Global framtida efterfragan
pa och mojligt utbud
av virkesravara

Karl Duvemo, Magnus Fridh, Surendra Joshi,
Stefan Karlsson, Sven A Svensson

Y/
¢ SKOGSSTYRELSEN



It’s impossible,

but here it is.
Bertil Matérn’

© Skogsstyrelsen, April 2015

Forfattare
Karl Duvemo
Magnus Fridh

Surendra Joshi
Stefan Karlsson
Sven A Svensson

Projektledare
Sven A Svensson

Projektgrupp
Karl Duvemo
Magnus Fridh
Surendra Joshi

Stefan Karlsson

Omslagsfoto
NOAA®.©ESA/Eurimage 1993.©Metria

Grafisk produktion
Annika Fong Ekstrand

Upplaga
Finns endast som pdf-fil f6r egen utskrift

Best nr
1867

Skogsstyrelsens bdcker och broschyrer
551 83 Jonkoping

! Matérn, B. Modern provtagning. Doktorandkurs Mars 1981. Institutionen for biometri och skogsindelning. Sveriges lantbruksuniversitet.



RAPPORT 4/2015

Innehall

Forord 5
Sammanfattning 6
Bakgrund 7
Mal, avgrinsningar och genomférande 9
Drivkrafter for efterfriagan 10
Ekonomisk utvecklingsniva 10
Befolkningsutveckling 12
Markanvéndning 14
Ovriga drivkrafter 15
Historiska trender for produktion och konsumtion 16
Produktion 16
Konsumtion 19
Historiksa trender for virldshandeln 24
Trender 1 nettohandel 24
Nya aktorer pa varldsmarknaden 25
Intra- och interregional handel med skogsprodukter 26
Forandrade handelsmonster och utveckling fordelade pa produktgrupper 28
Berikning av efterfriagan och utbud 33
Drivkrafter och efterfrigan i framtiden — Tre scenarier 35
Framtida drivkrafter 35
Efterfragescenarier 36
Scenario Lag — DL 36
Scenario Hog — DH 36
Scenario Extra hog 37
Resultat 37
Scenario Lag — DL 37
Scenario Hog — DH 37
Scenario Extra hog 38
Berikning av virkesforradets utveckling i tva utbudsscenarier 39
Inledning 39
Indufors utbudsscenarier 39
Huvudkomponenter i berdkningarna 39
Skogsbruksmark 40
Ingaende forrad 40
Naturvardsavsittningar 40
Avskogning 41
Tillvéxt 41
Naturlig avgang 41
Bruttoavverkning 41
Skogstillstind och avverkning — berikningsresultat och analys 43
Utveckling av skogstillstand 43




RAPPORT 4/2015

Scenario SL Supply Low 43
Scenario SH, Supply High 47
Bruttoavverkning 2012 och 2050 50
Diskussion 54
Framtidsbedomningar 56
Det dr svart att sia — sérskilt om framtiden 56
Globala monster 56
Regionala monster 59
Framtid for Sverige 60
Andra studier 60
Osikerheter 63
Litteratur/kallforteckning 64
Bilaga 1 — Regionindelning och vissa begrepp 67
Bilaga 2 — Antaganden och underlagsberikningar som inte redovisats i
huvudtexten 68

Beteckningar pa scenarier

DL Demand Low Lag efterfragan
DH | Demand High Hog efterfragan
SL Supply Low Lagt utbud
SH Supply High Hogt utbud




RAPPORT 4/2015

Forord

Haéllbar utveckling ar ett 6vergripande mal globalt, inom EU och for den svenska reger-
ingens politik, inskrivet 1 regeringsformen sedan 2003. Hallbar utveckling innebér bl.a.
att alla politiska beslut skall utformas pd ett sitt som balanserat beaktar de ekonomiska,
miljomassiga och sociala konsekvenserna i ett langre tidsperspektiv. Inom skogssektorn
finns en lang tradition av att studera hallbarhet med hjilp av skogliga konsekvensana-
lyser (SKA) och virkesbalanser (VB). Skogliga konsekvensanalyser genomfors for att
strategiskt studera konsekvenser av olika scenarier i1 avvdgningen mellan produktion,
miljé och andra intressen. I virkesbalanserna analyseras och jamfors faktisk avverkning,
virkestillforsel, virkesanvandning och potentiell avverkning. Pa senare ar har ocksa
skogarnas mdjliga bidrag till energi- och klimatpolitik blivit allt mer aktuella.

Med tanke pa skogsbrukets ldnga omloppstid brukar framtida virkestillgang berdknas i
SKA for kommande 100-ars period. I VB stills denna framtida tillgang mot nuvarande
anvindning. Vissa historiska tidsserier over virkesanviandningen brukar ingd i VB men
déremot knappast ndgon analys av framtida anvandning. Har gors emellertid ett forsok
till analys av denna pa global niva. Aven den framtida globala tillgingen pé skogsré-
vara analyseras for att ge en uppfattning om vilken efterfrage- och utbudssituation som
svensk skogssektor kan tinkas mdta 1 framtiden. Ambitionen &r en klart forenklad ana-
lys gjord med mycket begriansade resurser. Syftet dr dels att peka pa behovet av denna
typ av analys som vésentligt underlag nir man diskuterar resultat av olika scenarier 1
SKA, dels att stimulera forskare och andra till mer langtgaende analyser.

Man behover ha en 6dmjuk instéllning till uppgiften. Det handlar inte alls om att gora
prognoser, nagot som betydligt mer ambitidsa projekt visat vara synnerligen svart. Sna-
rare dr det frigan om att sammanstélla statistik och darpa diskutera visentliga drivkraf-
ter for varldsmarknadens utveckling. Férhoppningsvis stimulerar detta arbete till ytterli-
gare studier for att klarldgga vilka de viktigaste drivkrafterna &r.

Rapporten ingér i Skogsstyrelsens rapportserie dir forfattarna star for innehallet. Detta
innebdr att rapporten inte i alla dess delar nodvéndigtvis beskriver Skogsstyrelsens of-
ficiella syn. Inom projektet SKA 15 rapporteras Skogsstyrelsens officiella slutsatser och
stdllningstaganden i ett kommande meddelande om virkesbalanser, till vilken forelig-
gande rapport dr ett viktigt komplement.

Ledare for denna analys har varit Sven A Svensson, fore detta Skogsstyrelsen. Dialog
och forankringsarbete har varit betydelsefullt for arbetet. Ett varmt tack riktas till alla
medarbetare och andra involverade for arbetsinsatser och virdefulla bidrag. Det dr min
forhoppning att analysen kommer till god nytta vid tolkning och diskussion av virkes-
balanserna och som stimulans for fortsatta studier i &mnet, som vésentligt underlag i
studier av héllbarhet.

Jonkoping 1 april 2015

Goran Rune
Skogsavdelningens chef
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Sammanfattning

Hér redovisas en forenklad analys pa global nivé av framtida efterfragan pa och moj-
ligt utbud av virkesrdvara. Analysen byggs fraimst av sammanstilld statistik, modeller
av framtida mgjlig efterfrdgan och utbud samt diskussioner om visentliga drivkrafter/
faktorer. Den &r inriktad pa trddbaserade produkter och triadbriansle medan andra ekosys-
temtjanster fran skogen 1 huvudsak ligger utanfor denna studie. Osédkerheter och brister
1 statistiken, 1 modellerna och inte minst i framtidsbeddmningarna medf6r betydande
osdkerhet. Med beaktande av detta framkommer denna framtidsbild:

Viktiga faktorer for framtida utvecklingen dr (utan rangordning):

» Efterfragan (véarldsekonomi, befolkning, handel, livsstil, &ndliga — fornybara ravaror,
effekter av klimatfordndringen)

* Markanvindning (mat — skogsfiber — andra varor och tjénster; 6kad produktivitet i
jordbruk och skogsbruk)

* Nyttjandet av ravaran (husbehov-industriell, kommersiella arter, dtervinning, inno-
vationer)

Framst en fortsatt 6kad levnadsstandard for en stor del av vérldens befolkning och dven
en fortsatt befolkningstillvixt, samt inriktning pa hallbarhet, medfor en pétagligt 6kad
efterfrigan pa mat, vatten, fornybara material och frnybar energi. Okad global efter-
frdgan pa mat, inklusive 6kad andel animalier, 6kar trycket pd markanviandningen. For
att hindra fortsatt avskogning och utarmning av skogar lar det darfor bland annat bli
vasentligt att produktiviteten 0kar i jordbruk och skogsbruk.

Tva efterfragescenarier visar pd en betydligt 6kande alternativt kraftigt 6kande efterfra-
gan pa tradbaserade produkter till 2050. Grundldggande for att kunna svara mot efterfra-
gan blir en hogre skogstillvéixt dir 6kade investeringar i skogsvard och dkande arealer
plantager dr vasentliga delar. Snabbvixande plantager utgor dock en liten del av globala
skogsarealen, nu cirka 1,3 procent, och véxer i scenarierna till 2-4 procent ar 2050. De
kan d& svara for cirka 20—40 procent av det mojliga virkesutbudet.

Det lagre utbudsscenariot visar pa en uthéllig utveckling medan diaremot inte det hdgre
scenariot. Regionala obalanser tilltar, vilket pekar pa vikten av en fortsatt 6kad interna-
tionell handel. Det blir centralt att 6ka nyttan av varje avverkad kubikmeter for att kun-
na svara mot den Okade efterfragan. Detta kan ske i en bioekonomi (gron ekonomi) dar
normalt veden forst anvinds 1 olika materialprodukter (trdvaror, pappersprodukter och
framover alltmer 1 textiler, bioplaster m.m.) medan energi framst tas tillvara fran olika
rest- och biprodukter samt i slutlig tervinning. I en framtida 6ppen och vélfungerande
global marknad torde prismekanismen styra virket forst till h6gfordadlad anvindning och
dérefter alltmer lagforadlade produkter och en slutlig anvidndning pa energimarknaden.

Framtiden ser ddrmed ljus ut for svensk skogssektor med formodligen bra efterfrdgan
och priser pd virldsmarknaden for tridbaserade produkter. En fortsatt god konkurrens-
kraft forutsitter betydande investeringar i FoU och i ny teknik, inte minst i bioraffina-
derier for nya produkter. Detta kan medfora betydande omstruktureringar dir produkter
med hogt forddlingsvérde vinner pa bekostnad av de med lagt forddlingsvirde.
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Bakgrund

Haéllbar utveckling ar ett 6vergripande mal globalt, inom EU och for den svenska reger-

ingens politik, inskrivet 1 regeringsformen sedan 2003. Hallbar utveckling innebér bland
annat att alla politiska beslut skall utformas pé ett sitt som balanserat beaktar de ekono-

miska, miljdmassiga och sociala konsekvenserna i ett langre tidsperspektiv.

Inom skogssektorn finns en lang tradition av att studera hallbarhet med hjilp av skogli-
ga konsekvensanalyser (SKA) och virkesbalanser (VB). Skogliga konsekvensanalyser
genomfors for att strategiskt studera konsekvenser av olika scenarier 1 avvigningen
mellan produktion, miljé och andra intressen. I virkesbalanserna analyseras och jamfors
faktisk avverkning, virkestillforsel, virkesanvdndning och potentiell avverkning. Pa
senare ar har ocksd skogarnas mojliga bidrag till energi- och klimatpolitik blivit allt mer
aktuella.

Den senaste stora konsekvensanalysen dr SKA-VB 08 (Claesson et al. 2008). I med-
delandet "Rundvirkes- och skogsbrinslebalanser for ar 2007 (Skogsstyrelsen 2008)
ges en oversikt av tidigare undersokningar. Genom fordndringar 1 skogstillstand och av
aktuella frdgestdllningar har det succesivt vuxit fram ett behov av nya analyser, SKA 15.
Med tanke pa skogsbrukets langa omloppstid brukar framtida virkestillgdng berdknas i
SKA for kommande 100-ars period. I VB stélls denna framtida tillging mot nuvarande
anviandning. Vissa historiska tidsserier 6ver virkesanvandningen brukar ingé 1 VB men
diaremot knappast ndgon analys av framtida anvdndning. Hér gors emellertid ett forsok
till analys av denna pa global niva. Aven den framtida globala tillgingen pé skogsré-
vara analyseras fOr att ge en uppfattning om vilken efterfrdge- och utbudssituation som
svensk skogssektor kan tinkas mdta 1 framtiden.

Ambitionen var att gora en klart forenklad analys till f6ljd av begransade resurser for
andamalet. Syftet dr dels att peka pa behovet av denna typ av analys som vésentligt
underlag nir man diskuterar resultat av olika scenarier 1 SKA, dels att stimulera fors-
kare och andra till mer 1dngtgédende analyser. Analysen dr ett exempel pd hur man kan
resonera och komma fram till tva av manga tdnkbara framtidsscenarier. Det ar sdledes
inte alls frdgan om att goéra prognoser men samtidigt att framtiden kan analyseras. En
foregdngare och inspirationskélla, med dn mer begridnsade resurser, finns redovisat i PM
”Hur paverkas den svenska skogssektorn av ett fordndrat klimat?” (Svensson 2007),
som var ett bidrag till Klimat- och sarbarhetsutredningen.

Nagra andra studier inom omradet finns med i litteratur/kallforteckningen. FAO sam-
manstéller regelbundet statistik Gver de globala skogstillgangarna, som ger storlek och
aktuella trender pa tillgdngen pa skogar och deras anvindning (FAO 2010a). I FAO:s
projekt Forest Futures (FAO 2012) analyseras fordndringar i den globala markanvand-
ningen for mat, foder, fornybar energi och tradravara fram till 2030/2050 inklusive att
beakta olika effekter av klimatférandringen sasom péaverkan pa vérldshandeln. Snarlika
fragestillningar har behandlats pa tva seminarier organiserade av KSLA (Holmgren
2012).
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For olika regioner 1 vérlden gors likartade framtidsanalyser. For Europas del dr den
senaste “The European Forest Sector Outlook Study II” (UNECE/FAO 2011). Den avser
perioden 2010-2030 och berdkningarna redovisas per land. Framtida virkestillgangar,
motsvarande resultaten fran SKA i Sverige, utgors av ett referensscenario och fyra olika
policyscenarier. Dértill analyseras produktion, konsumtion och handel med skogspro-
dukter. P4 sé sétt kan tillgdngen pa skogsravara stillas mot efterfragan

En éldre svensk studie med liknande syfte och med koppling till virkesbalanser 1985
presenterades 1989 (Bystrom & Lonnstedt 1989). Exempel pé andra aktuella regionala
studier for Asien — Oceanien respektive Nordamerika finns 1 litteraturlistan (FAO 2010b,
UNECE-FAO 2012).
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Mal, avgransningar och genomforande

Milet &r att gora en klart forenklad analys av framtida efterfragan pa och mojligt utbud
av virkesravara pa virldsmarknaden som svensk skogssektor kan tinkas mota 1 fram-
tiden. Detta som ett nytt, viasentligt underlag vid tolkning av utfallet av olika scenarier
och virkesbalanser i SKA 15.

Det ér en global analys med uppdelning i ndgra fa geografiska regioner, 1 huvudsak
varldsdelar. Tidshorisonten &r till mitten av innevarande sekel. Det &r uppgifter om vo-
lym och vérde for de storsta produktgrupperna som omsitts pa viarldsmarknaden. Andra
skogsbaserade produkter och ekosystemtjdnster ingédr séledes inte i denna studie.

Man behover ha en 6dmjuk instillning till uppgiften. Det handlar inte alls om att gora
prognoser, ndgot som betydligt mer ambitiosa projekt visat vara synnerligen svart. Sna-
rare dr det frigan om att sammanstélla statistik, lra av andra studier och fran detta re-
sonera om vasentliga drivkrafter for varldsmarknadens utveckling. Statistiken kommer 1
huvudsak fran FAO och andra internationella organisationer. Rapporten ger en dversikt
over utveckling av den historiska produktionen, konsumtionen och varldshandeln med
skogsprodukter under de senaste 40 aren. Resonemanget leder fram till tvd, utav minga
tdnkbara, framtidsscenarier med olika storlek pd 6kning av den globala efterfrigan och
tva scenarier for utvecklingen for det mdjliga utbudet av virke. Vi har hér bl.a. utnytt-
jat scenarier som det finska konsultféretaget Indufor har med 1 sin analys av framtida
skogsplantager (Indufor 2012).

Arbetet har letts av Sven A Svensson och genomforts med medverkan av Karl Duvemo,
Magnus Fridh, Surendra Joshi och Stefan Karlsson, samtliga Skogsstyrelsen.

Forhoppningsvis stimulerar detta arbete till ytterligare studier angdende de viktigaste
drivkrafterna.
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Drivkrafter for efterfragan

I detta avsnitt beskrivs olika drivkrafter for efterfragan och om de beddms vara starka
eller svaga. De tva starkaste drivkrafterna bedoms vara den ekonomiska utvecklingsni-
van med vélstandet métt som BNP per capita och befolkningsutvecklingen. Bada dessa
foljer samma utveckling och korrelerar med utveckling for skogsindustriprodukter, dock
med vissa undantag. Ytterligare en viktig paverkansfaktorer ar markkonkurrens.

Ekonomisk utvecklingsnivan

Uppgifterna om BNP-utvecklingen fram till idag bygger pé nationalrdkenskaper himta-
de fran FN:s statistikavdelning och deras databaser. Dessa uppgifter bygger i sin tur pa
nationalrdkenskaper fran nationella statistikmyndigheter, Eurostat och OECD.

Efterfragan pa skogsindustriprodukter har en stark positiv korrelation till hur ekono-
miskt utvecklat ett land eller region &dr. Rent generellt géller principen att ju storre BNP
per capita dr desto storre dr efterfrigan pé och produktionen av skogsindustriprodukter.
Historiskt har detta visat sig 1 att utvecklade ldnder (regionerna Nordamerika, Europa
och Oceanien) med hog BNP per capita dominerar i skenbar konsumtion* per capita och
produktion for de skogsindustriprodukter som analyserats. Enda undantaget ar skogs-
brédnsle vars konsumtion per capita minskar med hogre BNP per capita. Konsumtionen
per capita tenderar dock att falla ndr BNP per capita natt en viss niva, fran positiv till
negativ korrelationen eller elasticitet (Buongiorno et al, 2003). I mogna ekonomier
forefaller denna BNP per capita niva ha natts kring &r 2000 da konsumtionen av flertalet
skogsindustriprodukter borjar falla.

45000
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30 000
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20 000
15000
10 000
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0 —
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
e Afrika === Central- och sydamerika e Nordamerika
Asien exkl. Indien & Kina @ |ndien e Kina
e EUropa Ryssland e Oceanien

Figur 1. BNP per capita férdelat pa regioner, 1970-2011, 2005 érs prisniva US$.

2 Skenbar konsumtion ér lika med produktion subtraherat med export adderat med import.
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Fran 1970 och framat har Nordamerika, Oceanien och Europa klart hogst BNP per capi-
ta. Att Europa av dessa tre har en ligre BNP per capita forklaras delvis av att skillnader-
na inom Europa &r relativt stora. Vésteuropa har till exempel en BNP per capita tillvaxt
som dr storre dn genomsnittet for hela Europa. Klart lagst BNP per capita har lander 1
Afrika och Indien. Om samma matt indexeras framkommer att Indien och framfor allt
Kina har haft den hogsta relativa tillvixten medan Afrika haft 1agst under denna period
som helhet. Afrika hade en god tillvdxt under 1970-talet men tillvixten krympte under
1980- och 1990-talet for att under 2000-talet ta fart igen. Afrikas sdmre utveckling for-
klaras delvis av hog befolkningstillvixt och laga investeringar fran utlandet.

Aven Ryssland hade en negativ tillviixt under 1990-talet men under 2000-talet tog
tillvixten fart dven dér. I Kina tog tillvaxten framf6r allt fart under 2000-talet. Generellt
har alla regioner med undantag for Nordamerika haft en hogre BNP per capita tillvaxt
under 2000-talet jamfort med artiondena dessforinnan.

Mittet BNP per capita har dock vissa begransningar. Kopkraften 1 ett land kan till
exempel vara stor trots ldgt BNP per capita om inkomstfordelningen ar skev. Dessutom
innebdr hog korruption och en stor andel svart ekonomi (informell sektor) svarigheter
att berdkna forddlingsvérden 1 dessa delar av ekonomin vilket innebér att berdkningarna
av BNP blir osédkrare.

16 000 000
14 000 000
12 000 000
10 000 000
8 000 000
6 000 000
4 000 000 £
2 000 000
0 et
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
e Afrika Central och Sydamerika Nordamerika
Asien exkl. Indien & Kina e====Indien e Kina
Europa Ryssland Oceanien

Figur 2. Totala BNP férdelat pa regioner, 1970-2011, 2005 érs prisniva, milj. US$.

Av totala BNP for de olika regionerna framkommer att Nordamerika, Europa och Asien
exklusive Kina och Indien under ar 2011 4r de tre stora ekonomierna 1 vérlden. De

har mellan 20-25 procent vardera av totala BNP i vérlden. Dérefter kommer Kina (10
procent) och Latinamerika (8 procent). Resterande regioner har mellan 2—3 procent av
totala BNP.

Den historiska utvecklingen av totala BNP visar att samtliga regioner har haft en bety-
dande BNP-tillvaxt. Framfor allt har det skett en markant 6kning i BNP under 2000-ta-
let, dir varje region i princip har vuxit mer @n under tidigare artionden. Storst har den
relativa 6kningen varit 1 Kina vars BNP har 6kat 30 ganger foljt av Indien som 6kat 9

11
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ganger. Minst har den relativa 6kningen av totala BNP varit i Nordamerika och Europa
vars ekonomier okat 2,9 respektive 2,5 ganger sedan ar 1970, men i absoluta tal svarar
de dnda for den storsta dkningen.

Fram till ar 2050 kommer sannolikt stora relativa forédndringar ske i BNP mellan olika
regioner. Tillvaxten for lander utanfor OECD lédnderna kommer sannolikt vara hogre
men avta med tiden fram till & 2050. Under 2000-talet hade dessa lander en tillvaxttakt
pa 7 procent vilket troligen kommer att avta och stanna pa 5 procent under 2020-talet
och runt 2,5 procent under 2040-talet. Kina kommer troligen fortsétta ha en hog till-
vaxttakt men efter &r 2020 avtar tillvdxten och stora linder som Indonesien och Indien
forvintas ha en hogre tillvaxttakt.

Kinas BNP beriknas overstiga USAs ar 2017 och Indien vintas vara vérldens tredje
ekonomi runt r 2050 (OECD 2012). Mexiko och Indonesien kan ha en storre ekonomi
an Storbritannien och Frankrike &r 2050 samt Turkiet storre dn Italien. Lander som Viet-
nam, Malaysia och Nigeria har en stor 1dngsiktig tillvaxtpotential och i Europa géller
detsamma f6r Polen (PwC 2013).

BNP per capita forvintas utjdmnas alltmer men fortsatt skilja sig &t mellan regioner och
lander &r 2050. Den absoluta fattigdomen kommer enligt OECD att minska drastiskt och
ar 2050 bara besté i delar av Subsahara® och Indien. BNP per capita i Kina och Ryssland
kommer att vara halften av de ledande ekonomierna 1 vérlden, vilket innebar samma
inkomstniva som USA hade 2011. I Brasilien berdknas samma siffra vara 40 procent
och 1 Indien och Indonesien bedoms BNP per capita vara runt en tredjedel av de ledande
ekonomierna. Skillnaden mellan ledande OECD lénder véntas inte fordndras ndmnvért
men diremot kommer linder som México, Turkiet, Chile och Osteuropeiska linder att
Oka mer i BNP per capita jamfort med de ledande ekonomierna. I vissa lander, till exem-
pel Italien, véntas levnadsstandarden minska relativt USA, framfor allt beroende pa lagt
nyttjande av arbetskraften och en dldrande befolkning. (OECD 2012).

Framtida fordandringar i BNP skapar bade mojligheter och utmaningar for dldre utveck-
lade ekonomier. Kina, Indien, Brasilien och andra vixande ekonomier kommer inte
bara vara stora producenter. | takt med stigande realloner och BNP per capita kommer
de dven successivt bli stora konsumentldnder. Lag BNP- och befolkningstillvaxt och en
aldrande befolkning i utvecklade ekonomier innebér att foretag som siktar pa vixande
marknader maste gora detta i de nya, vixande ekonomierna.

Befolkningsutveckling

Levnadsstandarden har en stark paverkan pa demografin. Nér levnadsstandarden véxer
1 ett land minskar till en borjan mortaliteten och dérefter fertiliteten frdn hoga till laga
nivaer. Detta innebir avtagande befolkningstillvdxt och stigande medellivslangd.

* Bestar av de ldnder som ligger soder om Saharadknen i Afrika.

12
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Befolkningsstatistik
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Figur 3. Befolkningsutvecklingen férdelat pa regioner. Kélla: UN 2013

Virldens befolkning véntas enligt FN 6ka med 37 procent, en 6kning fran nistan 7 till
runt 9,6 miljarder mellan aren 2011 och 2050. I mer utvecklade ldnder forvéntas be-
folkningen ligga relativt stilla pa 1,3 miljarder mellan aren 2013 och 2050. De 49 minst
utvecklade landerna kommer ha den hogsta befolkningstillvaxten (2,3 procent per ér),
frdn 900 miljoner &r 2013 till 1,8 miljarder 2050. Per region véntas den i sirklass storst
befolkningsokningen ske i Afrika (129 procent) f6ljt av Oceanien (53 procent). Europa,
Ryssland och Kina vintas inte 6ka i befolkning alls fram till & 2050. Indien véntas runt
ar 2028 passera Kina som virlden folkrikaste land. Nigeria véntas passera USA 1 befolk-
ning fore ar 2050.

Befolkningstillvéxten har i vissa regioner planat ut eller kommer att géra detta under
perioden fram till &r 2050. Enda undantaget ar Afrika som sannolikt fortsétter att ha en
befolkningstillvdxt under hela tidsperioden (UN 2013). Under hosten 2014 har FN kom-
mit med en reviderad prognos dver befolkningsutvecklingen. I denna antas Afrika {4 en
betydligt storre befolkningstillvdxt &n vad den tidigare prognosen pekade mot. Framsta
skélet till detta dr att fertilitetsnivin véntas ligga hogre samt att dodstalen pd grund av
AIDS blir mindre 4n vad som tidigare prognosticerats.

Antalet dldre personer (6ver 60 ar) har tredubblats de senaste 50 aren och kommer mer
dn fordubblas fran 841 miljoner till mer &n tvd miljarder mellan &ren 2013 och 2050.
Samtidigt blir de dldre allt dldre. En aldrande befolkning har generellt en negativ effekt
pa den ekonomiska utvecklingen eftersom en minskande andel av befolkningen befin-
ner sig 1 arbetsfor alder och ingar i arbetskraftsutbudet. Den demografiska situationen
fram till &r 2050 véntas innebdra att enbart ett fital linder fir en andelsméssig 6kning i
arbetskraftsutbudet. Exempelvis kan Japans laga tillvéxttakt under de senaste tva decen-
nierna delvis forklaras av andelsmissigt férre personer i arbetskraften.

En 0kad andel &ldre personer i befolkningen har i de flesta fall atf6ljts av en viss mindre
andel unga personer (0—14 ar). Andelen unga minskade globalt frdn 34 procent ar 1950
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till 30 procent ar 2000. Under de kommande 50 &ren berdknas andelen yngre minska
med en tredjedel. Ar 2050 beriiknas andelen ildre att andelsmissigt vara lika som ande-
len yngre 1 befolkningen. Denna demografiska fordndring paverkar andelen personer i
arbetsfor alder. Andelen personer i arbetsfor alder berdknas dka fram till ar 2025 da den
aterigen minskar, pa grund av 6kad andel &ldre, for att ar 2050 ligga pd samma niva som
ar 2000.

Demografin paverkar skogsproduktmarknader pé flera sitt. Befolkningstillvixten avtar
med stigande vélstand, vilket i sin tur okar efterfridgan pé skogsindustriprodukter. En
historisk hog befolkningstillvixt (hog fertilitet och lag mortalitet), vilket forefaller in-
traffa 1 Afrika fram till 2050, innebér kortsiktigt en lagre tillvixt 1 BNP per capita, men
sedan finns forutsattningar for tillvdxten och den inhemska efterfragan att ta fart tack
vare en stor hemmamarknad.

Slutligen bor det papekas att det finns andra strukturella faktorer kopplat till befolk-
ningen som paverkar efterfragan. Ett sidant exempel ar urbaniseringen som oftast okar
med stigande inkomst och som paverkar markanvandningen, landsbygden 6verges och
tidigare jordbruksmark kan aterkoloniseras med skog.

Markanvandning

Hur markanvédndningen utvecklas 1 framtiden har stor betydelse for virkesutbudet och
priset pa olika skogsindustriprodukter. For att undersoka dynamiken i skogsresursen
fram till 2050 utférde FAO (FAO 2013 b) 1 april 2013 en enkdtundersokning. I den
framkommer det att de idag viktigaste drivkrafterna bakom avskogningen sannolikt 1
huvudsak kommer vara desamma 1 framtiden, men de kommer att minska 1 styrka. Un-
dantag dr Afrika, sodra Asien och Centralamerika dar behovet av mer akermark véntas
minska patagligt till foljd av 6kad effektivitet i jordbruket.

Den viktigaste drivkraften for 6kad skogsmarksareal bedoms enligt enkédtsvaren vara
olika policybeslut och stod foljt av nedldggning av jordbruk. Drivkraften 1 form av efter-
fragan pa olika delmarknader for skogsprodukter bedoms enligt respondenterna ha liten
betydelse.

Generellt bedoms, i enkédtsvaren, skogsbrinsleuttag for industriell anvandning dka
medan skogsbrinsleuttag for anvindning i hushall minska 1 betydelse for markanvénd-
ningen. Det senare géller sdrskilt i Afrika som idag har den hogsta konsumtionen per
capita av brinnved men med stigande vilstdnd minskar efterfrdgan bland hushéllen.
Storst tilltro till en 6kning av skogsbrinsleuttag for industriell anvdndning hade de som
besvarade enkéten fran Europa. Troligen kan detta forklaras av EU:s mal att minst 20
procent av energianvindningen ska forsorjas med fornyelsebar energirdvara senast ar
2020. I kommande kapitel “Historiska trender for produktion och konsumtion” visas att
konsumtionen av brinnved i Europa har 6kat med 35 procent mellan 2000 och 2011.
Forvéntningen att skogsbréansleuttaget ska 6ka och dirmed paverka markanvéndningen i
Europa kan ifragaséttas. Skogsbrinsle dr idag 1 huvudsak en biprodukt frén skogsbruket
och skogsindustrin som ger mycket lag I16nsamhet. Att priméirt anvéinda mark i syfte att
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producera skogsbrinsle dr darfor mindre troligt. En starkare drivkraft, bade historiskt
och 1 framtiden, torde istéllet vara att anvdnda skogsmark for mer 16nsam virkesproduk-
tion i form av massaved och framfor allt sdgtimmer. Situationen paverkas ocksa av de
styrmedel som redan finns och sddana som kan téinkas inforas i syfte att nd malen om
sdnkta koldioxidutsldpp och minst 20 procent fornybar energi till ar 2020 och eventuella
nya ambitidsare mal pd samma tema langre fram, i EU och/eller andra delar av vérlden.

I enkdten framkommer att efterfrdgan pa olika skogsindustriprodukter kommer att ha en
mindre betydelse som drivkraft i markanvindningen. Denna bedomning stods inte av
var egen analys dir det omvénda véntas intraffa. Med en stark ekonomiska tillvéxt och
positiv befolkningsutveckling kommer ndmligen efterfragan pa skogsindustriprodukter
oka. Denna 6kning kommer inte att ske 1 mogna ekonomier, dir snarare det omvénda
intraffar med ldgre konsumtion per capita av skogsprodukter, utan istéillet sker 6kningen
1 tillvdaxtekonomier. En sddan efterfragedkning kommer att 6ka anvandningen av rund-
virke som leder till stigande priser bade pé rundvirke och skogsmark. Stigande priser
kommer, allt annat lika, séitta press pa okat utbud av rundvirke for att pressa ned pri-
serna. Okat utbud av rundvirke innebir 6kad efterfriga pa skogsmark pa bekostnad av
annan markanvédndning. [ 6vrigt anser vi att enkdtundersdkningens resultat dr rimliga.

Ovriga drivkrafter

Minniskors virderingar och attityder i miljofragor har haft och kommer sannolikt dven
1 framtiden ha en relativt stor paverkan pa efterfrdgan av skogsindustriprodukter. Under
de senaste decennierna har allt storre krav stillts pa att skogsravaran ska komma fran
héllbart brukade skogar. Dessa krav dr oftast starkare 1 utvecklade lander dir en méngd
initiativ har tagits for att garantera ett hallbart skogsbruk, inte enbart i det egna landet
utan dven globalt. Exempel p4 initiativ som verkar globalt dr skogscertifieringarna FSC
och PEFC. Med stigande vélstind i tillvdxtlinder kommer troligen liknande krav stillas
dven dar.

Det finns studier som pévisar ett samband mellan graden av demokrati och avskognings-
takt. Monstret foljer den sa kallade Kuznetskurvan, ldnder ldngt frdn demokrati (en-
partistater, diktaturer) har full kontroll 6ver markanvindning och dér sker ingen storre
avskogning. I takt med att ménniskorna far stérre medbestimmande 6kar ocksé avskog-
ningen (det finns en valfrihet att vdlja hur den egna marken ska anvédndas). Vid en viss
tipping-point minskar dock avskogningen vid 6kad demokratisering.

Klimatproblematiken har inneburit att skogsresursen lyfts fram som en mdjlig substitu-
erbar révara till fossila ravaror. P4 energimarknaden har efterfragan pa tradbrinsle 6kat
och inbindningen av kol i olika skogsindustriprodukter lyfts fram. Samtidigt podngteras
vikten av kolinlagring i véixande skogar vilket skulle kunna begransa utbudet om ekono-
miska incitament for detta infors.

Den globala handeln har dkat, framfor allt under 1990- och 2000-talet, mer &n totala
produktionen. En viktig forklaring till detta och darmed en viktig drivkraft dr handels-
politiken. Globalt har handelspolitiken inneburit mer avregleringar och dppnare handel
vilket har frimjat ekonomisk tillvixt.
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Historiska trender for produktion
och konsumtion

Avsnittet inleds med en beskrivning av produktions- och konsumtionsutvecklingen och
avslutas med en mer analytisk del. Bade produktionen och konsumtionen har utveck-
lats olika dér produkter som forpackningspapper, papper och papp och returpapper har
utvecklats mest positivt. Europa och Nordamerika har historiskt varit de tva klart domi-
nerande producent- och konsumtionsregionerna 1 viarlden. Den stora fordndringen som
har skett dr Kinas kraftiga tillvixt som innebér att de idag ar jimbordiga med Europa
och Nordamerika.

Produktion

Uppgifterna om produktion och konsumtion har himtats fran FAO:s databas FAOSTAT.

Virldsproduktionen av rundvirke for industriandamal dkade fran 1,3 till 1,7 miljarder
m? fran 1970 till 1990. Dérefter har produktionen legat relativt stilla fram till 2013.
Samtliga regioner med undantag for Ryssland har 6kat sin produktion under perioden.
Storst produktion, under samtliga &r, hade Nordamerika (444 miljoner m* 2011) foljt av
Europa (373 miljoner m® 2011). Bada dessa regioner har dock tappat marknadsandelar
gentemot framfor allt Kina och Central- och Sydamerika. Nordamerikas marknadsandel
minskade fran 34 till 27 procent. Central- och Sydamerika har haft den storsta relativa
Okningen (+ 355 procent) mellan 1970-2011 dé produktionen 6kade fran 49 till 221 mil-
joner m?. Kinas produktion dkade (+ 242 procent) fran 42 till 144 miljoner m>.

Den globala produktionen av sadgade travaror 6kade fran 389 till 463 miljoner m? fran
1970 till 1990 for att dérefter minska och sluta pa 397 miljoner m?* 2011. Denna minsk-
ning skedde 1 alla regioner med undantag for Nordamerika och Central- och Sydame-
rika samt Oceanien. Storst produktion dterfanns under samtliga ar i Europa foljt av
Nordamerika. Tillsammans har de haft strax dver 50 procent av viarldsmarknaden under
hela tidsperioden. Ryssland och Asien (exklusive Kina och Indien) har ddremot haft en
sjunkande produktion och har tappat marknadsandelen gentemot Kina och Central- och
Sydamerika. Kina och Central- och Sydamerika har 6kat sina marknadsandelar frén 4
till 11 procent mellan aren 1970-2011.

Faner, plywood, trafiberskivor, spanskivor m.m. har haft en kraftig produktionsdkning
globalt frdn 1970 till 2011. Produktionen 6kade fran 70 till 290 miljoner m? eller med
316 procent. Storsta 0kningen skedde 1 Kina som 6kade frén 0.9 till 110 miljoner m?
fran 1970 till 2011. Hérigenom 6kade Kinas marknadsandel frén 1 till 38 procent, vilket
innebdr att Kina idag &r storsta producenten i virlden med Europa som tvaa. Kina har
framst tagit marknadsandelar frdn Nordamerika men 1 vissa man dven frdn Europa.

Virldsproduktionen av pappersmassa har 6kat mellan 1970 till 2011, frn 102 till 186

miljoner ton. Nordamerika och Europa dominerade (tillsammans 77 procent) marknaden
1970 men dérefter har de forlorat marknadsandelar (tillsammans har de idag 58 procent)
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mot framfor allt Kina och Central- och Sydamerika som tillsammans gétt fran fem till
22 procent av virldsmarknaden.

Produktionen av mjukpapper har okat kraftigt 1 virldens samtliga regioner, fran 5,9 till
30,0 miljoner ton mellan aren 1970 respektive 2011. Ar 1970 hade Europa och Nord-
amerika 86 procent av virldsmarknaden. Sedan har Europa 6kat produktionen och
behallit samma marknadsandel pa 25 procent. Nordamerika har ocksa haft en 6kad
produktion 1 absoluta tal men ddremot har deras marknadsandel sjunkit frdn 61 procent
ar 1970 till 25 procent ar 2011. I 6vrigt har Central- och Sydamerika 6kat till 10 procent
av virldsmarknaden men framforallt &r det Kina som hdjt produktionen kraftigt till att
ar 2011 ha 25 procent av viarldsmarknaden.

Tidningspapper och tryck- och skrivpapper har 6kat i produktion fran 48 till 141 miljo-
ner ton under perioden 1970-2011. Under 2000-talet har produktionsdkningen néstan
avstannat och bara 6kat med nagra miljoner ton per ar. Europa och Nordamerika domi-
nerade virldsmarknaden 1970 med 34 respektive 45 procent av véirldsmarknaden. Eu-
ropas produktion minskade med 7 procent under 2000-talet och tappade i varldsmark-
nadsandel med 3 procent. Nordamerikas produktion f6ll kraftigt under 2000-talet, med
ndrmare 40 procent, och 2011 var deras véarldsmarknadsandel endast 20 procent. Enda
regionen som har 6kat produktionen kraftigt under 2000-talet &r Kina som gétt frdn 10
till 29 miljoner ton och som 2011 hade en virldsmarknadsandel pa 21 procent. Aven In-
dien har haft en positiv utveckling under 2000-talet, men fran en lag niva. Landet hade
2011 fyra procent av virldsmarknaden. Ovriga regioner har haft och har fortfarande en
liten andel av produktionen.

Returpapper har ocksé haft en stigande produktionsvolym i virlden. Ar 1970 var pro-
duktionen 31 miljoner ton och dérefter steg produktionen med mellan 50—-60 procent
varje artionde for att under 2000-talet 6ka med 600 procent till 215 miljoner ton. Europa
och Nordamerika dominerade returpappersproduktionen 1970 med en marknadsandel pa
73 procent. Darefter minskar dessa regioners marknadsandel till runt 50 procent ar 2011.
Under perioden fram till &r 20114r det néstan uteslutande Kina som tagit marknadsande-
lar da de har gétt fran 3 till 22 procent av varldsmarknaden.

Produktionen av forpackningspapper, papper och papp 6kade fran 52 till 211 miljoner
ton fran 1970 till 2011. Okningen var relativt jimn sett ver artiondena. Europa och
Nordamerika hade 1970 tillsammans 82 procent av varldsmarknaden men framfor allt
under 2000-talet har deras marknadsandel minskat till 44 procent ar 2011. I Europa oka-
de produktionen under 2000-talet men inte 1 samma takt som artiondena dessférinnan
och regionen hade ar 2011 21 procent av varldsmarknaden. I Nordamerika har produk-
tionen ddaremot minskat ndgot under 2000-talet och 2011 hade denna region 23 procent
av vérldsmarknaden. P4 liknande sétt som for flera andra skogsindustriprodukter ar det
framfor allt Kina som tagit marknadsandelar fran Europa och Nordamerika. Kina hade
2011 runt 30 procent av virldsmarknaden for forpackningspapper, papper och papp.

Briannveds- och trikolproduktionen 6kade fran 1,5 till 1,9 miljarder m* mellan 1970 och
2011. Produktionen steg framfor allt under 1970- och 1980-talet for att darefter avta
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med undantag for Afrika dér produktionen stigit med 110 procent. Afrika dominerande
ar 2011 med 34 procent av véirldsmarknaden. I Kina, Ryssland och Asien sjonk produk-
tionen sett over hela perioden. Europa ér den region som hade den storsta tillvixten i
produktionen under 2000-talet med en 6kning pa runt 45 procent.

2000 000 000 250 000 000

1800 000 000
1600 000 000 200 000 000
1400 000 000

1200 000 000 150 000 000

1000 000 000
800 000 000 100 000 000

600 000 000

400 000 000 50 000 000

200 000 000

0
1970 1980 1990 2000 2011

Rundvirke for industridndamal, m? === Sagade trévaror, m®
=== Faner, plywood, trafiberskivor, spanskivor med mera, m? === Brannved och trakol
Pappersmassa, ton === \jukpapper, ton
=== Tidningspapper, tryck- och skrivpapper, ton === Returpapper, ton

=== [Srpackningspapper, papper och papp, m®

Figur 4. Globala produktionsutvecklingen férdelat pa olika skogsprodukter 1970-2011.

Sammanfattningsvis kan konstateras att véirldsproduktionen av skogsprodukter har ut-
vecklats olika under perioden 1970-2011. For rundvirke och brénnved har produktionen
till en borjan dkat och darefter legat still. Tillvixten i rundvirkesproduktionen minskar
under perioden och dr sedan 1990 nira eller till och med under noll. Detta kan forklaras
med att produktionen av sdgade trdvaror ocksa har legat relativt stilla under perioden.
Att produktionen av pappersmassa inte stiger i nivad med produktionsékningen av for-
packningspapper och papper och papp, kan till stor del forklaras av att produktionen av
returpapper stiger i niva med produktionen av forpackningspapper och papper och papp.
Forpackningsindustrin formér sdlunda att i hog grad ticka ett 6kat behovet av insatsvara
via returfiber. Skogsprodukter som dkar i produktion dr framfor allt forpackningspapper
och papper och papp och returpapper men ocksa pappersmassa, tidningspapper, tryck-
och skrivpapper samt mjukpapper och faner, plywood, triafiberskivor, spanskivor m.m.
Tidningspapper, tryck- och skrivpapper dkar dock enbart fram till runt ar 2000 da pro-
duktionsdkningen stannar upp, vilken forklaras av en minskad efterfrdga pa trycksaker i
Europa och Nordamerika.
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Figur 5. Marknadsandelar fér produktionen av trébaserade produkter férdelat pa Europa, Nordamerika,
Kina och évriga vérlden, 1970 respektive 2011.

Det dr inte enbart produktionskvantiteterna som har fordndrats under perioden for de
olika skogsprodukterna utan dven de olika regionernas marknadsandelar. Ar 1970 var
Europa och Nordamerika klart dominerande producenter av samtliga skogsprodukter
med undantag for brannved och trikol. Tillsammans hade de en marknadsandel glo-
balt p4 mellan 50—85 procent (brannved och trikol undantaget). Under tiden fram till

ar 2011 har denna dominans utmanats, sarskilt under de senaste decennierna, av framst
Kina. Europa och Nordamerika producerar visserligen mer i kvantitativa termer ar 2011
an ar 1970 men har tappat marknadsandelar till Kina, fraimst for de skogsprodukter som
stigit mest i produktionskvantitet. Ar 2011 hade Europa och Nordamerika marknadsan-
delar globalt pa mellan 35-60 procent tillsammans (brannved och tridkol undantaget).
Central- och Sydamerika har ocksa lyckats ta marknadsandelar globalt men inte alls i
samma utstrackning som Kina. I dvriga regioner har det skett fordndringar i produktio-
nen men dessa har varit sma utifran ett globalt perspektiv. Totalt 4r dock dvriga vérlden
en betydande producent av skogsprodukter. Avslutningsvis kan konstateras att véarldens
tva dominerande producentregioner, Europa och Nordamerika, har fatt sillskap av en
tredje, Kina, som idag &r en néstintill lika stor producent av skogsprodukter.

Konsumtion

Konsumtionen méts som skenbar konsumtion vilket 4r lika med produktion subtraherat
med export och adderat med import. Konsumtionsuppgifterna bygger sélunda pd pro-
duktionsuppgifterna men hinsyn tas till utrikeshandeln. Skillnaden mellan produktion-
och konsumtionsuppgifterna blir en funktion av hur nettohandeln ser ut.

Storst konsumtion av rundvirke for industridndamal aterfanns under samtliga ar (1970-
2011) 1 Nordamerika foljt av Europa. Bada regionerna har tillsammans 60 procent

av virldskonsumtionen ar 1970. Sedan faller andelen ned till runt 50 procent, framst
beroende pé att konsumtionen foll med runt 30 procent i Nordamerika under 2000-talet.
Europa ér frimst en nettoimportér av rundvirke medan Nordamerika &r nettoexportor.
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Konsumtionen d6kade mest 1 Central- och Sydamerika och Kina under perioden. Bada
regionerna har gatt frdn en konsumtion pd runt 3-4 procent av vérldens 1970 till 12-14
procent 2011. Kina har utvecklats till att bli virldens ledande nettoimportor (46 miljoner
m?) av rundvirke medan Ryssland och Oceanien dr storsta nettoexportorerna (20 miljo-
ner m? vardera).

Europa var den ledande konsumenten i virlden (28 procent) av sdgade travaror ar 1970.
Dérefter 6kade konsumtionen med 7 procent mellan 1970-2011, men minskade som
andel av virlden (- 10 procent). Regionerna Kina och Central- och Sydamerika har dkat
sin andel av vérldskonsumtionen fran nagra procent till 17 respektive 10 procent. I 6v-
riga regioner har konsumtionen varit relativt konstant med undantag for Ryssland som
har haft sjunkande konsumtionen fram till 2000-talet da konsumtionen steg. Europa och
Nordamerika var ledande nettoexportorer av sagade travaror (16 respektive 12 miljoner
m? under 2011) medan Kina var storsta nettoimportor (22 miljoner m?).

Konsumtionen av faner, plywood, trafiberskivor, spanskivor med mera har stigit kraftigt
under perioden i samtliga regioner 1 viarlden. Europa och Nordamerika var ledande nér
det géller konsumtion (75 procent av virldskonsumtionen) 1970. Sedan har konsumtio-
nen stigit 1 dessa regioner men inte alls 1 samma takt som framfor allt 1 Kina, vars andel
av virldskonsumtionen var 35 procent 2011 och som dessutom gétt frdn att ha varit
nettoimportor till bli nettoexportdr under det senaste decenniet.

Nar det géller pappersmassa har konsumtionen 6kat framfor allt under 1970-1980-talet.
Totala konsumtionen i vérlden var ar 1970 103 miljoner ton och ar 2011 183 miljoner
ton. Ar 1970 konsumerades nirmare 50 procent av virldens pappersmassa i Nordameri-
ka. Dérefter har dess andel av virldskonsumtionen minskat till 30 procent till ar 2011. I
Nordamerika 6kade konsumtionen fran ar 1970 till 2000-talet d& den minskade. Europa
hade en andel av virldskonsumtionen ar 1970 pa 25 procent och denna andel har varit
relativt stabil fram till idag d4 den minskar ndgot. Den stora 6kningen 1 konsumtion 1
viarlden har skett 1 Kina som idag har runt 20 procent véarldskonsumtionen varav en stor
del importeras.

Konsumtionen av mjukpapper har 6kat kraftigt i virlden. P4 samma sitt som for manga
andra skogsindustriprodukter var Europa och Nordamerika de tva ledande konsumenter-
na 1970. Tillsammans svarade de for ndrmare 90 procent av virldskonsumtionen. Sedan
dess har konsumtionen 6kat i1 viarlden och Europa hade 2011 fortfarande runt 25 procent
av varldskonsumtionen medan Nordamerika, trots 6kad konsumtion i absoluta tal, mins-
kat sin andel av virldskonsumtionen till 25 procent. Aven for mjukpapper #r det framfor
allt 1 Kina som konsumtionen okat allra mest och 2011 konsumerades 25 procent av
varldens mjukpapper i Kina. Kina har ocksa gétt fran att ha varit nettoimportor till att
under det senaste decenniet bli en nettoexportdr.

Virldskonsumtionen av tidningspapper, tryck och skrivpapper steg fran 1970 till 2000
med 40-50 procent men foll med nigra procent fram till 2011. Ar 1970 var den ledan-
de konsumenten 1 virlden Nordamerika med 42 procent av vérldskonsumtionen foljt
av Europa med 32 procent. Dérefter kade konsumtionen 1 dessa regioner fram till
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2000-talet da konsumtionen foll, framfor allt i Nordamerika med 40 procent. Idag har
dessa regioner tillsammans fortfarande ndrmare 50 procent av vérldskonsumtionen men
konsumtionen stiger i framfor allt Kina och andra asiatiska linder som idag svarar for
46 procent av vérldskonsumtionen.

Returpapperskonsumtionen har sjufaldigats fran 1970 till 2011. I samtliga regioner oka-
de konsumtionen men mest 1 Kina som 2011 stod for 35 procent av vérldskonsumtionen.
Europa och Nordamerika har minskat sin andel av virldskonsumtionen av returpapper,
frén 71 till 34 procent mellan 1970 och 2011. Nordamerika och Europa har 6kande
nettoexport av returpapper (tillsammans 31 miljoner ton) medan Kina dr en nettoimpor-
tor (27 miljoner ton). Konsumtionstrenderna visar att returpapper, som star for mer én
hilften av all pappersmassa som anvinds for att géra papper, okar 1 betydelse.

Konsumtionen av forpackningspapper, papper och papp har fyrdubblats mellan 1970
och 2011. Ar 1970 stod Europa och Nordamerika tillsammans for 80 procent av virlds-
konsumtionen vilket ar 2011 f6ll till 40 procent, trots 6kande konsumtion 1 absoluta tal.
Kina var ar 2011 den storsta konsumenten med 30 procent av varldskonsumtionen.

Bréannveds- och trikolproduktionen har haft en mer blygsam konsumtionsdkning 1
vérlden jamfort med ménga andra skogsindustriprodukter, en 6kning med 20 procent
frdn 1970 till 2011. Afrika har haft den kraftigaste 6kningen av konsumtionen och 2011
konsumerades 34 procent av vérldens brinnved inom denna region. Konsumtionen
korrelerar bland annat med vélstdndsnivan och sannolikt kommer konsumtionen avta
med hogre vilstdnd. Samtidigt kan den 35 procentiga 6kning av konsumtionen i1 Europa
mellan 2000 och 2011 vara en indikator pa att brannvedskonsumtionen kan komma att
oka dven for lander med hogre vilstandsniva under forutséttning att det finns en politisk
styrning (framst bort fran fossila branslen) och ddrmed marknadsméssiga forutséttning-
ar.

Om hénsyn tas till populationens storlek i respektive region framtrader en ndgot annor-
lunda bild av konsumtionen av skogsindustriprodukter. Generellt finns ett klart positivt
samband mellan konsumtion per capita och BNP per capita. Mer mogna ekonomier 1
Nordamerika, Europa och Oceanien har bade hoga BNP per capita och en hog konsum-
tion per capita, atminstone vid en jamforelse mellan 1970 och 2011. Ryssland hade 1970
en relativt 14g BNP per capita men dnda en hog konsumtion per capita av skogsproduk-
ter. Forklaringen till detta dr Rysslands stora skogsravaruresurs som mgjliggjorde ett
relativt 1agt pris pa savél rundvirke som lagforadlade skogsindustriprodukter. Nar BNP
per capita véxer 1 Ryssland stiger emellertid d&ven konsumtionen av mer hogforadlade
skogsprodukter.
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Figur 7. Konsumtion per capita (ton) f6r olika hégférddlade skogsprodukter samt BNP per capita fasta
2005 érs prisniva USD, férdelat pa regioner 1970 och 2011.

Konsumtion per capita av flera hog och lagforddlade skogsprodukter tenderar dock,

som angetts tidigare, att falla nir BNP per capita natt en viss niva. I figuren ovan gér

det att utldsa denna foreteelse for vissa skogsprodukter. I mogna ekonomier i regionerna
Europa, Nordamerika och Oceanien forefaller denna BNP per capita niva har nétts kring
2000 eftersom konsumtionen av flertalet skogsindustriprodukter faller jamfort med &rti-
ondena dessforinnan.

Sammanfattningsvis kan konstateras att konsumtionen pa samma sétt som produktionen
har utvecklats olika under perioden 1970-2011 i vérlden. Den kraftigt stigande absoluta
och per capita-konsumtionen av forpackningspapper och papper och papp samt mjuk-
papper kan forklaras av stigande vélstdnd i varlden samt mer frihandel som skapat en
storre efterfrigan pa dessa produkter. Aven de andra skogsprodukter som &kar i kon-
sumtion (tidningspapper, tryck- och skrivpapper samt faner, plywood, tréifiberskivor,
spanskivor med mera) korrelerar positivt med stigande vélstand, dock inte lika starkt
som forpackningspapper och mjukpapper.
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Figur 8. Marknadsandelar fér konsumtion av trébaserade produkter férdelat pd Europa, Nordamerika, Kina
och 6vriga vérlden, 1970 respektive 2011.

Ar 1970 var Europa och Nordamerika de tva dominerande konsumtionsregionerna med
en konsumtion pd mellan 55-90 procent av det som producerades totalt i vérlden. Euro-
pa var till skillnad frdn Nordamerika nettoimportdr men fram till 2011 har detta svingt
sa att bdda regionerna idag &r nettoexportorer, det vill sdga produktionen dverstiger
konsumtionen i regionen. Europa och Nordamerika har tappat métt som andel av totala
konsumtionen och hade &r 2011 mellan 35-50 procent av totala konsumtionen 1 vérlden.
Med négra fa undantag har dock konsumtionen véxt mellan aren 1970-2011.

Den stora fordndringen som har skett under tidsperioden &r att Kina har gatt fran att
1970 vara en obetydlig till vérldens storsta konsument av flera skogsprodukter. Kina &r
idag vérlden storsta konsument av faner, plywood, triafiberskivor, spanskivor med mera,
returpapper, forpackningspapper, papper och papp. Kinas konsumtion dverstiger med
rage produktionen och landet dr darfor nettoimportor av framfor allt rundvirke, sdgade
trdvaror, pappersmassa och returpapper. Pa liknande sétt som for produktionen har allts
konsumtionen dominerats av Europa och Nordamerika men, nér det géller totala kon-
sumtionen av skogsprodukter under de senaste decennierna, Kina har gatt ikapp och 1
vissa fall forbi dessa regioner. Mitt som konsumtion per capita dr emellertid Kina &nnu
inte 1 nivd med de rikaste OECD ldnderna.
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Historiska trender for varldshandeln

Den globala handeln med skogsprodukter har 6kat kraftigt och integrerats, framfor allt
under senare decennier. [ Europa och Asien sker handeln till 6vervdgande del inom
regionen medan Ovriga regioner frimst exporterar utanfor regionen. Handelsmonstren
har skiftat fran traditionella exportldnder till tillvixtldnder. Kina &r idag vérldens storsta
importor. USA, Kanada och Tyskland ér de tre ledande exportorerna.

Trender i nettohandel

Internationella handeln med skogsprodukter har 6kat markant under senare decennier,
snabbare dn den globala produktionen, och lett till att den globala ekonomin har blivit
allt mer integrerad. Handelsokningen har framst skett inom regionerna Europa, Nord-
amerika och Asien och mellan regioner for regionerna Afrika, Syd- och Centralamerika
och Oceanien.

Den internationella handelsstatistiken har stora brister. De tydliggors bland annat genom
att importen inte dr lika med exporten da dessa summeras. I teorin bor summan av vérl-
dens bytesbalans vara noll. I praktiken &r det aldrig s&, och avvikelserna kan vara stora.
Var beror det pad? For varje bilateralt handelsflode finns det oftast tva datakéllor: en fran
exportlandet, och den andra frn det importerande landet. Egentligen borde exporten
som rapporterats av ett exportland "speglas" av den import som rapporterats av dess
handelspartner, men sa blir det inte alltid. Orsakerna till skillnaderna i den redovisade
handelsstatistiken beror framst pa foljande faktorer:

1. Att importen redovisas ett annat ar dn exporten

2. Att virderingen av varor sker pa olika sétt 1 olika lander

3. Att vissa varor undantas frdn handelsstatistiken

4. Att handelssystemet dr uppdelad pa olika nomenklaturer och klassifikationer

5. Att omfattande aterexport forekommer, men vilka dessa ar och hur stor aterexpor-
ten dr gir inte att utldsa frdn den officiella handelsstatistiken. Vissa ldnder gor inte
bortfalljustering av aterexport

6. Att exporten redovisas oftast som FOB (Free on Board) medan importen redovisas
som CIF (Cost Insurance Freight)

De tre forsta faktorerna brukar ge upphov till endast smé skillnader i bilaterala handels-
statistik. De tre sista kan ge upphov till mycket storre skillnader.

Sedan 1970 har den totala handeln med skogsprodukter, bdde mellan och inom regioner,
okat fran 13 miljarder USD till 249 miljarder USD ar 2011 1 16pande priser. Det innebér
en genomsnittlig arlig tillvaxt pa 7,5 procent och en total 6kning med 19 ganger. Trots
den hoga tillvaxten av handeln med skogsprodukter har andelen minskat jaimfort med
den totala internationella handeln. Den globala handeln med skogsprodukter dr mycket
regionaliserad, ddr Europa, Nordamerika och Asien, och framfor allt Kina, stér for 53,
19 respektive 15 procent av det globala exportvérdet av skogsprodukter 2011. Figur 9
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visar tydligt dominansen av Europa och Nordamerika som nettoexportér och Asien som
nettoimportor. I Asien dr det framfor allt Kina som star for 6kningen av handeln. Det
har varit en markant fordndring sedan ar 2000 i alla regioner. Europa har gatt fran att ha
varit en nettoimportdr till att vara en nettoexportor.

I
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mEuropa ®Nordamerika ®Asien = Syd- och Centralamerika mAfrika ®Oceanien

Figur 9. Nettohandel med skogsprodukter inom och mellan regioner 1970-2011, miljarder USD.

Nya aktorer pa varldsmarknaden

Den ekonomiska balansen mellan olika l&nder och regioner har férdandrats sedan 1970.
Fyra stora utvecklingsekonomier har under det senaste decenniet haft en stark ekono-
misk tillvixt. Dessa fyra linder ér Brasilien, Indien, Kina och Ryssland. Aven om dessa
ekonomier skiljer sig at pa flera sétt s har de alla tack vare sin storlek och tillvixttakt
en potential att bli viktiga aktorerna i virldshandel 1 framtiden. Kina &r idag en stor
aktor och har storst potential att inom en snar framtid bli vérldsledande pa export av for-
ddlade traprodukter och traskivor. Tysklands och Brasiliens exportandel av vérldshandel
har 6kat mest fran 1970 till 2011. Kinas exportandel av virldshandeln med skogspro-
dukter har 6kat sedan 1970 fran 1 till 5 procent 2011. Motsvarande siffror for importan-
del var en 6kning fran 1 till 16 procent. Ovriga traditionellt ledande linder har minskad
exportandel.

For att fa en samlad bild 6ver de storsta aktdrerna pa virldsmarknaden avseende skogs-

produkter ges i tabell 1 en lista 6ver de storsta aktdrerna pa export och import av skogs-
produkter &r 2011.
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Tabell 1. Ledande aktdrer pa varldsmarknaden for skogsprodukter 2011

Exportorer Importorer

Miljarder Andel Arlig Miljarder Andel Arlig
uUsbD procent procentuell usbD procent procentuell
forandring forandring
1970-2011 1970-2011
Kina 13,0 52 12 41,5 15,9 14
Indien 0,6 0,3 9 5,8 2,2 12
Ryssland 9,8 3,9 6 2,9 1,1 7
Brasilien 8,0 3,2 11 1,8 0,7 9
Japan 3,2 1,3 7 14,1 54 5
USA 24,7 9,9 7 19,5 7,5 5
Kanada 22,7 9,1 5 4.8 1,9 9
Tyskland 23,0 9,3 11 21,6 8,3 7
Finland 14,4 5,8 6 1,9 0,7 9
Sverige 17,3 6,9 6 3,2 1,2 9
Ovriga 112,4 45,1 . 143,8 55,1
Varlden 2491 100 8 260,9 100 7

Att Sverige tillhor de ledande aktorerna i handeln med skogsprodukter framgér dven av
figur 10.

Kanada
USA
Sverige
Tyskland
Finland
Ryssland
Brasilien
Osterrike

Chile

0 5 10 15 20 25 30
Miljoner ton

M Massa ™ Papper m Sagade travaror

Figur 10. Vérldens ledande exportbrer av massa, papper och sédgade trévaror.

Sverige ér vérldens tredje storste exportdr sammantaget av massa, papper och sagade
travaror, sett till volym.

Intra- och interregional handel med skogsprodukter

Den regionala dimensionen 1 handelsutvecklingen och avstandets inverkan pa handelns
riktning illustreras i tabell 2 som visar intra- och inter-regionala handeln med skogspro-
dukter 1 vérlden for sex geografiska regioner ar 2011. Den intra-regionala handeln dr den
interna handeln inom regionerna markerat med fet stil (handeln mellan l&nderna som
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tillhor samma geografiska region) och utgors av diagonalen i tabellen. Den inter-regio-
nala handeln &r den externa handeln mellan regionerna (handeln mellan lander som inte
tillhor samma geografiska region).

Den intra-regionala handeln med skogsprodukter utgor en betydande andel, och svarar

i vissa fall for merparten, av regionernas totala handel med skogsprodukter. For Europa
uppgick den intra-regionala exporten av skogsprodukter till 94,8 miljarder USD ar 2011,
vilket motsvarar 72 procent av Europas totala export av skogsprodukter. Motsvarande
siffror for Asien var 27,8 miljarder USD och 67 procent. For Nordamerika, Syd- och
Centralamerika, Afrika och Oceanien svarande den intra- regionala handeln med skogs-
produkter for 35, 23, 15 och 9 procent. Nordamerikas storsta exportregion var Asien
medan Syd- och Centralamerikas storsta exportregion var Europa och Nordamerika.
Afrikas och Oceaniens storsta exportregion var Asien.

Tabell 2. Intra- och interregional handel med skogsprodukter 2011 miljoner USD

Mottagare (importregion)

2
@
1S
©
©
2 3
o < S K]
g E 8 = 5 &
e 3 & 3 g - S
i 2 2 %) z o o 2
Avséndare (exportregion)
Europa 94 853 2889 22737 3350 4439 687 3203 132159
Nordamerika 4014 16 621 19423 6 353 720 362 0 47493
Asien 3681 3079 27761 932 1708 1133 2990 411285
Syd- och 5038 2127 4705 3780 226 119 176 16172
Centralamerika
Afrika 1265 93 2449 31 792 47 466 5144
Oceanien 133 215 4792 30 161 623 857 6 811
Varlden 108 984 25026 81867 14476 8046 2971 7 693 249 064

Avsindare (Exportregion) Andel av respektive regions totala export av skogsprodukter

Europa 71,8 2,2 17,2 2,5 3,4 0,5 24 100
Nordamerika 8,5 35,0 40,9 13,4 1,5 0,8 0,0 100
Asien 8,9 7,5 67,2 2,3 4.1 2,7 7,2 100
Syd- och 31,2 13,2 29,1 23,4 1,4 0,7 1,1 100
Centralamerika

Afrika 24,6 1,8 47,6 0,6 15,4 0,9 9,1 100
Oceanien 1,9 3,2 70,3 0,4 2,4 9,1 12,6 100
Varlden 43,8 10,0 32,9 5,8 3,2 1,2 3,1 100
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Forandrade handelsmonster och utveckling fordelade pa
produktgrupper

Det ér inte bara handelns storlek mellan regioner och ldnder som har férdndrats sedan
1970 talet. Det har dven skett en stor forandring vad géller vilka skogsprodukter som
har 6kat/minskat i volymer/vérde. I tabell 3 ges fordndringen i volym i den globala han-
deln uppdelat i fem huvudprodukter: industrived, sagade travaror, traskivor, papper och
papp och pappersmassa.

Tabell 3. Handelstillvéxt i olika produktgrupper 1970-2011, volym

Produktgrupp Genomsnittlig arlig tillvaxt procent
Industrived 0,8
Séagade travaror 21
Traskivor 5,0
Plywood 41
Papper och papp 3,9
Pappersmassa 7,0
Sulfatmassa blekt 4,2

Som framgér ar det framfor allt handeln inom triaskivor och pappersmassa som har dkat
under denna period. Under perioden mellan 1970 och 2011 6kade genomsnittlig arlig
handeln med triiskivor och pappersmassa med 5 respektive 7 procent. Okningen i dessa
bada produkter var mer dn dubbelt sa stor som 6kningen i ovriga produktgrupper.
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Figur 11. Nettohandel med industrivirke 1970-2011, volym.

Hilften av det producerade rundvirket anvédnds for industriella &ndamal eller 1 konstruk-
tion och bearbetning (industrived), resten som energikilla (energived), frimst i utveck-
lingslinder. Ar 2011 uppgick den globala produktionen av industrived till 1,6 miljarder
kubikmeter, varav endast 7 procent exporterades. Huvuddelen av produktionen konsu-
merades lokalt eller vidareforddlades. Jimfort med andra skogsprodukter dr exporten
av industriell rundved av relativt liten omfattning och endast 25 ldnder exporterade mer
an 1 miljon kubikmeter under 2011. Exporten fran de fem storsta exportlanderna upp-
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gick till 59 miljoner kubikmeter under 2011 eller 50 procent av all export. Ryssland ar
den stdrsta exportoren, trots att exporten har minskat med over 50 procent jaimfort med
2006, vilket var hogsta noteringsaret. Andra stora exportorer ar: USA, Nya Zeeland,
Frankrike och Kanada. P4 regional niva var Asien en nettoimportor av industrived (59
miljoner m?) och alla andra regioner ar nettoexportorer under 2011. Oceanien, Europa
och Nordamerika dr de storsta nettoexportorer av industriell rundved med en nettoex-
port under 2011som uppgick till av 19, 15 respektive 14 miljoner kubikmeter.

Kina &r vérldens storsta importorer av industrived. Kina har 6kat importen fran 2 miljo-
ner kubikmeter 1970 till 46 miljoner kubikmeter 2011.

Exporten av sagtimmer och sédgade travaror har minskat kraftigt fran bade Asien och
Afrika. Detta beror troligen pa forbud mot timmerexport. Rdvaran anvinds till vida-
reforddlade produkter och mdbler som har dkat pa globalt niva fran 12 miljarder USD
1990 till 112 miljarder USD 2011. Kina &r vérldens storsta exportdrer av mobler.
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Figur 12. Nettohandel med ségade och hyvlade trdvaror 1970-2011, volym.

Den globala handeln med sagade travaror uppgick till 121 miljoner m*under 2011
(motsvarande 30 procent av produktionen). Nettoexport fran Europa dkade fyra ganger
under 2011 jamfort med 2000. Motsvarande siffror for nettoimport for Asien var tva och
en halv ganger mer jamfort med samma period. Nettohandel mellan de fem regionerna
har 6kat under de senaste fem aren. Afrika och Asien ér de tva region som &r nettoim-
portorer av sdgade travaror (med nettoimport av 7 miljoner m? respektive 42 miljoner
m? ar 2011). Europa (36 miljoner m?) och Nordamerika (12 miljoner m?) &r de viktigaste
nettoexportorerna av sdgade travaror. De fem storsta producenterna av sagade travaror
ar: USA, Kina, Kanada, Ryssland och Brasilien. Tillsammans producerade dessa fem
lander hélften av vérldens sagade trdvaror under 2011 (202 miljoner m?).

Tvé av de storsta producenterna av sdgade travaror dr ocksa stora exportorer (Kanada
och Ryssland), medan de andra tre storsta exportorerna dr Sverige, Tyskland och Fin-
land. Tillsammans svarar dessa fem ldnder for 69 miljoner m?® i export 2011 (57 procent
av all export).
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Figur 13. Nettohandel med tréskivor 1970-2011, volym.

Europa och Asien var de stora nettoexportorerna av triaskivor medan Nordamerika och
Afrika var nettoimportorer 2011.

De fem storsta exportdrerna av triskivor var Kina, Tyskland, Malaysia, Kanada och In-
donesien, vilka tillsammans svarade for 44 procent av den totala exporten eller 32 miljo-
ner m? under 2011. USA var den storsta importoéren under 2011 f6ljt av Tyskland, Japan,
Kina och Kanada. Tillsammans importerade dessa fem ldnder 24 miljoner m? eller 33
procent av globala importen under 2011.

50
40
30
20

10
: m B
0

Miljoner ton
S

1970 1980 1990 2000 2011

mEuropa = Nordamerika = Asien = Syd-och Centralamerika mAfrika = Oceanien

Figur 14. Nettohandel med pappersmassa’ 1970-2011, volym.

! Pappersmassa bestar av mekanisk-, halvkemisk-, kemisk- och annan massa inklusive returpapper.

Asien dr den enda nettoimporterande regionen av pappersmassa. Importen har 6kat
under perioden fran 19 miljoner ton ar 2000 till 47 miljoner ton 2011. Fyra av de storsta
producenterna av pappersmassa dr ocksé de storsta exportdrerna (USA, Kanada, Brasi-
lien och Japan) och den femte storsta exportoren dr Tyskland. Dessa fem lander exporte-
rade 53 procent eller 58 miljoner ton pappersmassa under 2011.
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Fyra av de storsta konsumenterna av pappersmassa ar ocksa de storsta importorer-
na (Kina, Tyskland, USA och Republiken Korea), den femte importdren var Italien.
Tillsammans importerade dessa fem ldnder 65 miljoner ton pappersmassa ar 2011 (61
procent av de totala importen).

Skillnader 1 utnyttjandegrad av returpapper och de olika trenderna avspeglar de geo-
grafiska och socioekonomiska situationen 1 varje region samt andra faktorer som poli-
cy for atervinning och bortskaffande av avfall och tillgangen pa massaved. Asien har

en hog utnyttjandegrad av returpapper som delvis tickas av en stor méngd atervunnet
importpapper pa grund av den hdga efterfrdgan och den harda konkurrensen om tréfiber.
Omviént, i Nordamerika, dar tillgdngen pa trifiber ar relativt hog, ar utnyttjande av re-
turpapper mycket ldgre och en hel del returpapper exporteras istéllet till Asien. I Europa
finns bade en relativt god tillgdng pa trafiber, men ocksa manga policy som framjar
atervinning, som uppmuntrar anviandningen av returpapper.
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Figur 15. Nettohandel med papper och papp 1970-2011, volym.

Europa och Nordamerika &r nettoexportregioner av papper och papp med en nettoexport
pa 11 miljoner ton respektive 9 miljoner ton ar 2011. Alla dvriga regioner ar nettoim-
portorer. P4 marknaderna for papper var den totala tillvixten i handel mycket blygsam
under perioden 2007-2011, med en tillvaxttrend pa cirka en procent per ar. Dock doljer
detta stora skillnader pa regional niva, dir produktion och konsumtion av papper dkar
kraftigt i Asien, men generellt minskar i Europa och Nordamerika.

Nir det géller internationell handel exporterades ungefér en fjardedel av produktionen
av papper och papp. USA, Tyskland, Finland, Sverige och Canada svarade for 55 miljo-
ner ton eller hilften av den totala exporten.

Importen av papper och papp fordelas mer jamnt Gver olika lander. Tyskland, USA,
Storbritannien, Frankrike och Italien importerade 37 miljoner ton eller 34 procent av
den totala importen. Trender i papper och papp konsumtion liknar trenderna i produktio-
nen.
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Nedgéngen i den internationella handeln framgar tydligt i importstatistiken for de fem
storsta importdrerna av papper och papp. De aktuella forandringarna 1 den globala efter-
fragan (till exempel hog efterfragan i Asien och vikande efterfragan i Europa och Nord-
amerika) tycks ha ett storre inflytande pa den internationella handeln med pappersmassa
an pa handeln med papper och papp.
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Berakning av efterfragan och utbud

Berdkningar som vi gjort syftar till att f4 en beddmning av hur olika efterfrige- och ut-
budsscenarier for virke paverkar skogstillstandet, hir redovisat i1 termer av virkesforrad,
for att pa lang sikt belysa frdgan om utbudet av virke kan bli tillrackligt for att tillgodose
efterfrdgan globalt och regionalt. Ett grundldggande antagande &r att det totala utbudet
och den totala efterfrigan antas vara lika stora.

Startar for berdkningarna dr 2012, men data for utgdngliaget hirror huvudsakligen fran
2010 och 2011. Denna tidsskillnad bedoms inte ha nagon ndmnvérd betydelse.

Utbudet 2011 har hdmtats frdn FAO (FAO 2013 a). Det dr uppdelad pa industrived och
energived och uttryckta 1 kubikmeter under bark. For att kunna anvéndas 1 de fortsatta
berdkningarna maste en omvandling till kubikmeter Gver bark goras. Antaganden om
barkvolymprocenter, liksom ett antal andra antaganden, redovisas 1 bilaga 2.

For den totala efterfragan av industrived ar 2012—-2050 har vi utnyttjat en studie utférd
av konsultforetaget Indufor (2012). Man redovisar tre scenarier som har olika utveck-
ling av efterfragan (kubikmeter under bark) under berékningsperioden. Dessa beskrivs i
ndsta kapitel. Har utnyttjar vi dock endast de tva forsta scenarierna (I, som vi kallar DL,
Demand Low/Lég och II, som vi kallar DH, Demand High/H6g) eftersom vi bedomt att
det tredje (III, Extra hog) ar extremt och dirfor inte sa intressant.

Utbudet av industrived 2012-2050 grundas pa Indufors utbudsscenarier for virke frdn
plantageskogsbruk och Indufors efterfragescenarier for den totala efterfragan av indu-
strived. Vi tar differensen mellan den totala efterfragan pa industrived & ena sidan samt
utbudet av industrived fran plantageskog och avskogning & den andra. Da far vi utbudet
av industrived fran naturskog* som hérrér fran normal avverkning, dvs. avverkning exkl.
avskogning. Utbudet av industrived fran plantageskog tas fran scenarierna I (vi kallar
SL, Supply Low) och IT (SH, Supply High). Liksom i fallet med efterfrigescenarier har
Indufor har ocks3 ett tredje utbudsscenario. Aven detta betraktas som extremt och dirfor
inte sd intressant.

Vi méste dock ocksé ta hansyn till efterfragan pa och ddrmed utbudet av energived. Pa
denna punkt har vi gjort egna antagande om detta utbud i1 de tv scenarier som vi analy-
serar. De antaganden som gjorts dterfinns i bilaga 2.

For att kunna se vad det totala utbudet betyder for skogstillstandet, det vill sdga vir-
kesforradet, krdavs dessutom att vi lagger till volymen toppar, kvarvarande féllda hela
trdd och lump. Dérmed har vi berdknat den mot utbudet svarande bruttoavverkningen.
Antagandena om dessa tilldgg finns ocksa 1 bilaga 2.

4T denna rapport anvénds begreppet Naturskog liktydigt med det i internationell statistik anvidnda begreppet Natur-
och seminaturskog.
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I nedanstdende uppstillning visas datakillor for de olika delarna i utbud och efterfragan.

2011 2012-2050

Efterfrdgan och utbud Efterfragan
FAO (2013 a) Industrived: Indufor (2012): Scenario DL (I) och DH (1)
Energived fran naturskog: Egna bedémningar och berékningar

Utbud. Tva scenarier L resp. H

Industrived fran plantager: Indufor (2012) Scenario SL (I) och SH (II)
Industrived fran naturskog: Egna berakningar

Energived fran naturskog: Samma som under Efterfragan

Berédkningarna har gjorts separat for var och en av de sex regionerna utan hénsyn till
eventuell handel med industri- och energived mellan regionerna. Det betyder till exem-
pel att en hog efterfragan i en region leder till ett stort utbud i denna och dérmed till en
sapass hog avverkning att den inte kan anses uthallig. I realiteten kan man ténka sig
att behovet virke i regionen delvis kan tillgodoses genom import av virke fran uthéllig
avverkning i en annan region.

Det bor noteras att vi i berdkningarna lagt samman Ryska federationen och dvriga Euro-

pa till en region trots att det hade varit motiverat att halla isdr dem. Anledningen var att
Indufors utbudssiffror for plantager endast finns for Europa som helhet.
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Drivkrafter och efterfragan i framtiden —
Tre scenarier

De tva starkaste drivkrafterna for efterfrigan kommer dven i framtiden vara den ekono-
miska och demografiska utvecklingsnivan. Efterfrdgan pa rundvirke for industriindamal
beddms 6ka markant till ar 2050. Framsta forklaringen till denna kraftiga 6kning &r att
den stigande konsumtionen i tillvixtekonomier ar betydligt storre 4n den sjunkande
konsumtionen i mogna ekonomier.

Framtida drivkrafter

Att prognosticera hur drivkrafterna for efterfrigan kommer att utvecklas fram till 2050
ar en utmanade uppgift. Troligen kommer ndgra av de drivkrafter som funnits historiskt
bestd och oka eller minska i betydelse. Dessutom kan mycket vl nya drivkrafter till-
komma som idag dr svara att forutse.

Framtida drivkrafter for efterfrdgan fram till ar 2050 véntas 1 stort vara detsamma som
idag. Det tva starkaste drivkrafterna ér salunda den ekonomiska utvecklingsnivan (métt
som BNP per capita) och den demografiska utvecklingsnivan. Hur dessa bada drivkraf-
ter utvecklas till &r 2050 har beskrivits 1 tidigare avsnitt.

Hallbarhetsfragor kommer fortsatt vara viktiga och med stigande vélstand i vérlden
kommer sannolikt hédllbarhetsfragorna att 6ka i betydelse. Detta innebér att viarderings-
frdgor som att bibehalla och 6ka den biologiska mangfalden kommer vara viktiga for
ménniskor men ocksé att stoppa illegal avverkning av framfor allt tropiska naturskogar
samt minska klimatutsldpp och anpassningar till ett fordndrat klimat. Dessa vérderings-
fragor kan paverka efterfrdgan pa skogsindustriprodukter bade positivt eller negativt.
Efterfrdgan kan minska pa skogsindustriprodukter som producerats av virke frdn na-
turskogar som inte dr hallbart skotta, avséttningarna for naturvirdsdndamal kan paverka
liksom skapandet av kolsdnkor. Samtidigt kan efterfrigan vésentligt 6ka pa virke fran
héllbart brukade skogar for att substituera produkter som idag framstélls av fossila rava-
1OT.

Fram till 4r 2050 finns en stor potential att nya innovativa produkter baserade pa skogs-
rdvara har substituerat produkter som idag baseras pa fossil rdvara inom en méngd olika
omrdden, vilket kommer att 6ka efterfrdgan kraftigt. Klimatpolitik och ekonomiska
modellramar som Bioekonomi/Grén ekonomi &r drivkrafter som verkar i denna riktning.
Om skogsrdvaran i1 framtiden vidareforddlas pa nagorlunda 6ppna och vél fungerande
marknader, dér prismekanismen far verka och ddr marknadsmisslyckanden korrige-

ras, torde skogsravaran allokeras dit dér betalningsviljan ar hogst. Prisrelationerna for
skogsrévaran idag visar en ldgsta betalningsvilja for tradbrénsle foljt av massaved och
sagtimmer. Det dr inte omdjligt att betalningsviljan for révara till en del nya produkter i
framtiden kan blir hogre dn betalningsviljan for sagtimmer.
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Efterfragescenarier

Fo6ljande scenarier bygger pa uppgifter ur en rapport fran Indufor (2012). I rapporten
finns tre olika scenarier for efterfrdgan pa rundvirke for industriindamal. Samtliga tre
kommer att redovisas nedan foljt av kommentarer. Var bedomning ér att den mest troli-
ga utvecklingen, det vill sdga hur det faktiskt kommer att se ut i framtiden, ligger i inter-
vallet Scenario Lag — Scenario Hog. Scenariot Extra hog kommer inte att anvindas i den
fortsatta analysen eftersom den beddms som mindre trolig. Scenarierna avser rundvirke
for industridandamal. Hur produktmixen kommer att se ut langre fram i forddlingsledet ar
svarare att prognosticera och i denna rapport av mindre vikt eftersom rundvirke ar den
mest relevanta variabeln att jamfora med framtida mojligt utbud av virke.

Scenario Lag - DL
Antagandena for detta scenario ar:

I.  Befolkningsutvecklingen kommer att driva pa framtida efterfragan for rundvirke
for industridndamal i alla vdrldens léander.

II. Tillvixten (BNP per capita) kommer att 6ka och driva pa efterfrdgan for rundvir-
ke for industriandamal.

III. Skogsindustriprodukter kommer att substitueras mot andra produkter vilket
kommer att minska efterfrigan. Denna minskning kommer att neutralisera efter-
fragetillvixten som dr en foljd av tillvixten i BNP per capita vilket innebér att per
capita konsumtionen av skogsindustriprodukter kommer att vara densamma som
idag &r 2050 1 alla vdrldens léander.

IV. Framgéangarna i arbetet med att genomfora atgirder pa klimat och miljoomradet
kommer att vara langsam och det kommer inte bli ndgon 6kning i efterfragan pa
rundvirke for industridndamal.

Scenario Hég — DH
Antagandena I och II i scenario Lag géller dven for detta scenario tillsammans med
foljande antaganden:

I.  BNP per capita kommer att 6ka i alla regioner i vérlden. I tillvixtekonomier 1
Central- och Sydamerika, Asien (exkluderat Japan), Ryssland och Afrika kommer
per capita konsumtionen av skogsindustriprodukter 6ka med stigande inkomst per
capita. I mogna ekonomier (Japan, Europa, Nordamerika och Oceanien) kommer
det omvinda att ske, det vill séga per capita konsumtionen av skogsindustripro-
dukter kommer att sjunka med stigande BNP per capita.

II. Efterfrdgan pa forddlade skogsprodukter fran Central- och Sydamerika och In-
donesien kommer att 6ka. For 6vriga regioner kommer denna efterfriga inte att
intraffa.

1. Atgirder for att sékra en héllbar utveckling miljomissigt kommer att 6ka efterfré-
gan pa rundvirke for industridndamal i mogna ekonomier.
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Scenario Extra hog
Antagandena I och II i scenario Lag och antagande I i scenario Hog géller dven for detta
scenario tillsammans med f6ljande antaganden:

I.  Efterfrdgan pa forddlade skogsprodukter, som till exempel pappersmassa, produ-
cerat i Central- och Sydamerika, Asien (Japan exkluderat), Ryssland och Afrika
kommer att 6ka. For regionen Central- och Sydamerika och Indonesien kommer
tillvixten att vara hogre dn 6vriga Asien, Ryssland och Afrika. For 6vriga regioner
kommer denna 0kande efterfragan inte att intréffa.

II. Atgirder for att sikerstilla miljomissig hallbarhet kommer att 6ka efterfrigan pa
rundvirke for industridndamal 1 alla lander 1 viarlden. Denna effekt kommer att
paverka efterfragan starkare i mogna ekonomier.

Resultat

Scenario Lag - DL

Efterfragan pa rundvirke for industriindamal var strax 6ver 1,6 miljarder m? 2011. I
scenario Lag antas efterfragan minska till 2020 men dérefter oka till 1,8 miljarder m?
2040 och sluta pa strax over 1,9 miljarder m* 2050. Réknat fran idag till 2050 blir det
en efterfragedkning pd 18 procent och fran 1970 till 2050 en 6kning pé strax over 50
procent.

Scenariot dr mindre troligt. Visserligen borjade kring &r 2000 en minskning ske av kon-
sumtion per capita av vissa skogsindustriprodukter i mogna ekonomier men i absoluta
tal har konsumtionen med nagra fa undantag okat. Dessutom &r det troligt att konsum-
tionen per capita kommer att 6ka i mogna ekonomier som en foljd av substitution frén
produkter med fossilt ursprung till produkter baserade pa skogsravaror. Detta tillsam-
mans med befolkningstillvixten och stigande BNP per capita i tillvixtekonomierna talar
starkt for konsumtionen av skogsindustriprodukter 6kar betydligt mer 4dn 1 detta scena-
rio.

Scenario Hég — DH

Efterfragan pa rundvirke for industriindamal forvéntas i detta scenario 0ka fran dagens
1,6 till 2,2 miljarder m® 2020. Ar 2030 ligger efterfrigan pa 3,6 miljarder m? for att tio
ar senare Oka till 4,9 miljarder m®. Slutligen vintas efterfrdgan 2050 ligga pé 6,1 mil-
jarder m®. Fran idag till 2050 blir det en efterfragedkning pa 278 procent. Fran 1970 till
2050 okas efterfragan med 380 procent.
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Figur 16. Faktisk och prognosticerad efterfragan pé runadvirke for industriandamal.  Kaélla: Indufor (2012).

Den relativt kraftiga 6kningen av rundvirke i detta scenario forklaras av att effekten av
stigande per capita konsumtion av skogsindustriprodukter i tillvixtekonomier ar storre
an effekten av en sjunkande per capitakonsumtion i mer mogna ekonomier. Befolkning-
en i mogna ekonomier dr andelsmissigt betydligt mindre &n 1 tillvixtekonomier varfor
detta scenario forefaller mer rimligt jAmfort med scenario Lag. Dessutom forklaras
okningen i efterfrdgan av att atgérder for att sakra en hallbar utveckling miljomassigt
kommer att 6ka efterfrdgan pa rundvirke for industriandamal i mogna ekonomier.

Scenario Extra hog

Efterfragan pa rundvirke for industriindamal forvéntas oka till 2,4 miljarder m* 2020
och direfter stiga till 5,2 miljarder m? ar 2030. Ett artionde senare véntas efterfragan
vara 6,9 miljarder m? for att slutligen oka till 8,8 miljarder 2050. Detta innebir en efter-
fragedkning pa 440 procent fran idag till 2050 och pa 590 procent frdn 1970-2050.

Den mycket kraftiga 6kningen av rundvirke i detta scenario forklaras av en kraftigare
efterfragedkning pé foradlade skogsprodukter dn i scenario Hog samt att tgarder for att
sakerstdlla miljomassig hallbarhet kommer att 6ka efterfragan i samtliga lander i vérl-
den och inte som i scenario Hog enbart i mogna ekonomier.
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Berakning av virkesforradets utveckling i
tva utbudsscenarier

Inledning

I detta kapitel beskrivs berdkningen av mojligt utbud av virke i naturskogen 1 tvd sce-
narier SL (Supply Low/Lég) resp. SH (Supply High/H6g). Med mojligt utbud menas
ett utbud frén en bruttoavverkning som &r hallbar eller kanske battre uttryckt langsiktigt
uthallig eftersom virkesforradet ar vart enda hallbarhetkriterium.

Berikningsresultat tas fram for sex regioner (bilaga 1) och totalt for hela varlden.

Indufors utbudsscenarier

Indufor (2012) har skapat en databas med uppgifter om virldens industriskogsplantager.
Med dessa avses produktiva plantager som ér snabbvéxande, har hog virkesproduktion
och ir intensivt skotta. Virket anvinds for skogsindustridndamal men inte for till exem-
pel icke-industriell energiproduktion. Omloppstiden &r vésentligt kortare och medeltill-
vaxten klart hogre 4n i motsvarande naturskogar, exempelvis sddana skogar som domi-
nerar svenskt skogsbruk.

Utifran data i databasen har man skapat tre utbudsscenarier som ger ett stigande utbud
av industrived fran plantager. Scenario I kallas 1 studien "Base line", scenario II "Opti-
mistic" och scenario III "Theoretical maximum". Plantagearealen &r lika stor i alla tre
scenarierna. Den baseras pa en prognos fram till 2022 och en annan mellan 2023 och
2050. Skillnaden i utbud mellan scenarierna astadkoms, enkelt uttryckt, genom att varie-
ra medeltillviaxten per ar. Den lagsta tillvaxten, det vill sdga den i scenario I, dr 11,9 m?/
hektar ar 2050. I de 6vriga scenarierna ar motsvarande medeltillvaxt 16,4 respektive
21,9 m’/hektar. I studien kommenterar man att en ndstan dubblerad tillvaxt kraver en
mycket intensiv skdtsel och en lyckosam anviandning av GMO.

Niér det géller utbudet av virke anvénds i var studie endast utbudet i Indufors scenario I
och II. Indufors scenario III har som nidmnts ovan bedomts vara ointressant. Dessutom
bedomer vi att spannvidden mellan de tva forsta scenarierna ar tillracklig.

Huvudkomponenter i berakningarna

Med stdd av véra berdkningar vill vi studera om det mdjliga utbudet fran naturskogen,
tillsammans med utbudet fran plantagerna, kan tillgodose efterfragan pa industrived.
Detta genom att géra en bedomning av virkesforradets fordndring 1 den del av natursko-
gen som finns pa skogsbruksmark fram till &r 2050. Detta gors genom ett berdknings-
program i Excel. Indata i berdkningen &r resultat fran Indufors studie, data frdn FAO:s
Forest Resource Assessment (FRA 2010) och en méngd egna antaganden, som grundas
pa befintliga data, bedomningar och/eller i nddfall gissningar. Aven imputeringar har
gjorts nér data fran FRA {6r enskilda ldnder saknats. Vissa dvergripande antaganden re-
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dovisas hér 1 detta avsnitt medan 6vriga antaganden och underlagsberdkningar redovisas
1 bilaga 2.

Berédkningarna baseras pé foljande algoritm som avser arliga varden 2012-2050:

Utgéende forrad = Ingdende forrad - Naturvardsavséttningar — Avskogning +
+ Tillvéxt - Naturlig avgang — Bruttoavverkning

I de fall da antaganden for de variabler som ingér 1 algoritmen fordndras mellan 2012
och 2050 antar vi en ritlinjig utveckling.

Forutom utgdende forrad berdknas i programmet ocksé arealen for den mark som bru-
kas, hir kallad skogsbruksmark, och som bér naturskog.

Skogsbruksmark

De direkta resultatet av vara berdkningar avser endast naturskog pa skogsbruksmark.
Arealen for denna skog 2012 har berdknats via underlag fran FAO (FRA 2010a). Berék-
ningarna och underliggande antaganden redovisas 1 bilaga 2. I ndgra fall redovisas dock
dven resultat 1 termer av arealer och virkesforrad for all skog. Anledningen till detta ar
att vi vill ge en bild av hur skogtillstdndet i sin helhet kommer att utvecklas i de olika
scenarierna.

Ingaende forrad

Grunduppgifterna for det ingdende forradet 2012 har hiamtats frdn FRA och avser totalt
forrad, det vill sdga bdde kommersiella och icke kommersiella tridslag ingar. Dessa
uppgifter avser som regel total stamved pa bark, ofta med en begriansning till stam-

ved grovre dn en viss angiven diameter. Fran dessa forrddssiffror har dragits forrddet 1
plantageskogarna. Vi far da forrddet 1 all naturskog. Forradet 1 sddan skog pa skogsbruk-
smark berdknas genom att anta att forradet per hektar ar lika stort pa skogsbruksmarken
som det &r totalt sett.

Naturvardsavsattningar

Vi har for 2012 sé langt som mojligt utgétt fran uppgifter i FRA. Dérefter har vi antagit
olika utveckling fram till 2050 i de tva scenarierna. For Scenario SL antar vi bland annat
att den ekonomiska utvecklingen ar svag vilket leder till att vdlstdndet visserligen okar
men endast 1 begrdnsad omfattning. Incitamentet for naturvardavséattningar blir darfor
mattligt. Det blir emellertid ganska stort 1 Scenario SH 1 vilket vilstdndet véintas dka
kraftigt.

Avsittningarna antas helt och hallet &4ga rum 1 naturskogen. De anges som procent av
den del av skogsbruksmarken som bér sddan skog. Det forrad som ddrmed inte blir
tillgédngligt for avverkning bestims under antagandet att skogen som avsitts har samma
genomsnittliga forrad per hektar som forradet pa hela skogsbruksmarken.

De antagna naturvardsavsittningarna innebar att skogsbruksarealen med naturskog
minskar successivt under hela berékningsperioden — mer mot slutet &n i borjan av perio-
den.
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Avskogning

Med avskogning avses avverkning som sker till f6ljd av fordndrad markanvéndning, Det
ror sig 1 allménhet om omvandling till storskaligt eller smaskaligt jordbruk. For startiret
2012 har vi anvént statistik FAO (2010a). For aren dérefter har vi antagit att avskog-
ningstakten minskar i framtiden. I Scenario SL avtar avskogningstakten linjart till att
vara hélften sa hog ar 2050 som den var 2012. I Scenario SH minskar avskogningen i
sadan takt att den helt upphort till 2050.

En viss nettodkning av skogsbruksarealen pagér i regionerna Nordamerika, Asien och
Europa. Vi har dock inte tagit ndgon héinsyn till detta. Dels for att 6kningen é&r liten, dels
for att det 1 framtiden kan visa sig att klimatforédndringarna leder till viss avskogning i
de nimnda regionerna.

Vi raknar med att ingen plantageskog avskogas. Daremot kan det ske avskogning av
naturskog som véxer pad mark som inte rdknas som skogsbruksmark, till exempel. mark
med svara tekniska hinder for skogsbruk och kanske till och med skog inom skyddade
omraden (illegal avverkning). For att i berdkningarna ta hinsyn till virke som harror
fran denna avskogning och som bidrar till virkesutbudet antar vi att det dr avverkat pa
skogsbruksmark.

De avskogade arealerna antas fore avskogning ha haft samma virkesforrad per hektar
som de ej avskogade arealerna.

I avskogningen tillvaratas i varierande grad virket vilket i motsats till naturvardsavsatt-
ningarna bidrar till virkesutbudet. I viss utstrdckning blir en del av forradet dock kvar pa
rot. Vi har darfor infort antaganden om hur mycket av virket pa de avskogade arealerna
som kvarldmnas av det totala forradet.

Tillvaxt

Med tillvixt menas bruttovolymtillvéxt, det vill sdga stamtillvaxt pd bark utan reduktion
for avverkning och naturlig avgang. Antaganden om tillvéxt i procent av virkesforrddet
for de olika regionerna har gjorts med hjélp av beddmningar.

Tillvéxtprocenten antas vara konstant under hela berdkningsperioden.

Naturlig avgang

Med naturlig avgang menas stamvolym av alla trdd som dor utan att ha blivit avverkade
(fritt efter TNC 1994), till exempel genom stormféllning, brinder, insekts- och svamp-
angrepp. En del av den naturliga avgéngen tillvaratas och ingér darfor i virkesutbudet.
Antaganden har gjorts om hur stor den naturliga avgéngen i procent av tillvixten dr och
hur stor andel som tillvaratas. Dessa har byggt pa bedomningar.

Bruttoavverkning
Bruttoavverkning dr den totala avverkning inklusive virke frén avskogning som svarar
mot de virkesutbud som vi rdknar med i startvardet for 2012 och 1 utbudsscenarierna ar

41



RAPPORT 4/2015

2050. Volymen av denna avverkning inkluderar bark samt dven kvarlamnade fdllda hela
trdd, toppar och lump. Tillaggen for dessa komponenter aterfinns i bilaga 2.

Bruttoavverkningen kommer dock inte till hundra procent fran plantager och natursko-
gar. En del kommer saledes fran mark som inte klassas som Forest av FAO. Andelen &r
storre for energiveden dn for industriveden. Dérfor gors ett avdrag for dessa volymer. [
tabellerna 4 och 5 nedan redovisas den bruttoavverkning fran skogsmark (forest enligt
FAO) som berdknas motsvara ett utbud som &r 1 balans med efterfragescenarierna. I
dessa scenarier gors inga antaganden om framtida virkeshandel mellan regioner. Hir
forutsatts istéllet att efterfragan tillgodoses av utbud inom varje region.
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Skogstillstand och avverkning —
berakningsresultat och analys

Utveckling av skogstillstand

Med given efterfragan fran scenarierna DL och DH utgors resultaten hér av hur skogs-
tillstdndet kan ténkas utvecklas med utbudsscenarier som moter efterfragan. I framstall-

ningen nedan redovisas utvecklingen for de bagge utbudsscenerierna Supply Low/Lag
(SL) och Supply High/Hog (SH)

For att projicera skogstillstindet dver berdkningsperioden har utbudssiffrorna réknats
om till en bruttoavverkning sdsom beskrivits versiktligt ovan och detaljerat i bilaga 2.
Utvecklingen skiljer sig tydligt mellan de olika regionerna. Observera att vi gjort anta-
gandet att virkesutbudet &r lika stort som efterfragan per region.

Scenario SL Supply Low

I scenario SL forutsdtts en 6kning av den globala bruttoavverkningen pa skogsmark fran
cirka 2,9 miljarder m* ar 2012 till knappt 3,6 miljarder m* ar 2050. Volymerna anges
inkl. bark, toppar och kvarlimnade fillda hela trdd. Det innebdr 6kningar av avverk-
ningen pa 3040 procent i Afrika, Nordamerika och Asien. I 6vriga regioner innebér
scenariot smd dndringar av bruttoavverkningen.

I scenariot minskar arealen skogsbruksmark globalt pd grund av avskogning och natur-
véardsavsittningar. Det totala forrddet pa skogsbruksmark kan dock upprétthdllas over
den studerade tidsperioden.
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Figur 17. Markanvéandningsféréndring 2012-2050 av det som vid berdkningsperiodens start utgjordes
av brukad naturskog (skogsbruksmark) samt virkesférradets utveckling pa denna mark (sekundar axel).
Scenariot Supply Low (SL).
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Skogsbruksmark, sdésom begreppet anviands i denna rapport, utgor cirka hilften av den
totala globala skogsmarken. All avverkning och avskogning antas ske pa denna del av
skogsmarken. De nya avsittningar som ingar i forutséttningarna laggs daremot propor-
tionerligt pa savil skogsbruksmarken som pa den del av skogsmarken som inte berors
av skogsbruk. I figur 18 redovisas fordndring av markanvandningen pa hela skogs-
marksarealen.
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Figur 18. Markanvéndningsféréndring 2012—-2050 av hela den areal som vid berékningsperiodens start
utgjordes av skogsmark. Scenariot Supply Low (SL).

Resultaten visar pé stora skillnader i utveckling mellan de olika regionerna. I Afrika,
Oceanien och Sydamerika bidrar en kontinuerlig avskogning till att arealen skogs-
bruksmark minskar. I Afrika, dér efterfrigan och ddrmed utbud 6kar, sé leder det till
kraftigt sjunkande virkesforrad. Denna utveckling accelererar ldngre fram i beréknings-
perioden. I Oceanien och Sydamerika dar efterfrdgan inte dkar, samtidigt som avverk-
ningsmojligheterna i plantager 6kar, s minskar avverkningen 1 naturskogarna. Det inne-
bir att virkesforradet kan 6ka dar. I Europa och 1 Nordamerika sker ingen avskogning
och takten i naturvdrdsavsdttningar dr lag. Arealen skogsbruksmark minskar siledes
endast marginellt. For Nordamerika innebir detta scenario att virkesforradet upprétthalls
pa nuvarande nivd medan en tydlig 6kning sker i1 Europa. Inte heller i Asien antas nagon
avskogning ske. Avverkningen okar pétagligt vilket ungeférligen motsvaras av ett storre
uttag fran plantager. Det innebér att virkesforrad pd skogsbruksmark kan bibehallas pa
nuvarande niva.

44



RAPPORT 4/2015
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Figur 19. Utveckling av markanvéndning och virkesférréd. Scenariot Supply Low (SL).

Bilder till vénster: Markanvéndningsférandring 2012—2050 av det som vid berédkningsperiodens start utgjor-
des av brukad naturskog samt virkesférradets utveckling pa denna mark (sekundar axel). Afrika, Nordame-
rika och Latinamerika.

Bilder till héger: Markanvdndningsféréndring 2012—-2050 av hela den areal som vid berékningsperiodens
start utgjordes av skogsmark. Afrika, Nordamerika och Latinamerika.
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Figur 20. Utveckling av markanvéndning och virkesférréd. Scenariot Supply Low (SL).

Bilder till vénster: Markanvéndningsférandring 2012—2050 av det som vid berékningsperiodens start utgjor-
des av brukad naturskog samt virkesférradets utveckling pa denna mark (sekundéar axel). Asien, Europa
och Oceanien.

Bilder till héger: Markanvdndningsféréndring 2012—-2050 av hela den areal som vid berékningsperiodens
start utgjordes av skogsmark. Asien, Europa och Oceanien.
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Scenario SH, Supply High

I scenario SH forutsétts en mycket kraftig 6kning av den globala bruttoavverkningen pa
skogsmark fran cirka 2,9 miljarder m?® ar 2012 till drygt 7,5 miljarder m* ar 2050. I sce-
nariot ingar visserligen en patagligt 6kad produktion i plantager men den storsta delen
av den 0kade avverkningen behover tas frén naturskogen.

Liksom i scenariot SL minskar arealen skogsbruksmark globalt pa grund av avskogning
och naturvardsavséttningar. En tydlig skillnad mot utfallet enligt scenario SL ar att vir-
kesforradet sjunker kraftigt, och i accelererande takt, mot slutet av berdkningsperioden
i scenario SH. Detta &r en sammantagen effekt av minskande areal skogsbruksmark och
okande avverkning.
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Figur 21. Markanvédndningsférédndring 2012—2050 av det som vid berdkningsperiodens start utgjordes av
brukad naturskog samt virkesférradets utveckling pa denna mark (sekundér axel). Scenariot Supply High
(SH).

I scenario SH fOrutsitts storre naturvardsavséttningar men légre takt 1 avskogning 4n 1
SL. Den totala bilden av markanvindningsforandring for all skogsmark framgér 1 figur
22. Det ar virt att notera hur liten plantagearealen &r 1 jimforelse med den totala arealen
skogsmark.
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Virlden
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Figur 22. Markanvéndningsféréndring 2012—-2050 av hela den areal som vid berékningsperiodens start
utgjordes av skogsmark. Scenariot Supply High (SH).

Den ojdmf0rligt storsta relativa 6kningen av avverkningen under berékningsperioden
sker Asien. Forutsittningarna i SH innebdr att avverkningen dér dr néra fem ginger sa
hog ar 2050 som vi berdkningarnas start ar 2012. I Latinamerika ger scenariot en ut-
veckling motsvarande néra en tredubbling av avverkningen medan 6kningen 1 dvriga
regioner ungefdr motsvarar en fordubbling av avverkningen ver den studera perioden.
De hoga avverkningsnivderna i scenario SH dterspeglas 1 utvecklingen av virkesforr-
det. I alla regioner utom Europa och Oceanien innebér det tydliga sankningar av virkes-
forradet pd skogsbruksmarken. I Afrika och Nordamerika skulle denna avverkningsniva
fa mycket tydliga konsekvenser medan forradssdankningen, i relativa tal, &r ndgot mindre
uttalad i Latinamerika.

Den relativt sett storsta paverkan pa virkesforrddet i scenario SH skulle ske 1 Asien. Be-
rdkningen har inte gétt att fullfolja eftersom den stora avverkning som fOrutsétts innebér
att hela virkesforrddet forsvinner innan ar 2050.

I Europa och i Oceanien simuleras en bruttoavverkning som enligt scenario SH ar unge-
far dubbelt sé stor ar 2050 som den var ar 2012. I Oceanien 6kar utbudet fran plantager
1 en sddan takt att avverkningen i1 naturskogen forblir ungefdr densamma under hela
berdkningsperioden. I Europa sker 6kningen istdllet ungefér proportionellt, det vill sdga
dven avverkningen i naturskog férdubblas. Det innebir att den pagaende uppbyggnaden
av virkesforradet succesivt bromsas for att helt upphora i slutet av den studerade tidspe-
rioden.

48



RAPPORT 4/2015

Afrika
Skogsbruksmark -forandring av markanv. samt virkesforrad

450 000
400 000
350 000

=300 000

8 250 000

=200 000

3

£ 150 000
100 000

50 000
0

Q2
N
®

230 30 @ ¥ o> g G o o o o0 oD O ¥ o $© W S
S S S S S I

mm Skogsbruksmark == Avsattning  mmm Avskogat ——Virkesforrad

Nordamerika
Skogsbruksmark -férandring av markanv. samt virkesférrad
350 000

300 000
3 250 000
£
& 200 000
o

(Vg 0 R D Y g P B o S o P o O G gy (P
SEE B DS TS TS

= Skogsbruksmark == Avséttning = Avskogat ——Virkesforrad

Latinamerika

Skogsbruksmark -férandring av markanv. samt virkesforrad
400 000
350 000
5 300 000
g 250 000
2 200 000
§ 150 000
<100 000
50 000
0
b 0 R (V> (0 (R o o o o P © WV © D

A e S R e

mm Skogsbruksmark === Avsattning = Avskogat ——Virkesforrad

45000
40 000
35000
30 000
25000 E

20000 £

15000
10 000
5000
0

45000
40 000
35000
30 000
25000 &

20000 £

15 000
10 000
5000
0

70 000
60 000
50 000
40000 ‘£
30000 5
20 000

10 000

0

Afrika
Skogen indelad i olika anvandingsklasser (milj. ha)

700
600
500
400

200
100

S U R g R LS L I S

N R i S S S S S S S S Y
Ar
® Naturskog -avsatt # Nya avsattningar = Narturskog -ej brukad
= Naturskog -brukad m Plantager = Avskogat

Nordamerika
Skogen indelad i olika anvandingsklasser (milj. ha)
500
400
300
200

Q> 0 0 O
N> 20 W0 o
P P PP

%

v o & P I ¥ P R
s S s

= Naturskog -avsatt = Nya avsattningar = Narturskog -ej brukad

= Naturskog -brukad = Plantager m Avskogat

Latinamerika

1000 Skogen indelad i olika anvandingsklasser (milj. ha)

900

700
600
500
400
300
200
100

= Nya avséttningar

= Naturskog -avsatt = Narturskog -ej brukad

u Naturskog -brukad u Plantager = Avskogat

Figur 23. Utveckling av markanvéndning och virkesférréd. Scenariot Supply High (SH).

Bilder till vénster: Markanvéndningsférdndring 2012—2050 av det som vid berédkningsperiodens start utgjor-
des av brukad naturskog samt virkesférradets utveckling pa denna mark (sekundar axel). Afrika, Nordame-

rika och Latinamerika.

Bilder till héger: Markanvdndningsféréndring 2012—-2050 av hela den areal som vid berékningsperiodens
start utgjordes av skogsmark. Afrika, Nordamerika och Latinamerika.
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Figur 24. Utveckling av markanvéndning och virkesférrad. Scenariot Supply High (SH).

Bilder till vénster: Markanvéndningsférédndring 2012—-2050 av det som vid berékningsperiodens start utgjor-
des av brukad naturskog samt virkesférrédets utveckling pa denna mark (sekundér axel). Asien, Europa
och Oceanien.

Bilder till h6ger: Markanvéndningsférédndring 2012—2050 av hela den areal som vid berdkningsperiodens
start utgjordes av skogsmark. Asien, Europa och Oceanien.

Bruttoavverkning 2012 och 2050

Berdkningen av vilken bruttoavverkning som krévs for att motsvara utbudsscenarierna
SL och SH ir 1 sig resultat 1 denna studie. De utgor dessutom en viktig forutsittning 1
simuleringarna av virkesforradets utveckling sdsom redovisats ovan. I tabellerna 4 och

5 redovisas den berdknade bruttoavverkning som tillimpats i simuleringarna. For att
komma fram till en avverkning (utbud) fran naturskogen (skogsbruksmarken) har utbu-
det fran plantager enligt Indufors scenarier I och II dragits ifran total bruttoavverkning.
Dessutom har den avverkning som sker pa andra markanvandningsklasser an skogsmark
dragits ifran.
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Tabell 4. Berdknad bruttoavverkning per region for utbudsscenario Lag (SL). Utbudet fran plan-
tager motsvarar Scenario | i Indufors studie. (Milj. m3).

Bruttoavverkning ar 2012 Bruttoavverkning ar 2050

Plantager = Naturskog Totalt Plantager  Naturskog Totalt
Afrika 46 542 589 65 760 825
Nordamerika 63 514 576 63 682 745
Latinamerika 289 223 511 721 0 721
Asien 165 304 469 377 276 652
Europa 27 663 690 25 698 723
Oceanien 56 24 80 81 2 82
Varlden 645 2271 2915 1332 2230 3562

Utvecklingen av plantager fram till 2050 innebér en fordubbling av utbudet av virke
fran dessa. Den 6kningen &r storre dn den totala 6kningen av utbud i scenariot SL vilket
gor att avverkningen fran naturskog minskar ndgot. Andelen av bruttoavverkningen som
kommer frén plantager okar ddrmed frin cirka 20 procent &r 2012 till knappt 40 procent
ar 2050.
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Figur 25. Férdelning av bruttoavverkning mellan plantager och naturskog. Scenariot SL.
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Tabell 5. Berdknad bruttoavverkning per region for utbudsscenario Hég (SH). Utbudet fran planta-
ger motsvarar Scenario 2 i Indufors studie.

Bruttoavverkning ar 2012 Bruttoavverkning ar 2050

Plantager = Naturskog Totalt Plantager  Naturskog Totalt
Afrika 46 542 589 134 897 1031
Nordamerika 63 514 576 83 1244 1327
Latinamerika 289 223 511 904 475 1379
Asien 165 304 469 558 1655 2213
Europa 27 663 690 38 1381 1419
Oceanien 56 24 80 120 29 149
Varlden 645 2271 2915 1836 5683 7518

I scenario SH forutsitts en storre produktivitetsokning i1 plantagerna én i scenario SL.
Utbudet (avverkningen) fran plantagerna ir dirmed storre én i SL. Okningen av totalt
utbud 6kar dock mycket kraftigt i detta scenario vilket innebér att plantagernas relativa
betydelse dr ndgot mindre dn 1 SL. I scenariot SH 6kar andelen av den totala bruttoav-
verkningen som kommer fran plantager fran cirka 20 procent till knappt 25 procent.
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Figur 26. Férdelning av bruttoavverkning mellan plantager och naturskog. Scenariot SH.

Bruttoavverkningen av energived var ar 2012 i hela véirlden 1,3 miljarder m?. Enligt
scenario SL kommer den vara praktiskt taget ofordndrad till 2050 medan den 1 scena-
rio SH minskar till 1,0 miljarder m®. For industriveden &r motsvarande siffror 2,0, 2,4
respektive 7,7.

For att ndgot vidga beskrivningen av de konsekvenser som scenarierna leder till redo-
visas nedan uppgifter om bruttoavverkningen per capita. Tabell 6 visar den totala brut-
toavverkningen per capita over tid. Siffrorna inkluderar avverkningen i plantagerna och
avskogning. Befolkningsuppgifterna har hamtats fran FN (UN 2013).
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Tabell 6. Bruttoavverkning per capita. Inklusive avskogning.
Exklusive grenved och inklusive bark, toppar, lump och kvarlamnade féllda hela trad.
Exklusive avverkning pa andra markanvandningsklasser &n skogsmark. m3.

Region 1970 2012 2050 SL 2050 SH
Afrika 0,82 0,58 0,36 0,45
Nordamerika 2,52 1,73 1,75 3,12
Latinamerika 0,74 0,87 0,67 1,80
Asien 0,27 0,16 0,16 0,64
Europa 1,30 1,02 1,02 2,00
Oceanien 1,57 2,18 1,45 2,65
Varlden 0,69 0,46 0,40 0,92

I scenario SL minskar bruttoavverkningen per capita ndgot eller ar ndstan konstant mel-
lan 1970 och 2050 i alla regioner. Ddremot 0kar den i scenario SH 1 alla regioner utom
Afrika. Man kan notera att genomsnittet 1 virlden dven i scenario SH ar ldgre dn nivan
2012 i Europa. Delar man upp avverkningen i energived resp. industrived far man en
annan bild. Det framgér av figurerna 27 och 28. Notera att X-axeln inte dr en renodlad
tidsaxel eftersom resultatet for scenario SH lagts in langst till hdger pa X-axeln.
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Figur 27. Bruttoavverkning av energived per capita. Inklusive avskogning.
Exklusive grenved och inklusive bark, toppar, lump och kvarldmnade féllda hela trad.
Exklusive avverkning pa andra markanvéndningsklasser &n skogsmark. m®.

I scenario SL minskar avverkningen av energived per capita mellan 2012 och 2050
starkt 1 Afrika, Latinamerika och Oceanien medan den &r ndstan oférdndrad i de ovriga
regionerna. I scenario SH minskar den @nnu starkare 1 de tre nimnda regionerna och
mattligt i Asien. I Nordamerika okar den nagot och ar néstan konstant i Europa.
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Figur 28. Bruttoavverkning av industrived per capita. Inklusive avskogning.
Exklusive grenved och inklusive bark, toppar, lump och kvarldmnade féllda hela trad.
Exklusive avverkning péa andra markanvéndningsklasser dn skogsmark. m>.

Forandringarna mellan 2012 och 2050 for industriveden i scenario SL dr marginella.
Déaremot dr det 1 scenario SH fraga om mycket stora 6kningar — 1 stora drag en sjudubb-
ling 1 Asien, en tredubbling i Afrika och Latinamerika samt en fordubbling i Nordameri-
ka, Europa och Oceanien.

Diskussion

De berdkningar som redovisas ovan syftar till att mojliggora en grov analys av resurs-
hushallningssituationen globalt och per region. Genom att studien utgar fran efterfrage-
scenarier, som Overfors till utbudsscenarier och bruttoavverkningsnivaer, blir den dver-
gripande fragestéllningen att analysera om vérldens skogar klarar att tillgodose behoven
som &r givna i scenarierna.

De bagge utbudsscenarierna innebar mycket skilda utvecklingsalternativ. Detta anses
normalt som en fordel i scenarioanalyser eftersom det ger ett brett spann av resultat.
Effekter av utvecklingar emellan dessa alternativ kan i efterhand beddmas eller approxi-
meras genom interpolering.

Utbudsscenario SL innebdr en ldngsam 6kning av bruttoavverkningen. Den projicerade
effekten pé virkesforradet visar att det globalt &r en niva som inte sdanker virkesforradet.
Utbudsscenariot bor alltsé vara uthélligt ur ett resurshushéllningsperspektiv sett sam-
mantaget for hela vérlden. Skillnaderna mellan olika regioner dr dock patagliga i be-
rdkningarna. Utvecklingen i Afrika innebér en kraftig sankning av virkesforradet och ér
dérmed inte 14ngsiktigt uthalliga. Den projicerade forradsdkningen i Europa dr patagligt
stor. Nabuurs et al. (2013) pekar ut signaler pa att virkesforradet inte kan fortsétta oka i
den takt vi hittills sett. Aven om de linjira samband som ingér i vara projiceringar skulle
overskatta virkesforrddets 6kning sa dndras inte slutsatsen att tillgdngen uthalligt kan
svara mot efterfrdgan i SL.
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Utbudsscenario SH innebdr istéllet en mycket kraftig 6kning av bruttoavverkningen.
Okningen 4r dessutom ojamnt fordelad mellan regionerna. Detta scenario dr uppenbart
inte uthalligt ur ett resurshushallningsperspektiv, varken summerat 6ver hela varlden
eller for flertalet av regionerna var for sig. I detta scenario &r det bara 1 Europa och i
Oceanien som virkesforraden inte sénks.

I tolkningen av resultaten ar det viktigt att komma ihag att berdkningarna bygger pa en
uppséttning av forutsattningar for tillvaxt, naturlig avgang och virke fran avskogade
ytor. Dessa ér forstas approximationer baserat pa det underlag som funnits tillgingligt.
I scenarioberdkningarna har dessa forutséttningar behandlats som statiska dver hela be-
rakningsperioden. I verkligheten ar dessa forutsittningar i hog grad paverkbara genom
till exempel utveckling av skogsskotselsystem.

Har kan virkesuttag per ha tjana som ett illustrativt exempel. I Scenario SL resulterar
den forutbestdamda bruttoavverkningen i ett globalt genomsnittligt uttag fran skogsbruk-
smarken pa 1,3 m*hektar, ar i berdkningens bérjan med en 6kning till knappt 1,5 m?/
hektar,ar ar 2050. Vi gér beddmningen ovan att utvecklingen enligt SL bor vara uthallig.
I Scenario SH dr motsvarande siffra knappt 3,5 m*/hektar ar 2050. Utvecklingen i SH
beddmer vi som langt ifran uthallig.

I Sverige dr nuvarande uttag i storleksordningen 4 m*/hektar,ar medan Indufor skattar
framtida genomsnittligt uttag frén plantager till mellan 12 och 22 m?/hektar,ar. Aven
om dessa tvd exempel inte dr representativa for forutsittningarna for skogsproduktion
globalt sa visar de dndé att medvetna skogsskotselsystem, som anpassas efter lokala
forutséttningar, kan avkasta avsevirt mer dn vad skogsbruksmarken globalt gor just nu.

Den virkesforradsutveckling som redovisats avser totalt forrad. I FRA 2010 finns upp-
gifter om hur stor andel av ldndernas forrdd som utgoérs av kommersiella tradslag. Det &r
dock manga lander som inte ldmnat denna uppgift och dér den finns anses den av FAO
vara ytterst osdker. Klart dr emellertid att andelen kommersiella trddslag ar ndra 100
procent 1 Nordamerika och Europa medan andelen 1 6vriga virlden forefaller variera
starkt och kan pé regionniva vara klart mindre dn 100 procent.

Om bruttoavverkningen dven 1 framtiden begrénsar sig till 1 dag kommersiella triadslag
blir givetvis forradsutvecklingen visentligt svagare i regionerna med lag andel sddana
tradslag. Det géller bada scenarierna. Detta betyder att uthalligheten redan nu kan vara
hotad eller blir det 1 en néra framtid, men tidigare i1 scenario SH &n 1 SL.

En okad efterfrdgan pa virke leder dock troligen till en prishdjning och da kan fler
tradslag bli kommersiella. Pa sa sitt kanske uthalligheten i virkesproduktionen kan bibe-
héllas under lang tid. Denna dynamik &r emellertid inte mojlig att kvantifiera. Det kan
ocksa tinkas att nya skogsindustriprodukter tillverkas av virke fran i dag icke kommer-
siella tradslag vilket ger samma effekt.
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Framtidsbedomningar

Viktiga faktorer for framtida utvecklingen ar (utan rangordning):

* Efterfragan (vdrldsekonomi, befolkning, handel, livsstil, dndliga — fornybara ravaror,
effekter av klimatforandringen)

» Markanvindning (mat — skogsfiber — andra varor och tjanster; 6kad produktivitet i
jordbruk och skogsbruk)

* Nyttjandet av ravaran (husbehov-industriell, kommersiella arter, atervinning, inno-
vationer)

Det ar svart att sia — sarskilt om framtiden

Enligt de gamla grekerna gér vi baklénges in i framtiden — var syn dr vind mot det
forflutna medan det dr svart att gora forutségelser. Har gor vi dndock ett forsok till
framtidsanalys som delvis innehaller framtidsbedomningar. Vi antar till exempel att
utvecklingen foljer vissa erfarenhetsbaserade och statistiska samband, med trender och
mattliga trendbrott men déremot inte att det intrdffar ovintade/avgorande vindpunkter
dé utvecklingen tar helt andra vigar, exempelvis efter olika slags katastrofer med global
verkan.

Osikerhet 1 framtidsbedomningarna bestar av en blandning av politisk och ekonomisk
osédkerhet, exempelvis om det blir en kraftfull alternativt svag internationell klimatpoli-
tik, mer/mindre av frihandel/protektionism, vipnade konflikter, pandemier och liknande,
om det blir 1dngvarig svag konjunktur och sé vidare.

Osiékerhet om konsekvenser av klimatforandringen ér pa flera plan. Det finns betydande
modellméssiga osdkerheter om sjdlva det framtida klimatet och osdkerheter om kon-
sekvenser for skogarna av klimatfordndringen. Dértill kommer politisk osdkerhet om
vilken klimatpolitik som det blir framover, med starkare eller svagare styrmedel och
vilken effekt detta ger pa utslédppsnivaer av vixthusgaser och pa efterfragan pa fornyba-
ra produkter. Dessutom finns en osékerhet mellan olika politikomraden, som att klimat-
politiken har olika slags kopplingar till bland annat energipolitik och sékerhetspolitik.
Aven livsstil och kundpreferenser kan i olika grad paverkas av klimatforindringar, med
konsekvenser for efterfragan. I kapitlet nedan om osédkerheter behandlas kort faktamas-
siga och modellmaéssiga svarigheterna relaterade till analysen inklusive framtidsbedom-
ningar.

Globala monster

Vi utgar ifrén att utvecklingen bli efterfragestyrd, med en betydande — mycket stor
okning av globala efterfragan pa tradbaserade produkter till mitten av seklet. Starkast
drivkraft for detta dr den ekonomiska utvecklingen (BNP/capita), i andra hand be-
folkningsutvecklingen. Aven politik och attityder som frimjar férnybara material och
fornybar energi driver pa efterfragan. Skogen bidrar till hillbarhet genom att anvéndas
som byggmaterial och papper men dven som ravara for nya fornybara produkter, som
textilier och kemiska produkter inklusive plaster. Skogen &r en viktig kélla for fornybar
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energi. Dértill bidrar skogen till hallbarhet genom olika icke-materiella ekosystem-
tjénster, vilket 1 huvudsak ligger utanfor denna studie. En internationell miljopolitik
med 6kade avséttningar for att virna sddana tjianster kan dock mer eller mindre ddmpa
utbudet av virke.

Vara resultat pekar pa hardare nyttjande av de globala skogsresurserna och tilltagande
skillnader mellan olika regioner, vilket kan tdnkas leda till skdrpta motséttningar mellan
olika aspekter péd héllbarhet och mellan ett nationellt perspektiv och ett internationellt.
Situationen 1 Sverige och Europa avviker fran stora delar av 6vriga vérlden, dar risker
for olika bristsituationer dr hogre.

En fortsatt 6kad levnadsstandard for en stor del av vérldens befolkning och dven en fort-
satt befolkningstillvéxt, samt inriktning pa hallbarhet, medfor en patagligt okad efterfra-
gan pa mat, vatten, fornybara material och fornybar energi. Okad global efterfrigan pa
mat, inklusive 6kad andel animalier, 0kar trycket pa markanvindningen. For att hindra
fortsatt avskogning och utarmning av skogar lar det darfor bland annat bli visentligt

att produktiviteten stiger 1 jordbruket. I annat fall finns tydlig risk for 6kad avskogning
till f6ljd av behovet av mer jordbruksmark. Kommersiellt jordbruk anges som frimsta
drivkraften for global avskogning, sérskilt 1 tropikerna (Forest Trends 2014). En annan
studie anger att mer dn en tredjedel av avskogning i regnskog kan kopplas till 6kad pro-
duktion av n6tkott, soja, palmolja och timmer (Persson et al. 2014). Innovativa nya sétt
att producera mat, exempelvis med akvakulturer, kan tidnkas bidra till l14gre avskogning.
Eventuella fordndringar i livsstil, utifrén dndrade attityder och preferenser, kan ténkas
motverka okad kottkonsumtion, och dirmed minska trycket pd markanvandningen.
Vixande skog behover en hel del vatten, varfor vattenbrist kan tinkas medfora ddmpad
skogstillvixt. Vattenbrist kan diarfor begransa mojligheterna att etablera plantager med
snabbvéxande trad.

I framtiden bedoms BNP per capita stiga i samtliga regioner i virlden med hogre kon-
sumtion per capita som resultat. BNP per capita i Kina bedoms ar 2050 vara lika med
den inkomstnivd som USA hade 2011. Allt annat lika betyder detta en kraftig kon-
sumtionsokning bade i absoluta tal och métt som per capita. En saddan kraftig konsum-
tionsokning kommer att foljas av en kraftig produktionsdkning som dock kan ddmpas
beroende pé storleken av framtida produktatervinningen, innovationer och eventuell
substitution.

I tidigare kapitel redovisas scenarier som visar pa en tydligt 6kande alternativt kraftigt
okande efterfrdgan av rundvirke for industridndamal till &r 2050. Denna betydande -
mycket stora 6kning av efterfrdgan pa virke for tridbaserade produkter kan ténkas leda
till ett okat utbud av virke eller minskat behov av rundvirke genom en mix av:

» Hojd skogstillvixt genom 6kad intensitet i skogsbrukandet inklusive 6kning av virl-
dens plantager

* Inbromsning/stopp for avskogning och utarmning av naturskogar

» Okad mobilisering av virkesrdvara
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* Bittre nyttjande av virkesravaran

« Lagre dtgangstal genom 6kad andel ravarusnala produktgrupper och tillverknings-
processer

* Minskad anvéndning av energived/lokal brainnved

 Substitution

Niér efterfragan overstiger utbudet bor priser pa virke och skogsmark stiga vilket kan
véntas leda till 6kade investeringar i skogsproduktion, dvs. en dkad intensitet med storre
avverkningsmojligheter per ytenhet och kanske i viss man en 6kning av produktionsare-
alen genom en fordndrad markanvéndning. For att langsiktigt kunna svara mot 6kande
efterfragan dr en hogre skogstillvixt grundlidggande. En del i1 detta kan vara omvandling
av naturskogsliknande skogar till mer hogavkastande plantager liksom aterplantering av
tidigare avskogade marker. Den biologiska mangfalden minskar nir naturskogar om-
vandlas till plantager. Som framgar av foregdende kapitel kan plantager samtidigt fa en
avgorande roll for att minska trycket pa kvarvarande naturskogar. Snabbvixande plan-
tager utgor idag bara cirka 1,3 procent av globala skogsarealen och véxer i scenarierna
till 2—4 procent &r 2050 (Indufor 2014). De kan dé svara for cirka 20—40 procent av det
mojliga virkesutbudet. Betriffande aterplantering av tidigare avskogade marker ar The
Global Partnership on Forest and Landscape Restoration exempel pé initiativ for att
oka aterbeskogning och stirka sambanden till hela landskapets ekosystemtjénster.

Mojligheterna till bromsning/stopp av avskogning och utarmning av naturskogar &r
starkt kopplat till dels utvecklingen inom jordbruket, dels konsumenttryck pd hallbarhet
(miljocertifierade varor, hallbarhetskriterier). Aven priser pa jordbruksprodukter och pa
jordbruksmark vintas stiga. Sa kallade land grabbing ar ett fenomen i detta samman-
hang. Konflikter kopplade till markanvandning kan befaras oka.

Stigande virkespriser bor ocksa stimulera till en 6kad mobilisering, det vill sdga att fy-
siskt tillgangligt virke verkligen blir ekonomiskt tillgédngligt pa marknaden. Nu medfor

i ett antal lander oklara dgarforhallanden, dalig arrondering/dgarstruktur, 1ag 16nsamhet
samt svagt utbyggd infrastruktur ett lagt utnyttjande av virkestillgaingarna. Idag ar i
vissa regioner bara en del av virkesforradet kommersiellt intressant och tillgangligt, och/
eller att enbart vissa tradarter tillvaratas vid avverkning. Med hogre priser, investeringar
(exempelvis 1 vdgar) och teknikutveckling kan man formoda att andelen kommersiellt
tillgéngligt virke klart 6kar. Samtidigt kan battre infrastruktur ibland medfora risk for
okad kortsiktig exploatering.

Kaskadprincipen (cascade use of wood) innebdr att vedfibern anvénds och ateranvinds
som material flera gdnger innan den slutligen anvinds for energi. Dessutom att restpro-
dukter i olika steg (grot, bark, span, lutar med mera) tas tillvara och anvénds. Dérige-
nom kan en kubikmeter farsk ved svara mot en storre efterfrdgan hos konsumenterna

an 1 en mer traditionell anvindning. Det blir mer av ett kretsloppssamhille. Ett exempel
ar avfallsdirektivet i EU som framhaller ateranvdndning och materialatervinning fore
slutlig energiatervinning. Ett béttre utnyttjande av virkesravaran, i linje med kaskadprin-
cipen, kan dstadkommas antingen marknadsmaéssigt vid hogre rdvarupriser alternativt
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genom politisk styrning. Framdver kan dessutom teknikutvecklingen ge lagre atgangstal
genom Okad andel ravarusnéla produktgrupper och mer effektiva tillverkningsprocesser.

Omkring 60 procent av det producerade rundvirket anvinds idag for industriella &dn-
damal eller i konstruktion och bearbetning (industrived), resten som energived (lokal
brinnved och till trdkol), fradmst 1 utvecklingslander. Konsumtionen av energived kor-
relerar bland annat med vilstandsnivan och sannolikt kommer konsumtionen avta med
hogre vilstand. Samtidigt kan den 35 procentiga 6kning av konsumtionen i Europa
mellan 2000 och 2011 vara en indikator pa att energivedskonsumtionen kan komma att
oka dven for lander med hogre vilstandsniva under forutséttning att det finns en politisk
styrning och marknadsméissiga forutsittningar. Mot detta talar kaskadprincipen och det
laga foradlingsvardet hos primira skogsbrianslen, och dirmed laga betalningsformégan,
nir man anvander rundvirke direkt for energiindamal jamfort med andra anvindnings-
omraden. Med en politisk miljéstyrning kan det tinkas bli 6kande méangder atervunna
biobrinslen ur avfall som haller tillbaka anvindningen av stamved som energived. Utan
en politisk miljostyrning kan fortsatt laga priser pa fossil energi (kol, naturgas med
mera) ddmpa anviandningen av energived. Ett aktuellt exempel &r skiffergasen 1 USA
som minskar 16nsamheten for bioenergi i USA och dven fér olika effekter pa varldens
energimarknader, bland annat med ldgre oljepriser.

Stigande virkespriser kan dven medfora att efterfragan balanseras genom att skogsindu-
striprodukter i 6kad grad substitueras mot andra produkter/energibérare eller av IT-base-
rade tjdnster (epost, e-bocker och sa vidare).

Som framgér av foregdende kapitel blir utvecklingen vildigt olika mellan scenarierna
med lag respektive hog 6kning av efterfragan/utbud. Det ldgre scenariot forefaller vara
uthalligt pa global nivad medan det hogre scenariot inte dr uthélligt.

Regionala moénster

De redovisade berdkningarna av virkesforradets utveckling i tva scenarier har gjorts
med antagandet om att efterfrigan per region mots av en motsvarande avverkning i
regionen. Resultaten visar pa stora skillnader i utvecklingen mellan de olika regioner-
na. Mest bekymmersam é&r utvecklingen i Afrika och Asien, minst i Europa. De senaste
befolkningsprognoserna, som inte utgor grund for denna studies resultat, med upprevi-
derade data for Afrikas befolkningsutveckling, forstarker allvaret i detta.

Den internationella handeln med virke och trddbaserade produkter har historiskt utveck-
lats dn snabbare &n produktion och konsumtion. For att motverka regionala obalanser

ar det vésentligt att handeln kan utvecklas dn mer. Dértill behdver produktiviteten i
jordbruk och skogsbruk hojas och virkesrdvaran anvindas béttre i exempelvis Afrika.
Forbattringar i jordbruket, mindre av energived (lokal brannved och till trdkol) och

mer av skogsskotsel och plantager, kan tinkas vara vasentligt for att fa en mer uthallig
utveckling.
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Framtid for Sverige

Sammantaget ser framtidsutsikterna med en stor internationell efterfrigan dven framo-
ver gynnsamma ut for svensk skogssektor. Aven en mattlig 6kning av efterfrigan kan fa
stor betydelse for svensk skogssektor. Fortsatt utveckling av frihandel &r viktigt for ett
exportland som Sverige, dir framfor allt marknader utanfor EU véntas véxa.

Fortsatta satsningar pa FoU beddms bli centrala for att svenska skogsprodukter ska vara
konkurrensstarka pa varldsmarknaden nir betydande omstrukturering sker av varldens
skogsindustri for att svara mot morgondagens efterfragan. Attraktiva nya skogsbase-
rade produkter, med hogt foradlingsvirde kidnnetecknas av att vara kunskapsintensiva.
Hér kan Sverige fortsatt ha en viktig konkurrensférdel, om mdjligheterna tas tillvara.
Det forutsitter omfattande investeringar i utveckling och i ny tillverkningskapacitet for
dessa nya produkter.

Produkter med sdmre betalningsforméga, ofta ldgforddlade produkter, har diremot sdm-
re framtidsutsikter. Detta medfor att vissa branscher har/far behov av betydande om-
strukturering for att mota dndrad efterfragan och prisbild, vilket 1ar medfora betydande
behov av investeringar i FoU, ny teknik, marknadsforing med mera.

De allvarliga framtidsutsikterna for inte minst Afrika talar for att Sveriges politik for
global utveckling (PGU) mer uppmarksammar fragor om markanviandning och skogens
mojligheter, bland annat med tanke pa Sveriges kompetens pa omradet.

Andra studier

FAO?° och Virldsbanken har tidigare gjort analyser, sa kallade Global Outlook Studies
men nagon aktuell saknas. Det finns flera regionala studier, somliga enbart till 2020.
For Europa finns en aktuell studie, European Forest Sector Outlook Study: 2010-2030
(UNECE/FAO 2011). I denna studie gors analyser av savil tillgdng pd rdvara som efter-
frdgan pa skogsprodukter till 2030 i flera scenarier. Scenarierna byggs upp kring olika
overgripande policy-inriktningar, till exempel. att maximera mojlig kollagring, priorite-
ra biodiversitet, prioritera bioenergiproduktion etc.

KSLA arrangerade 2011 tvd seminarier som brett diskuterade global markanvindning
till cirka 2050 utifran ”3F-fragan” (The global need for food, fibre and fuel; Holmgren
2012). Dir redovisades globala prognoser till 2050 for 6kad efterfrdgan pd spannmal
med cirka 50 procent och vésentligt mer for kott, mejeriprodukter och fisk. Virldsban-
ken har for utvecklingsldander (en forsiktig) prognos att jordbruksmarken expanderar
med 6 miljoner hektar drligen fram till 2030. Rimligen handlar det framst om att relativt
bordig skogsmark odlas upp. Detta stodjer vara antaganden om en fortsatt avskogning
och visar pa den potentiella betydelsen av REDD+, hallbarhetskriterier, landskapsres-
taurering med flera internationella program/projekt som forsoker motverka avskogning
och utarmning av skogar. Seminarierna framhaller vikten av 6kad produktivitet i jord-
bruket. Efterfragan pd animaliska produkter dr en nyckelfraga da det i hog grad paver-

3 http://www.fao.org/forestry/outlook/en/
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kar markbehovet. Utvecklingen i detta avseende ar svar att sia om s& som diskuterats i
stycke ovan.

Aven om det ir stora osikerheter i dataunderlaget bedémer man pa seminarierna att
det kan forvintas en markant brist pa produktiv mark frén cirka 2030. Betydelsen av
sektorsovergripande markanvindningsplanering inkluderande vattenfragorna framhalls
samt att forsta prioritet bor vara att svara upp mot behoven hos den miljard minniskor
som dnnu lider av fattigdom och hunger.

En prognos fran Poyry AB anger att efterfragan pa traditionella skogsprodukter berak-
nas Oka sa att virkesbehovet blir 700 miljoner m*f stérre 2030 dn det var 2010. Till det
ska ldggas en ytterligare 6kning av behovet till foljd av en 6kad efterfragan pa nya pro-
dukter. Detta dr nistan mitt emellan scenarier DL och DH som anvénds i denna rapport.
IEA (2010) beddmer att anvandningen av biobrénslen (exklusive lokal brannved) dkar
fyrfalt mellan 2008 och 2035. Snabbvixande plantager blir allt viktigare for att svara
mot 0kad efterfragan.

Ragnar Jonsson (2011) har analyserat trender och moéjlig framtida utveckling for de
globala marknaderna for virkesprodukter samt hur detta kan paverka Sverige. Fyra sce-
narier behandlas, som skiljer sig at betrdffande fortsatt globalisering respektive effekter
utifran klimatforandring. De drivkrafter for efterfragan som han behandlar ér: ekono-
misk utveckling, demografi, vetenskapliga och tekniska utvecklingen, globalisering, kli-
matforindringar; riktlinjer, lagar och kundpreferenser kopplade till klimatforandringar-
na; miljopolitik utdéver den som ar kopplad till klimatférdndringar. For svensk del verkar
utsikterna ljusa for sdgade travaror medan utsikterna for massa- och pappersindustrin
verkar mer tvetydiga.

Erik Westholm (intervju 1 Skog & framtid 2014:1, SLU samt Westholm et al. 2015)
pekar pa samband mellan internationella skogsfragor och fragor om klimat, biolo-

gisk méngfald, farskvatten samt mark for livsmedel och energi. Han framhéller att det
skogliga perspektivet behdver vidgas till att omfatta mer allménna samhéllsfragor. Att
vérlden befinner sig 1 en brytningstid mellan 1900-talets optimism med tro pé att ménsk-
ligheten genom teknikutveckling och marknadskrafter kan l6sa problem och en ny tid
med tilltagande osédkerhet.

Inom Future Forests, SLU, har grupper av aktorer tagit fram nagra olika, onskvirda
framtider for den svenska skogen till ar 2054. Utgangspunkterna for de olika grupper-
na har varit naturvards- och miljdintressen, rekreation och lokal utveckling, skogsbruk
och energi respektive samisk verksamhet. Visionen Okad avkastning for ett klimatsmart
samhdlle, fran gruppen skogsbruk och energi, dr den av visionerna som ger en framtids-
bild av liknande slag som framkommer 1 vér studie.

Future Forests och IIASA® samarbetar runt fragestillningar rorande hur olika svenska
markanvéndningsstrategier kan paverka svenska skogssektorns konkurrenskraft i EU

* http://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/EcosystemsServicesandManagement/Future_Forests.html
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och internationellt respektive hur svenska markanvandningsstrategier kan paverkas av
den internationella utvecklingen av policy och marknad. Det dr alltsa snarlika fragestall-
ningar som behandlas mer utforligt &n vad som varit mojligt i var analys, och dir ITASA
svarar for modelleringar.

Saledes finns nya eller pagaende studier som behandlar snarlika fragestillningar som i
denna studie. Aven om det finns en rad osikerheter om framtiden kan den analyseras.
Det ér en styrka om mer eller mindre oberoende aktdrer gor denna sorts analyser for att
fa med olika perspektiv. Forhoppningsvis stimulerar vart arbete till ytterligare studier
for att klarldgga vilka de viktigaste drivkrafterna/faktorerna &r.
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Osakerheter

Osiékerheten 1 resultaten kan hénforas till:
* Svagheter i1 antaganden och anvinda modeller
* Brist pa statistiskt underlag
* Delvis lag kvalitet 1 befintligt statistiskt underlag

* Fel i omvandlingar mellan olika méttslag

Ambitionen med var studie har varit att analysera den framtida globala balansen mellan
efterfragan och utbud av rundvirke och dess inverkan pé uthélligheten 1 virkesproduk-
tionen. Eftersom vi inte, med de forutsédttningar vi hade, kunde finna nagon lamplig
befintlig metodik har vi skapat en egen. Den dr enkelt uppbyggd och dessutom har vi s
mycket som mdjligt anvint oss av resultat fran Indufors studie (2012).

Det ér inte mdjligt kvantifiera osdkerheten. Allméint kan ségas att osdkerheten vanligtvis
ar mindre for storheter som beskriver ekonomiskt virdefulla produkter &n for mindre
vérdefulla. Uppgifter om energived dr siledes ofta mer osdkra @n uppgifter om indus-
trived. Vidare saknas uppgifter som ar dyra att samla in 1 stdrre utstrackning én sddana
som &r billigare att samla in. Ett exempel pé detta r tillvixt respektive virkesforrad.

Var overgripande bedomning av osdkerheten i resultaten av studien ar att den &r mycket
stor. Ldsarna kan 1 viss utstrickning sjdlva géra en bedomning eftersom vi redovisat me-
todiken, de datakallor vi anvént och gjorda antaganden (bilaga 2). En nackdel &r att vi
utnyttjat resultat frdn Indufors studie och att antaganden och metodik endast 1 begransad
omfattning tas upp i deras rapport. Darfor kan denna 6verhuvudtaget inte bedomas
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Bilaga 1

Regionindelning och vissa begrepp
Regionindelning
Afrika
Nordamerika (Kanada och USA)
Latinamerika (México, Karibien och Sydamerika)
Asien (exkl. republiker i Asien tillhdrande Ryska Federationen)
Europa (inkl. hela Ryska Federationen och ddrmed republiker 1 Asien tillhérande denna)

Oceanien

Det bor noteras att vi 1 berdkningarna lagt samman Ryska federationen och 6vriga Euro-
pa till en region trots att det hade varit motiverat att halla isar dem. Anledningen var att
Indufors utbudssiffror for plantager endast finns for Europa som helhet.

Begrepp
| rapporten anvant begrepp Ev. definition eller forklaring Motsvarande engelskt begrepp
Skogsmark FAO:s definition Forest
Skogsbruksmark Beraknad pa satt som framgar i Narmast "Forest available for
bilaga 2 wood supply" enligt FAO
Plantage Indufors definition. Se huvudtexten Plantation
Naturskog All skog som inte &r plantage enligt ~ Saknas troligen

Indufors definition. Inkluderar i den-
na rapport for enkelhets skull bade
ren naturskog och seminaturskog

Energived Rundvirke som anvands for energi-
produktion.
Exkluderar grenved Wood Fuel, including Wood for

Charcoal. Inkluderar dock grenved
Industrived FAO:s definition Industrial roundwood
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Bilaga 2

Antaganden och underlagsberakningar
som inte redovisats | huvudtexten

Bestamning av arealen skogsbruksmark

Arealen skogsbruksmark baseras pa uppgifter i tabellen Primary Designated Functions
of Forests 2010 1 FRA (2010). Tabellen visar arealen Forest (skogsmark) med férdelning
pa olika markanvéandningsklasser (Production, Protection of Soil and Water, Conserva-
tion of Biodiversity, Social Service, Multiple Use, Other och None or Unknown).

Arealen skogsbruksmark har berdknats pa foljande sitt:

100 procent av Production + 50 procent av Multiple Use + 50 procent av None or Unk-
nown

Virkesforradet per hektar pa skogsbruksmark antas vara lika stort som pa skogsmark
(Forest).

Virkesforrad i naturskog pa skogsbruksmark ar 2012

Som framgér 1 huvudtexten har vi fran det totala virkesforradet pa skogsmark forst dra-
git bort forradet pa skogsmark som inte ar skogsbruksmark. Dérefter har vi dragit bort
virkesforradet i plantageskogarna. Eftersom Indufor inte redovisat detta var vi tvungna
att gora antaganden om det genomsnittliga forradet per hektar och multiplicera med
Indufors arealsiffror. For tallplantager antog vi 100, for eukalyptusplantager 200 och for
ovriga plantager 150 kubikmeter per hektar. Totalvolymen i plantagerna blev da som
framgar nedan.

Region Volym i plantager 2012, Mm?

Afrika 722
Nordamerika 1282
Latinamerika 1938
Asien 2 809
Europa 360
Oceanien 499
Varlden 7614
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Tillagg for bark samt for kvarlamnade féallda hela trad, toppar och lump

Barktillagg. % Tillagg for toppar, lump och kvarlamnade

fallda hela trad. %

Afrika 15 12
Nordamerika 14 12
Latinamerika 15 12
Asien 15 10
Europa 14 9
Oceanien 14 10

Utbud av energived

Volymen energived 2011 (FAO 2013) har anvénts som startvarde 2012. Dérefter be-
rdknades kvoten mellan volymen energived och volymen industrived per region. For
slutvirdena 2050 antogs att dessa kvoter fordndras enligt foljande tabell.

Startvarde 2012 Slutvarde 2050

Scenario SL Scenario SH
Afrika 5,93 4,50 1,00
Nordamerika 0,06 0,10 0,05
Latinamerika 0,83 0,65 0,10
Asien 1,06 0,85 0,10
Europa 0,21 0,20 0,10
Oceanien 0,10 0,15 0,05

Dessa kvoter multiplicerades med den totala efterfragan pd industrived ar 2050 1 respek-
tive scenario for att ta fram utbudet av energived 2050. All energived antas komma fran
natur- och seminaturskogen.

Andel stamved av energived

Region Procent

Afrika 80
Nordamerika 90
Latinamerika 80
Asien 80
Europa 90
Oceanien 90
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Avdrag for avverkning pa annan mark an Forest

Avdraget baseras pa uppgifter i tabellen Trends in Removals of Forest Products 1990-
2005 i FRA (2010). En uppgift i denna dr hur manga procent av nettoavverkningen
(Removals) som kommer fran Forest for sdvil industrived som energived ar 2005. Ned-
anstiende tabell visar de virden som vi anvint oss av.

Region Industrived Energived
Afrika 100 90
Nordamerika 100 85
Latinamerika 100 90
Asien 80 50
Europa 100 95
Oceanien 100 70

Naturvardsavsattningar
Naturvardsavséttningarna varierar i tid, i rum och mellan scenarier. De anges i procent
av arealen skogsbruksmark. Férdndringen Over tid antas vara linjér.

Startvarde 2012 Slutvirde 2050

Scenario SL Scenario SH
Afrika 0,05 0,40 0,80
Nordamerika 0,05 0,15 0,30
Latinamerika 0,20 0,40 0,80
Asien 0,20 0,40 0,80
Europa 0,10 0,15 0,30
Oceanien 0,05 0,15 0,30

Avskogning

Avskogningsarealen anges i procent av skogsbruksarealen. Den innefattar dven avskog-
ning pa annan skogsmark (Forest) &n skogsbruksmarken.

Startvarde 2012 Slutvarde 2050

Scenario SL Scenario SH
Afrika 0,89 0,44 0,00
Nordamerika 0,00 0,00 0,00
Latinamerika 1,03 0,51 0,00
Asien 0,00 0,00 0,00
Europa 0,00 0,00 0,00
Oceanien 1,96 0,98 0,00

Det antas att virkesforrddet pa avskogningsmark ér lika stort per hektar som det ar totalt
pa skogsmark (Forest). Vidare antas att 75 procent av forradet exkl. kommersiellt forrad
och att 100 procent av kommersiellt forrdd avverkas. Det kvarstiende forrddet antas bli
utnyttjat till energived senare under berdkningsperioden eller bli kvar under hela denna.
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Bruttotillvaxt

Bruttotillvixten anges i procent av virkesforradet. Den ér den totala tillvixten av virkes-
forradet inklusive bark utan avdrag for naturlig avgang och avverkning. Den antas vara
lika stor under hela berékningsperioden och i bada scenarierna.

Region Tillvaxtprocent

Afrika 2,25
Nordamerika 1,75
Latinamerika 1,75
Asien 2,25
Europa 2,25
Oceanien 2,50

Naturlig avgang

Den naturliga avgéngen anges i procent av tillvixten. Den antas vara lika stor under
hela berdkningsperioden och i bdda scenarierna. Vidare antas att inget av den naturliga
avgdngen tas till tillvara. I stédllet har vi forsokt att hélla den ldgre 4n den annars skulle
vara for att inte effekten pd virkesforradet ska bli alltfor stark.

Region Naturlig avgang,

procent
Afrika 65
Nordamerika 15
Latinamerika 65
Asien 30
Europa 15
Oceanien 50
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Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:

1988:1
1991:1
1992:3
1993:7
1994:5
1995:1
1995:2
1996:1
1996:2
1997:2
1997:5
1997:6
1997:7
1997:8
forest

1997:9
1998:1

1998:3
1998:4
1998:5
1998:6

1998:7
1999:1

1999:2
2000:1

2000:4
2000:5
2000:6
2001:1

2001:2
2001:3

2001:4
2001:5
2001:6
2001:7
2001:8A
2001:8B

2001:8C
2001:8D
2001:8E
2001:8G
2001:8H
2001:81
2001:8]
2001:8K
2001:8L
2001:8M
2001:80
2001:9

2001:11A
2001:11B
2001:11C
2001:11D

Mallar for standortsbonitering; Lathund for 18 1dn i sddra Sverige

Tétortsndra skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgirder i skogsbruket

Betespriglad dldre bondeskog — fran naturvérdssynpunkt

Historiska kartor — underlag for natur- och kulturmiljovérd i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gévleborg
SUMPSKOG - ekologi och skotsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur &r laget?

Naturvardsutbildning (20 poéng) Hur gick det?

Miljeu96 Rédgivning. Rapport fran utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askéterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnackor (with English Summary: The impact on
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—metodik for kartldggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkopings lan
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrénsleuttag, asktillforsel och dvrig
niringskompensation

Dalaskog — Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vrojningsbehov
Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark — tillstdnd och fordndringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten 1 Gotldndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgérdsprogram for kalkning och
vitalisering

Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgdrder mot forsurning av mark och vatten — Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobrénsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamforelser
betrdffande forhéllandena i sodra Sverige

Arealforluster frén skogliga avrinningsomraden i1 Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) — in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkét 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993—-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag — en beskrivning av den politik och dvriga faktorer som péverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgérder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och rennéring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt
skogsbruk byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for tgérder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk méngfald av markforsurning och motatgérder

Urvalskriterier for beddomning av markforsurning
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Granbarkborren — en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstaimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska méngfald
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Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddellovskogar - slutrapport for delprojekt Adellsv
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skotsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bladning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och atgirdsforslag i Gvre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Groéna Jobb 2004-2008

Utviérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hdanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintréng i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hdga naturviarden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
Effektiv rddgivning — Slutrapport

Markégarenkéten. Skogsstyrelsens delrapport for undersokningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppf6ljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Inte klar

Mgjligheter att forbéttra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgéarder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbéttrande atgérder

Uppréttade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturviarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljéer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn 6ver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvérdering 13 ér efter atgdrder mot forsurning
Nationella skogliga produktionsmél — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmél
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgirder for att minska riskerna

Héansynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och invdxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar 1 dtervixtkvalitet, val av foryngringsmetoder och trddslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljohénsyn
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Naturskydd och naturhénsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvdrdering av Skogspolitiken

Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax

Bestandsanldggning

Naturskydd och miljoarbete

Rojningsundersdkning 1997

Gallringsundersokning 1997

Skadebilden betrdffande fasta fornldmningar och 6vriga kulturmiljovéirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE — Uppfdljning av sumpskogsskdtsel

Skoter vi ddellovskogen? — Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

Produktion eller miljo. (En mediaundersokning utford av Goéteborgs universitet)

De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljoovervakning
Skogsvardsorganisationens arskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993—1998. Slutrapport
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Miljoovervakning av Biologisk mangfald i Nyckelbiotoper
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Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001
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Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgddsling — effekter pa skogshushallning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar — en forstudie

Landskapsekologiska kidrnomrdden — LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper — Resultat 2003

Stormen 2005 — en skoglig analys
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Kviévegddsling av skogsmark
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Vilken efterfrdge- och utbudssituation kan svensk
skogssektor tankas mota i framtiden? I rapporten
redovisas en forenklad analys pé global niva av fram-
tida efterfrdgan pa och mojligt utbud av virkesrdvara.
Analysen byggs frimst av sammanstélld statistik,
modeller av framtida mojlig efterfragan och utbud
samt diskussioner om vésentliga drivkrafter/faktorer.
Den ér inriktad pa trddbaserade produkter och trad-
brinsle medan andra ekosystemtjdnster fran skogen

1 huvudsak ligger utanfor denna studie. Osédkerheter
och brister 1 statistiken, 1 modellerna och inte minst i
framtidsbedomningarna medfor betydande osdkerhet.
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