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Skogsdikning och hansynsatgarder for vatten i Ostersjoldanderna
- Befintlig kunskap, metoder och behov av utveckling

1. Inledning

Detta dokument ar framtaget inom projektet WAMBAF (Water Management in Baltic Forests;
projektperiod 2016-03-01 till 2019-02-28) som finansieras av EUs Interreg-program for
Ostersjéregionen. Projektet initierades for att belysa nagra aktiviteter relaterade till skog och
deraspaverkan pa vattenkvalitet. Sarskild tonvikt har lagts pa export av naringsamnen,
suspenderat material (organiska och oorganiska filtrerbara partiklar) och kvicksilver. WAMBAF
fokuserar pa tre huvudteman som alla har stor inverkan pa vattenkvalitet

e strandnara skog
e skogsdikning
e aktivitet av baver.

Detta dokument sammanfattar resultaten fran en genomgang som gjordes hosten 2016
avseende

e befintlig kunskap om hur skogsdikning och vattenuppehallande atgarder paverkar export
av ndringsamnen, suspenderat material och kvicksilver

e betydelsen av olika vattenskyddsatgarder i samband med vidtagen dikningsatgard

e tillgdngliga verktyg och metoder som anvands for att planera hansyn till vatten i
samband med dikningsatgarder

e gillande lagstiftning, certifieringsstandarder och riktlinjer for skogsdikning i de olika
Ostersjolanderna.

Redovisade resultat baseras pa en litteraturstudie och pa den information som samlats in fran
experter i Estland, Finland, Lettland, Litauen, Polen och Sverige.
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2. Definition av anvanda begrepp

2.1 Dikning och vattenuppehallande atgarder

| dokumentet anvander vi ett antal olika termer som forklaras har.

Dikning och vattenuppehdallande atgdrder inkluderar aktiviteter som paverkar hydrologin i
skogsbestand. Dikningsatgarder delas i sin tur in i nydikning, dikesunderhall (figur 1) och
skyddsdikning.

Nydikning (markavvattning) innebar att man sdnker nivan pa grundvattnet inom orérda marker
med syftet att varaktigt 6ka skogens tillvaxt. | Sverige och Finland gors detta vanligtvis genom
att grava 6ppna diken som ar 0,5 m — 1 m djupa. Diken i de Baltiska landerna och Polen gravs
oftast djupare, p.g.a. flackt landskap och férekomst av djupa, tata, syrefattiga mineraljordar
(figur 2 och 3). Nydikning i Sverige kraver tillstand och i vissa omraden rader férbud, varpa
dispens forst maste sokas innan tillstand kan ges.

Dikesunderhdll inkluderar rensning av existerande diken (dikesrensning) och ibland gravning av
kompletterande diken? for att uppratthalla eller 6ka skogens tillvaxt.

Figur 1. Dikesrensning med en utvecklad maskin kallad "Varanen”. Den ar relativt smal (bredden variabel),
vilket gor att den har god framkomlighet aven i relativt tat skog, och angransande trad behdver inte tas
bort i lika stor utstrackning. Den har &ven en u-formad skopa vilket skonar dikeskanterna. Foto: Anja
Lomander.

1] Sverige betraktas gravning av kompletterande diken vid dikesunderhall som markavvattning (nydikning).
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Skyddsdikning gor man vid behov efter foryngringsavverkning for att sanka den tillfalligt hojda
grundvattennivan och for att leda bort ytvatten i syfte att gynna foryngringen. | Sverige gors det
vanligtvis genom att grava grunda 6ppna diken som ar 0,3 — 0,5 m djupa. Samma metod nyttjas i
Litauen, men dar far dikesdjupet inte dverstiga 0,4 m (0,3 m i statsdgd skog). | Finland anvands
en metod benamnd ”“dikes-hoglaggning” dar det uppgravda materialet fran dikena anvands for
att skapa hogar dar plantor sedan planteras.

Vattenuppehdllande dtgdrder har till syfte att hoja grundvattennivan och 6ka vattenméangden i
ett skogsomrade genom olika skogsskotselatgarder, exempelvis val av tradslag med lag
interception, och olika tekniska I6sningar som reservoarer, dammar, diken och restaurering av
vatmarker. | Polen anvands vattenuppehallande dammar for att forhindra problem orsakade av
saval torka som av hoga vattenfléden (figur 3).

A

Figur 3. En damm i ett polskt dikessystem, som ett exempel p& en vattenuppehallande atgard, dar
vattenflodet i dikessystemet kan regleras. Bilden ar tagen nedstroms dammen, fotot riktat uppat mot
dammen Foto: Wojciech Gil.
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2.2 Vattenskyddsatgarder

Slamfdillor ar sma gravda fordjupningar i botten pa dikena. Syftet med dem ar att de skall fanga
upp partiklar som eroderats och darmed férhindra att de transporteras vidare till vattendrag
och sjoar. | Finland ar slamféllorna oftast mindre an en meter djupa och férlaggs pa 100 meters
avstand i dikena.

Dikesavbrott betyder att delar av dikena ldmnas orensade. Syftet ar att sdanka hastigheten pa
avrinnande vatten for att motverka erosion och aven fanga upp eroderade partiklar.
Sedimentationsdammar ar namnet pa dammar som konstrueras nara utflédet av ett dikat
omrade. Syftet ar att fanga eroderade partiklar och att undvika att de transporteras vidare till
vattendrag och sjoar (figur 4, 5 och 6). | Finland dimensioneras en damm med djupet 2 meter
och ytan 3 — 8 m? per dikad hektar for ett avrinningsomrade pa upp till maximalt 40 hektar per
damm. Ar det dikade omradet stdrre dn 40 ha krdvs mer dn en sedimentationsdamm. | Litauen
ar det obligatoriskt att anlagga en sedimentationsdamm pa statlig mark om dikessystemets
langd overstiger 0,8 km. Da gors dammen som en 0,5 meters fordjupning av diket pa en stracka
som varierar mellan 30 och 50 meter.

Oversilningsmark r odranerad mark dit vattnet fran drinerade omraden leds ut (figur 7).
Tanken ar att partiklar och ndaringsamnen som transporteras fran det dranerade omradet ska
fastlaggas i 6versilningsmarken. | Finland ar rekommendationen att storleken pa en sddan mark
ska vara 0,5 — 1 % av totala avrinningsomradet.

Kontroll av flédestoppar kan skapas genom dammen och en uppsattning roér pa olika hojd i
dammvallen dar vattnet kan passera (figur 8). Pa sa vis regleras avrinningen fran ett drénerat
omrade under hogvattenfloden, vilket reducerar transporten av eroderade partiklar till
vattendrag och sjoar. Dessutom minskar risken for versvamning nedstroms.

Anlagda vatmarker anlaggs for att partiklar och naringsamnen ska fastlaggas genom naturliga
processer som sedimentation, denitrifikation och vaxtupptag (figur 9). Darigenom reduceras
transporten av partiklar och naringsamnen till nedstroms liggande vattendrag och sjoar. Dessa
vatmarker bestar vanligtvis av sammanlankade vegetationsrika dammar som dven kontrollerar
vattenflodet.
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3. Skogsdikning i landerna runt Ostersjon

Merparten av Europas torvmarker (histosoler) aterfinns i Ostersjéregionens ldnder, niarmare
bestamt Estland, Finland, Lettland, Litauen, Polen och Sverige (figur 10). Den totala arealen
torvmark i dessa lander ar ungefar 19,5 miljoner hektar (tabell 1). | dessa Ostersjolander har
dikning tillampats som en metod for att uppratthalla eller 6ka skogsproduktionen pa torvmark
och vat fastmark. Totalt har ca 10 miljoner hektar skogsmark dikats (tabell 1). | dag utfors i stort
sett ingen nydikning utan endast underhall av befintliga dikessystem. | en del Ostersjélander &r
nydikning forbjudet och i andra ar det starkt reglerat via lagstiftning.

Tabell 1. Total areal torvmark (inklusive vata fastmarker), dikad areal skogsmark, total dikeslangd i
skogsmark och medelvarde pé dikeslangd per hektar skogsmark i Ostersjolanderna. Definitionen pa
torvmark varierar mellan landerna, varfor vardena i tabellen inte ar fullt jamforbara. De idag vanligaste
dikningsatgarderna framgar ocksa av tabellen.

Land Torvmark, Dikad Total Dikeslangd i Vanligaste
Mha skogsmark dikeslangd p& medeltal per ha dikningsatgard
' skogsmark, skogsmark,
Mha km m ha
Estland  1,20' 0,561 97 1692 174 Dikesunderhall
Finland 8,76° 5,063 1 300 000* 218 Dikesunderhall
Lettland 1,145 0,5° 43 000° 86 Dikesunderhall
tabellen.
Litauen 0,657 0,48 15 0008 318 Dikesunderhall
Polen 1,305 0,86° 430 000° 50 Dikesunderhall och
vattenuppehallande
atgarder
Sverige 6,410 1,5-210 600 000* 400 (siffran Dikesunderhall och
galler endast skyddsdikning
torvmark)*®
Total 19,45 9,78-10,3 2 485 169

Estonian Mires Inventory, publicerad 6 september, 2011

2Source: Estonian Environmental Agency (KAUR). Svar till en forfragan av E. Lode 16 oktober, 2014
3 (Peltola 2014)

4 Uppskattat med ett antaget dikesavstand pa 3040 m pa den dikade skogsmarken

S(Paavilainen and Paivéanen 1995)

5Avser endast statlig skogsmark

"(Taminskas et al. 2011)
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8(Ruseckas and Urbaitis 2013)

9(Wisniewski 1996), huvudsakligen fastmark

10(Paivanen and Hanell 2012)

1Uppskattat med ett antaget dikesavstand pa 25 meter for 1,5 Mha (Paivanen and Hanell)

Merparten dikad torvmark finns i Finland och Sverige. En fjardedel av den totala arliga tillvaxten
i Finland genereras i skog pa dikad torvmark (Pdivanen and Hanell 2012). | Finland underhalls
diken arligen pa ca 50 000 hektar dikad torvmark for att bibehalla och 6ka skogstillvaxten.

/4 3 & T
Pt g 4k . N -,

Figur 4. Sedimentationsdamm i Sverige. Foto: UIf Sikstrom.

| Sverige utfors skyddsdikning arligen pa ca 4 000 ha i syfte att tillfalligt reglera
vattenforhallandena efter foryngringsavverkning. Statistik pa olika dikningsatgarder ar inte
tillganglig i alla Ostersjolander. | de sédra delarna av Ostersjéregionen (Polen och delar av
Litauen) anvands vattenuppehallande atgarder fér att motverka torka och flodestoppar.
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Figur 5. Sedimentationsdamm med en dammvall byggd av stenar i Finland. Infldet ar uppifran till hoger,
och dammen har en utbuktning i bildens 6vre vanstra horn, i vilket uppehallstiden for vattnet forlangs. Att
bygga dammet av stenar gor att det armeras battre och risken fér erosion minskar. Det ar inte alltid det
finns gott om sten p& platsen att bygga damme av, men ibland gar det. Foto: Leena Finér.

4. Skogsdikning och vattenskyddsatgarder

4.1 Effekter av dikning och vattenuppehallande atgarder pa det avrinnande vattnets kvalitét

Dikningsatgarder i skogsbruket kan frigora naringsamnen, suspenderat material och metaller
som kvicksilver. Utlakning av kvave och fosfor ger 6kad eutrofiering (6vergodning) i vatten,
medan transport av partiklar férandrar vattnets farg och hur djupt ljus kan tranga ner.

Sedimentation av suspenderat material paverkar vattenlevande organismer negativt och deras
habitat. Kvicksilver kan ackumuleras i naringsvavar och metylkvicksilver ar mycket neurotoxiskt.

Det vetenskapliga underlaget om effekter i vatten av nydikning kommer fran Finland och Sverige
(Ahtiainen och Huttunen 1999, Finér et al. 2010, Launiainen et al. 2014, Simonsson 1987).
Forskningen visar att nydikning dkar transporten av suspenderat material signifikant och i nagon
man okar dven lackaget av naringsamnen (tabell 2).
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Tabell 2. Uppskattat bakgrundslackage och extra lackage av kvave, fosfor och suspenderat material efter
dikningsatgarder i Finland (Finér et al. 2010, Launiainen et al. 2014). Lackaget har beraknats i kg per
hektar under en 10-arsperiod, vilket ar den genomsnittliga varaktigheten av effekterna.

Kvéave Fosfor Suspenderat material
(kg ha* 10 &r?) (kg hat 10 &r?) (kg hat 10 &r?)
Nydikning 23 1.7 2460
Dikesunderhall ? 0 0-1,0 210 - 973
Bakgrundslackage 2 3-23 02-15 9475

D Ahtiainen & Huttunen (1999). Ingen vattenskyddsatgard anvand.
2 Joensuu et al. (1999), Joensuu (2002), Nieminen et al. (2010). Vattenskyddsatgarder anvénda.
%) Mattsson et al. (2003), Kortelainen et al. (2006), Finér et al. (2010)

Effekter av dikesunderhall pa vattenkvalitet har studerats i 6ver 40 avrinningsomraden i Finland
(se referenslistan). Resultaten visar pa signifikant 6kad transport av suspenderat material och
fosfor (tabell 2). Lackaget av kvave forandras daremot inte av rensningen (tabell 2).

Resultaten visade ocksa att paverkan av skogsdikning ar som stérst 1 — 3 ar efter atgarden for
att darefter avta till bakgrundsnivan efter 10 — 20 ar. Koncentrationen av kvicksilver efter
dikesrensning har studerats i tva omraden i Sverige. | ett omrade okade
kvicksilverkoncentrationen under nagra dagar efter dtgirden (observerat maximum 160 ng L),
men inte i det andra (Hansen et al. 2013).

Effekterna av vattenuppehallande atgarder pa vattenkvalitén har studerats i Polen och finns
publicerade pa polska.
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Figur 6. Sedimentationsdamm i Lettland. Foto: Zane Libiete.

4.2 Kunskap om effekter av vattenskyddsatgarder

Den basta atgarden for att skydda vattnet ar att avstda fran ondédig dikning. Exempelvis
naringsfattiga marktyper dar nydikningen inte forbattrade skogens tillvaxt behdéver inte
dikesrensas. Bestand i vilka tillvaxten inte 6kar genom dikning ar vanligtvis naringsfattiga eller sa
ar bestanden ”"sjalvdranerande” genom hog interception och evapotransiration. Dikesunderhallet
kan skjutas framat i tiden, tills efter avverkning, i bestand dar evapotranspirationen uppratthaller
den oOnskade vattenbalansen kan dikesunderhallet skjutas framat i tiden, tills efter
foryngringsavverkning. En finsk studie har namligen visat att ett virkesférrad pa minst 120 — 150
kubikmeter per hektar (stamvolym) dr hogt nog for att uppratthalla en lamplig syresattning i
rotzonen (Sarkkola et al. 2013). Nagon liknande information finns inte tillganglig fran de ovriga
Ostersjolanderna.

Totalt har 30 studier fran Ostersjolinderna publicerats dir effekter pa vattenkvalitet av olika
diknings- och vattenuppehallande atgarder undersokts. En svensk studie fokuserade inte pa skydd
av vatten och de polska studierna undersokte skogsbrukets paverkan pa vattenkvalitén.

De 30 namnda studierna omfattar 140 avrinningsomraden och 54 provytor, varav nagra av
provytorna ar beldgna inom de studerade avrinningsomradena.

De finska studierna finns publicerade pa engelska och studierna fran de 6vriga landerna ar
publicerade pa engelska eller pa respektive lands nationella sprak.
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Alla studier med vattenskyddsatgarder ar utforda mellan 1991 och 2009, férutom en aldre finsk
studie. | halften av studierna ingick ingen referensperiod med matningar innan dikningsatgarden
utfordes. | de fall det fanns en referensperiod var den langre an tre ar. Effekterna av atgarderna
foljdes vanligen langre an tre ar.

Figur 7. Oversilningsmark i Finland. Foto: Antti Leinonen.

| studierna av nydikning ingick i regel inga vattenskyddsatgarder pa grund av begransad
medvetenheten om behovet av sddana atgarder nar studierna utfordes. Det finns en studie fran
Finland dar skyddseffekten, avseende transport av suspenderat material och naringslackage, vid
nydikning undersokts genom att ldmna den strandnara zonen odikad mellan dikessystemet och
mottagande vattenrecipient (Ahtiainen och Huttunen 1999).

Enligt resultaten hade den odikade strandndra zonen fangat 20 procent av den totala
kvavebelastningen, men just i denna studie fanns ingen effekt pa exporten av suspenderat
material eller fosfor.

| dagens skogsbruk finns det flera metoder som anvands vid dikesunderhall for att undvika
skadliga effekter i vattendrag och sjoar. Exempel ar sedimentationsdamm, dversilningsmark, en
metod for kontroll av flodestoppar, konstruerade vatmarker samt att lamna orensade avbrott i
diket vid rensning. De ar framst sedimentationsdammar och oversilningsmarker som har testats i
de utforda studierna, vilket framgar av tabell 3.

10 16/06/2017
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Figur 8. Exempel fran Finland pa en metod for att reglera hoga vattenfloden “Peak runoff control” genom att installera
ror pa olika hojd i dammvallen. | bilden &r det nedre réret oranget och det dvre roret gratt. Foto: Antti Leinonen.

| medeltal i de utférda studierna fangade sedimentationsdammar upp 25 procent och
oversilningsmarker 50 procent av inkommande suspenderat material, men de kunde inte halla
kvar fosfor (tabell 3). De mest undersokta variablerna ar olika former av kvave och fosfor. Endast
i en studie har kvicksilver undersokts.
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Tabell 3. Kapaciteten for olika vattenskyddsatgéarder for att fanga upp suspenderat material, fosfor och
kvave efter dikesunderhall. Medeltal, variationsvidd (inom parentes) och antalet studieobjekt (n) framgar

av tabellen.
Vattenskydds Suspenderat Fosfor Kvéave
atgard material n n n
Sedimentatio  -25% (-50% — 40! 0%? 37 0? 378
nsdamm +28%)
Oversilnings ~ -50% (-100%  9* 0? 94 -78%-0 8%
mark —+10%) %2
Kontroll av -86% 7° -67%5 7° 06 7°
flédestoppar
Konstruerade -76% —-16% 27 0%? 2 0? 2
vatmarker

1(Joensuu et al. 1999) 2 L6st fosfor och kvave 3(Joensuu et al. 2002) # (Hynninen et al. 2011, Nieminen et al. 2010,
Saari et al. 2010a, Saari et al. 2010b, Saari et al. 2013, Libiete 2015)

S(Marttila and Klgve 2009, Marttila et al. 2010)

6Ofiltrerat fosfor

"(Joensuu et al. 2012)

Eftersom dikesunderhall inte paverkar lackaget av kvave sarskilt mycket, sa har
sedimentationsdammar heller ingen storre inverkan pa kvavetransporten. En éversilningsmarks
formaga att kvarhalla olika @mnen beror pa omradets storlek och i vilken utstrackning det
rinnande vattnet har kontakt med jordpartiklarna (Saari 2014, Silvan 2005).

For att fanga upp suspenderat material fungerar 6versilningsmarker battre i medeltal an
sedimentationsdammar. Dessa marker kan ocksa fanga naringsamnen genom upptag i
vegetationen (Silvan 2005). En 6versilningsmarks kvarhallande formaga kan dock forsamras nar
de dversvammas eller nar vattnet bildar nya "flédeskanaler” i marken.

Metoden att undvika flodestoppar och utjamna flédet tycks vara effektiv bade for att fanga
suspenderat material och for att kvarhalla naringsamnen (Marttila and Klove 2009, Marttila et al.
2010), men mer forskning behovs for att visa pa dess effekt.

Den stora variationen i effektivitet hos de olika vattenskyddsmetoderna beror pa att manga
olika faktorer har betydelse for effektiviteten, till exempel marktyp och jordart, eventuell
bildning av nya “flédeskanaler”, vegetationstyp och vegetationens tackningsgrad samt en
atgards dimensionering i relation till avrinningsomradets storlek. Detta visar pa vikten av att
kdnna till det dranerade avrinningsomradets karaktaristik innan val av lamplig
vattenskyddsatgard.

12 16/06/2017
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Figur 9. Anlagd vatmark i Finland. Foto: Sirpa Piirainen.

4.3 Behov av ny kunskap och vidareutveckling

Foljande behov av vetenskapligt belagd kunskap och utveckling av vattenskyddsmetoder har
identifierats:

Battre kunskap om hur olika @mnens totala belastning och koncentrationer paverkar biologin i
vattnet.

Anpassning av skogsskotsel och vattenskyddsatgarder till nya hydrologiska férhallanden som kan
uppkomma pa grund av fordndrat klimat.

Battre forstaelse om effektiviteten hos olika vattenskyddsatgarder och hur de kan kombineras.
Forutom naringsdmnen bor studier fokusera pa fastlaggning av farliga @mnen, igenslamning av
bottnar (sediment som ror sig langs med dikesbotten) och jarn.

Utveckling av nya vattenskyddsatgarder for omraden dar dikesunderhall och
foryngringsavverkning utfors samtidigt.

Identifiera marktyper som ar erosionskénsliga, som lacker farliga @mnen (exv. kvicksilver) eller
dar sulfidoxidation kan ske.

Analys av ekonomisk I6nsamhet for hela skogsskotselkedjan, d.v.s. alla ingaende
skogsskotselatgarder (dikning, gallring och foryngringsavverkning) inkluderade, pa dréanerade
torvmarker.

Béattre forstaelse om sambandet mellan skogsbruksatgarder och nivaer pa toxiska @mnen i biota.
Battre kunskap om det suspenderade materialets innehall och om I6st organiskt kol.
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o |dentifikation av bestand pa torvmarker och vat fastmark dar dikning inte ger avsedd
tillvaxtokning, bl.a. ndringsfattiga marker och bestandstyper med hog evapotranspiration.

e |dentifikation av akvatiska och terrestra omraden med hog biodiversitet.

e Bittre forstaelse av effektiviteten for olika vattenskyddsatgarder vid olika hydrologiska

forhallanden
e Utvardering av vegetationsférandringar, pa ekologisk och trofisk nivd, som uppkommer i

ursprungliga myrar som nyttjas som éversilningsmark.
e Kunskap om hur valet av olika typer av gravmaskinsskopor (U-formad kontra V-formad) paverkar

uttransport av suspenderat material vid dikesunderhall.

Battre forstaelse for hur baverdammen i diken paverkar vattenkvaliteten.

EURGPEAN COMMISSION

Peat cover (%) JointResearch Cenre
] o.0- 1.0
[ 1.0- 2.5
1 2.5 - 5.0
[ 5.0- 100
[ 10.0 - 15.0
B8 15.0 - 20.0
B 0.0 - 35.0 =
B 55,0 - 50.0
] >= 50.0

Projection: Lambert Azimuth Equal Area

Figur 10. Den relativa utbredningen (%) av histosoler (torvmarker och andra organogena jordar, vanligen
sura jordar med hdg andel organiskt material) enligt en klassificering frin ESDB (European Soil Database)
(Montanarella et. al. 2006), atergiven med tillstand fr&n Mires and Peat 1 (01) 2006, (http://mires-and-

peat.net/).
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5. Planering och demonstration av vattenskyddsatgarder

5.1 Planering av vattenskyddsatgarder

Bra planering ar nyckeln till god hansyn till vatten. Det finns fa verktyg for att planera vatten-
hansyn vid olika dikningsatgarder i Ostersjéregionen. Fem principer/verktyg hittades i Finland,
tva i Sverige och ett i Litauen. Verktygen finns bara tillgangliga pa respektive lands sprak vilket
begransar anvandningen i andra lander.

| Finland anvands RLGis-verktyget for att uppskatta risken fér erosion p.g.a. planerad dikning (figur
11). Informationen kan anvandas for att planera vattenskyddsatgarder. KUHA-verktyget (Finland)
anvands for att berdkna den arliga belastningen av suspenderat material och det totala
fosforlackaget som orsakas av dikning och andra skogsbruksatgarder inom ett och samma
avrinningsomrade.

KUHA-verktyget kan ocksa anvandas till att planera vattenskyddsatgarder och aven for planering
av nar i tiden olika atgarder ska utforas for att undvika hoga toppar av lackage. | Litauen finns ett
verktyg for reglering av avrinningen. | Sverige har ett verktyg utvecklats dar information om
dikessystemet samlas in och som ligger till grund for beslut om lampliga underhallsatgarder
(Larsson 2011). Verktyget har inte helt implementerats dn. Ett helt avrinningsomrade utgor
grunden for bada dessa verktyg.

5.2 Demonstrationsomraden

Demonstrationsytor i falt och virtuellt konstruerade faltférhallanden ar viktiga i larandet om hur
man planerar och konstruerar olika typer av vattenskyddsatgéarder eller for att forsta hur
skogsdikning paverkar vatten.

Permanenta demonstrationsomraden for dikning i skogsmark har anlagts i Litauen och Lettland.
De sex omradena i Lettland demonstrerar effekter pa vattenkvalitet och omradet i Litauen visar
pd 6vervakning av vattenkvaliteten. De 6vriga Ostersjéldnderna har endast demonstrationsytor
av mer tillfallig karaktar for dessa syften.

5.3 Behov av vidareutveckling:

Inom nedan staende omraden finns behov av forskning och utveckling:

e Effektivt utnyttjande av laserskannade data vid utveckling av planeringsverktyg.

o Utveckling av digitala planeringsverktyg som kombinerar GIS med ”best practise guidelines”.

e Utveckling av verktyg for dimensionering av vattenskyddsatgarder.

o Verktyg som inbegriper kalkyler av kostnadseffektivitet.

e Planer for vattenskyddsatgarder vid olika skogsdikningsatgarder och vattenuppehallande
atgéarder.

15 16/06/2017



P . N
* TR

EUROPEA o [ 8\

o" x = REGIONAL H S 5|

* DEVELOP! \ /

FUND /

Ay R
EUROPEAN UNION Lagset.

Baltic Sea Region

WAMBAF

e Anvandandet av planeringsverktyg for ett helt avrinningsomrade som inkluderar alla
skogsbruksatgarder som kan paverka vattenkvaliteten.

e Implementering av mest lampade metod/metoder i en given situation utifran “hela”
verktygsladan med basta tillgangliga kunskap om olika vattenskyddsatgarder: slamfickor och
-gropar, sedimentationsdammar, éversilningsmark, kontroll av flodestoppar, anlagda
vatmarker.

e Utveckling av ett system for att 6vervaka effekterna av olika vattenskyddsatgarder, var for
sig och i olika kombinationer, med hjalp av permanenta eller tillfalliga natverk eller
demonstrationsytor.

e Harmonisering mellan olika lander av metoder for berakning av belastning av amnen.

e Kunskapsoverforing mellan olika lander.

e Verktyg ska kunna ta hansyn till skillnader i standortsférhallanden i olika lander.

e Samverkan/samarbete mellan skogsbrukare och andra brukare och intressegrupper (lantbruket,
jagare, fiskare).

e FEtablering av demonstrationsomraden i syfte att utbilda myndighetspersoner, skogsdgare och
entreprendrer, for att tillhandahalla 6vningar i tillampning av planeringsverktyg for
vattenskyddsatgarder samt for implementering av ”best practise”.

e Etablering av permanenta demonstrationsytor som tacker in bade geografisk variation och olika
typer av vattenskyddsatgarder. Omradena ska vara lattillgangliga, d.v.s. helst nara stora samhallen
for att minimera transportkostnader. Det behévs dven bra, kompletterande material till ytorna.

e Demonstrationsytor for hur vatmarker anvands som jaktomraden finns redan i Finland
(www.kosteikko.fi; 10 omraden finns presenterade pa engelska) och borde inkluderas i natverket
med demonstrationsytor.

6. Lagstiftning, certifiering och riktlinjer for skogsdikning

6.1 Lagstiftning

De flesta linderna i Ostersjoregionen d4r medlemmar i EU och tillimpar EU:s vattendirektiv
(WFD, 2000/60/EC) samt dess dotterdirektiv i nationell lagstiftning. Huvudsyftet med direktivet
ar att alla vatten inom EU ska uppna god ekologisk status och att kvalitetsnormer ska
bestammas for skadliga @mnen i vatten. Skogsdikning ar inte specificerat i WFD, men i Estland,
Finland och Lettland kravs en miljokonsekvensbeskrivning (EIA, Directive 2011/92/EU) f6r stora
skogsdikningsatgarder (>200 ha i Finland och >100 ha i Estland och Lettland).

Den nationella lagstiftningen gillande dikning varierar mellan linderna i Ostersjéregionen. |
Estland ar det forbjudet att nydika (Nature Conservation Act, 1.7.2015), "Water Act” (18.1.2016)
reglerar vattenskyddsatgarder och “"The Land Improvement Act” (4.9.2015) reglerar tekniska
aspekter om hur ett dikessystem ska vara utformat.
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| Litauen regleras dikenas tekniska konstruktion i ”Drainage Act” (9.12.1993). | Lettland
innehaller "Amelioration Act” (25.1.2010) allmanna foreskrifter om dikessystem och dess
underhall, medan tekniska specifikationer for dikessystem finns i ”Regulations nr.
329” "Concerning the Latvian building standard LBN 224-15" (30.6.2015).

Om en dikningsatgard ska utforas i Finland (Water Act 2011/587) eller i Sverige (Skogsvardslagen
1979/429 och Miljébalken) maste den anmalas (skyddsdikning och dikesrensning) och i vissa fall
(dikesrensning och nydikning) skall samrad genomféras med ansvariga myndigheter. For
nydikning skall tillstand sokas. | Finland behovs dven en godkand vattenskyddsplan for alla
dikningsatgarder som far statligt stod enligt “Act on the Financing of Sustainable Forestry”
(2015/34). | Polen kravs ett tillstand for investeringar i vatteninfrastruktur i skog enligt “Water
Act” (2001).

Lagstiftningen om skydd av vatten och skogsbruk har nyligen dndrats i manga Ostersjolander, och
framtida dndringar kan dven de bli aktuella. Emellertid behdver de olika Ostersjéldnderna
ytterligare harmoniering av implementeringen av EU:s vattendirektiv. Projektet anser att “den
som orsakar skadan ska atgarda den” bor beaktas nar lagstiftningen revideras nasta gang i syfte

att forstarka skyddet for vatten.
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Figur 11. Kartan visar ett dikat omrade och resultat av en RLGis-analys. Diken med hdgst erosionsrisk ar
markerade med rott, betydande erosionsrisk med gult och lag erosionsrisk med blatt. Skogsbilvagar
representeras av morkgra linjer och hojdkurvor av bruna linjer. Analysen &r gjord av "The Finnish Forest
Centre”.
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6.2 Certifiering

Andelen areal frivilligt FSC-certifierad (The Forest Stewardship Council) skog varierar fran 6
procent till 57 procent i landerna i Ostersjéregionen. Andelen av arealen skog som &r PEFC-
cerifierad (Programme for the Endorsement of Forest Certification) varierar fran 23 procent till
79 procent.

Samma skogsmark kan vara certifierad i bada systemen samtidigt. Bdde FSC och PEFC tillampas
enligt den nationella standard som har utvecklats i respektive land. Bada certifieringssystemen
kraver efterlevnad av aktuell nationell lagstiftning.

Grundprincipen ar att nar en reglering infors i nationell lagstiftning gors inga ytterligare
regleringar i certifieringsstandarden. Betraffande fragor eller enskilda detaljer som inte regleras
i lagstiftningen kan de bli inforlivade i certifieringsstandarden. En del lander har valt att inforliva
detaljerade regleringar i sina certifieringsstandarder. Bada certifieringssystemen har specifika
nationella regler for skogsdikning.

Figur 12. Dikesrensning i Finland. Foto: Markku Saarine
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6.3 Riktlinjer

Det finns specifika riktlinjer for skogsdikning for skogsagare och skogsforvaltare i Finland och
Litauen. | Finland omfattar riktlinjerna detaljerade instruktioner f6r utformning av
vattenskyddsatgarder. (http://tapio.fi/julkaisut-ja-raportit/metsanhoidon-suositukset-
verkkojulkaisut/). Alla Ostersjélander bér utveckla allmént tillgangliga riktlinjer som skulle
inkludera de basta vattenskyddsmetoderna som har identifierats i de andra landerna. Dessa nya
riktlinjer bor beakta nationella skillnader i markforhallanden och vegetationstyper.

7. Mer information
WAMBAF:s hemsida:

http://www.skogsstyrelsen.se/en/AUTHORITY/International-activities/WAMBAF/
https://www.interreg-

baltic.eu/fileadmin/user upload/about programme/Cooperation priorities/P2 Natural resour

ces/R011 Water management in Baltic forests.pdf

INatural Resource Institute Finland (Luke), P.O. Box 68, F1-80101 Joensuu, Finland,
sirpa.piirainen@Iuke.fi, leena.finer@luke.fi

2 Forestry Research Institute of Sweden (Skogforsk), Uppsala Science Park, SE-751 83 Uppsala,
Sweden, ulf.sikstrom@skogforsk.se, lars.hogbom@skogforsk.se

8Lithuanian Centre for Agriculture and Forestry (LRCAF), Liepy str. 1, LT-53101 Girionys,
Kaunas distr., Lithuania, d.ciuldiene@gmail.com, Olgirda Belova: baltic.forestry@mi.lt,
kestusis.armolaitis@mi.lt

“Swedish University of Agricultural Sciences (SLU), Dept. of Aquatic Sciences and Assessment,
Box 7050, SE-75007 Uppsala, Sweden, martyn.futter@slu.se, stefan.lofgren@slu.se

SForest Research Institute (IBL), Sekocin Stary ul. Braci Lesnej nr 3, 05-090 Raszyn, Poland,
W.Gil@ibles.waw.pl, M.Janek@ibles.waw.pl, E.Pierzgalski@ibles.waw.pl

®Ministry of Environment of the Republic of Lithuania, A. Jaksto g. 4/9, LT-01105 Vilnius,
Lithuania, zbignev.glazko@am.lt

"Metsahallitus, Keskustie 35, F1-35300 Orivesi, Finland, timo.hiltunen@metsa.fi #Skogforsk,
Uppsala Science Park, SE-751 83 Uppsala, Sweden, ulf.sikstrom@skogforsk.se,
lars.hogbom@skogforsk.se

Tapio, Maistraatinportti 4 A, FI-00240 Helsinki, Finland, samuli.joensuu@tapio.fi
YsSwedish Forest Agency, Frihamnen 16 B, SE-41755 Géteborg, Sweden,
linnea.jagrud@skogsstyrelsen.se

111 atvian State Forest Research Institute (Silava), Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169, Latvia,
zane.libiete@silava.lv
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12Tallinn University Institute of Ecology, Uus-Sadama 5, 10120 Tallinn, Estonia,
elve.lode@gmail.com
13Swedish Forest Agency, Box 343, SE-50113 Boras, Sweden, daniel.thorell@skogstyrelsen.se
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