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Santrauka

Sausinamosios melioracijos tinklo palaikymo (MTP) miSkuose tikslas — skatinti medziy
augima ir didinti jy metinj prieaugj. MTP apima veiklas, kuriomis siekiama pagerinti
melioracinés sistemos bikle. MTP turéty bati ekonomiSkai naudingas, o atsirades
Zalingas poveikis vandens kokybei turéty bati kuo mazesnis. Prie$ atliekant MTP darbus
pirmiausiai reikéty atsizvelgti j vandens apsauga. Siame darbe pateikiamos techninés
instrukcijos ir naudojamos medziagos vandens apsaugos konstrukcijoms statyti. Si
ataskaita yra i8versta i$ angly kalbos ir originali darbo versija yra publikuota angly kalba
(Finér et al. 2020). Siame darbe yra aptariami vandens apsaugos jrenginiai yra i§samiai
apraSyti ataskaitoje ,WWAMBAF —Sausinamosios melioracijos tinklo priezitros geroji
patirtis siekiant geros vandens kokybés Baltijos jaros regione” (Finér et al. 2018).
Vandens apsaugos jrenginiy pagrindinis tikslas yra sumazinti vandenyje suspenduoty
kietyjy daleliy (SS), azoto (N) ir fosforo (P) padidéjusig pernasa j Zemupio vandenis. Be
to paskutiniuose skyriuose yra pateikiami vandens sulaikymo miSkuose konstrukcijy
pavyzdziai ir schemos. Dél klimato pokycCiy vandens sulaikymas miSkuose klausimas taps
vis aktualesnis.

Jzanga

Sis vadovas yra parengtas projekto WAMBAF Tool Box (,Vandens valdymo Baltijos jiros
regiono miSkuose priemoniy paketas“) projekto vykdymo metu. Projektas finansuotas i$
Europos Sajungos Baltijos regiono Interreg programos léSy (2019 balandzio mén. - 2021
vasario mén.). WAMBAF Tool Box projektas yra projekto WAMBAF (2016-2019) tesinys,
kurio tikslas buvo spresti vandens telkiniy kokybés problemas susijusias su
miskininkavimu Baltijos jdros regione. Pirmuosius Sio vadovo poskyrius (1.3.1 ir 1.3.5)
para$é Antti Leinonen, Laura Harkoénen (1.3.2 ir 1.3.6) bei Juha Jamsén (1.3.4). Sio
darbo 2 skyriaus pagrindinis autorius yra Edward Pierzgalski. Leena Finér redagavo
tekstg ir sudaré vadova, prie kurio raSymo prisidéjo visi bendraautoriai. IS angly kalbos
verté Dovilé Ciuldiené. Originali $io darbo versija yra publikuota angly kalba (Finér et al.
2020).

Raktiniai ZodZiai: dugno uztvanka, grioviy valymas, vandens tékmés valdymas, durpynas,
atkurta Slapyné, sulaikymas, tvenkinys, sedimentaciné duobé, sedimentacinis tvenkinys,
nevalytas griovys, vandens apsauga, Slapynés buferiné zona.

Santrauka suomiy kalba

Ojia kunnostetaan suometsissa puuston kasvun yllapitamiseksi ja/tai sen lisaamiseksi.
Ojien kunnostuksella parannetaan kuivatustilaa alueilla, joissa korkealla oleva
pohjavesipinta heikentaa puuston kasvua. Ojien kunnostuksen tulee olla taloudellisesti
kannattavaa ja sen haitalliset vesistdvaikutukset tulee minimoida. Vesiensuojelu on
huomioitava jo ojien kunnostustarvetta arvioitaessa. Tassa julkaisussa annetaan ohjeita
vesiensuojelurakenteiden rakentamiseen ja materiaalien valintaan.
Vesiensuojelurakenteet on tarkemmin kuvattu julkaisussa ” WAMBAF — Hyvat kaytannot
kunnostusojituksen vesiensuojeluun Itdmeren alueelle” (Finér ym. 2019).
Vesiensuojelurakenteiden tarkoituksena on vahentaa kiintoaineen seka typen ja fosforin
huuhtoutumista vesistdihin ojien kunnostuksen aikana ja sen jalkeen. Tassa julkaisussa
annetaan myods esimerkkeja rakenteista, joita voi kayttda veden pidattamiseen
metsaalueilla. Veden pidattamisen tarpeen on arvioitu lisdantyvan tulevassa ilmastossa.



MTP ir vandens apsauga

Jvadas

Sausinamosios melioracijos tinklo palaikymo (MTP) miSkuose tikslas — skatinti medziy
augimg ir didinti jy metinj prieaugj. MTP turéty bati ekonomiskai naudingas, o atsirades
Zalingas poveikis vandens kokybei turéty bati kuo mazZesnis. Prie§ planuojant ir atliekant
MTP darbus pirmiausiai reikéty atkreipti démesj, kaip uztikrinti tinkama pavirsinio
vandens apsauga. Minéti klausimai detaliai buvo aptarti ataskaitos 1 priede (Finér et al.,
2018).

Siame vadove yra detaliai nagrinéjamos, pragjusioje ataskaitoje (Finér et al., 2018)
apibendrintos, vandens apsaugos priemomiy jrengimo techninés instrukcijos. Vandens
apsaugos jrenginiy pagrindinis tikslas yra po atlikty MTP darby sumaZinti vandenyje
suspenduoty kietyjy daleliy (SD), azoto (N) ir fosforo (P) padidéjusig pernasg j Zemupio
vandenis.

Svarbu paminéti, kad vykdant MTP operacijas, reikia laikytis nacionaliniy teisés akty, o
sertifikuotuose miSkuose - nacionaliniy misky sertifikavimo standarty. Tikimés, kad Sis
vadovas bus naudingas valstybiniy ir privaciy misky valdytojams bei kitoms
suinteresuotoms grupéms, dalyvaujan¢ioms praktinése MTP operacijose Baltijos jlros
regione. Naudoty apibréZimy sagra8as yra pateiktas Sio vadovo pabaigoje.

Vandens apsaugos konstrukcijy jrengimo planavimas

Siekiant apsaugoti pavirSinius vandenis nuo SS ir maisto medziagy pertekliaus ir
pernasos i$ nusausinty misko viety, MTP galima atlikti daugiausia: i) kontroliuojant
sausinimo intensyvuma, t. y. parenkant valomy pirminiy grioviy optimaly ilgj ir jrengiant
galimus naujus papildomus griovius, kurie iSkasti nusausintoje vietoje, taip pat galima
parinkti Siy grioviy gylj, plotj ir nuolydj; ii) sumazinti vandens tékmés greitj ir erozija; bei iii)
nusodinti SS ir maistines medziagas, iSsiskyrusias po atlikty MTP darby, prie$ joms
patenkant j priimtuvg (upe ar kitg vandens telkinj). Ypa¢ svarbu iSvengti erozijos, nes
atsiradus dirvoZzemio erozijai sunku nusodinti dirvozemio daleliy neSmenis. Sausinimo
sistemos intensyvuma, vandens greitj ir erozijg galima kontroliuoti paliekant neiSvalytas
grioviy atkarpas ar ruozus negilinant grioviy. Vandens tékmés greitis ir kranty erozija gali
bati kontroliuojama statant dugno uztvankas ir kontroliuojamo drenazo (KD)
konstrukcijas. Svarbu paminéti, kad KD kartu su sedimentacinéms duobémis ir
sedimentaciniais tvenkiniais gali sulaikyti SD daleles ir bei Siy daleliy sudétyje esancias
iStirpusias medziagas. Esant galimybei, vietose, kuriose yra atliekami MTP darbai, reikéty
jrengti kelias vandens apsaugos konstrukcijas. Planuojant vandens apsaugag, ypatingas
démesys turéty bati skiriamas teritorijoms, kuriose vanduo i§ sausinamojo tinklo
susisiekia su labai jautriais vandens telkiniais. Visg planavimo procesa turéty sudaryti
keturi Zingsniai, kurie yra aptarti Sio vadovo 1.2.1-1.2.4 poskyriuose. Bitina pazyméti,
kad du ,MTP poreikio nustatymo® ir ,nusausintos” vietos ,Zemélapiy sudarymo* etapai
apima i$ dalies interaktyvy procesg, nes jie priklauso nuo tarpusavyje susijusios
informacijos, todél tekste toliau jie apraSomi dviejuose atskiruose skyriuose.

MTP poreikis misko teritorijoje

Sausinamojoje misko teritorijoje MTP pirmiausiai turi daryti teigiama jtakg medziy
produktyvumui ir tuo paciu turi bati ekonomiskai naudingas. Siam tikslui yra sudaryta
sprendimy priémimo srauty diagrama, kurioje iliustruotai yra pateikti pagrindiniai faktoriai
ir kriterijai, j kuriuos batina atsizvelgti, pries vykdant MTP darbus (1 priedas). L. Finér su
bendraautoriais (2018) publikuotoje ataskaitoje yra pateikta iSsami informacija apie MTP
darby planavima.

Siekiant kad medziai gerai augty sausinamojoje misko vietoje vélyvuoju vegetacijos
pereiodu gruntinio vandens lygis tarety sligsoti mazdaug 35—40 cm gylyje (Finér et al.
2018). Taigi, jei gruntinis vanduo sligso auksciau yra tikslinga atlikti MTP darbus.



Sausinamosios vietos Zzemélapis

Vandens telkinio baseino plotas ir jo intakai

Pirmiausiai yra tikslinga apibréZzti visg baseing, kuriame yra misko sausinimo plotas,
topografiniame zemélapyje (1 pav.). Tai galima padaryti iSstudijuojant esamus upeliy bei
sausinamojo tinklo Zemélapius baseine arba naudojant skaitmeninius baseino ploto
jrankius. Kai visas baseino plotas, kuriame planuojami atlikti MTP darbai, yra apibréZtas,
tuomet reikia jame pazymeéti visus jtekanc€ius vandens telkinius kaip upelius ir
sausinamuosius bei kitos risies griovius. Siems darbams pasitelkti taip pat gali bati
naudojamos tokios priemonés kaip geografiniy informaciniy sistemy Zemélapiai, seni
sausinamojo tinklo planai bei fotografijos. Taip pat reikalinga pasirinktoje vietoje atlikti
sausinamojo tinklo baklés bei susisiekian€iy vandens telkiniy jautrumo jvertinima ir
numatyti jrengti vandens apsaugos priemones.

Grioviy rusys ir jy vietos nustatymas

Prie$ planuojant jrengti vandens apsaugos struktdras yra svarbu nustatyti, kokie grioviai
yra jau iSkasti pasirinktame miSko plote. Grioviai yra skirstomi j dvi stambias grupes:
sausintuvai ir rinktuvai (1 pav.). Pagrindiné sausintuvo funkcija yra sumazinti gruntinio
vandens lygj artimiausioje miSko teritorijoje. Tuo tarpu, rinktuvai surenka pavirSinj vandenj
i8 sausintuvy, kuriais vanduo nubéga i§ misko teritorijos. Teritorijoje, kurioje vykdomi
MTP darbai gali bati jrengti atskiriamieji grioviai, kurie skirti, kad vanduo i$ aukStesnés
baseino dallies nepatekty j pasirinkta miSko teritorijg (tik vanduo i§ esamos teritojos turi
patekti j vandens apsaugos jrenginius).

Grioviy tankis ir iSdéstymas

Pirmiausiai reikia nustatyti pavieniy grioviy baseing ir grioviy nuolydj per visg jy ilgj, taip
pat dirvozemio tipg ir dirvozemio granuliometrine sudétj (zr. Savoky saraso lentele,
pateiktg Siame darbe) grioviy vagose ir pakrantése. Si informacija yra labia svarbi siekiant
planuoti MTP darbus ir jrengiant vandens apsaugos struktiras. Tikslig informacija, apie
dirvozemio tipg ir granuliometring sudétj, reikéty susirinkti pasirinkto vietos vizito metu,
nes sudaryti Zemélapiai yra ne visada tiklsts. PavyzdZiui, jei griovio dugno nuolydis yra
didesnis nei rekomenduojamas dirvoZemio $lyties stiprumui, erozijos rizika Zymiai
padidéja. Taip pat efektyvus grioviy plotas priklauso nuo dirvozemio hidraulinio laidumo,

t. y. dirvoZzemio gebéjimo perduoti vanden;.

Suomijoje norint vidutiniSkai miskg nusausinti reikia griovius kasti mazdaug kas 20-25 m.
PrieSingai, Jei tarpai tarp grioviy yra didesni nei 80 m (tik Suomijos sglygomis), tuomet
papildomy grioviy iSkasti nejmanoma ir reikéty susilaikyti nuo MTP darby, nes poveikis
sausinimui grei€iausiai bus nepastebimas. Taip pat nerekomenduojama i$laikyti pavieniy
izoliuoty grioviy, nes jy tiesioginis poveikis sausinimui apsiriboja tik tiesiogine jy aplinka;
be to, jie daZnai buna tose vietose, kur jy tikslas yra pernesti vanden;j i$ didesnio ploto, o
tai gali sukelti didele erozijos rizikg. Taciau, jei tokie grioviai yra pajégus pernesti didelj
vandens kiekj, tai tikslinga juos palikti.

Grioviy iSdéstymas. Kai grioviai pasirinktoje misko teritorijoje yra orientuoti palei ploto
nuolyd;j (t. y. statmenai), jy sausinimo efektyvumas néra optimalus, o krituliy gausiais
periodais gali padidéti erozija. Norint pasiekti optimaly sausinimo efektyvuma ir sumazinti
erozijos rizikg, grioviai turéty buti orientuoti statmenai pagrindiniam nuolydZiui, o griovio
ilgio gradientas turéty bati tarp 0,2—0,5%. Jei sausinimo sistemos tinkle iSdéstymas yra
problematiSkas, atsizvelgiant j sausinimo efektyvumg ir erozijos rizikg, tuomet reikéty dar
kartg jvertinti, ar apsimoka vykdyti MTP darbus mi8ko teritorijoje.



= . N A
S

=3

0%

22
s apsaugos struktaros ir grioviai

Vanden

—— Atskiriamasis griovys

W Slapynés buferiné zona
B Sedimentacinis tvenkinys {1 Misko atkarrimo ir sausinimo teritoriia
¢ Nevalyta griovio atkarpa Teritorija, kurioje planuojami atlikti MTP darbai
—— Sausintuvas 1 vandens telkinio baseinas
= Rinktuvas

1 pav. Baseinas (plotas apibréZtas mélyna linija), esantis piety Suomijoje (Zemélapis virsuje).
Baseine juoda punktyrine linija paZymeéta teritorija (Kupittaansuo), kurioje yra suplanuoti MTP bei
misko kirtimo darbai. Zemiau esantis Zemélapis — isdidinta Kupittaansuo teritorija. Skirtingy tipy
grioviai ir vandens apsaugos konstrukcijos yra paZymétos simboliais. Zemélapius sudaré Suomijos

nacionaliné Zemes tyrimy tarnyba ir Antti Leinonen.



Vandens apsaugos planavimas

Srauty diagrama, pateikta 2 paveiksle, iliustruoja vandens apsaugos planavimo eiga.

Vandens apsaugos planavimas

Grioviy ruoZai, kurie galibati paveikti
erozijos, paliekami nevalyti

1. Ar kanaly kranty erozijosrizikayra
padidéjusi?

| 2 |
g !

2. Ar pagilinus kanalg bus pasiektasdirvoZemio
mineralinisslucksnis ?

3. Ar jmanoma nukreiptidrenaiovandenijj

Slapynes?

4. Ar KD yra tinkama priemoné MTP?

5. Ar sedimentacinistvenkinys yra tinkama CTalp | Reikalinga jrengti sedimentacinj tvenkinj |
priemoné MTP? 4

%

Galbat MTP nereikia jei atsakymaij3,4ir5

Q%-A/%_\\J |sitikinkite, ar durpynuose kanalai
- nepasiekty dirvoZemio mineralinio
sluoksnio

Reikalinga atkurti Slapynes I

Reikalingajrengti KD |

klausimg yra neigiami

2 pav. Vandens apsaugos planavimas teritorijose, kuriose yra reikalinga atlikti MTP darbus (Finér et
al., 2018). KD — sroves kontroliuojamas drenazas.

Darby planavimas

Pirmiausiai Zemélapyije reikia apsibrézto teritorijg, kurioje planuojami MTP darbai ir taip
pat pazyméti griovius, kuriuos reikia iSvalyti bei vandens apsaugos konstrukcijas, kurias
norima jrengti (1 pav.). Zemélapis, kartu su aiSkiomis MTP darbo instrukcijomis, masinos
operatoriui iSplatinamas gerokai prie$ pradedant darbg. Pagrindinis tikslas Siame etape
yra tas, kad prie$ atliekant MTP darbus, reikia jrengti vandens apsaugos konstrukcijas,
kurios nusodinty suspenduotas kietgsias daleles. Periodais, kai gruntinio vandens lygis
pakyla, reikéty vengti MTP darby. Jei miSko kirtimo darbus ketinama atlikti misky
plotuose, kuriuose reikalingas MTP, yra tikslinga planuoti Sias operacijas vienu metu.
MTP darby metu reikéty pasalinti visas medienos atliekas, atsiradusias po misko kirtimo.

Vandens apsaugos priemoniy planavimas

Sio vadovo poskyriuose (nuo 1.3.1 iki 1.3.6) pateikiamos techninés instrukcijos ir
medziagy, reikalingy vandens apsaugos konstrukcijoms gaminti, sgrasas. Be to,
pateikiama kiekvienos konstrukcijos funkcija ir tinkamiausia konstrukcijai jrengti vieta; taip
pat aptariama vandens apsaugos konstrukcijy veikimo stebésena ir prieZidra.

Musy Zinios apie neiSvalyty grioviy ir grioviy ruozy, sedimentaciniy duobiy ir dugno
uztvanky efektyvumg mazinant N, P ir kietyjy suspenduoty daleliy (SD) pernasg |
pavirSinius vandenis daugiausia grindZziamos praktine patirtimi. Literatlroje galima rasti
eksperimentiniy tyrimy, vertinanciy KD, Slapyniy ir sedimentaciniy tvenkiniy efektyvuma



apsaugant pavirSinius vandenis (Finér et al., 2018; Nieminen et al., 2018 bei cituota
literatlra pastaruosiuose moksliniuose straipsniuose).

Nevalyti grioviai ir jy atkarpos
Funkcija

Siekiant iSvengti erozijos ir SD pernaSos j susisiekiancius pavirSinius vandenis, batina
kritiSkai jvertinti tikrgjj MTP darby poveikj kiekvienam grioviui atskirai.

Siekiant efektyvaus sausinimo su minimaliomis darby sgnaudomis, galima palikti kai
kuriuos griovius ar jy atkarpas nevalytas (3 pav.)

Tokiy neiSvalyty grioviy ir jy atkarpy funkcija yra sumazinti vandens greitj bei SD pernasa
i$ teritorijos, kurioje buvo atlikti MTP darbai.

3 pav. Sausintuvo (kairéje) ir rinktuvo (deSineje) pavyzdZiai vietose, kur pirmg kartg grioviai
paskatino misky augimag, Svedijoje. Kai kurie grioviy ruoZai liko neidvalyti, o kas 100—200 metry
palei griovius kasamos nuosédy duobés. Nuotrauky autorius Bo Leijono.

Vieta
Grioviy skirstymas j sausintuvg ir rinktuva (zr. 1.2.2 poskyrj ir 1 pav.) yra naudingas

vertinant atskiry grioviy priezitros poreikj. Taisykliy rinkinys (abiem kategorijoms)
pateiktas Zemiau.



Sausintuvai

e Jei gruntinio vandens lygis prie$ valymg sltgso giliau nei 35-40 cm 20-25 m
atstumu nuo griovio, nereikéty griovio valyti.

e Yra tikslinga palikti grioviy atkarpas nevalytas kur griovio nuolydis virSija
mazdaug 0,5% arba kai griovio pakrantése ar dugnuose yra erozijos pozymiy.

o Nevalyta atkarpa griovyje turi bati maZziausiai 10 m ilgio. PrieSingu atveju vandens
tékmé gali jg iSardyti.

e Prie$ sujungiant sausintuvg su rinktuvu, bitina apsvarstyti galimybe palikti
nevalytas grioviy atkarpas.

o Reikia batinai jvertinti ir tai, kad paliekant nevalyty grioviy atkarpas gali pakilti
gruntinio vandens lygis.

e Siekiant sumazinti erozijos rizikg sausintuvuose reikalinga uztikrinti, kad
nepatekty j juos vanduo, attekéjes is kity teritorijy (keliy, Zemés Tkio ploty ir kt.).

Rinktuvai

¢ Rinktuvuose vandens srové dazniausiai btna kur kas didesné nei sausintuvuose,
todél rinktuvuose erozijos rizika yra Zymiai didesné.

o Kai rinktuvuose srové labai didelé, rekomenduojama palikti Siy grioviy ruoZus
nevalytus. Jei néra galimybés palikti ruoZy nevalyty, tuomet tikslinga valyti tik
tuos ruozus, kurie yra biitini geram griovio funkcionavimui ir gruntinio vandens
lygio iSlaikymui 35-40 cm gylyje vegetacijos metu.

o Tirpstant sniegui ir gausiai lyjant, vandens lygis rinktuvuose gali stipriai pakilti,
taciau tai nepakenks medziy augimui.

o Kad baty lengviau nustatyti grioviy rasj ir paskirtj, yra tikslinga naudotis GIS
duomeny rinkiniais, atspindin€iai vandens tékmés kryptj ir grioviy iSsidéstymag
erdvéje.

Sedimentacinés duobés

Funkcija ir vieta

Sedimentacinés duobés yra kasamos sausintuvuose (4 pav.), kas 100 m bei pries
susikirtimg su kitu grioviu. Sedimentaciniy duobiy tdris dazniausia btna tarp 1 ir 2 m3.
Sios konstrukcijos gali sulaikyti neSmenis per ir po MTP darby. Jei sedimentacinés
duobés yra mazos, jy sulaikymo pajégumas yra labai ribotas, o nusédusias medZiagas

gali nuplauti didesné vandens srové. Todél prie$ jrengiant Sias konstrukcijas, reikéty
atidziai apsvarstyti jy parametrus.

Medziagos ir jrengimas

Sedimentacinéms duobéms jrengti nereikia jokiy papildomy medziagy. Sios konstrukcijos
yra iSkasamos naudojant ekskavatoriy.

PrieziGira

Sedimentacinéms duobéms néra reikalinga ypatinga priezitra. Jos gali sulaikyti
neSmenis MTP darby metu.
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4 pav. Sedimentacijos duobés sausintuve piety Svedijoje. Nuotrauky autoriai: Eva Ring (nuotrauka
kaireje) ir Anja Lomander (nuotrauka deSinéje).

Dugno uztvankos

Funkcija ir vieta

Dugno uztvankos tikslas yra sumazinti griovio nuolydj bei nutenkancio vandens srove. Tai
reiSkia, kad sumaZzéja erozijos rizika ir padidéja daleliy nusédimas, uzkertant kelig
tolesniai jy pernasai. Sio tipo uztvankos statomos ant rinktuvy dugny, i$klojus akmenis,
mediena ar kitomis medziagomis (5 pav.).

Dugno uztvankos dazniausiai statomos grioviy vietose, kurios yra jautrios erozijai. Srovés
greitj grioviuose taip pat galima sumazinti naudojant nevalytas grioviy atkarpas (zr.
poskyrj 1.3.1). Be to, MTP darby metu grioviuose gali bti naudojamos laikinos
uztvankos, pagamintos i8 medienos ruo$os liku€iy, siekiant sumaZzinti erozijg sulétinant
srovés greitj. Taiau pabaigus MTP darbus, Sias laikinas uztvankas reikia pa3alinti.
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Konstrukcija

Grioviuose, kur srové yra maza, dugno uztvanka gali biti pastatyta paprasc€iausiai
naudojant filtro audinj bei akmenis. Grioviuose, kur vandens srove yra didelé, reikalinga
atraminé siena (5 pav. ir 6 pav.). Atraminé siena gali bdti pagaminta i$ lenty (naudojant
liezuvio ir griovelio sistema) arba vandeniui atsparios faneros.

L Sm >2m L

|
I
FILTER CLOTH ~~ STONE UPHOLSTERY/ZUPPORTING WALL / Ly

5 pav. Dugno uZztvankos ir atraminés sienos skerspjavis skaléje 1: 2 (virSuje, kairéje) ir iSilginis
skerspjivis (apacioje). Paveikslo autoré lize Paulina. Naudojamos sgvokos: water flow- vandens
srove, filter cloth- filtruojanti medziaga ar audinys; stone upholstery- akmeny danga; supporting wall
— atraminé siena.

TR e

6 pav. Dugno uZtvanka (kairéje). Nuotraukos autorius Leena Finér. DeSinéje nufotografuota
atraminé siena: ji statoma griovio viduryje, kur vandens srové yra didelé. Nuotraukos autorius Matti
Seppéla.

Dugno uztvankos turéty bati jrengiamos vasaros metu, kai iSkrenta mazai krituliy. Taciau,
norint iSvengti dirvoZzemio sujaukimo, akmenis patartina gabenti j vieta, kai dirvoZemis yra
uz8ales. Akmenys ir skalda, naudojami uZtvankos statymui turi bati mazdaug 20-40 cm
dydZio. UZtvankai statyti parenkamos tokios medZiagos ir jy parametrai, kad didesné
vandens srové negaléty jy sugriauti.
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Instrukcija dugno uztvankos statymui:
e Pirmiausia reikia iSkasti nuozulny uztvankos krasta

e Po to dugno uztvankos viduryje jrengti atramine sieng. Batina paminéti, kad
atramine sieng reikia jrengti skersai griovio ir kad jos dugnas pasiekty mineralinj
dirvoZemj, kuris néra lengvai suardomas, bei atraminés sienos krastai turi testis
uz griovio Sony.

o Filtriné medZiaga yra paskirstoma ant griovio dugno, Sony bei atraminés sienos.
Filtrinés medZiagos gabalai i8déstomi statmenai srovés krypciai griovyje. Jei
naudojami keli minétos medziagos gabalai, tuomet jy krastai dedami vienas ant
kito taip, kad prieSais esancio gabalo krastas visada baty Zemiau kito gabalo.
Apytiksliai 50 cm plocio, nukreipto prie$ srove, filtrinio audeklo krastas turi bati
jkastas dirvoZzemyje, statmenai griovio dugnui, kad vanduo netekéty po uztvanka.

e Akmenys sudedami ant filtrinio audéklo pries ir uz pastatytos uztvankos.
Naudojami jranga ir medziagos
o Ekskavatorius.

e Lentos su liezuviu ir grioveliu arba vandeniui atsparia fanera (jei reikia atraminés
sienos).

e Filtruojanti medziaga.
e Akmenys ar stambi skalda (dydis 20—40 cm).
Irenginio prieziiira
Statybos pabaigoje turi bati uztikrintas tinkamas dugno uztvankos veikimas.

Kontroliuojamas drenazas

Funkcija

KD konstrukcijos naudojamos siekiant uzkirsti kelig arba sumazinti dirvozemio erozijg
miko plotuose, kuriuose yra atliekami MTP darbai (7 pav.). Sios struktiiros nusodina
kietgsias daleles grioviuose pries jtekant vandeniui j kitas jrengtas vandens apsaugos
struktdras. KD funkcija yra sumazinti srovés greitj grioviuose, laikinai uztvenkiant vanden;
metu, kai iSkrenta daug krituliy, taCiau nedarant neigiamos jtakos medziy augimui ir
vietovés sausinimo sistemai (7 pav. ir 8 pav.). Sios struktaros gali sulaikyti vidutinigkai
61% vandenyje skendinciy kietyjy daleliy, 45% suminio azoto ir 47% suminio fosforo.
Krituliy gausiais periodais KD gali sulaikyti iki 90% minéty medziagy (Marttila 2010).

VOLUME VOLUME TO SEDIMENT | OBSTRUCTION OUTFLOW EMERGENCY
FOR FLOOD GIVE REQUIRED BTORAGE BARRIER WITH COMTROL PIPE OUTFLOW PIPE
PREVENTON RETENTION TIME A REDUCER
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7 pav. Kontroliuojamo drenaZo schema. Apatinis vandens istekéjimo valdymo vamzdis jrengtas
tokiu lygiu, kuris reikalingas pakankamam misko ploto sausinimui prie$§ konstrukcijg. Sis lygis
paprastai sutampa su griovio dugnu, nutekanciu j uZztvankg (griovio dugnas, pavaizduotas
paveikslélyje kairéje). VirSutinis avarinis perpildymo vamzdis montuojamas 30—-40 cm aukSCiau
dirvoZemio pavirsiaus. Montuojant vamzdZzius reikia bti labai atsargiems: neleiskite vandeniui
pratekéti pro vamzdZziy iSore, nes tai gali sukelti uZtvankos sienos erozijg. Paveikslo autorius lize
Paulina. Naudojamos sgvokos: incoming ditch — jeinantis griovys,; dam — uZtvanka; volume for flood
prevention — patvankos tdris potvyniy prevencijai; volume to give required retention time —
patvankos taris, reikalingas efektyviam vandens sulaikymui; sediment storage — nuosédy sluoksnis;
obstruction barrier with a reducer - kliti¢iy barjeras su reduktoriumi; outflow control pipe — vandens
iStekéjimo valdymo vamzdis; emergency outflow pipe — avarinis vandens istekéjimo vamzdis.

8 pav. Kontroliuojamo drenaZo struktira, jrengta projekto WAMBAF demonstracinése teritorijose.
Du matomi vamzdZiai Tobo teritorijoje centrinéje Svedijoje (kairéje). Nuotrauky autorius Lars
Hégbom. Virsutinis avarinio istekéjimo vamzdis, prie nutekéjimo valdymo vamzdzio pritvirtintas
reduktorius yra Zemiau vandens pavirSiaus (Vengasoja, centriné Suomija) (desinéje). Nuotraukos
autorius Leena Finér.

Vieta

Rekomenduojama KD jrengti grioviuose, kur Si konstrukcija galéty teigiamai paveikti
daugumag i8valyty grioviy. Potencialios vietos KD jrengti gali bati parenkamos pasitelkiant
3D reljefo modelio Zzemélapius, dirvozemio profilius ir informacija, apie Zemés naudojima
ir esamy grioviy vietg. Potencialy KD poveikj galima jvertinti naudojant GIS priemones.
KD yra veiksmingiausias rinktuvuose ir jy sankirtose (9 pav.).

PFC structures

Dark blue lines indicate borders of
the impact area of the peak flow
control structures

9 pav. Teritorija, kurioje vykdomi MTP darbai (Haaraneva, centriné Suomijos dalis). Dvi jrengtos KD
struktiros (Zali langeliai) yra griovio sistemos iSleidimo angoje. Zemélapio autorius Nacionaliné
Suomijos Zemeés tyrimy tarnyba ir Juha Jadmsén.



Irengimas

Norint nustatyti KD parametrus yra reikalinga informacija, apie nuotékio baseing, j
konstrukcijg patenkancio vandens kiekj ir pralaidumo pajéguma.

e Baseino plotg galima jvertinti i§ Zemélapiy arba naudojant skaitmenines baseino
nustatymo priemones.

¢ Nuotekiui jvertinti gali bati naudojamos nomogramos ir skai€iavimo jrankiai (Zr.
poskyrj 1.3.6 ir Marttila 2010).

KD parametrai yra parenkami pagal uztvanka: siekiama uztvenkti vandenj metu, kai
iSkrenta daugiausiai krituliy, nedarant neigiamos jtakos medZiy augimui. Todél svarbu
Zinoti montuojamo nuotékio valdymo vamzdZio vandens pralaidos pajéguma. VamzdZiy
vandens pralaidumo galig galima jvertinti naudojant vamzdziams badingas pralaidumo
lygtis (Marttila 2010). Reikalingg KD vamzdziy skersmenj galima nustatyti tiesiogiai,
naudojant centrinei Suomijai pritaikytas baseino zonos nomogramas (10 pav.). Norint
naudoti Sias nomogramas kituose regionuose, reikia pritaikyti vamzdziy matmenis pagal
vietines nuotékio normas. Prie$ pradedant MTP darbus, KD konstrukcijos statomos
ekskavatoriumi (11 pav.). Vietoje rastos dirvoZzemio medziagos naudojamos statant
uztvanka.

Jei vietoje esantis dirvoZemis yra neatsparus erozijai arba jautrus 3alCiui, j aikStele galima
transportuoti tinkama alternatyvig medziagg KD statyti. IStekéjimo valdymo vamzdyje
naudojamas klit&iy barjeras, kad didziosios dalelés, pladuriuojanc€ios ant vandens
pavirSiaus, nepatekty ir neuzblokuoty iStekéjimo valdymo vamzdzio (12 pav.). Paprastai
adapteris taip pat reikalingas vamzdzio skersmeniui sumazinti iki norimy matmeny (10
pav.).
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10 pav. Nomogramos, naudojamos nustatant istekejimo reguliavimo vamzdZiy skersmenj
didziausio srauto valdymo konstrukcijose Suomijoje (Marttila 2010). Kairioje puséje pavaizduota
nomograma taikoma dideliuose baseinuose, kur KD struktira yra jrengta nenusausintose misky
plotuose. Desinéje puséje pateikta nomograma yra taikoma vietose, kurios yra gerai nusausintos
bei yra jrengtos uZtvankose, uz KD struktiry. Mélyna linija nurodo, kaip naudoti nomograma
dideliuose baseinuose; pavyzdZiui, kai visas baseinas yra 80 ha, tuomet iStekéjimo valdymo
vamzdZzio skersmuo turéty bati 0,15 m. Naudojamos sgvokos: Control pipe dimensioning- valdymo
vamzdZzio matmenys; Catchment area (ha) — baseino plotas (ha).
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Sedimenty nusédinimo
tvenkinys jrengiams pries
uZtvanka

b)

Vandens istekéjimo
valdymo vamazdis su
kliGgiy barjeru

Vamazdis yra instaliuotas
dirvozemyje, kad patekes
vanduo persifiltruoty

d)

KD konstrukcija ya pilnai
jrengta

11 pav. Kontroliuojamo drenaZzo jrengimo etapai: a) pirmiausiai jrengiamas sedimenty nusédinimo
tvenkinys prie$ nuotekio valdymo vamzdj; b) jrengiamas vandens istekejimo valdymo vamzdis; c) i$
durpiy sluoksnio pastatoma uztvanka skirta vandens srovei sumazinti; ir d) KD konstrukcija yra
pilnai jrengta ir gali pradéti veikti. Bdtina pastebéti, kad Siame pavyzdyje néra jrengtas avarinis
vandens iStekéjimo vamzdis. Nuotraukos autorius Juha Jédmsén.
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Reduktorius instaliuotas kliuciy barjero gale

12 pav. KiiGé¢iy barjero su reduktoriumi pavyzdys. Kliaéiy barjero kampas nuotraukoje yra 45
laipsniai. Taciau kliaciy barjerai gali bati ir 90 laipsniy. Nuotraukos autorius Photo by Juha Jdmsén.
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Medziagos
e Vamzdzio parametrai: minimaliai 6 m ilgio, minimalus iSorinis skersmuo 200 mm.

o Kilitc&iy barjerai turi bati pagaminti taip, kad iSlaikyty vandens istekéjimo vamzdj
po vandeniu pries uztvankg bei kontroliuoti srovés greitj ir neleisti vamzdZiui
uzsikimsti (12 pav.) KliGc¢iy barjerus galima uzsakyti i§ gamintojy, jei néra
galimybés jy nusipirkti.

o Reduktoriai yra pritaikomi prie klitciy barjery siekiant sumazinti vamzdzZio
kersmenj (10 ir 12 paveikslai). Reduktorius taip pat galima pasigaminti uzdéjus
dangtelj su reikiamo skersmens skylute vamzdzio gale.

Jrengiant Sias struktiiras butina atkreipti démesj j keleta aspekty

o Kiitciy barjeras turi bati tvirtai pritvirtintas prie iStekéjimo valdymo vamzdzio, tai
galima padaryti, pavyzdZiui, naudojant varztus

e Tarp nuotékio reguliavimo vamzdZio jleidimo angos ir tvenkinio dugno turi bati
paliktas mazZiausias 60 cm atstumas.

e VamzdZiai turi bati montuojami horizontaliai, nepaliekant dideliy daleliy, pvz.
akmeny, po jais. UZtvankos siena turéty bati statoma i$ durpiy ir turéty bati
sandariai uzdaryta aplink vamzdzius, kad vanduo tekéty tik vamzdZiais, o ne uz
ju.

e UZtvanka turi bati pastatyta 10-30 cm vir§ grunto lygio ir batina jg sandariai
uzdaryti, kad lietingais periodais vanduo nepatekty virs konstrukcijos.
Pageidautina ir labai rekomenduojama naudoti durpes vietoj neatspariy erozijai
mineraliniy dirvoZemiy.

e UZtvankos Sonai turi bati pasvire ir sandariai uzdaryti.
Irenginio prieziiira

Vykdant MPT darbus, kyla pavojus, kad vamzdZiai gali uzsikimsti, kai durpés ar kitos
atliekos bus gabenamos kartu su nutekamu vandeniu. Todél MTP darby metu ir po jy yra
svarbu stebeti struktiros funkcionavima. Be to, rekomenduojama patikrinti ir uztikrinti
tinkamg KD struktlros veikimg per pirmajj pavasarj po atlikty MTP darby. Paprastai
pakanka patikrinti, ar vandens pralaidumas vamzdZiuose tesiasi, ir pasalinti viska, kas
kliudo vamzdziams funkcionuoti.

(Slapynés) Wetland buffers

Funkcija

Slapynés yra jrengiamos taip, kad vanduo i$ sausinimo sistemos pirmiausiai tekéty per
jas ir tik véliau pasiekty pavirSinius vandenis (upes, ezerus) (13 pav.). Taip pat Slapynes
galima jrengti ir rinktuvo gale. Kai vanduo i griovio patenka j Slapyne, augalai, augantys
Slapynéje nusodina suspenduotas kietasias daleles. O jei vanduo uZsistovi Slapynéje, tai
augmenija gali pasisavinti kai kurias tirpias maistines medziagas. Kad Slapyné
funkcionuoty gerai, jos dydis turéty bati bent 0,5-1% viso baseino ploto. Palankiomis
sglygomis didelé kietyjy suspenduoty daleliy ir iStirpusiy mineraliniy medziagy gali
kauptis durpése ir Slapynés augmenijoje (Nieminen et al. 2015). Lyginant su kitomis
vandens apsaugos konstrukcijomis Slapynés yra viena i§ efektyviausiy vandens
apsaugos priemoniy lyginant su kitomis vandens apsaugos priemonémis, todél jos turéty
bati statomos kaip jmanoma daZniau.
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Vieta

Prie$ planuojant jrengti Slapynes reikalinga turéti tiksly topografinj zemélapj bei zinoti
reljefo aukscio kitimg. Batina paminéti, kad Slapynés pakelia gruntinio vandens lygj (14
pav.). Taigi Slapyniy negalima statyti visiSkai lygiuose plotuose, nes tokiose vietose jos
sukels potvynius, o tai turés neigiamos jtakos miSko produktyvumui. Idealios teritorijos
Slapynéms jrengti yra atviri arba retai apauge durpynai, kur sutrikes medzZiy augimas ir
nesukelia ekonominiy nuostoliy.

13 pav. Slapyné centrinéje Suomijoje (kairéje); vanduo, i$ sausinimo sistemos, jvedamas j pelke
ryty Suomijoje (desinéje). Nuotrauky autorius Antti Leinonen.

Prie§ pasirenkant Slapynés vietg rinktuve, reikia nustatyti griovio aukstj. Preliminary
planavimg galima atlikti ir biure, naudojant skaitmeninius auk$¢iy modelius ir griovio
profilio atvaizdavimo jrankius/schemas (15 pav.), kuriuose bity galimybé pazyméti
tikslius darbus skirtingose vietose. Reljefo matavimai ir grioviy blokavimas Slapynéms
jrengti bei naujy grioviy vietos nustatymas turéty buti atliekamas lauke su lazeriniais
nivelyrais arba tacheometrais.

—— C

14 pav. Plotas, kuriame Slapyné daro jtakg gruntinio vandens lygiui (tamsesnis plotas) pietingje
Suomijoje, Kupittaansuo teritorijoje, kur vydomi grioviy tinklo priezidros darbai. Zemélapis sudarytas
Suomijos nacionalinéje Zemés tyrimy agentdroje (autoriai Juha Jdmsén ir Antti Leinonen).
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15 pav. Griovio profilio jrankis, naudojimas griovio nuolydZiui skaitmeniniam atkdrimui Kupittaansuo
teritorijoje, kurioje yra atliekami grioviy tinklo prieZidros darbai (1 pav.). Paveikslai ir schemos
sudarytos Suomijos nacionalinéje Zemeés tyrimy agentdroje (paveiksly autorius Antti Leinonen).

Irengimas

Slapyné gali biti jrengiama uzblokuojant rinktuvg naudojant vietoje randamas medziagas:
grunta, ragstus ar net filtrinj audinj, kuriais nukreipty vandens srautg j Slapyne (16 pav.).
Blokavimui tinkamiausia medZziaga yra nesusiskaidziusi durpé. Tuo tarpu stambios
dirvoZemio dalelés ar smulkios granuliometrinés sudéties dirvoZzemis, turintis savyje
stambiy daleliy, yra netinkami, nes vanduo pro tokio tipo dirvozemius gali lengvai
prasiskverbti. Norint tvirtai uzsikimsti griovj, Zemémis uzpildyto griovio ilgis turi bati bent
deSimt metry, o dirvoZzemis turi bati gerai suspaustas. Jei vandens sroveé yra didelé,
siekiant geriau uzkimsti griovj, galima naudoti filtrine medziagg. Reikia turéti omenyje,
kad dirvozemis palaipsniui nuséda, todél norint gerai uzblokuoti, reikia dirvozemio j griovj
pripilti taip, kad kraivos virSus baty auk3ciau apie puse metro nuo aplinkuje esancios
Zemés pavirSiaus.

Nevalytas griovys

16 pav. Naujai iSkastas griovys (Y pavidalu), kuris naudojamas siekiant paskirstyti vandenj j
Slapyne, Suomijoje (kairéje) bei nevalyto griovio dalis (deSinéje). Nuotrauky autorius by Eva Ring.

Priklausomai nuo reljefo, negilus griovys gali biti iSkastas Slapynés pradzioje (16 pav.).
Labai svarbu, kad vanduo tolygiai pasiskirstyty Slapynéje. Tai galima pasiekti iSkasant Y
pavidalo negily griovj tam, kad vanduo baty tolygiai tiekiamas j minétg vandens apsaugos
konstrukcijg. Tolygiai paskirstant vandenj Slapynéje, vandens sulaikymo periodas pailgés,
todél ir padidés tirpiyjy kietyjy daleliy nusodinimas bei maisto medZiagy pasisavinimas.
Siekiant iSvengti erozijos ir maisto medziagy pertekliaus pernasos yra svarbu nenuvesti
kity grioviy j vieng Slapyne, ypac jei vandens srové yra didelé. Ypatingas démesys ir
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atsarga planuojant Slapynes yra reikalinga, jei Sias vandens apsaugos konstrukcijas yra
numatoma jrengti teritorijose, didedsnése nei 50 ha.

Medziagos

Visos randamos vietoje medziagos ir taip pat filtriné medziaga gali bati panaudojama
grioviams uZtverti.

Irenginio prieziiira
Pastacius reikia uztikrinti tolygy vandens pasiskirstyma ir, jei reikia, batina jj sureguliuoti.

Sedimentaciniai tvenkiniai

Funkcija

Nuseédimo tvenkiniy funkcija pagrjsta jy gebéjimu sulétinti jtekantj vandens greitj ir taip
nusodinti skendincias kietgsias daleles tvenkinio dugne (17 pav.). Dél to sedimentaciniai
tvenkiniai gali sumazinti skendin€iy kietujy daleliy ir jose iStirpusiy medziagy bei kity
neSmeny perenasg sausinimo sistemoje. Sedimentaciniai tvenkiniai efektyviai veikia
sausinimo sistemose, kur griovio dugnas sudarytas i$ Z2vyro arba Siurk&¢io smélio.
Tokiose teritorijose sedimentaciniai tvenkiniai gali sulaikyti minimaliai 30-50% ir
maksimaliai 60—70% skendinciy kietyjy daleliy (Joensuu et al. 1999).

MTP tereitorijose jrengiant vandens apsaugos struktiras, nederéty apsiriboti vien tik
sedimentaciniais tvenkiniais, taCiau vandens apsaugos struktdros, apsaugancios nuo
erozijos, irgi turéty bati jrengiamos. Sedimentaciniai tvenkiniai neturéty bati jrengiami
vietose, kur durpiy sluoksnis storas ir reikéty vengti griovius kasti iki dirvoZzemio
mineralinio sluoksnio. Atskilusiy durpiy nejmanoma nusodinti sedimentaciniuose
tvenkiniuose. Kita vertus, sedimentaciniai tvenkiniai neturéty bati jrengiami grioviuose,
kuriuose dugnas sudarytas i§ molio, nes molingas dirvoZemis yra jautrus erozijai.
Sedimentacinio tvenkinio efektyvuma galima padidinti sujungiant jj su KD, Slapyne arba
nuvedant tvenkinio vandenj j augalais apaugusj nevalytg griovj.

17 pav. Kaireje pavaizduotas naujai jrengtas sedimentacinis tvenkinys Latvijoje (nuotraukos
autorius Zane Libiete); deSinéje — prie$ 20 mety jrengtas sedimentacinis tvenkinys centrinéje
Suomijoje (nuotraukos autorius Tommi Tenhola).

Vieta

Sedimentacinio tvenkinio dydis nustatomas atsizvelgiant j jtekancio vandens kiekj.
Planuojant sedimentacinj tvenkinj, reikia nepamirsti, kad tvenkinio dydis neturéty bati per
didelis, kad nebilty sunku jj jrengti. Sedimentacinis tvenkinys turéty bati jrengtas ne
didesniame nei 40-50 ha baseine. Tai reikia, kad dideliuose sausinamuosiuose plotuose
turéty bati jrengti keli tvenkiniai. Nereikéty vieno sedimentacinio tvenkinio jrengti
pagrindinéje teritorijos iSleidimo angoje. Be to, vanduo j tvenkinius turéty bati vedamas tik
viena kryptimi, t. y., tvenkiniai neturéty bati statomi keliy grioviy sankryZoje.
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Planuojant sedimentacinius tvenkinius reikia atsizvelgti j jtekancio vandens kiek;j ir
dirvoZemio tipg. Nusédimo tvenkiniai turéty bati jrengti vietose, kur dirvoZzemis susideda
i Zvyro arba Siurk&¢io smélio.

Sedimentaciniai tvenkiniai neturéty bati statomi nuolat uzliejamose vietose, be to, jie
neturéty bati jrengti tose vietose, kur j juos jtekéty daug vandens i§ sausinamosios zonos
riby.

Konstrukcija

Sedimentacinio tvenkinio matmenys priklauso nuo j jj jtekancio vandens kiekio. Parenkant
sedimentacinio tvenkinio parametrus batina atsizvelgti j maksimaly vandens nuotékj
pavasarj, kuris yra lygiavertis didZiausiam dienos vandens nuotékiui per jprastus metus
(Sig reikSme galima nustatyti analizuojant 30 mety vandens nuotékio duomenis).
Suomijoje didziausias dienos vandens nuotékis nustatomas naudojant lygtis, kurios
pagrjstos moksliniais tyrimais, vykdytais mazuose baseinuose (Seuna 1983; 18 pav.).
Maksimalias pavasarinio vandens nuotékio reikSmes tikslinga naudoti, nes daugiausiai
vandenyje suspenduoty kietyjy daleliy perneSama bitent pavasarj.
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18 pav. Nomograma, kuri naudojama siekiant nustatyti vidutines maksimalaus vandens nuotékio
reiksmes (Maksimalaus vandens nuotékis =113A 1/3 + 0.34E — 1.9F + 158) (Seuna 1983).
Maksimalaus vandens nuotékis apibréZiamas kaip didZiausia momentiné nuotekio smailé sniego
tirpimo laikotarpiu. Nomograma pagrjsta 2 10 mety stebéjimo duomenimis i§ 37 nedideliy baseiny,
esanciy skirtingose Suomijos vietose. Pavyzdys, paZzymétas punktyriné kampuota linija rodo, kad
sausintas plotas (A) yra 16 km2, maksimalus vandens nuotékis yra 155 mm, isleidimo angos
aukstis (E) yra 150 m virs jaros lygio ir misko prieaugis (F) yra 50 m3ha-1. Paveikslas adaptuotas
pagal Seuna (1983).

Sedimentaciniy tvenkiniy matmenys paprastai grindziami daleliy, kuriy skersmuo> 0,02
mm, nusédinimo 1 m/ val. grei€iu (19 pav.). Sedimentacinio tvenkinio vandens pavirSiaus
plotas apskai€iuojamas naudojant daleliy nusédimo greitj ir potencialig vandens prietekq j
tvenkinj; tvenkiniy matmenims apskaiciuoti naudojamas santykis Q / A (m/ h).
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Svarbu pamineéti, kad dirvozemyje, kuriame vyrauja dulkiy ir smélio frakcijos, taip pat yra
smulkiy daleliy, dalelés sunkiai nuséda ant dugno pavirSiaus. Sedimentaciniuose
tvenkiniuose yra daleliy, kuriy nusédimo greitis (m / h) yra lygus arba didesnis uz
numatomg vandens nuotékj (Q, m3 / h), padalytg i$ tvenkinio vandens pavirSiaus ploto
(A, m2). Maksimalus vandens nuotékis pavasarj (I / s / ha) gali bati naudojamas nuotékiui
Q jvertinti (Q = MHQ x a/ 1000 x 3600), kur a yra sedimentaciniy tvenkiniy baseinas ha,
1000 yra perskai€iavimo koeficientas nuo litry iki kubiniy metry ir 3600 yra perskai€iavimo
koeficientas nuo sekundziy iki valandy. Batina atsizvelgti ir j tai, kad tvenkinio plotas
priklauso ir nuo kranty nuolydZio bei nuo vandens lygio tvenkinyje vertinimo metu.

Be to, nustatant tvenkinio parametrus, batina atsizvelgti j didZiausia greitj, leidziant;
nusésti dumblo Siurk$ciajai frakcijai. Turbulencija trukdo daleléms nusésti, todél norint
iSvengti didelés turbulencijos, didZiausias leistinas vandens greitis tvenkinyje turét bati
parenkamas 1-2 m / s. Taip pat siekiant sumazinti vandens turbulencijg tvenkinyje,
reikéty vengti astriy tvenkinio kampy, o tvenkinys turéty palaipsniui giléti link krasto
aukstupyije.

Pastatant slenkstj pasroviui, pageréja Sios konstrukcijos efektyvumas, nes pailgéja
vandens sulaikymo laikas. Jei jmanoma, tai tvenkinio iSleidZiamojoje angoje reikéty
jrengti KD struktarg.

Sedimentacinio tvenkinio plocio ir ilgio santykis turéty bati 1:3—1:7, kad vanduo galéty
tolygiai pasiskirstyti tvenkinyje (20 pav.). Formuojant sedimentacinio tvenkinio kranty
Slaitus, taip pat reikéty atsizvelgti j dirvoZzemio tipg ir tvenkinio gylj. Kai dirvoZzem] sudaro
smulki daleliy frakcija, kuri dazniausiai yra jautri erozijai, kranty nuolydis turéty bati ne
didesnis kaip 1: 2 (20 pav.). Kai tvenkiniai jrengiami nesuardytose durpése, $laitai gali
bati statesni. Taciau $laitai taip pat ir pakrantés turi bati jrengti taip, kad netrukdyty
gyvunams i8lipti. 18 tvenkinio dugno pa$alintas dirvoZzemis turéty bati sukrautas
pakankamai toli nuo tvenkinio, kad baty sumazinta kranty gridties ir dirvoZemio
grimzdimo atgal j tvenkinj rizika. DirvoZzemis, iSkastas i$ tvenkinio turéty bati paskirstytas
2-3 kartus didesnéje teritorijoje nei plotas, kurj uZzima sedimentacinis tvenkinys.
Teritorijose, kurios yra daugiau lankomos Zmoniy, yra tikslinga tvenkinius apjuosti tvora.
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19 pav. Vandens greiCio jtaka skirtingo dydZio dirvoZzemio daleliy perneSimui ir nusédimui (Zr.
Zemiau pateiktg Sgvoky sgraso lentelg). Mélyna linija vaizduoja vandens greitj, reikalingg
dirvoZemio dalelei pradéti judeti vandenyje; tamsiai Zalia linija rodo dirvoZemio daleliy nusédimo
greitj ramiame vandenyje. Naudojamos sgvokos: Water velocity- vandens tékmés greitis;
Sedimentation speed — sediementacijos greitis; Clay — molis; Silt — dulkés; Sand — smélis; Gravel-
Zvyras.
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20 pav. Dviejy sedimentaciniy tvenkiniy skersiniai pjaviai (paveikslai virSuje) ir vaizdas i$ virSaus
(apacioje): a) tvenkinys jrengtas teritorijoje, kurioje vyrauja dirvoZzemiai, jautrds erozijai (kranty
nuolydis 1:2 bei ilgio ir ploto santykis 1:7); b) tvenkinys jrengtas teritorijoje, kurioje vyrauja
dirvoZemiai nejautrds erozijai (kranty nuolydis 1:1 bei ilgio ir ploto santykis 1:3). Paveikslo auroré
Laura Hérkénen.

Taip pat svarbu atsizvelgti j tai, kad kuo daugiau tvenkinys prisipildys dirvoZemio
dalelémis, tuo maziau efektyviai jis sulaikys smulkias daleles. Kuo dirvozemis yra
daugiau jautrus erozijai, tuo greiCiau dalelés uzpildys sedimentacinj tvenkin;.
Reikalingos priemonés ir medziagos

Sedimentaciniai tvenkiniai kasami su ekskavatoriumi. Reikalingos medziagos jiems
jrengti naudojamos tos, kurios randamos vietoje. Apie slenkscio / uztvankos statybg Zr.
1.3.3 poskyryje ir KD konstrukcijos jrengimg Zr.1.3.4 poskyrje.

Irenginio prieziiira

Sedimentaciniai tvenkiniai turéty bdti jrengti tose vietose, kuriose bty patogu juos valyti.
Smulkiosios dirvozemio frakcijos nusédimo efektyvumas sumazéja dar prie$
sedimentaciniam tvenkiniui uZsipildant. Del Sios prieZasties Sios strukttros gali tapti
vandenyje skendin€iujy kietyjy daleliy Saltiniu. Kita vertus, tvenkinio valymas taip pat gali
padidinti vandenyje skendinCiujy kietyjy daleliy pernasg. Batina paminéti, kad augaly
nereikéty pasalinti, nes jie gali veikti kaip Slapynés (21 pav.).

21 pav. Sedimentacinis tvenkinys jrengtas Suomijoje prie$ 20 mety, kuriame suve$éjo vandens
augalai ir todeél jis veikia kaip maZa Slapyné. Nuotraukos autorius Tommi Tenhola.
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Vandens tékmeés greicCio kontrolé ir
vandens sulaikymas miskuose

Jvadas

MTP tikslas yra ne tik miSky ploty periodinis sausinimas, bet ir vandens sulaikymas
sausros metu. Dél besikei€iancio klimato kai kuriais mety laikais gali padaugéti sausry ir
dél to vis daugiau aktualus tampa pavirSinio vandens sulaikymas miskuose. llgi
laikotarpiai be krituliy gali turéti neigiamos jtakos upiy ir gruntinio vandens lygiui. Oro
temperatiros didéjimas taip pat spartina augaly transpiracijg ir vandens garavimg i
dirvoZemio bei vandens telkiniy. Be to, Siltomis Ziemomis sniegas anksti tirpsta ir
sumazina vandens iSteklius vegetacijos pradzioje; Sie reiSkiniai jau sukelia vandens
trdkuma pietinéje Baltijos juros regiono dalyje.

Sausinimo sistemos tinklas pasalina vandens pertekliy i$ Slapiu/permirkusiy misky ploty.
Taciau jei sausinimo sistemai triiksta konstrukcijy, leidzianciy reguliuoti vandens
nutekejima, laikotarpiais, kai krituliy iSkrenta mazai, miSky sausinimas gali sglygoti ir
vandens trikuma miSkuose. Pavyzdziui, jei gruntinio vandens lygj efektyviai reguliuoja
medZiy evapotranspiracija, tuomet nebereikia misky papildomai sausinti, taCiau
sausinimo sistema gali i$likti ir bati panaudota, kai ji yra reikalinga (pavyzdziui, misko
atkdrimo metu). Pietinéje Baltijos jlros regiono dalyje yra galimi potvyniai ar gruntinio
vandens lygio pakylimai, taiau kur kas dazniau miSkai dziGsta nuo vandens trakumo.
Todeél besikei€iancio klimato sglygomis sausinimo sistema turéty atlikti dvigubg funkcijg —
ir sausinti, ir tuo pagiu uztikrinti vandens sulaikyma migkuose. Siuo tikslu naudojamos
dviejy tipy uztvankos, kurios arba palaiko pastovy vandens lygj, arba atitinkamai
reguliuoja vandens lygj grioviuose ar upeliuose. Tokio tipo konstrukcijos, kurios
naudojamos Lenkijoje, apradytos kitame skyriuje. Tvenkiancios konstrukcijos taip pat yra
apraSytos 3.3 skyriuje, taciau ten jy pagrindinis tikslas buvo sumazinti skendinciy kietyjy
daleliy perna$g j pavirdinius vandenis. Planuojant vandens sulaikymo struktiras, taip pat
reikia atsizvelgti j jy galimg poveikj erozijai ir biologinei jvairovei. Be to, reikia laikytis
nacionaliniy jstatymuy, o sertifikuotuose miSkuose taip pat turéty bati grieztai laikomasi
nacionaliniy misky sertifikavimo standarty.

Nuolatinés uztvankos

Nuolatinés uZtvankos (22-24 pav.) pakelia vandens lygj upelyje ar griovyje pries srove.
Sias konstrukcijas lengva jrengti ir jos nereikalauja intensyvios priezidros. MiSkuose
nuolatinés uztvankos daZniausiai statomos i§ medZio ar akmeny. Paprastai statomos
mazos (nuo 10 iki 50 cm) aukS€io uztvankos; aukstis gali bati pritaikomas prie vietos
sglygy. Statomos uztvankos dazniausiai biina 25 cm auks¢io (matuojant nuo griovio
dugno), taciau vis tiek kai kurioms Zuvims jos trukdo migruoti. Gyviny migracijai yra
palankios ,artimo gamtai tipo* uZtvankos su specialiais praéjimais Zuvims, kurie sujungti
su slenksciais (25 pav. ir 26 pav.). Uztvankos, pastatytos i$ grunto, upelyje pavyzdys
pateiktas 27 pav.

22 pav. UZtvanky pavyzdZziai: a) uZtvanka pagaminta i§ medZzio ir akmeny; b) uZtvanka pagaminta
i§ mediniy rgsty ir akmeny. 1 - mediné lenta, 2 - medinis stulpas, 3 - akmenys, 4 - medine sija, 5 -
geotekstile, 6 — maZo auk$¢io medinis kuolas, 7 - rgstai, h - stulpo ilgis. Paveikslo autorius Jedryka.
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23 pav. UZtvankos, pastatytos is mediniy kuoly ir akmeny, schema: 1 ir 3 — akmenys, 2 — mediniai
kuolai. Nuotraukos autorius Waldemar Mioduszewski.

25 pav. UZtvankos, su specialiais slenksciais, skirtais Zuvims migruoti, skersinio pjavio schema: 1—
suristi mediniai kuoliukai (1 m ilgio), 2 — medine siena, 3 — polius (0,2 m skersmens), 4 — mediniai
kaisciai (1,3 m ilgio), 5 — molio sluoksnis, 6 — metalinis (gabiono) tinklelis, pripildytas akmenimis.
Nuotraukos autorius Stepaniuk.
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26 pav. UZtvankos su specialiais slenkscCiais Zuvims migruoti priklauso ,artimo gamtai tipui”ir turi
rampag bei nuolydj. Slenkstis yra konstruojamas taip, kad testysi per visa upés ar griovio plotj, kuo
maZzesniu nuolydziu (FAO.2002). Nuotrauky autorius Andrzej RysS.

27 pav. UZtvanka, pastatyta i§ akmens ir medZio bei uZdengta dirvoZzemio danga. Nuotrauky
autorius Andrzej Rys.

UZzZtvanky konstrukcijos su vandens lygio reguliavimu

Norint padidinti gruntinio vandens idteklius baseine ir ypa¢ padidinti gruntinio vandens lygj
sausuoju laikotarpiu, gali bati naudojamos drenaZo sistemos su reguliavimo mechanizmu
(8liuzu), skirtu vandens nutekejimui valdyti (28 pav. ir 29 pav.). Sliuzy efektyvus
funkcionavimas pirmiausia priklauso nuo to, kaip greitai upelyje / griovyje vanduo
prasiskverbia j gruntinj vandenj. Kai kuriais atvejais yra Sliuzai naudojami siekiant, kad
lietaus vanduo (per upeliy / grioviy dugng ir Slaitus) grei€iau prasiskverbty j gruntinius
vandenis. Taciau batina paminéti, kad tam tikromis sglygomis tokios sistemos gali sukelti
pernelyg didelj vandens jsiskverbimg j gruntinis vandenis ir dél Sios priezasties uztvenkta
teritorija ir greta esantis miSkas gali pradéti dZiati. Kai kuriais atvejais teigiama tokiy
sistemy poveikj galima matyti Siek tiek pakeitus vandens tekéjimo kryptj griovyje ir
iSplétus sausinamajj tinklg. Be to, taikant pastargsias priemones, sumazés ir vandens
sausinamajgme tinkle greitis.
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28 pav. Nedideli Sliuzai sausinamajame griovyje: 1 — medinés lentelés, 2 — siena, 3 — uztvaros,
skirtos vandens lygiui reguliuoti, 4 — lieptelis (kuriuo galima vaik$¢ioti) skirtas konstrukcijos
prieZitaros darbams atlikti. Paveikslo autorius Zygmunt Rytel.

29 pav. Sliuziniai vartai, skirti reguliuoti vandens lygj upelyje. Nuotraukos autorius Michat Wrébel.

Sulaikymo tvenkiniai

Vandens tvenkiniai (rezervuariai) gali bati naudojami sulaikyti vandens iSteklius miSkuose
(30-33 paveikslai). Vandens rezervuarai miSkuose paprastai statomi nuo 1 ha iki 5 ha.
Tokiy rezervuary parametrai yra parenkami remiantis hidrologiniais skaiCiavimais ir
atkreipiant démesj j: i) galimybe pripildyti rezervuarg pavirSinio vandens srautu,
atitekanciu iS upés ar ezero baseino (arba kai kuriais rezervuarg gali maitinti pozeminis
vanduo ir krituliai) ir i) rezervuaro potencialas efektyviai atlikti funkcijas. Rezervuaro
poveikis aplinkai priklauso nuo jo dydzio, reljefo, hidrogeologiniy salygy, supancios
natdralios aplinkos ir jtekancio vandens kokybés. Nepaisant to, kad rezervuarai gali
sulaikyti palyginti nedidelj vandens kiekj ir turéti nedidelj poveikj miSkams, jie vis tiek gali
atlikti vertingas ekologines funkcijas, pavyzdziui, jie gali bati pauks€iy ir varliagyviy
veisimosi vietos, vandens iStekliai laukiniams gyviinams, rezervuarai taip pat gali
reguliuoti ir miSko mikroklimatg. Projektuojant ir priimant sprendimus reikéty atsizvelgti j
poveikio aplinkai vertinimo iSvadas.

Rezervuaro vietoje turéty bati vandens Saltiniy, o reljefas neturéty biti sudétingas, kad

nesukelty per daug finansiniy iSlaidy. Statant rezervuarg reikia atsizvelgti ir j tai, kad
gyvunai lengvai prie rezervuaro prieity, vandens méginius i$ rezervuaro buty galima
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lengvai paimti bei baty sudaryta galimybé rezervuarg panaudoti gaisry gesinimui. Jei
rezervuaras buty statomas dél pauksciy, tuomet j projektg batina jtraukti ir salas.
Rezervuaras taip pat turety bati natdralios formos ir integruotas j aplinka. Projektuojant
konstrukcijas reikéty atsizvelgti, kad rezervuaro prieZitra buty kuo paprastesné. Jei
rezervuaras buty naudojamas rekreaciniams tikslams, reikéty projekte numatyti
infrastruktdrai reikalingus jrenginius bei batina istirti vandens kokybe. Batina paminéti ir
tai, kad mazy tvenkiniy didesnis skaicius gali turéti didesnj ekologinj poveikj nei dideliy
telkiniy nedidelis skaicius.

30 pav. MaZi vandens rezervuarai Lenkijos kalnuotose vietovése. Nuotrauky autorius Michat
Wrébel.

31 pav. Vandens rezervuaras Zemapelkés miskuose Lenkijoje. Nuotraukos autoriu Andrzej
Stolarek.

32 pav. Lieptelis (i§ gabiono) skirtas vandens nutekéjimui is rezervuaro. Nuotraukos autorius
Edward Pierzgalski.
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33 pav. Hidraulinés konstrukcijos, kontroliuojanéios vandens nutekéjimg i§ rezervuary. Nuotraukos
autorius Michat Wrébel.

Hidrologiniy salygy atkdrimas sausintuose durpynuose

Hidrologiniy salygy atkdrimas yra svarbus vandens sulaikymui miSkuose. Atkuriant
hidrologines sglygas siekiama suSvelninti periodinj vandens pertekliy ar trikumag
sausintoje teritorijoje. Slapynés yra taip pat svarbios biologinei jvairovei ir siekiant gery
sglygy augalams augti, reikéty gruntinio vandens lygj palaikyti 20-40 cm gylyje.
Hidrologiniy salygy atkdrimo jrengiant Sliuzus, stabdancius vandes nutekéjimg pavyzdZiai
pateikti 34 pav. ir 35 pav.

MALESZOWKA

34 pav. Durpynas Lenkijoje su keliais $liuzo vartais, skirtais reguliuoti poZeminio vandens lygj
nusausintoje vietoje. Durpyno ribg Zymi Zalia linija, Malaszéwka upe - mélyna, griovius — raudona, o
Sliuzo vartus — juodos linijos.

35 pav. Pelke pries (kairéje) ir po (deSinéje) atkiirimo. Nuotraukos autorius Katarzyna Winiczenko.
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Sgvoky sgrasas

Dugno uztvanka — uztvanka pagaminta i§ akmeny ir medzio bei instaliuojama i
rinktuva. Si konstrukcija yra taikoma siekiant sumazinti vandens tékmés
greit] bei nusodinti neSmenis. Zr. 1.3.3. poskyri.

Rinktuvas — griovys, kuris surenka vandeni i$ keliy sausintuvy ir pernesa ji i
zemupi.

Sausintuvas — griovys, kuriuo gruntinio vandens perteklius i§ misko nuteka i
rinktuva.

Melioracijos tinklo palaikymas (MTP) apima visg veikla, apimancig grioviy
valyma ir papildomy grioviy kasima, siekiant palaikyti ar pagerinti misko
produktyvuma.

ISsisakojes griovys — griovys iskastas Sakutés formos. Tokio tipo grioviai yra
kasami tam, kad pasiskirstyty vandenj, atitekantj j Slapyng.

Poliai — tai dideli mediniai kuoliai, skirti statyti dideléms sienoms per upe.

Kontroliuojamas drenazas — uztvanka su vamzdziais, skirta sumazinti vandens
tekmés greiciui i$ nusausinty teritorijy periodais, kai iSkrenta gausiai
krituliy. Taip pat 8i konstrukcija maZina erozijos rizikg ir nusodina neSmenis
bei maisto medziagy pertekliy. Zr. 1.3.4. poskyri.

Lieptas — struktiira, atliekanti laiptelio ar rampos funkcija bei leidZia Zuvims
migruoti.

Sedimentaciné duobé — pagilinta griovio dalis, j kurig jtetekancio vandens srové
sumazgja. Sedimentacinés duobés (1-2 m3 tirio) tikslas - fiksuoti nuo
dirvozemio atskilusias kietgsias daleles ir iSvengti jy patekimo |
susisiekian¢ius vandens telkinius. Zr. 1.3.2. poskyrj.

Sedimentacinis tvenkinys — tvenkinys, statomas ties sausinimo sistemos
iStekéjimo grioviu, siekiant sumazinti srovés greitj bei nusodinti kietasias
daleles, kad jos nepatekty i susisiekian¢ius pavirSinius vandens telikinius.
7r.1.3.6. poskyri.

Atskiriamasis griovys — jrengiamas siekiant nukreipti vandenj i§ aukstesnés
reljefo vietos | nusausintg plota.

Slenkstis — zema konstrukcija, statoma griovyje ar upg¢je, reikalinga kelti vandens
lygi. Dazniausiai miskuose statomi mediniai arba mediniai ir akmeniniai
slenksciai.

Sliuzo vartai — vartai, kuriuos galima atidaryti arba uzdaryti, kad biity leidziama
arba neleidziama vandeniui pratekéti griovyje ar upéje. So konstrukcija
naudojama nekontroliuojamai drenazo sistemai paversti valdoma.

Dirvozemio tipas:

Lentelé. Dirvozemio grupés ir daleliy frakcijos, iSskirtos pagal tarptautinj
standartg ISO 14688-1:2017 “Geotechnical investigation and testing —
Identification and classification of soil — Part 1: Identification and
description”.
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DirvoZemio grupé

Daleliy frakcija

Daleliy skersmens ribos, mm

Labai stambus dirvoZemis Dideli akmenys >630
Akmenys >200 to <630
Smulkds akmenys >63 to <200

Stambus dirvozemis Zvyras >2.0to <63
Stambus Zvyras >20 to <63
Vidutinio stambumo >6.3 to <20
Zvyras
Smulkus Zvyras >2.0t0<6.3
Smélis >0.063 t0 £2.0
Stambus smélis >0.63 t0 2.0
Vidutinio stambumo >0.20t0 <0.63
smélis
Smulkus smélis >0.063 to <0.20

Smulkus dirvoZzemis Dulkes >0.002 to <0.063
Stambios dulkés >0.02 t0 <£0.063
Vidutinio stambumo >0.0063 to <0.02
dulkeés
Smulkios dulkés >0.002 to <0.0063
Molis <0.002

Nuleistuvai ir i$leistuvai — hidrotechninés konstrukcijos, naudojamos vandeniui

nuleisti i§ rezervuaro / tvenkinio arba vandens lygiui potvynio metu

sumazinti.

Nevalyti grioviai ir jy atkarpos — grioviy atkarpos, kurios yra paliktos nevalytos

siekiant sumazinti vandens tékmés greiti, erozijg ir nusdinti neSmenis.

7r.1.3.1. poskyri.

Slapynés (uzlieti sausumos plotai) — natiiralios arba atkurtos $lapynés, kuriose yra

paskirstomas nutekéjes vanduo i§ sausinamojo ploto. Slapynés sulaiko
vandenyje suspenduotas kietasias daleles ir maisto medziagy pertekliy.
Rekomenduojamas Slapyniy dydis 0.5-1% baseino dydzio. Zr.1.3.5.

poskyri.
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Priedas 1

Sprendimy priémimo poceso loginé seka, kurios metu jvertinamas melioracijos tinklo

prieZidros darby poreikis, yra schematiskai pavaizduota srauty diagramoje.

MTP: taip ar ne?

1. Vandens telkinys (priimtuvas):
—Yra jautrus padidéjusioms maisto

medziagy koncentracijoms?
— Yra austos aplinkosauginés vertés?
— Atlieka rekreacine funkcija?

Ar bus gera vandens
kokybé po MTP

— Ar greta yra geriamo vandens klody?

%

MTP
nereikia

MTP
nereikia

B

&7

MTP
nereikia

| 4. Ar pirma karta nusausinus misko plotg padidéjo medziy augimas?

Taip-

MTP
nereikia

5. Nepakankamas sausinamyjy kanaly pajégumas melioraciniame tinkle?
— Ar pavieniy kanaly biklé yra bloga?
— Ar poZeminis vanduo slgso arti dirvoZemio paviriaus?

MTP
nereikia

Taip-

6. Medyno taris

Galimas MTP taikant tinkamas vandens apsaugos priemones

Galbat
MTP
nereikia

36 pav. Sprendimy priemimo loginé seka gali biiti taikoma nustatant MTP darby poreikj
nusausintame misko plote. Daugiau informacijos ataskaitoje ,WAMBAF —sausinamosios

melioracijos tinklo priezidros geroji patirtis®, (Finér et al. 2018).
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