© G —

GRIPow LIFE

Jordlopare (Carabidae) i Hultalycke mader

Inventering av tre mader inom Hultalycke naturreservat 2024

2024-10-30 o
o o
o0
000
00 00
o o
o0



Lansstyrelsen Blekinge har hela ansvaret for innehallet (text och bilder) i denna rapport. Innehallet ska inte
tolkas som Europeiska unionens eller EU-kommissionens officiella standpunkt.

County Administrative Board of Blekinge has full responsibility for the content (text and images) of this
report. The content should not be interpreted as the official view of the European Commission or the
European Union.

Forfattare
Erkki Palmu

Bestillare
GRIP on LIFE IP

Projektledare
Erkki Palmu

Projektgrupp
Erkki Palmu
Jonas Warhammar
Therese Stenholm Asp

Omslag
Hane av bronslopare (Carabus granulatus L.), Foto: Erkki Palmu

NATURA 2000

Med bidrag fran Europeiska
unionens LIFE-program




Innehall

1. Sammanfattning 4
2.  Summary 5
3. Bakgrund 6
4. Metod 7
4.1 Lokalbeskrivningar 7
4.1.1 Norra maden 8

4.1.2  Mittersta maden 9

4.1.3  S6dra maden 11

4.2 Fallfallor 13
4.3 Artbestimning 15
4.4 Biodiversitet 15
4.5 Statistisk analys 15

5. Resultat och diskussion 17
5.1 Artrikedom — jordlopare 17
5.2 Artsammansittning — jordlopare 19
5.3 Norra maden — jordlopare 21
5.4 Mittersta maden — jordlopare 22
5.5 S6dra maden - jordlopare 22
5.6 Ovriga fynd 23

6. Slutsats 24
7. Kaillférteckning 25
Bilaga 1. Tabell med artlista och fangstdata 26
Bilaga 2. Diagram med medelabundans och standardfel 27




1. Sammanfattning

Hultalycke naturreservat, som ingar i Natura 2000-omradet Briaknean, har genomgitt
omfattande restaureringsatgirder for att aterstilla naturliga ekologiska processer och
stirka omradets biologiska virden. Arbetet har omfattat bade vattendraget och de
omgivande landmiljéerna.

I Briknean har tidigare paverkade afaror restaurerats, sidofaror 6ppnats och
kvillomraden aterskapats for att 6ka den naturliga variationen 1 vattenmiljon.
Lekbottnar for fisk har anlagts och de hydrologiska sambanden mellan an och dess
svamplan har aterstallts, vilket mojlige6r naturliga 6versvimningar av fuktingar,
svimlévskogar och sumpskogar. Aven landmiljderna har restaurerats genom att
granbestind nira vattendraget tagits bort fOr att minska forsurning och beskuggning,
samtidigt som 16vtrid och vatmarker har gynnats.

Atgiirderna har forbittrat livsmiljderna for flera skyddade arter, sisom
flodparlmussla, tjockskalig mélarmussla, utter och harklomossa, samt stirkt
bevarandestatusen for flera virdefulla naturtyper.

Som en del av uppfoljningen av biologisk mangfald inventerades jordlopare inom
ramen for Grip on Life under varen 2024. Inventeringen av jordlopare i tre mader
inom Hultalycke visade tydliga skillnader 1 bade artrikedom och artsammansattning
beroende pa markfuktighet och éversvimningsgrad. Totalt fingades 1 056 individer
fran 30 arter.

Resultaten visade att den s6dra maden, som var den blotaste lokalen och hade
aterkommande 6versvimningar, hyste flest ekologiskt vardefulla och fuktkrivande
arter. Har patriffades bland annat bred dyklopare, starrkirrlpare och
bronsgroplépare — arter som ir starkt knutna till vita miljder nira vatten. Aven den
mycket talrika gyttjestrandlGparen var karakteristisk for denna lokal. Flera av dessa
arter fungerar som indikatorer pa naturliga och hydrologiskt vilfungerande
vatmarker.

De statistiska analyserna visade att bade antal arter och artsammansittning skilde sig
signifikant mellan maderna, framf6r allt mellan den s6dra och den mittersta maden.
Resultaten tyder pa att markfuktighet och vattenstand dr avgorande faktorer f6r
jordloparsamhillenas sammansittning. Nar de norra och mittersta maderna
successivt torkade upp férindrades ocksa artsammansattningen, vilket indikerar att
manga fuktilskande arter endast gynnas under perioder med hog vattenniva.

En viktig slutsats ar darfor att restaureringsatgiarder som aterstiller naturliga
oversvimningar och bromsar avvattningen har stor betydelse for att bevara biologisk
mangfald 1 omradet. Inventeringen visar att de genomférda restaureringsinsatserna i
Hultalycke har haft positiva effekter, sirskilt genom att skapa livsmiljéer for
specialiserade arter knutna till bléta strand- och vatmarksmiljoer. Samtidigt pekar
resultaten pa att ytterligare atgirder som haller maderna bl6ta lingre under
férsommar och sommar sannolikt skulle gynna dessa arter annu mer.



2. Summary

Hultalycke Nature Reserve, part of the Braknean Natura 2000 Area, has undergone
extensive restoration measures aimed at restoring natural ecological processes and
enhancing biodiversity in the area. The work has included both the aquatic
environments of the Briknean River and the surrounding wetlands and forests.
Previously altered river channels have been restored, side channels reopened, and
braided stream sections recreated to increase the natural variation of the watercourse.
Spawning habitats for fish have also been established, while the hydrological
connections between the river and its floodplains have been restored, enabling
natural flooding of wet meadows, floodplain forests, and swamp forests. In addition,
surrounding terrestrial habitats have been improved by removing spruce stands near
the river to reduce shading and acidification, while promoting deciduous trees and
wetlands.

As part of the monitoring of the restoration efforts, a survey of ground beetles was
carried out within the framework of Grip on Life during spring 2024 in three wet
meadows within the reserve. A total of 1,056 individuals representing 30 species were
recorded. The results showed clear differences in both species richness and species
composition depending on soil moisture and flooding frequency. The southern
meadow, which was the wettest and most frequently flooded site, supported the
highest occurrence of ecologically valuable and moisture-dependent species,
confirming the importance of natural hydrological conditions for biodiversity in
floodplain wetlands.

Statistical analyses demonstrated significant differences in both species richness and
community composition between the surveyed meadows, particularly between the
southern and central meadow. The findings indicate that soil moisture and water
levels are key factors shaping ground beetle communities. As the northern and
central meadows gradually dried out during the study period, the species composition
also changed, suggesting that many moisture-dependent species are favored only
during periods of high water availability.

An important conclusion from the study is that restoration measures which re-
establish natural flooding regimes and reduce drainage are highly important for
maintaining biodiversity in the area. The survey confirms that the restoration work in
Hultalycke has had positive ecological effects, especially by creating habitats for
specialized species associated with wet floodplain and riparian environments. At the
same time, the results suggest that additional measures aimed at keeping the
meadows wetter for longer periods during spring and early summer would likely
further strengthen the ecological values of the reserve.



3. Bakgrund

Jordlopare (familjen Carabidae) dr en artgrupp av skalbaggar som férekommer i en
stor variation av markmiljGer, fran torra sandmarker till fuktiga strandingar och
vatmarker. De dr 1 regel marklevande rovdjur och spelar en viktig ekologisk roll
genom att reglera populationer av andra sma ryggradslosa djur. Eftersom manga arter
har relativt specifika krav pa sin livsmiljo anvinds jordl6pare ofta som
indikatororganismer for att studera férindringar i mark- och habitatférhallanden.

En av de viktigaste miljéfaktorerna som paverkar jordloparnas férekomst och
artsammansattning dar markens fuktighet. Olika arter har olika tolerans f6r uttorkning
och oversvamning, vilket gor att dven sma variationer 1 vattenniva och markstruktur
kan leda till tydliga skillnader i vilka arter som dominerar i ett omrade. I strandnira
miljéer, sisom mader och strandkirr, kan detta skapa en tydlig zonering dir vissa
arter ar knutna till mer fuktiga miljéer medan andra forekommer 1 torrare delar av
habitatet.

Utover att spegla naturliga variationer i miljon ar jordlépare dven anvindbara
indikatorer f6r att bedéma ekologiska effekter av ménskliga atgarder i vattendrag. Vid
restaurering av vattendrag, exempelvis genom blockaterstillning som syftar till att
aterskapa naturlig struktur och hydrologisk variation, kan férindringar i
jordloparsamhillen ge en indikation pa om atgirderna har haft en biologisk effekt.
Eftersom olika arter reagerar snabbt pad férindringar i mikrohabitat och
tuktforhallanden kan de fungera som ett matt pa hur val restaureringen bidrar till att
aterskapa naturliga livsmiljGer.

Sammantaget gor jordlparnas kinslighet f6r miljoforindringar dem till en virdefull
organismgrupp for att undersoka ekologiska skillnader mellan olika typer av
vatmarkshabitat samt fOr att utvirdera effekter av restaureringsatgarder i vattendrag.



4. Metod

4.1 Lokalbeskrivningar

Tre mader inom Hultalycke naturreservat inventerades under en treveckorsperiod
varen 2024 inom ramarna for detta arbete (figur 1). Dessa mader ligger under vatten
under stor del av vinterhalvaret. I mars 2024 lig det mesta av maderna i Hultalycke
under vatten och forst i april sa borjade maderna att titta fram 6ver vattenytan
Briknedn. Generellt kan sigas att i en gradient av fuktighet sd dr norra maden och
mittersta maden uppstréms torrast och sédra maden nedstréms édr blotast. Detta
mirktes tydligast genom att det helt enkelt inte var moijligt att griva ned fallféllor i
s6dra maden forrin tva veckor efter den norra och mittersta maden. Det fanns en
astricka med porlande vatten mellan dessa tva lokaler och markvattennivan i den
s6édra maden var mer lik den i Halabdcksmaderna som ligger drygt 650 meter
nedstréms. Vid sista dagen av fangstperioden (29 maj 2024) i norra och centrala
maden, sa var vegetationen omkring 120—150 centimeter, med en mix av édlggris
(Filipendula ulmaria 1..) och gras (Poaceae L.). Det fanns dock nastan inget édlggris i lilla
s6édra maden.

Figur 1. Oversiktskarta som visar de tre maderna inom Hultalycke naturreservat med
vy uppstréms mot vdst.



4.1.1 Norra maden

Den mestadels 6ppna ’norra maden” ligger lingst uppstréms av de tre inventerade
maderna (figur 1 och 2). Denna mad som priglas av ett niringsrikt och ganska
ensartat faltskikt dominerat av gris (Poaceae 1..) och dlggris (Filipendula nlmaria 1..) ir
ocksa tillsammans med den mittersta maden betydligt torrare 4n sédra maden. En
central remsa lings den utmynnande skirsjébicken ticks mer eller mindre av
videbuskage (Sa/ix L.). Norra maden ar relativt langsmal till formen och har en area
pa drygt 0,5 hektar. Maden torkade upp relativt snabbt infor forsta faingstveckan och
vegetationen var mycket hog i slutet av inventeringsperioden (figur 3). Direkt till
vister om maden inklimt innan vigen finns en brant tickt av blandskog. Den
intilliggande bilvigen ligger 3 till 14 meter 6ver maden. Madens medelh6jd 6ver
havet beriknat frin den nationella héjdmodellen (NH)' 4r 62,53 meter.

Figur 2. Kartbild 6ver norra maden med vy uppstréms mot nordvdst.

! Lantmiteriet (2024). Markhdjdmodell Nedladdning. URL https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/vara-

produkter/produktlista/markhojdmodell-nedladdning/ [2024-10-30]


https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/vara-produkter/produktlista/markhojdmodell-nedladdning/
https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/vara-produkter/produktlista/markhojdmodell-nedladdning/
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Figur 3. Till vinster: Vy uppstréms mot nordvdst fran norra delen av norra maden vid tiden fér
utsdttning av féllorna, 8 maj 2024. Till héger: Faltskikt i norra maden 29 maj 2024. Foto: Erkki
Palmu

4.1.2 Mittersta maden

Den delvis restaurerade ”mittersta maden” (se figur 1 och 4) priglas av ett niringsrikt
och ganska ensartat féltskikt dominerat av gris (Poaceae 1..) och dlggris (Filipendula
ulmaria L..). Maden har delvis genomgatt restaurering, med syfte att Sppna upp
igenvixande delar av maden. Linsstyrelsen Blekinge har inom ramen f6r Grip on
LIFE genom restaureringen exempelvis r6jt bort en del videbuskage. Mittersta
maden ligger 250 meter nedstréms om norra maden och har en area pa knappt

1,4 hektar (figur 4). Av de tre inventerade maderna dr den mittersta maden storst till
ytan sett och dr mest kvadratisk till formen. I likhet med norra maden torkade
mittersta maden upp relativt snabbt inf6r forsta fangstveckan och vegetationen var
ocksa hir mycket hog i slutet av inventeringsperioden (figur 5). Medelhdjden Gver
havet 1 beriknat frain den nationella h6éjdmodellen (NH) dr 62,35 meter.



Figur 4. Kartbild 6ver mittersta maden med vy uppstréms mot norra maden i nordvdst.
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Figur 5. Till véinster: Veckan innan utséttning av fallféllor i mittersta maden 30 april 2024. Till
héger: Féltskikt intill fillorna i den restaurerade mittersta maden 29 maj 2024. Foto: Erkki Palmu

4.1.3 Sodra maden

Den delvis 6ppna ’sédra maden” priglas av ett ndringsrikt och ganska ensartat
faltskikt dominerat av gris (Poaceae 1..) och pors (Myrica gale 1..). Porsen vixer i
allmanhet lings skogsbrynet i sédra maden. S6dra maden ligger lingst nedstréms av
de tre maderna, drygt 200 meter nedstréms om mittersta maden och har en area pa
knappt 0,6 hektar (se figur 1 och 6). Av de inventerade maderna var sédra maden
den blétaste och dess vastra halva, som var mer eller mindre tickt av videbuskage
(Salix L.), var under inventeringstiden till synes dnnu blotare dn den 6ppna Ostra
halvan. Sédra maden var f6r blot for utsittning av fallfillor under de tva forsta
fangstveckorna (figur 7). S medan prover i norra och mittersta maderna kunde tas
under samtliga tre veckor kunde prover i sédra maden endast tas under den tredje
och sista veckan. Notera att sodra maden egentligen ligger mer Oster dn séder om
mittersta maden. Medelh6jden 6ver havet i berdknat fran den nationella
héjdmodellen (NH) 4r 61,5 meter.
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Figur 6. Kartbild 6ver sédra maden med vy uppstréms mot mittersta maden.
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Figur 7. Till vinster: Vy uppstréms mot vdst frén 6stra delen av sédra maden dagen fér utsdttning
av fallféllor i de tva évriga maderna, 8 maj 2024. Fallféllor kunde inte séttas ut i sédra maden
under de férsta tva av tre veckor eftersom det var for blétt. Till héger: Vy s6derut mot an intill
videbuskagen i sédra maden 29 maj 2024. Foto: Erkki Palmu

4.2 Fallfallor

For insamlingen av jordlopare anvindes sa kallade Barber-fallfillor (eng. Barber
pitfall trap) av mirket EcoTech’. Dessa fillor bestir av en plastcylinder, en plasttratt,
en insamlingflaska i plast och ett genomskinligt plasttak (figur 8). Férutom tratten sa
ar det inget unikt med just dessa fallfillor. Valet av denna filltyp var till denna studie
ett resultat av vad som fanns att tillgd inf6r faltarbetet. Malet dr dock att anvinda
samma filltyp f6r kommade uppfdljning i omradet. For att minska risken for
viltskador sa slogs fyra 50 centimeter linga stakkdppar av trd (22 millimeter) ned till
hilften runt varje fallfilla i en ungefir 15X15 centimeter kvadrat. Dirutéver sa
anvindes en tiltpinne med syfte att hindra att plastcylindern trycks upp och vid
behov lades dven en flat sten i tratten for att undvika att tratten och
insamlingsflaskan trycktes upp av markvatten.

2 EcoTech (2024). Barber pitfall trap. URL https://www.ecotech.de/en/product/barber pitfall tra
[2024-05-17]
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Figur 8. Till vinster: En schematisk bild 6ver Barber-fallféllan (kélla: EcoTech Umwelt-Messsysteme
GmbH). Till héger: En fallfdlla nedgrévd i vdstra maden. Utéver sjdlva fallfdllan ses hér édven fyra
nedslagna 50 centimeter stakképpar ténkta att fungera som ett minimalt viltskydd, en téltpinne
som hdller fast plastcylindern, samt en flat sten nedlagd i tratten for att undvika att vatten trycker
upp insamlingsflaskan. Foto: Erkki Palmu

I och med att det var mader intill en 4 som inventerades sa placerades fallfillorna
med utgangspunkt i avstand fran dkanten. Inventeringsmetodiken idr anpassad utifrin
inventeringsmetodik frin Naturvirdsverket’ och frin forfattarens egen
forskningserfarenhet® av jordlépare. Fallfillorna placerades relativt lingt frin kanter
mot intilliggande naturtyper for att undvika kanteffekter. I mindre mader sisom den
s6dra sa kan det dock vara svart att undvika kanteffekter. I varje av de tre lokalerna
inom Hultalycke naturreservat utplacerades fyra fallfallor. I mittersta maden
placerades tva av fallfillorna centralt i maden cirka 10 meter fran dakanten, och de tva
andra placerades ocksa centralt men cirka 30 meter in frin dkanten. Fillorna i norra
maden placerades alla cirka 10 meter fran dkanten, minst 20 meter isir, eftersom
denna mad ar relativt lingsmal till formen. Fillorna i soddra maden fick sittas nagot
titare eftersom lokalen dr mindre och inte lika ling som norra maden. Fallorna i
norra och mittersta maden satt ute i totalt 21 dagar, fran 8—29 maj. Fillorna i den
sodra maden satt ute i sju dagar, frin 2229 maj, pa grund av for blota
markférhéillanden for anvindning av fallfllor fram till 22 maj. Forsta fangstveckan
8—15 maj bendmns framover i texten ”A”, fangstvecka 15-22 maj benimns ”B” och
tangstvecka 22—29 maj benamns ”C”.

Antal och placering av fillor ir alltid en kompromiss mellan begrinsade resurser och
behovet att finga in ett sd representativt stickprov som mojligt fran
jordloparsamhillet i fraga. En begransad provtagningsperiod pa minst 20 dagar anses
tillricklig’ for att inventera jordloparsamhillen. Om denna period liggs i maj-juni si

3 Ljungberg H. (2007). Overvakning av jordldpare. Naturvirdsverket, Version 1:0: 2007-03-28.

4 Palmu E. m.fl. (2014). Landscape-scale crop diversity interacts with local management to determine
ground beetle diversity. Basic and Applied Ecology, 15(3), 241-249.

5> Niemeld J. m.fl. (1990). Balancing sampling effort in pitfall trapping of carabid beetles. Entomologica
Fennica, 1(4), 233-238.
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kan man fanga bade varaktiva arter och 6verlevande adulter fran féregaende ars
héstaktiva arter.

4.3 Artbestamning

Jordloparna artbestimdes med hjilp av stereolupp och bestimningslitteratur i form
av Lindroth (1985/1986)° och Luff (2007)". Nir det giller jordlépare s dr det viktigt
att bestimma till artnivéd eftersom arter kan skilja sig avseende levnadsvanor dven
inom ett slikte.

4.4 Biodiversitet

Egenskaper for jordloparsamhillena i de tre maderna jimférdes med hjilp av olika
matt for biodiversitet. Egenskaperna antal individer, antal arter, effektivt antal arter
(EAA, Inversen av Simpson’s index (D) = 1/D) visas i resultatavsnittet. Det
effektiva antalet arter (EAA) ar ett sitt att beskriva mangfalden av arter med hinsyn
till antalet individer av varje art, pa ett sitt som gor det jamforbart med det totala
antalet arter. En beskrivning av matt for effektivt antal arter och jaimnhet redovisas
exempelvis av Zeleny (2024)®.

4.5 Statistisk analys

PERMANOVA’ (eng. Permutational MANOVA) anvindes for att testa om det
fanns signifikanta skillnader mellan lokaler och provtagningstillfillen.
PERMANOVA-test anvinds vanligen for att testa for skillnader i artsammansittning
mellan grupper av prover. Nollhypotesen for detta test ar att det inte finns nagon
signifikant skillnad i artsammansittning mellan mad eller provtagningsvecka). Totalt
ingick tre veckor vardera i norra och mittersta maderna och som endast den sista
veckan sodra maden (se avsnitt 4.1.3). En NMDS-ordination (eng. non-metric
multidimensional scaling) genomférdes sedan for att visualisera hur
artsammansittningen i jordl6parsamhillena eventuellt skilde sig 4t. SIMPER" (eng.
Similarity percentage) anvindes fOr att se vilka arter som bidrog mest till observerade
skillnader 1 artsammansattning. SIMPER ir en enkel metod for att bedoma vilka arter
som bidrar mest till en observerad skillnad (dissimilaritet) mellan grupper av prover.
Alla analyser genomfordes med rd abundansdata. Bray-Curtis similaritet'', som ir ett
vanligt similaritetsindex for abundansdata, anvindes f6r NMDS, SIMPER och
PERMANOVA.

Tre separata tvavags-ANOVA med faktorerna lokal och fangstvecka genomférdes
for att testa effekterna av varje mad och fangstvecka pa responsvariablerna antal
individer, antal arter och effektivt antal arter. Tvavigs-ANOVA utférdes med data

¢ Lindroth C. H. (1985/1986). The Carabidae (Coleoptera) of Fennoscandia and Denmark: Part
1/Part 2 (Vol. 15). Brill.

7 Luff M. L. (2007). The Carabidae (ground beetles) of Britain and Ireland. Vol. 4, Part 2 (22 Ed.)
Royal Entomological Society.

8 Zeleny D. (2024). Analysis of community ecology data in R. URL

https:/ /www.davidzeleny.net/anadat-r/doku.php/en:start [2024-08-09]

? Anderson M.]. (2001). A new method for non-parametric multivariate analysis of variance. Austral
Ecology 26:32—46.

10 Clarke K. R. (1993). Non-parametric multivariate analysis of changes in community structure.
Australian Journal of Ecology 18:117-143.

11 Bray J.R. & Curtis J.T. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern
Wisconsin. Ecological Monographs 27:325-349.
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fran norra maden och mittersta maden och alla fangstveckor. Tre separata envags-
ANOVA med faktorn lokal genomfordes for att testa effekterna av varje mad pa
responsvariablerna antal individer, antal arter och effektivt antal arter. Envigs-
ANOVA utfordes med data fran sista fangstveckan (C) for alla tre mader.

Samtliga statistiska analyser genomfordes i programvaran PAST", version 4.17.

12 Hammer @. m fl. (2001). PAST: Paleontological Statistics Software Package for Education and Data
Analysis. Palacontologia Electronica 4(1): 9pp.
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5. Resultat och diskussion

Totalt sa fangades 1 056 jordl6pare fran 30 arter frin de tre maderna (se bilaga 1). I
norra och mittersta maden kunde fallfillor sittas ut i tre veckor, men i s6dra kunde
fallfillor endast sittas ut den sista av dessa tre veckor pa grund av den héga
markvattennivan. For atta arter aterfanns endast en individ (se bilaga 1).

5.1 Artrikedom —jordl6pare

For antal individer fanns ingen signifikant interaktion mellan lokal och fangstvecka
(tabell 1). Antalet individer var dock signifikant hégre 1 norra maden jamfort med i
mittersta maden (tabell 1, figur 9). Antalet individer skilde sig signifikant at dven
mellan fangstveckor (tabell 1), vilket berodde pa ett signifikant hogre antal individer
torsta (A) fangstveckan jamfort med sista (C) (figur 9 till vinster). For antal arter
fanns ingen signifikant interaktion mellan lokal och fangstvecka (tabell 1). Antalet
arter var dock signifikant hogre 1 norra maden jamfort med 1 mittersta maden (tabell
1, figur 9 till héger). Det fanns inga signifikanta skillnader for effektivt antal arter
(tabell 1). Det var alltsa ingen skillnad nar det giller mangfalden av arter justerad for
antalet individer av varje art (se avsnitt 4.4)

Tabell 1. Resultat for tvavags-ANOVA (Fixed-effects two-way ANOVA) med faktorerna lokal och
fangstvecka for responsvariablerna antal individer, antal arter och effektivt antal arter
(mangfalden av arter justerad for antalet individer, se avsnitt 4.4); och data fér norra maden och
mittersta maden och alla fangstveckor. SS = Kvadratsumman (eng. Sum of Squares) ar variationen
inom data, df = Antalet frihetsgrader, MS = Kvadratsumman justerad for frihetsgrader (eng. Mean
Square), F = F-kvot (F-varde kring 1 betyder ingen skillnad mellan grupper, 6kande F indikerar
o6kande skillnaden mellan grupper), p = p-varde (sannolikheten att skillnad uppstatt av slump).

Responsvariabel SS df MS F p

Antal individer Lokal 1472,67 1 1472,67 8,03 0,011
Fangstvecka  2847,00 2 1423,50 7,76 0,004
Interaction 46,33 2 23,17 0,13 0,882
Within 3302,50 18 183,47
Total 7668,50 23

Antal arter Lokal 28,17 1 28,17 6,81 0,018
Fangstvecka 8,33 2 4,17 1,01 0,385
Interaction 8,33 2 4,17 1,01 0,385
Within 74,50 18 4,14
Total 119,33 23

Effektivt antal arter Lokal 4,45 1 4,45 1,79 0,197
Fangstvecka 1,07 2 0,53 0,22 0,809
Interaction 1,64 2 0,82 0,33 0,723
Within 44,61 18 2,48
Total 51,76 23

Dirutéver genomfordes tre separata envigs-ANOVA med data for alla tre maderna
och sista fangstveckan (C) for att testa for skillnader 1 antal individer, antal arter och
effektivt antal arter (mangfalden av arter justerad fOr antalet individer, se avsnitt 4.4)
mellan alla maderna under sista veckan. Bade antalet individer (figur 9 till vinster)

och antalet arter (figur 9 till héger) var signifikant hogre i s6dra maden jamfért med

17



mittersta maden (tabell 2). Det fanns inga signifikanta skillnader for effektivt antal
arter (tabell 2). Det var alltsa ingen skillnad nar det giller méangfalden av arter justerad
for antalet individer av varje art (se avsnitt 4.4)

Tabell 2. Resultat for envdags-ANOVA med faktorn lokal fér responsvariablerna antal individer,
antal arter respektive effektivt antal arter (mangfalden av arter justerad for antalet individer, se
avsnitt 4.4); med data for alla tre maderna och sista fangstveckan (C). SS = Kvadratsumman (eng.
Sum of Squares) ar variationen inom data, df = Antalet frihetsgrader, MS = Kvadratsumman
justerad for frihetsgrader (eng. Mean Square), F = F-kvot (F-varde kring 1 betyder ingen skillnad
mellan grupper, 6kande F indikerar 6kande skillnaden mellan grupper), p = p-varde
(sannolikheten att skillnad uppstatt av slump).

Responsvariabel SS df Meansquare F p
Antal individer Between groups: 5098,17 2 2549,08 6,28 0,020
Within groups: 3652,50 9 405,83
Total: 8750,67 11
Antal arter Between groups: 72,00 2 36,00 8,10 0,010
Within groups: 40,00 9 4,44
Total: 112,00 11
Effektivt antal arter Between groups: 3,54 2 1,77 0,46 0,647
Within groups: 34,89 9 3,88
Total: 38,44 11
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Figur 9. Antalet individer av jordlépare (till vinster) var hégre i norra maden (gul linje och gula
fyrkanter) jamfort med den mittersta maden (bl linje och blé cirklar) under samtliga tre veckor (A,
B och C). Antal arter av jordlépare (till héger) var hbgre i norra maden jimfért med mittersta
maden under de tva sista veckorna. Bdde antalet individer och antalet arter var under sista veckan
dock hégst i den sédra maden (réd triangel). | diagrammen visar varje symbol ett medelvdrde av
fvra fallfdllor och felstaplarna visar standardfel (+).

5.2 Artsammansattning — jordlopare

For att se om och hur artsammansittningen skiljde sig at inom samt mellan de tre
maderna genomfoérdes olika statistiska analyser. Eftersom den s6dra maden endast
provtogs under den tredje och sista veckan sa kunde eventuell skillnad i
artsammansittning inte testas direkt mot de tva andra maderna. Dirfor testades
skillnader 1 artsammansattning mellan norra och mittersta maderna for sig och sedan
testades skillnader i artsammansittning mellan de tre maderna under sista veckan nir
det fanns prover for alla tre mader. Figur 10 visar en visuell representation av
skillnader i artsammansattning mellan maderna, dir anvinds etiketterna "NORR” f6r
norra maden, "MITT” {f6r mittersta maden och ”SYD” {6r sodra maden. Tilliggen
A, B eller C visar vilken vecka inventeringen genomforts pa, A dr forsta veckan, B ar
andra veckan och C ir tredje veckan.

En tvavigs-PERMANOVA med data for norra och mittersta maderna genomférdes
for att testa om artsammansittningen skilde sig at mellan lokal och fingstvecka
(tabell 3). Det fanns ingen signifikant interaktionseffekt mellan lokal och fingstvecka.
Artsammansittningen skilde sig dock signifikant at mellan norra maden och mittersta
maden. Detta beror framfor allt pa att lokalerna NORR A och SYD C skilde sig fran
lokalerna MITT B och MITT C, SYD C skilde sig aven frain NORR C (figur 10).
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Tabell 3. Resultat fran en tvavags-PERMANOVA med lokal och fangstvecka som faktorer. SS =
Kvadratsumman (eng. Sum of Squares) ar variationen inom data, df = Antalet frihetsgrader, MS =
Kvadratsumman justerad for frihetsgrader (eng. Mean Square), F = F-kvot (F-varde kring 1
betyder ingen skillnad mellan grupper, 6kande F indikerar 6kande skillnaden mellan grupper), p =
p-varde (sannolikheten att skillnad uppstatt av slump).

SS df MS F p
Lokal 0,37 1 0,37 2,02 0,035
Fangstvecka 0,63 2 0,32 1,74 0,036
Interaction 0,19 2 0,09 0,52 0,936
Residual 3,27 18 0,18
Total 4,46 23

Dirutéver genomfordes en envigs-PERMANOVA med data for alla tre maderna
och sista fangstveckan (C) for att testa for skillnader 1 artsammansittning mellan alla
maderna under sista veckan. Artsammansittningen skilde sig signifikant mellan
lokalerna (tabell 4), vilket berodde pé att artsammansittningen 1 sddra maden skilde
sig fran norra och mittersta maden.

Tabell 4. Resultat fran en envags-PERMANOVA med lokal som faktor. SS = Kvadratsumman (eng.
Sum of Squares) ar variationen inom data, df = Antalet frihetsgrader, MS = Kvadratsumman
justerad for frihetsgrader (eng. Mean Square), F = F-kvot (F-varde kring 1 betyder ingen skillnad
mellan grupper, 6kande F indikerar 6kande skillnaden mellan grupper), p = p-varde
(sannolikheten att skillnad uppstatt av slump).

SS df F p
Lokal 1,892 2 1,789 0,022*
Total 2,46 11

En SIMPER-analys ger skillnader i artsammansittning pa en skala fran 0 till 100
(dissimilaritet) och visar vilka arter som bidrar mest till olikheterna. SIMPER-analyser
visade att det som bidrog mest till olikhet mellan lokalerna var férekomst av de tre
arterna gyttjestrandlopare (Bembidion varium Olivier), starrkirrlopare (Agonum versutum
Sturm), bronslopare (Carabus granulatus 1..). SIMPER-resultaten visade pa ligst
skillnad 1 artsammansittning mellan s6dra maden och norra maden (dissimilaritet =
57,5 %) och hogst skillnad mellan sédra maden och mittersta maden (dissimilaritet =
68,5 %). Nir man jamfor fangstveckor sa blev resultaten liknande, minst skillnad 1
artsammansittning mellan SYD C och NORR A (dissimilaritet = 49,8 %) och storst
skillnad 1 artsammansittning mellan SYD C och MITT C (dissimilaritet = 76,9 %).
SIMPER-analysen stimmer alltsa vil 6verens med det monster som kan skonjas i
NMDS-ordinationen (figur 10). De nio arter som syns i NMDS-ordinationen (figur
10) dr de som bidrog mest till 80 % av den observerade skillnaden i
artsammansittning mellan de tre maderna i SIMPER-analysen. Kirrsvartloparen
(Pterostichus nigrita Paykull) som dr nagot av en generalistart i vitmarksmiljéer, var
numerirt vanligast under de tva forsta veckorna 1 mittersta maden. Den s6dra maden
och édven det tidiga provtagningstillfillet f6r norra maden kinnetecknades av
forekomst av ett storre antal fuktilskande arter.
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Figur 10. En NMDS-ordination visar hur artsammansdttningen i de tre maderna och de tre olika
provtagningstillfdllena skiljer sig dt. De nio arter som syns i bilden dr de som bidrog mest upp till
80% till skillnader mellan de tre maderna i en SIMPER-analys. Ordinationen dr gjord pd ré
abundansdata med Bray-Curtis similaritet. Stress for NMDS-ordination med tva dimensioner dr
0,1874. En NMDS-ordination med stress <0,2 anses ge en godkdnd representation av data och en
med stress <0,1 anses ge en mycket bra representation av data.

Sannolikt drivs skillnaderna i jordloparnas artsammansattning till stor del av att
maderna successivt torkade upp alltmer under de tre veckorna. Anledningen till att
forsta veckan for norra maden (NORR A) dr mer lik sddra maden beror sannolikt pa
att markfuktigheten 1 norra och mittersta maderna under forsta veckan var mer
jamforbar med markfuktigheten i s6édra maden under sista veckan (filtobservation).
Atgirder for att bromsa avvattningen av norra och mittersta maderna kan bidra till
att dessa mader bibehaller en blotare karaktir under en lingre del av sommarhalvaret.

5.3 Norra maden — jordlopare

Jordloparsamhallet i norra maden kinnetecknas av generalistarter som féredrar
fuktiga-bl6ta livsmiljoer (hygrofila) fran sliktena Agonum Bonelli, Loricera Latrielle och
Pterostichus Bonelli.

Avielopare (Agonum micans Nicolai), borstloparen (Loricera pilicornis Fabricius) och
madsvartlopare (Prerostichus gracilis Dejean) dr generalistarter som kiannetecknade och
forekom i stérre antal i norra maden. Avijeloparen dterfinns vanligen intill niringsrika
vatten pa dyig lerjord i gles men ofta hogvixt vegetation av exempelvis siv eller starr,
och ofta i relativt beskuggade platser under viden eller glesa bestind av al eller ask.
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Borstloparen aterfinns huvudsakligen i skog men ar dven vanlig 1 6ppen mark, den
foredrar fuktig och dyig jord och mer eller mindre beskuggad mark intill staiende
vatten. Madsvartlépare aterfinns pa lerig jord med tit vegetation av exempelvis starr
och glyceriagris i 6ppen mark, mest intill vatten®.

En individ aterfanns av den nara hotade (NT) arten sumpskogslopare (Limodromus
krynickii Sperk), en art med mycket sndva habitatpreferenser (stenotopisk) som
endast forekommer 1 skuggiga och sumpiga habitat i mullrika I6vskogar, vanligen i rik
vegetation av exempelvis dlgeris. Sumpskogsloparen ar ett intressant fynd fran norra
maden men eftersom endast en individ fingades sa ar osikert om fyndet var en
slump eller om den verkligen férekommer aterkommande pa lokalen. Ett fatal
individer av blek kirrlopare (Agonum picenm 1..) aterfanns i norra maden, de fanns
dock inte alls 1 de tva Ovriga lokalerna. Denna art férekommer vanligen mer 1 6ppen
mark an dvjel6pare, men har 1 6vrigt liknande habitatpreferenser. Ett fatal individer
av smal svartlopare (Prerostichus minor Gyllenhal) aterfanns ocksa i norra maden.
Denna art fingades utéver sex exemplar i norra maden endast i tva exemplar i sodra
maden. Smal svartlopare ir en generalistart som féredrar fuktiga-bléta livsmiljGer
(hygrofil) som nastan forekommer 1 alla typer av fuktiga habitat med rik vegetation,
bade pa 6ppen mark och i skog, och ofta i stora antal intill eutrofa sjoar.

Samtliga av dessa arter forékar sig pa varen och ar utpriaglade kottitare
(karnivorer)® ",

5.4 Mittersta maden — jordlopare

Karrsvartlopare (Prerostichus nigrita Paykull) dterfanns ungefir i likvardig utstrickning i
norra och mittersta maden. Arten férekommer vanligtvis intill dammar, sjéar och
vattendrag, pa lerig, humusrik jord med rik vegetation av exempelvis starr. Arten ar
niringsgynnad och férekommer mest i niringsrika karr.

Lundsvartlopare (Prerostichus strenuus Panzer) fangades endast 1 mittersta maden, dock
bara i ett fatal exemplar. forekommer ofta i fuktig bokskog och torrare delar av
alkirr, men kan dven dterfinnas i beskuggade platser i 6ppen mark, exempelvis intill
niringsrika vatten och 1 grismarker med hogvuxen vegetation.

Dessa arter forokar sig pa varen och ir utpriglade kéttitare (karnivorer)® .

5.5 S6dra maden — jordlopare

Jordloparsamhallet i s6dra maden priglas av mycket fuktilskande (hygrofila)
indikatorarter fran slaktena Agonum, Bembidion Latrielle, Elaphrus Fabricius och Oodes
Bonelli. Arter frin sliktena Oodes och Elaphrus forekommer alltid nira vatten®. Arter
som kinnetecknade maden var bred dyklopare (Oodes belopioides Fabricius),
starrkérrlopare och bronsgroplopare (Elaphrus cupreus 1L..). En annan karakteristisk art
tor sédra maden var den till antalet individer vanligaste gyttjestrandloparen.
Gyttjestrandloparen lever pa fuktig solexponerad lera med flickig vegetation av
exempelvis starr och gris intill sétvatten. Individer av denna art dr aktiva pa ytan och
ir ofta i varmt solsken. De vuxna jagar exempelvis sm4 maskar och insektslarver®.
Bronsléparen, en mycket storre art som ocksa kidnnetecknade sddra maden, dr nagot
mindre fuktilskande (hygrofil) 4n bred dykl6pare, starrkirrlépare och

13 UK Beetles (2024). Carabidae. URL https://www.ukbeetles.co.uk/ [2024-10-18]
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bronsgroplépare, och dr mer av en generalistart som dven férekommer i akermark.
Individer av bred dyklopare klittrar ofta lings stjilkar under vattenytan och den
forekommer i andra fall ofta tillsammans med den nira hotade (NT) arten brun
sammetslépate (Chlaenius tristis 1..)°. Det dr méjligt att brun sammetslopare faktiskt
finns 1 Hultalycke mader men den hittades alltsa inte 1 denna inventering.

Samtliga av dessa arter forokar sig pd varen och ir utpriglade kottitare (karnivorer).

5.6 Ovriga fynd

Férutom jordl6pare sa fangades en hel del spindlar (Araneae Clerck) och kortvingar
(Staphylinidae Latrielle) som inte artbestimdes infor skrivandet av denna rapport.

Diremot sa aterfanns skriddarspindel (Dolomedes plantarius Clerck) 1 s6dra maden.
Skriddarspindeln édr Sveriges storsta spindel och forekommer 1 fuktiga habitat sisom
karr och i vatten intill strandkanter. De ror sig dd pa marken, pa vattenytor, eller till
och med under vattenytan 1 jakt efter byten sisom grodyngel, fiskyngel och insekter.
Skriddarspindlar fangar byten genom att 6verfalla dem och bygger alltsa inte
fangstnat. Honorna spinner en dggkokong som fists upp i strandvegetationen, varpa
hon spinner ett vardnat runt kokongen som hon sedan vaktar. Adulterna ir aktiva
frin tidig var till host'. Skriddarspindeln bedoms nationellt som livskraftig (I.C),
men pa grund av storskalig forstorelse av vatmarksmiljGer i andra delar av artens
utbredningsomride si bedéms skriddarspindeln vara sirbar (VU) globalt sett'.

Histigel (Haemopis sanguisuga 1..) aterfanns kringkrypande i sédra maden samt i en
fallfilla i mittersta maden.

14 SLU Artdatabanken (2024). Skriddarspindel. URL https://artfakta.se/taxa/100848 /information
[2024-10-22]
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6. Slutsats

Jordloparsamhillena vir/férsommar 2024 i de tre inventerade maderna i Hultalycke
naturreservat priglades till en borjan av fuktilskande arter sasom starrkirrlopare,
bred dyklopare och gyttjestrandlépare som minskade successivt och 6vergick till arter
som ar mer generalister avseende markfuktighet saisom kirrsvartlopare eftersom
maderna torkade upp under férsommaren. Det dr dock tydligt att des fuktilskande
arterna troligen hade gynnats om maderna hade hallit sig bléta lingre in pa
torsommaren. Indikatorartsanalysen visade att starrkirrlépare bade var en indikator
tor s6dra maden och for férsta fangstveckan i norra maden. Detta indikerar att
starrkérrloparen huvudsakligen férekom i norra maden nir marken fortfarande var
relativ blot.

Denna inventering genomfordes innan eventuellt aterupptagen hivd i maderna.
Dock hade mittersta maden delvis restaurerats dret innan. Det aterstar att se vilken
effekt aterupptagen hivd 1 form av exempelvis slatter kommer att medfora f6r
jordloparsamhaillen i maderna 1 Hultalycke naturreservat.
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Bilaga 1. Tabell med artlista och fangstdata

Hultalycke stora Hultalycke lilla N Hultalycke L sédra Summa

Fall-1D SO1 sv2 NV 3 NO 4 S5 MS 6 N7 MN 8 SO9 Svio NV11 NO12
Vattenavstdand (m) 10 10 30 30 10 10 10 10 10 10 30 15
brynavstand (m) 50 50 30 30 15 15 25 20 10 30 10 15
Fdngstvecka A B C A B C A B ¢ A B C A B C A B C A B C A B C C C C C
Vetenskapligt namn
Acupalpus exiguus Dejean 0 0o 0 0 0 O 3 16 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
Agonum gracile Sturm 0 0o o0 0o 0 0 o 0 o0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 1 12 4 2 5 2 0 2 32
Platynus livens Gyllenhal 0 0o 0 0 0 O o 0 o0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Limodromus krynickii Sperk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Ag. micans Nicolai 4 o 2 0 0 O o 0 o0 4 0 0 4 0 4 12 4 0 8 3 1 12 5 0 1 7 3 0 74
Ag. piceum L. 0 0o 0 0 0 O o 0 o0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4
Ag. sexpunctatum L. 0 0o o0 0o 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6
Ag. versutum Sturm 7 0o 0 0 0 O 2 0 o0 9 0 0 2 1 0 16 8 0 8 1 0 2 0 0 9 1 13 16 95
Amara communis Panzer 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Am. similata Gyllenhal 0 0 1 0 0 O o 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Anisodactylus binotatus Fabricius 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Bembidion azurescens Dalla Torre 0 0 0 0 0o 0 7 2 2 0 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 19
Be. mannerheimii C.R. Sahlberg 0 0o 0 0 0 O o 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Be. varium Olivier 17 4 1 1 1 0 21 22 7 11 13 8 21 37 13 25 25 19 25 12 5 10 4 1 21 12 0 68 404
Carabus granulatus L. 5 3 2 1 1 0 1 5 3 6 6 2 2 1 8 1 0 2 6 2 3 9 6 0 3 13 6 3 100
Clivina fossor L. 0 0o o0 0o 0 0 [ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Dyschirius globosus Herbst 0 0o 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 8
Elaphrus cupreus Duftschmid 0 0 1 0 0 O 2 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 7
Loricera pilicornis Fabricius 0 2 2 0 6 3 2 2 0 2 5 4 2 6 2 4 11 3 4 2 0 1 3 2 3 3 1 2 77
Oodes helopioides Fabricius 0 0o 0 0 0 O o 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 4 8 15
Poecilus cupreus L. 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Pterostichus anthracinus Illiger 0 0 0 1 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 7
Pt. diligens Sturm 0 0o o0 4 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 1 16
Pt. gracilis Dejean 0 0o o0 0o 0 0 o 0 o0 4 0 0 2 4 3 0 1 0 0 4 1 2 2 2 3 9 1 0 38
Pt. melanarius Illiger 0 0o 0 0 0 O o 0 o0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pt. minor Gyllenhal 0 0o o0 0o 0 0 o 0 o0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 8
Pt. nigrita Paykull 2 4 1 9 11 5 3 1 1 4 3 0 5 4 7 4 4 2 9 5 1 2 1 2 1 2 3 2 98
Pt. oblongopunctatus Fabricus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Pt. strenuus Panzer 0 0o 0 4 1 0 o 0 o0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Pt. vernalis Panzer 0 0o 0 0 0 O o 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

35 13 10 20 21 8 46 56 18 42 27 15 40 60 42 69 56 29 61 31 20 51 28 12 50 57 32 107 1056



Bilaga 2. Diagram med medelabundans
och standardfel

1. Gyttjestrandldpare (B. varium) 2. Starrkérrlopare (4. versutum)
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5. Kérrsvartlopare (P. nigrita) 6. Madsvartlopare (P. gracilis)
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Bla cirkel = Mittersta maden; Gul fyrkant = Norra maden; R6d triangel = sédra maden
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