AAA

GRIPow LIFE

2024-10-09 13:12:06:55

Utvardering av fiskraknardata
i Braknean och Nattrabyan

Blekinge lan (o)

2025-06-09 (o) 000



Forfattarna har hela ansvaret for innehallet (text och bilder) i denna rapport. Innehallet ska inte tolkas som
Europeiska unionens eller EU-kommissionens officiella standpunkt.

The authors have full responsibility for the content (text and images) of this report. The content should not
be interpreted as the official view of the European Commission or the European Union.

ISBN
978-91-531-7941-2

GRIP on LIFEs rapportserie
2025.12

Forfattare
Daniel Nyqvist och Joacim Naslund
Institutionen for akvatiska resurser (SLU Aqua), Sveriges lantbruksuniversitet SLU

Bestillare
Andreas Holmberg, Lansstyrelsen i Blekinge

Omslag
Lekvandrande 6ringhanne passerar fiskrdknare placerad i Braknean.

Diarienummer hos Lansstyrelsen i Blekinge
3799-2024

NATURA 2000

Med bidrag fran Europeiska
unionens LIFE-program




Innehall

Forord 4
Sammanfattning 5
Summary 6
Introduktion 7
Del 1: Briknean — detaljerad utvirdering 8
Studiesystem 8
Fiskraknardata 8
Drift 9
Arter i fiskrdknarna 10
Storleksfordelning 11
Timing 13
Milj6faktorer 15
Komplementir elfiskeanalys 17
Diskussion 20
Utvirdering av fiskvagens funktion 20

Del 2: Nittrabyan — fallstudie 24
Killférteckning 31




Forord

Foreliggande rapport dr framtagen i samverkan mellan Linsstyrelsen 1 Blekinge och
SLU inom ramen for projektet Grip on Life. I samverkan genomférs férdjupade
fallstudier av effektuppfoljning av ett antal restaureringsatgirder genomférda inom
tidigare restaureringsprojekt, bland annat inom LIFE-projektet, UC4LIFE!, som
bedrevs 1 Blekinge lin mellan aren 2012-2016.

Inom projektet Grip on Life (2018-2025) genomfordes effektuppfoljning av tidigare
genomforda atgirder, framfor allt med syftet att utvirdera atgardernas paverkan pa
fisk, dess moijlighet till fri rorlighet och reproduktion, samt som underlag till
jamforelser mellan fiskkameror och annan utvirderingsmetodik. Uppféljningen inom
Grip on Life 16pte under ett flertal ar.

De effektuppfoljda atgirderna har genomforts i tva vattendrag. I Briknean och
Nittrabyan atgardades vandringshinder. I Briknean anlades ett omlop kring
kraftverket i Tararp, och 1 Nittrabyan genomfordes en total utrivning av en obsolet
kraftdamm 1 Marielund.

Lansstyrelsen utvarderar atgarderna i Tararp och Marielund med hjilp av fiskriknare,
TiVA FC, och elfiske. Fiskraknaren i Tararp har varit aktiv sisongsvis 2020-2025
och fiskriknaren i Marielund delar av sisongerna 2021-2023. I Briknean
kompletterades Tararp under 2024 med ytterligare en fiskriknare som placerades i ett
strax uppstroms beliget omlop — Tranhem.

Foreliggande rapport utgdr en utvirdering av genomford effektuppfoljning.
Drottningholm, juni 2025

Daniel Nyqvist och Joacim Nislund
Forskare, Sotvattenslaboratoriet, Institutionen for akvatiska resurser (SLU Aqua),
Sveriges lantbruksuniversitet SLU

V' UCALIFE slutrapport, med beskrivning av genomforda dtgirder: Malarmusslans aterkomst - till nytta

f6r minniska djur och natur


https://www.lansstyrelsen.se/download/18.1a7c21ab196f116156b526b3/1748431274814/M%C3%A5larmusslans%20%C3%A5terkomst%20-%20till%20nytta%20f%C3%B6r%20m%C3%A4nniska%20djur%20och%20natur.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.1a7c21ab196f116156b526b3/1748431274814/M%C3%A5larmusslans%20%C3%A5terkomst%20-%20till%20nytta%20f%C3%B6r%20m%C3%A4nniska%20djur%20och%20natur.pdf

Sammanfattning

Fiskraknare har blivit en populir 6vervakningsutrustning for att bedéma fiskars upp-
och nedstromsrorelser 1 fiskvagar. Samtidigt som massor av data samlas in arligen,
uppkommer ofta frigan hur man optimalt anvinder dessa data. Hir undersoker vi
vilken information som kan erhallas fran enstaka installerade optiska fiskraknare i
Briknedn och Nattrabyin i Blekinge. Tva fiskriknare var placerade i omlop kring en
mindre damm vid Tararp (2020-2024) och Tranhem (2024) i Briknean och vid
platsen for en dammutrivning i Nittrabyan (2021-2023). Fiskvigarna var inte
kontinuerligt i drift utan fokus lag pa hosten.

I Briknean, under de fem driftaren, har 12 arter registrerats av fiskriknaren i Tararp
medan fem arter registrerats under hosten 2025 vid Tranhem. En uppstromspassage
ar en indikation pa att fisken har hittat och simmat upp genom fiskvigen. Vid Tararp
har mort, abborre och Oring registrerat relativt hdga antal uppstromspassager medan
enstaka individer av bjorkna, gidda, och 16ja ocksa registrerat uppstromspassager.
Individer av braxen, id, lake, sutare, och al har bara registrerats som
nedstromspassager. Eftersom fiskriknaren vid Tranhem bara varit i drift under tre
mianader ir antalet registreringar av naturliga anledningar relativt lagt. Oring, mért,
16ja, och lake har registrerat uppstromspassager medan 4l dven hir bara rort sig
nedstroms. Bade sma och stora fiskar har passerat bada riknarna vilket antyder att
fiskvigen inte dr storleksselektiv. Flest 6ringpassager sker pa hosten medan abborre
och mort har fler registreringar under sommaren. Det férekommer dag- och
nattaktiva monster beroende pa art. Elfiskedata kompletterar bilden av fisksamhillet
men visar dnnu inga tydliga positiva trender for titheten av 6ringungar (0+).

I Nittrabyan har fiskriknaren i Marielund haft driftproblem, frimst till f6ljd av
hogfloden och ansamling av organiskt material 1 ledarmar som ska fa fisken att
passera kameran. Trots detta har virdefull information insamlats. Oring, abborre och
mort ar vanligast 1 registreringarna, men aven gidda, mort, lake, sutare, bjorkna, id, al,
och regnbage har registrerats i fiskraknaren. Ett stort storleksspann av registrerade
fiskar liksom artspecifika dygnsmonster observerades ocksa 1 Nittrabyan. Elfiskedata
antyder moijligen en viss 6kning av Oringtithet efter dammutrivningen, men
resultaten dr annu osikra och kraver fortsatt uppfoljning.

Slutsatserna visar att fiskriknare kan ge mycket virdefull information om
artforekomst och vandringsmonster, men upprepad passage av individer, alternativa
passagevigar nedstroms och oklar driftperiod begrinsar kvantitativ tolkning av data.
Langsiktig utvirdering ger information om variation av fiskvigens funktion 6ver tid
och under olika miljéférhallanden, och har potentialen att ticka in utdragen respons
pa restaureringsatgirder i vattendraget. Kombinerade metoder (multipla fiskriknare,
mirkning, eller uppfoljningsfokuserat elfiske) rekommenderas f6r en mer
heltickande utvirdering av atgirderna.



Summary

Fish counters have become a wide-spread monitoring tool for assessing fish
movements both upstream and downstream in fishways in relation to rehabilitation
efforts. While large amounts of data are collected, the question often arises of how to
optimally use this data. In this report, we investigate what information can be derived
from individual fish counters installed in Braknean and Nattrabyin in Blekinge
County. Two fish counters were placed in nature-like fishways around small dams at
Tararp (2020-2024) and Tranhem (2024) in Briknean, and at a dam removal site in
Nittrabyan (2021-2023). The fish counters were not in continuous operation, but
efforts were focused on the autumn season, with some data collected also in other
seasons.

An upstream passage event indicates that the fish has found and successfully moved
up through the fishway. At Tararp, roach, perch, and brown trout showed relatively
high numbers of upstream passages, while individual specimens of white bream, pike,
and bleak were also recorded moving upstream. Bream, ide, burbot, tench, and eel
were only recorded moving downstream. Since the Trianhem counter was only in
operation for three months, the number of observations is relatively low. Brown
trout, roach, bleak, and burbot were recorded moving upstream, while eel only
registered downstream passages. Both small and large fish passed the counters,
suggesting that the fishways are not size-selective. Most trout passages occurred in
autumn, while perch and roach showed more activity in summer. Day- and night-
active patterns varied by species. Electrofishing data complements the picture of the
fish community but shows no clear positive response of the rehabilitation measures
on juvenile trout (0+) density.

In Nittrabyan, the fish counter at Marielund encountered operational problems,
primarily due to high flows and the accumulation of organic material in the guiding
arms designed to guide the fish to the camera chamber. Despite this, valuable
information was collected. Brown trout, perch, and roach were most commonly
observed. Pike, burbot, tench, white bream, ide, eel, and rainbow trout were also
recorded passing the fish counter. A wide size range of fish and species-specific daily
activity patterns were observed also in Nittrabyan. Electrofishing data suggests a
possible increase in trout density following the dam removal, but the results are still
uncertain and require continued monitoring.

Fish counters can provide highly valuable data on species presence and migration
patterns, but repeated passages by individuals, uncertainty about operational periods,
alternative downstream passage routes, and unclear periods of operation limit the
quantitative interpretation of the data. Long-term monitoring provides information
about variations in the fishway’s functionality over time and under different
environmental conditions and has the potential to capture delayed responses to
restoration measures in the watercourse. A combination of methods (multiple fish
counters, tagging/telemetry, targeted electrofishing) is recommended for a more
comprehensive evaluation of the implemented measures.



Introduktion

Fiskraknare dr automatiska datainsamlingssystem installerade 1 vattendrag for att
registrera antalet fiskar som passerar en viss plats. Flera olika typer av fiskriknare
finns tillgingliga. De tidigaste varianterna detekterade passerande fisk med hjilp av
elektroder (baserat pa resistiv inferens) (Dunkley & Shearer, 1982) och hydroakustisk
avbildning med hjilp av hydroakustik (sonar) (Braithwaite, 1971). Modernare
varianter nyttjar optiska system dar fisken antingen detekteras med infraréda
ljusstrélar eller fran inspelat videomaterial (till exempel Soom #.fl. (med flera), 2022,
Haas et al. (och andra), 2024). Idag ir optiska modeller vanligtvis kopplade till digitala
kamerasystem som tar fotografier eller filmer av passerande fiskar (och andra
organismer/foremadl). Digitala fotografier eller videosekvenser kan antingen bedémas
manuellt av experter eller automatiskt med hjilp av artificiell intelligens. Fiskraknare
ar sarskilt populira i fiskpassager (till exempel fisktrappor och omlép) konstruerade
med syfte att lata fiskar vandra forbi transversella migrationsbarriarer (till exempel
dammar och 6verfallsvirn). For att fa en tillférlitlig rikning och hogkvalitativa data
placeras riknarna ofta i en tunnel som passar in 1 en smalare del av vattendraget, in i
vilken alla fiskar styrs under normala flodesforhallanden. Avvikelser fran denna
design dr dock ocksa tillgingliga; till exempel kan bade hydroakustisk och optisk
overvakningsutrustning placeras i Oppna vattendragssektioner (Ogburn ez al., 2017,
Karlsson, 2024).

I Sverige har fiskraknare blivit en populir 6vervakningsutrustning for att bedoma
fiskars upp- och nedstromsrorelser i fiskvigar. Samtidigt som massor av data samlas
in arligen, uppkommer ofta frigan hur man optimalt anvinder dessa data. I denna
rapport presenteras en studie i tva delar, baserad pa fiskriknardata fran tva mindre
vattendrag i Blekinge lin. I del 1 har vi undersokt vilken information som kan
hirledas fran enstaka installerade optiska fiskriknare 1 Briknedn (Figur 1), och i del 2
presenteras en kortfattad fallstudie om ett mindre lyckat fiskriknarprojekt i
Nittrabyan.

Projektet dr en del av den dtgardsuppfoljning som koordineras inom EU Life-
projektet Grip on Life (www.skogsstyrelsen.se/gtiponlife) och fokus ligger i forsta
hand pa att identifiera information anvindbar i samband med utvirdering av
restaureringsatgirder 1 vattendrag.
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Figur 1. Vandringshinder i Brdknedn. Figur fran Lénsstyrelsen i Blekinge.



Del 1: Braknean — detaljerad utvardering

Studiesystem

Briknean rinner genom sédra Smaland och Blekinge och mynnar i Ostersjon strax
vister om Ronneby. I relation till fiskens rorelseméjligheter finns en mangd
vandringshinder 1 vattendraget (Figur 1). Vandringshinder 1-6 anses antingen vara
passerbara eller utgora partiella vandringshinder for starksimmande arter (bedomning
baserad pa 6ring). Flera av dessa dr dock troligtvis definitiva vandringshinder for
svagsimmande arter (till exempel manga karpfiskartade fiskar och nejonéga). Ar 2016
anlades omlop vid Tararp (vandringshinder 7) och Tranhem (vandringshinder 8) for
att 6ka den longitudinella konnektiviteten. De bada oml6pen ér konstruerade for att
tillita passage av hela fiskfaunan (Ronneby kommun, 2021). Kraftverkens och
omlopens egenskaper beskrivs 1 material f6r ansokan till mark- och miljédomstolen
(Sweco, 2013). Vid Tararp finns ett kraftverk med tva Francisturbiner och en
slukférmaga mellan 0,5-2 m’/s (kubikmeter per sekund). Medeldrsproduktionen
anges till 118 MWh (megawattimme). Overskottsvatten slipps via spilluckor
(spettluckor). Enligt ansékan till mark- och miljddomstolen ska fiskviagen vid Tararp
vara 130-140 meter ling, med en lutning pd 1-2 % och ett fléde pa 110-500 1/s (liter
per sekund) (Sweco, 2013). I en senare rapport fran Emaférbundet anges lingden till
90 meter med en lutning pa 3,5 % (Emaférbundet, 2015). Mynningen ar placerad 15
meter nedstréms turbinutloppet (Sweco, 2013). Kraftverket vid Trinhem har tva
Francisturbiner och en Kaplanturbin och en slukférmaga pa 3,6 m’/s. Vatten spills
via spettluckor. Medelarsproduktionen vid Tranhem var 250 MWh innan fiskvigen
byggdes. Fiskvigen vid Tranhem ir konstruerad efter samma principer som vid
Tararp men med en lingd av 135 meter och en lutning pa 2 % (enligt
projektbeskrivning; Emaforbundet, 2014). Vid bada kraftverken ska fingaller
(spaltvidd: 15 millimeter) installerats framfor turbinintagen, vilka ska hindra fisk frin
att passera nedstréms genom turbinerna. Flyktoppningar och bypass vid gallrets dnde
ska leda fisken till oml6pen (Sweco, 2013; Emaforbundet, 2017). For att utvirdera
rorelsen av fisk 1 omlopen har de 6vervakats med fiskriknare. Oml6pet vid Tararp
har 6vervakats till och fran mellan 2020-2024 medan Tranhem 6vervakats under
hosten-vintern 2024. Bada omlopen 6vervakas ocksa fortsatt in i 2025 men dessa
data behandlas inte i den hir rapporten.

Fiskraknardata

De bada fiskriknarna dr placerade vid fiskvigarnas 6vre del (uppstromsinda).
Laglutande fingaller (20 millimeter spaltbredd) uppstréms och nedstréms
tiskriknaren leder fisk in 1 en smalare kammare dir fisken kan filmas (Andreas
Holmberg, Linsstyrelsen Blekinge, pers. kom. (personlig kommunikation)). For att kunna
filma fisk i mérker anvinds generellt rott eller infrarétt ljus; vid bade Tararp och
Tranhem har infrarétt ljus (850 nm (nanometer)) anvints pa natten (Stefan Klippe,
TiVA AB, pers. kom.).

Nir fisken (eller ett annat rorligt objekt) detekterats bearbetas data av ett Al-program
trinat fOr att kinna igen olika fiskarter. Art, kroppslingd och -h6jd anges for varje
fisk som passerar kameran. I undantagsfall kan inte fiskarten bestimmas varpa den
anges som ~6vrig fisk”. Fiskens simriktning, upp- eller nedstroms, anges for varje
observation. En fisk som identifieras av riknaren utan att passera raknaren definieras



som “tunnelfisk”. Den blir artbestimd forst ndr den passerar riknaren och kan da
tilldelas en rérelseriktning. Objekt som inte ar fiskar (16v, grenar, etc.) registreras som
’icke fisk”. Al-genererade data dubbelkollas for att filtrera bort falska detektioner
(’spokfiskar”), och justera lingder for fiskar som inte simmar vinkelritt mot
kameran, vinder mitt 1 fiskvigen, eller simmar valdigt nira kameran (Stefan Klappe,
pers. kom.). Systemet dr dock inte perfekt, och undantagsvis registreras en riktning och
art pa fiskar som inte framgangsrikt passerar riknaren (till exempel 16ja, Tranhem,
2024-10-23).

Drift

Vid Tararp har fiskriknaren varit 1 drift sedan 2020 medan fiskriknaren vid Tranhem
har varit installerad sedan 2024. En tydlig loggbok for driften ar inte tillginglig. For
Tararp anger informationsplattformen Fiskdata.se drift under hela aret f6r 2021 och
2023. For 2020 anges drift fran september (2020) till drets slut och for 2022 anges
drift frain oktober till drets slut. Fér Tranhem anges driftperioden fran september till
arets slut 2024. Registreringar frain kameran (bade fisk och icke-fisk) kan ocksa
anvindas som en approximation av driftperiod. Avsaknad av registreringar dr dock
inget bevis for att riknaren inte var i drift. Registreringsdata fran fiskrdknarna och
Fiskdata.se:s driftangivelser 6verlappar delvis men med anmirkningsvirda skillnader,
till exempel under varen 2022 (icke i drift enligt Fiskdata.se, men registreringar
férekommer) och senhésten 2023 (i drift enligt Fiskdata.se, men avsaknad av
registreringar).
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Figur 2. Registreringar pa fiskrdknarna vid Tararp och Trdnhem. Registreringar visar att réknaren
var i drift. Avsaknad av registreringar dr dock inget sdkert bevis pG att réknaren inte var i drift.



Arter i fiskraknarna

Under de fem driftaren har 12 arter registrerats av fiskriknaren i Tararp medan 5
arter registrerats under hosten 2025 vid Tranhem. Vid Tararp har mort, abborre och
oring registrerat relativt hoga antal uppstréomspassager medan enstaka individer av
bjorkna, gidda, och 16ja ocksa registrerat uppstromspassager. Individer av braxen, id,
lake, sutare, och al har bara registrerats som nedstromspassager vid Tararp. Eftersom
fiskraknaren vid Trianhem bara varit 1 drift under tre manader dr antalet registreringar
av naturliga anledningar relativt ligt. Oring, mért, 16ja, och lake har registrerat
uppstromspassager medan al dven hir bara rort sig nedstréms.

En uppstréomspassage ir en indikation pa att fisken har hittat och simmat upp genom
fiskvigen men fisk kan ocksd ha kommit in i fiskvigen uppstréms, passerat kameran
1 nedstroms riktning, och sedan simmat uppstroms igen utan att ha simmat genom
hela fiskvigen. Upprepade uppstréms- och nedstrémspassager kan indikera
betydande longitudinella rérelser 1 vattendraget via fiskvigen, men i vissa fall ocksa
att samma individ r6r sig upp och ned 1 fiskvigen. Fiskriknardata vid Tararp och
Tranhem underskattar med storsta sannolikhet ocksd nedstrémspassagerna eftersom
avledaren ("bypassen”) fran fingallret mynnar nedstroms fiskriknaren.

Tararp
300
200
100
0 Bl — [ . _ S
-100
-200
= _
= :
iz Tranhem
300
200
100
n — —
-100
-200
Abborre Bjérkna Braxen Gadda d Lake Lija Mért  Sutare A Oring  Krafta
Art

Figur 3. Totalt antal registreringar av fisk som passerat fiskréknaren i uppstréms (bld) och
nedstréms (réd) riktning vid Tararp och Tranhem.
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Storleksfordelning

Fiskvigar med for héga vattenhastigheter, med f6r hog lutning, eller som saknar
viloplatser, kan utgbra barridrer for svagsimmande fiskarter (Volpato #.f., 2009;
Sullivan 7.f1., 2023). Storlek korrelerar ocksa vanligtvis med simférmaga (Katopodis
& Gervais, 2012) och storleksfordelningen av fisk som passerar uppstroms kan ge
viktig information om fiskvigens funktion. Fiskvigar kan i vissa fall ocksa leda till
selektion f6r mindre kroppsstorlek pa vandringsfisk (Haugen 7., 2008; Maynard
m.fl., 2017). Till exempel minskar selektionstrycket mot storvuxna individer om
fiskvigen erbjuder en enkel férbipassage f6r smavuxna individer pa platser dar ett
tidigare naturligt partiellt vandringshinder enbart varit passerbart for storvuxna
individer (Haugen /1., 2008). Alternativt kan fiskvigen vara illa anpassad for storre
individer (till exempel vad giller fiskvigens dimensioner eller vattendjup) (Maynard
m.fl., 2017). For bedomning av det forsta fallet kravs kunskap om hur den naturliga
storleksdistributionen for passerande fisk har sett ut; nir sidana data finns kan
fiskraknardata anvandas for utvirdering av dagens situation. For det senare fallet kan
avsaknad av storre fiskar i fiskraknardata vara en indikation av att allt inte 4r som det
ska. Bade vid Tararp och vid Tranhem har passager av sma individer (<20
centimeter) registrerats for de flesta arter (Figur 4). Individer av relativt storvuxen
oring och gidda har ocksa passerat fiskriknaren (Figur 4). Naturligtvis kan det inte
uteslutas att nagra av uppstromspassagerna ar fran fisk som inte har passerat hela
fiskvigen utan anlint uppstroms ifran, och sen simmat tillbaka upp.

Att fisk under tio centimeter inte har registrerats i fiskraknarna beror pa ett filter i
bestamningsprocessen som bara tillater registrering av fiskar storre dn tio centimeter.
Detta eftersom mindre storlekar med svirighet, eller bara under héga kostnader,
systematiskt kan skiljas fran driftande dott material sisom grenar, blad och liknande
(Stefan Klappe, pers. £om.). Data indikerar att fiskvigarna i Briknean inte ar
storleksselektiva.
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Figur 4. Storleksférdelning per art av fisk som registrerats som uppstrémspassager vid Tararp och
Tranhem. Graferna illustrerar storleksférdelning i form av Tukeys laddiagram; fér varje art visar
respektive IGda (rektangel) grdnsen for den undre och évre kvartilen av data, det vill séga den
mittersta hdlften av registrerad data, med medianen illustrerad av ett vertikalt streck inuti IGdan;
strecken som strécker sig ut fran Iddan visar maximum och minimum, med undantag fér
utliggardata som redovisas som punkter (det vill séiga virden som ligger mer én 1,5 génger Iddans
ldngd frdn Iadans ytterkanter).
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Figur 5. Registrering for uppstroms (bla) och nedstréms (réd) passager per art i fiskrdknaren vid
Tararp, fordelat 6ver ménader (fran januari = 01, till december = 12).

Timing

Aven om fokus legat pa hosten har fiskriknaren vid Tararp, under de fem éren, varit
1 drift 6ver alla drets manader (Figur 5). Fisk har registrerats i riknaren under hela
aret aven om registreringarna under vintern ér fa. Flest arter, och flest registreringar
av abborre och mért (de talrikaste arterna vid sidan av 6ring), sker under
sommarmanaderna. Eventuellt hinger detta samman med hogre allmin aktivitet, och
bittre simférmaga, hos fisken under hégre temperaturer (Neuman 7z.f7., 1996; Ward
m.fl., 2002). Oring har flest registreringar under hésten, vilket hégst sannolikt 4r
relaterat till 6ringens lekvandring (Klemetsen #.f., 2003). De fa alar som registrerats i
fiskraknaren har fraimst rort sig nedstroms under hésten; dven detta ar troligen
relaterat till ett naturligt vandringsmonster (alens nedstromsvandring mot havet)
(Calles et al., 2021). Eftersom riknaren varit i drift olika mycket vid olika delar av aret

(Figur 2) bor jamforelser mellan manader géras med forsiktighet. Fiskpassager under
var och sommar dr med storsta sannolikhet underrepresenterade i riknardata.
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Ett annat satt att illustrera timing fran fiskraknardata ar att plotta ackumulerad daglig
nettovandring over tid. Pa det sittet kan pulser av fiskvandring dskadliggoras, liksom
hur fiskvandringen utvecklas med tiden. I Briknean dr detta kanske mest limpligt f6r
oring (Figur 6). Liksom for registreringar 6ver aret ar fiskriknarens driftperiod viktig
att vaga in. Bade f6r 2021 och 2023 sammanfaller stympningen av den ackumulerade
oringvandringen (Figur 6) med avsaknad av registreringar pa riknaren (Figur 2) och
dérfor troligen orsakad av driftproblem och inte av fiskens vandringsmonster. Vidare
ar det hoga antalet ackumulerade 6ringar under 2022 med storsta sannolikhet en
artefakt av att samma eller ett litet antal Oringar (estimerad till en lingd av 32—-37
centimeter) rort sig upp och ner i passagesystemet utan att nedstromspassager
registrerats varje gang. Detta kan bero pa att fisken passerat nedstroms via avledaren
och direfter hamnat nedstroms riknaren utan nedstromspassage registreringar.
Alternativt kan fiskarna passerat nedstroms 1 fiskvigen men genom riknekammarens
ledarmar och vid sidan av riknaren istillet f6r genom den samma (Knott 7.f7., 2013).
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Figur 6. Ackumulerad nettovandring 6ver tid fér éring vid Tararp [n (y-axel) = antal registreringar].
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Miljofaktorer

Passager i fiskriknaren kan anvindas for att sdga nagot om fiskvigens funktion
under olika milj6forhallanden. Manga fiskvagar fungerar bra under vissa
flodesforhallanden, men inte under andra; fisken hittar kanske fiskvagen enkelt vid
laga fléden men blir distraherad av spillvatten vid hogfloden (Hagelin 7.f7., 2019).
Man kan narma sig det problemet genom att analysera fiskriknarregistreringar i
forhallande till flode. Utan ytterligare data fran till exempel telemetri eller serier av
kamerasystem ar det dock svirt att sikert bestimma effekterna, eftersom vissa

nyckelvariabler saknas om fisken enbart detekteras pa en plats i passagesystemet
(Eggers m.fl. 2024a).

2020
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Figur 7. Fléde i Briknedn sju kilometer nedstréms Tararp under hésten. Gréna punkter utgér
antalet netto-passager for 6ring registrerade i fiskrdknaren. De streckade linjerna utgér
kraftverkets slukférmadga, fléden éver och under dessa linjer utgér spillvatten.
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Fér Briknean finns flédesdata tillgingligt frin SMHI® for en station sju kilometer
nedstroms Tararp. Data hirifran kan anvindas som en approximation av flédet vid
dammen. For att minska risken f6r dubbelrikning av fisk kan netto-passage per dag
anvindas. Alltsd samma data som anvands for att beskriva ackumulerad
nettovandring for 6ring ovan. Vi ser da att flodessituationen ar relativt stabil under
hésten, och att uppstréms nettopassager forekommer i fléden frin 0,2-3,2 m’/s
(Figur 7). Hogre fléden sammanfaller med avsaknad av passager under hésten 2021,
ett ar da totala antalet nettopassager av 6ring var mycket lagt (Figur 6). Detta kan
vara en varning om att fisk har svart att hitta fiskvigen nir mycket vatten spills vid
dammen. Samtidigt understryker detta vikten av en god logg av fiskraknarens drift —
inga passager 4r bara informativt ifall vi kan vara sikra pa att fiskriknaren var i aktiv
drift. Det dr ocksa viktigt att komma ihag att timingen av dessa netto-passager ar
resultatet av fiskens naturliga vandringsmonster, férmagan att hitta fiskvigen, och
formagan att passera fiskvigen varfor slutsatser bor dras med forsiktighet.

Riknardata kan ocksa anvindas for att extrahera information om fiskens
dygnsrelaterade beteendemonster. En del fiskarter dr naturligt mer aktiva pa dagen an
pa natten, och vice versa. Bade 1 allmanhet och 1 relation till fiskpassage (Eggers .17,
2024b; Tarena n.fl.,, 2024). I vissa fall (till exempel om fiskpassagen kriver att fisken
hoppar eller simmar i en vildigt turbulent milj6) kan fisk ha svart att passera i morker
(Nyqvist z.fl.,, 2017). Vid Tararp och Tranhem registrerades fisk i fiskriknaren under
bade dag och natt (Tabell 1). Abborre och gidda registrerades fraimst pa dagen,
medan bjorkna och 16ja frimst passerade under natten. Lake och al registrerades
uteslutande under natten. Oring och mért registrerades upprepade ginger bide under
natt och under dag.

Tabell 1. Registreringar vid fiskrdknarna i Tararp och Tranhem fordelade pa art och dag eller natt.
Monster understryker ifall en tydlig trend ar synlig (>75 % aktivitet under antingen dag eller natt).
For jamforelse med data fran Nattrabyan, se Tabell 3.

Art Dag Natt Proportion Natt Monster
Abborre 270 44 0,14 Dagaktiv
Gadda 12 1 0,08 Dagaktiv
Bjorkna 3 45 0,94 Nattaktiv
Lake 0 26 1,00 Nattaktiv
Loja 3 38 0,93 Nattaktiv
Al 0 13 1,00 Nattaktiv
Krafta 1 7 0,88 Nattaktiv
Oring 221 408 0,65

Mort 89 59 0,40

Braxen 2 0 0,00 Databrist
Id 0 1 1,00 Databrist
Sutare 0 1 1,00 Databrist

2 https:/ /www.smhi.se/data/hydrologi/ladda-ner-hydrologiska-
obsetvationer/waterdischarge15min/2189
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Komplementar elfiskeanalys

Elfiskedata ger en bild av fisksamhillet i Briknean men ar samtidigt inriktat frimst pa
att kvantifiera fisk 6ver vadbar hardbotten, det vill sidga typiska 6ringhabitat
(Bergquist 7z.f1., 2014). Fiskriknardata ger en bild av fisk som r6r sig 1 systemet. I
elfiskeregistret (SERS) finns nio elfiskelokaler inom tva kilometer av fiskvigen med
mellan 1-11 fisken fran 2005 och framat. En lokal nedstréms Tararp, en lokal mellan
Tararp och Tranhem, och en lokal uppstroms Tranhem har nio eller flera
elfisketillfallen. En jimférelse mellan de bada datamingderna (Tabell 2) visar att det
finns ett stort Gverlapp 1 detekterade arter (#» = 7) medan nagra arter bara registrerats
av fiskriknaren (# = 5) och ndgra bara vid elfisket (#» = 3). Fiskarterna som bara
registrerats av fiskraknardata utgors av arter som man typiskt inte forvantar sig fanga
vid vadningselfiske 1 typiska laxfiskhabitat. Utvirdering av laxfisk ar det vanligaste
malet f6r undersokningar med vadningselfiske, och dirmed saknas ofta arter som
lever 1 djupare och mer lingsamflytande delar av vattendragen (Naslund /7., 2023).
Tre arter har fangats vid elfisket men ej registrerats av fiskraknaren.

Tabell 2. Fiskarter registrerade i fiskrdknaren vid Tararp och Tranhem, eller fangade vid elfiske
inom tva kilometer av fiskvagarna. Arter har detekterats bade i fiskraknare och elfiske, bara i
fiskraknare, eller bara vid elfiske.

Art Tararp Tranhem Elfiske
Gadda X - X
Lake X X X
Loja X X X
Mért X X X
Al X X X
Oring X X X
Signalkrafta X - X
Abborre X - -
Bjorkna X - =
Braxen X = =
Id X - -
Sutare X = =
Backnejondga - - X
Elritsa - - X
Gers = - X

Av arterna som fangats vid elfiske men som inte registrerats av fiskriknaren utgor
elritsan den kanske mest anmarkningsvirda franvaron. Medan bade nejondga och
gers dr valdigt sparsamt férekommande ocksa 1 elfiskedata, har elritsa fangats i 6ver
80 % av elfisketillfallena i omradet. Elritsans avsaknad i fiskriknardata skulle kunna
bero pa artens oférmaga att simma igenom fiskvigen, avsaknad av longitudinella
rorelser hos elritsa, eller pa att fiskrdknaren inte registrerar passerande elritsor.
Eftersom dven relativt platstrogna fiskarter brukar ha en kringvandrande minoritet
(till exempel Schiavon #.f., 2025), och inte heller nagra nedstrémspassager
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registrerats, torde det frimsta skilet vara att fiskriknaren inte registrerar elritsor.
Vuxen elritsa har en typisk totallingd pa 8—12 centimeter (SLU Artdatabanken, 2025)
och dess avsaknad i fiskraknardata verlappar med fisklingder som inte heller visats
registreras.

Oberoende av fiskraknardata kan elfiskedata anvindas for att utviardera effekter av
fiskvigar pa lang sikt, genom att folja bestandsutvecklingen (Tamario 7.f7., 2019). For
juvenil 6ring, elfiskets primira fokusart, visar elfiskedata ingen positiv trend
uppstroms Tararp eller Tranhem efter fiskvigarnas konstruktion (Figur 8). Den stora
majoriteten av data som samlats in efter omlopens konstruktion ligger inom samma
dataspann som fore konstruktionen (Figur 8). Det édr dock virt att podngtera att de
hogsta observerade titheterna registrerades under det senaste rapporterade elfisket
uppstroms Tararp (2022), med 6ver dubbelt sa hoga titheter jamfoért med nést basta
resultat (vilket 4r en observation frain samma lokal, men innan konstruktionen av
oml6pet). En datapunkt utgoér dock ingen god grund for slutsatser (dven om
observationen ir 1 linje med en hypotes om foérbittrad forbipassage for lekvandrande
oring). Fordrojda positiva effekter av miljoatgarder dr inget ovanligt inom
vattendragsrehabilitering och -restaurering (se till exempel Nilsson 7.f7., 2015; Louhi
m.fl., 2016; Shirley ..., 2016). Fordréjningar av olika arters respons pa forbattrad
konnektivitet kan bero pa slump eller stérande miljofaktorer (till exempel torka),
malpopulationens storlek 1 férhallande till habitattillganglighet nedstroms
atgardsomridet, malpopulationens nuvarande livshistoria (proportion vandrande
fisk). Framtida elfisken i omradet dr saledes viktiga fOr att ge ett forbittrat
bedémningsunderlag. Det kan ocksa vara en god idé att underséka fler potentiella
lek- och uppvixtomraden (uppstréms och nedstréms omlopen, inklusive bifléden)
under samma sasong for att fa en mer 6vergripande bild av populationens totala
produktion. I bista fall upprepas sadana undersokningar 6ver flera ar for att undvika
storande faktorer sisom ovanliga nivaer av torka eller hgfléden. For det senare
alternativet kan data fran biotopkartering (genomférd 1 Briknean under tidigt 2020-
tal; Andreas Holmberg, pers. kom.) utnyttjas for att bedoma var elfisken bor placeras
for att fa en representativ bild av produktionen i avrinningsomradet. I de fall data
fran tiden fore dtgird dr bristfilliga (vilket de dr i manga fall, fran ett perspektiv av
statistisk styrka), kan potentiellt data fran tiden efter atgird utvirderas mot andra
omraden som har liknande forutsittningar (vilket kan utgoras av ett datauttag fran
elfiskeregistret, baserat pa ekoregion, altitud, distans till kusten, vattendragets storlek,
med mera); rimligen bor en lyckad atgird leda till data som efterliknar de bittre
lokalerna som ingir i ”referensmaterialet”.
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Figur 8. Tétheter av 0+ éring (y-axel) fran lokaler inom tva kilometer av Tararp och Tranhem frdn
elfiskeregistret (SERS). X-axeln representerar longitudinellt avstdnd frén Tararp i meter. Olika
punktfdrger representerar olika ar. Tjock streckad linje motsvarar positionerna fér de tva
dammarna medan de fina streckade linjerna visar pa positionen fér habitatatgdrder (lekgrus)
utforda 2013-2014 (Atgdrder i Vatten). Punkternas position pd x-axeln har justerats med en
slumpad variation pa 37 meter (180 meter uppstréms 3000 meter) for att tillata visualisering av
overlappande punkter utan att placera punkten pa fel sida en barridr.
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Diskussion

Fiskridknardata ger unika och virdefulla data rorande fisk som befinner och r6r sig i
vattendragssystemet. Data kan anviandas for att ge indikationer om fiskvagens
funktion men ocksa om férekomst av arter i systemet, tidpunkt/-period for
lekvandringar (till exempel 6ring och dl) och 6kad rorelseaktivitet i vattendraget (till
exempel for abborre och moért pa sommaren). Data frin enbart en fiskraknare 1 en
tiskpassageanliggning ger dock inte en fullstindig bild av anliggningens effektivitet,
eftersom det ar omojligt att skatta alla n6dvindiga parametrar f6r sadan utvirdering
enbart baserat pa detektion av passerande individer (Eggers ./l 2024a).

Generellt kan man notera att fiskriknardata kompletterar annan fiskdata fran
nirliggande omrade pa ett bra sitt, eftersom vissa arter ofta saknas i provfiskedata pa
grund av bias relaterat till metodselektivitet och val av provplatser (Nislund 7.
2023). Kombinerat med andra data (till exempel elfiske) kan mer detaljerade analyser
goras av fiskvigarnas effekter pa fiskbestand. Dessutom finns potentiellt mojligheter
for att angripa grundforskningsfragor relaterade till exempelvis olika arters
simformaga.

Utvardering av fiskvagens funktion

Vilka arter och storleksklasser som passerar fiskvigen (och under vilken period och
vilka férhéllanden) dr, trots vissa inneboende osikerheter, en grov utvirdering av
fiskvigens funktion. Vid Tararp och Tranhem kan vi konstatera att 6ring, abborre,
och mort ner till 20 centimeter registrerats passera uppstroms tillrickligt ofta for att
konstatera att arterna dr kapabla att passera fiskvigen. Vad vi inte vet ndgot om ir de
individer som fors6kt men misslyckats med att passera, till exempel genom att inte
hitta fiskvigen (fiskvigens attraktionseffektivitet) eller fisk som hittat fiskvigen men
inte lyckats passera den (passageeffektivitet) (Bunt zf7., 2012; SIS, 2021). For detta
krivs antingen en serie av kameror, idealt bade 1 boérjan och slutet av fiskvigen samt
nedstroms fiskvigen, eller fiskmirkningsstudier (Eggers 7./, 2024a). Genom att f6lja
mirkta fiskar kan man ta hiansyn till vilka och hur minga som nirmar sig dammen
(och darfor kan tinkas vara motiverade att passera den) som ocksa hittar fiskvigen,
liksom proportionen av fisk som giatt in i fiskvigen som ocksa framgangsrikt passerar
uppstroms. Mirkningsstudier kan ocksd ge information om under vilka férhallanden
eller for vilka storlekar fiskvagen fungerar mer eller mindre vil (till exempel Hagelin
m.fl., 2019; Nyqvist z.f1., 2017). Till exempel har ju avsaknad av registreringar pa
fiskriknaren en vildigt annorlunda betydelse om fisk forsGker passera dn om de ar
franvarande ocksa 1 vattendraget i anslutning till dammen. Fiskmirkning dr dock en
relativt dyr och arbetsintensiv aktivitet, och forbittring av kamerateknik, eventuellt i
kombination med individigenkdnning av filmad fisk, Sppnar for att inhdmta liknande
information via multipla och tillfilliga kameror placerade nedstréms dammen och vid
fiskvigens ingang (Olle Calles, Karlstads universitet, pers. kom.).

Individer vs. registreringar

Bade ackumulerade lekvandringsdata (Figur 6) och storleksférdelning f6r passerad
fisk (Figur 4) utgor virdefull information om bade fiskvig och fisksamhaille, men
innefattar osakerhet i form av méjliga upprepade registreringar av samma individ. En
individ som r6r sig upp och ner i fiskvigen upprepade ganger bidrar
oproportionerligt till storleksférdelningen av passager, och det finns i dagsliget inget
sakert sitt att hantera detta fenomen. Pa samma sitt riknas en oring som passerar
upp genom fiskvigen, ner genom spilluckorna, och upp igen genom fiskvigen som
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tva Oringar 1 den ackumulerade lekvandringskvantifieringen. Det ér alltsa omaoijligt att
med sikerhet faststilla sambandet mellan antalet individer som ror sig upp och ner i
fiskvigen och det totala antalet registrerade uppstroms och nedstrémspassager (Figur
3). For fall diar man har fa registreringar av fisk som dr relativt lattidentifierad pa
individniva (med tydliga monster 1 fargteckningen), kan man ofta reda ut individdata
manuellt (Watz z.f1.,, 2019; Nyqvist 7.fL, 2024). Algoritmer som automatiskt
identifierar individer baserat pa deras teckning dr dock under utveckling (Kristensen
m.fl., 2020; Bartunek & Cisar, 2023), och moijligheterna att i framtiden kunna ta
hinsyn till multipla passager av samma individ dr sannolikt stora. For individuell
identifiering av vissa arter som saknar tydliga firgteckningsmonster (till exempel flera
silvriga karpartade fiskarter) krivs dock troligen mer hogupplosta bilder dn vad som
idag produceras av normala fiskkameror; vissa av dessa arter ér till och med svara att
artbestimma, framfor allt ndr de passerar kameran 1 hogre hastighet.

Funktionsperioder

Som tidigare nimnts ar drift och funktionsperioderna vildigt viktiga att notera.
Avsaknaden av registreringar av fisk under vissa perioder, till exempel specifika delar
av aret (Figur 5-6) eller hindelser sisom hogfloden (Figur 7), betyder bara nagonting
ifall det dr sakerstillt att fiskrdknaren var i aktiv drift. Ackumulerat under aren har
Tararp varit 1 aktiv drift under arets alla manader men, eftersom den ofta inte varit i
drift under var och sommar, underskattas troligtvis anvindning av fiskvagen for
manga arter om man inte tar hinsyn till att det totala datamaterialet ar icke-
representativt eller daligt replikerat fOr vissa tidsperioder. Eftersom en bra
fungerande fiskvig bor tillata passage av hela fisksamhillet vid de tidpunkter da
fisken vill forflytta sig, sa dr det en fordel om riknaren ar 1 drift under hela aret.
Naturligtvis dr detta kopplat till bade kostnader och risker f6r utrustningen, sa en
avvigning kan vara att enbart fokusera pa en eller ett fatal malarter. Vid
malartsundersokning dr det dock mycket viktigt att man kanner till artens generella
vandrings- och/eller forflyttningsaktivitet, sa att man inte missar viktiga petioder i
insamlade data; fOr att fa en bra bild av detta kan det krivas initiala satsningar sa att
inte dittills okanda forflyttningsmonster blir forbisedda.

Potentiell stérning fran fiskriknaren

Fiskridknaren paverkar till viss del férhdllandena for passage i fiskvigen. Det
laglutande gallret som guidar fisk in 1 fiskraknarkammaren skulle till exempel kunna
orsaka tvekan hos antiagande fiskar. Det dr ocksd mojligt att sma fiskar, till ligre eller
hogre grad, smiter f6rbi fiskraknaren genom det snedstillda gallret nér spaltvidden ar
bredare dn kroppsbredden. I kammaren gar fisken ocksa fran att vara i ett
torhallandevis 6ppet vatten till att hamna 1 en tickt och tringre milj6. Pa natten ér
fiskraknarekammaren upplyst av rott eller infrarétt ljus och det kan inte helt uteslutas
att vissa fiskarter uppfattar detta ljus och reagerar pa det (Shcherbakov z.f7., 2013).
Bade beskuggning och ljus kan paverka fiskars beteende (Tarena /1., 2024), vilket
skulle kunna vara fallet i och runt fiskriknare. An sa linge saknas publicerade studier
om vilken utstrickning passagebeteendet hos olika fiskar paverkas av avledningen till
fiskrdknarkammaren och ljusférhallandet i den.

I tilligg till mojlig paverkan pa passagebeteendet i anslutning till fiskraknaren finns
ocksa en mojlighet att fisk smiter forbi riknaren genom att passera avledningsgallret.
Avledningsgallret som leder fisk in i fiskraknarkammaren har en spaltvidd pa cirka 20
millimeter. Aven om gallret troligtvis leder de flesta passerande fiskar in i
riknarkammaren innebir det ocksa att fisk pa upp till dtminstone 34 centimeter (och
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annu storre al) teoretiskt kan passera genom gallret och darfor bredvid istéllet for
igenom riknaren (Knott 7./, 2023). Detta kan leda till att en ligre proportion liten
in stor fisk registreras i1 raknaren. Med tanke pa fiskriknarnas 6kade betydelse i
bedémningar inom vatten- och fiskférvaltning borde riknarens moijliga effekter pa
fiskbeteende undersékas niarmare.

Gruppstorlek vid passage

En kuriositet i data frin Briknean ar att den registrerade fisken nistan uteslutande
forefaller vara ensam 1 fiskraknaren. Detta dr anmirkningsviart da flera av arterna r
naturligt grupp- eller stimlevande fiskar (till exempel mért och 16ja). Detta skulle
kunna vara en effekt av att fiskraknaren, eller ndgonting i passageanliggningen, bryter
upp grupperna sa att de blir mer utspridda, vilket 1 sin tur skulle kunna ha en negativ
inverkan pa passageeffektiviteten (Mozzi 7.fl., 2024). Fiskriknaren algoritmerna ar
kapabla att rikna individuella fiskar som passerar i grupp, men kan saklart fa problem
1 vildigt stora grupper av smavaxt fisk (Stefan Klippe, pers. kon.).

Andra méjliga former av information eller analyser

Att ha kameradvervakning i vattendrag kan ge viktig information om fenomen som
annars skulle riskera att ga obemairkta under lingre tid. Exempelvis kan man notera
att fiskriknare varit mycket vardefulla f6r detektion av den potentiellt invasiva arten
puckellax lings vistkusten (Staveley & Ahlbeck Bergendal, 2022). Aven férekomst av
odlad fettfeneklippt laxfisk kan detekteras fran kameradata eftersom
kamerakvaliteten generellt dr sa bra idag att fettfenan enkelt detekteras (givet att
fenan klippts pa adekvat sitt). Kamera6vervakning kan dven moijliggora tidig
detektion av sjukdomsutbrott, givet att sjukdomen kan noteras externt pa den
forbipasserande fiskens kropp.

Filmerna som sparas nir en fisk passerar fiskriknaren kan vidare anvindas som en
icke-invasiv metod att fa bra bilder av beteendet av vild fisk i en kontrollerad miljo6.
Vattenhastigheterna genom fiskraknaren skulle till exempel kunna uppskattas genom
att studera tiden det tar f6r drivande material att passera riknarkammaren (eller delar
av den), samtidigt som kammarens lingd ar kind. Vattenhastigheten varierar ocksa
ofta med vattennivaerna, vilket ger ett spann av olika vattenhastigheter. Detta,
kombinerat med att fisk passerar vid olika tidpunkter, ppnar dérren for att kartligga
1 vilka vattenhastigheter fiskar av kind art och storlek lyckas simma. Da fisk ibland
registreras 1 riknaren utan att lyckas simma genom den i uppstroms riktning kan
ocksa for hoga vattenhastigheter f6r individer och storlekar av en art erhallas. I tillige
skulle simbeteendet av passerande arter kunna beskrivas, nagot som kunde vara
sarskilt virdefullt f6r understuderade arter. Fiskriknarbeteendet har ocksa férdelen
av att fisken sjilv viljer att simma (tillskillnad frin fisk som simmar i dedikerade
simkammarexperiment), nagot som har visats viktigt for en rimlig uppskattning av
simférmaga (Castro-Santos 7z.f1., 2013). Genom att driva fiskriknaren under lingre
tidsperioder finns maojlighet att detektera eller indikera hittills daligt eller icke-
beskrivna vandringsmoénster hos fisk, nagot som historiskt krivt telemetri eller
mikrokemiska undersokningar (Chapman /.., 2012) eller stannat pa ett spekulativt
stadium (Naslund 7.7, 2018). Att systematiskt studera fiskriknarfilmer ar en hittills
outnyttjad killa till information om fiskars simférmaga.

Langsiktig 6vervakning

Som diskuterats ovan ger fiskraknardata virdefull information om bade fiskfaunans
kapacitet att passera genom fiskvigar och fiskarnas generella férekomst och rérelser 1
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vattendraget. Vad som ocksa bor framhallas ér det stora virdet av langsiktig
effektuppfoljning och 6vervakning. Effekter av dtgirder kan ta allt fran veckor till
flera decennier att bli synliga (Daufresne e# /., 2015; Marttila ¢f al., 20106), och
korttidsdata kan vara vilseledande eftersom det kan finnas bade initiala
storningseffekter efter utfort arbete och temporira positiva effekter som sedan
overgar i mindre positiva effekter (Weber e a/., 2018). Langsiktig uppfoljning
mojligedr dven 6vervakning under olika naturliga (och regleringsinducerade)
forhallanden. Detta ar viktigt eftersom en atgards funktionalitet kan variera med
milj6forhallanden som fléde och vattenstand, och enstaka arsstudier riskerar att dolja
en atgirds verkliga effektivitet (Vehanen ez a/, 2010; Hagelin ¢ a/., 2019). Till
exempel, genom att studera fiskvigen over tid, under olika forhallanden, ges underlag
till en djupare forstaelse for fiskens rorelser och fiskvagens funktion. Detta i sin tur
ger forutsittningar fOr att anpassa atgirderna i enlighet med adaptiva
torvaltningsprinciper. Langa tidsserier av fiskriknardata kan ocksa indikera hur
fiskfaunan svarar pa restaurering i andra delar av vattendraget (till exempel med
avseende pa lek-och uppviaxtplatser f6r havsoring).
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Del 2: Nattrabyan — fallstudie

Nittrabyan ar 60 kilometer lang och rinner genom sédra Smaland och Blekinge och
mynnar i Ostersjon. Marielundsdammen, beligen ungefir fyra kilometer fran
mynningen, revs ut 2016°. Ett annat vandringshinder nedstréms (Stora Vorta)
avlagsnades 2021.

Fiskrorelser vid Marielund har 6vervakats med fiskraknare under héstarna 2021,
2022, 2023 (Figur 9). Eftersom vattendraget nu ér longitudinellt fritt strommande vid
Marielund, och fisken dirfér naturligt kan passera upp och nedstroms 6ver hela
vattendragets bredd, monterades ledgaller for att leda fisken in 1 fiskridknaren.
Hogfloden och drivande material (exempelvis: 16v och grenar) stillde dock till stora
problem for ledgallret och riknaren kan bara anses effektivt ha registrerat fiskrorelser
under delar av driftperioden (Andreas Holmberg, pers. kons.).

Figur 9. Fiskrédknaren vid Marielund, Néttrabydn. Foton visar ledarmarna som leder fisken till fiskréknaren vid
installation (vinster) och efter att ha stétt pd problem med nedstréms drivande material (mitten) 2021, samt
det sjélvrénsande gallret som skulle hindra fiskpassage vid sidan av rdknaren 2022 (héger).

Har L

Vid Marielund rapporterar driftloggen at fiskraknarna var i drift fran 19 augusti och
12 september till arets slut 2021 och 2022, och hela aret 2023. Registreringarna pa
riknaren 6verlappar bra f6r 2022 och ganska bra for 2021 (registreringar saknas fran
mitten av november). For 2023 saknas registreringar for stora delar av dret. Enligt
registrerade data verkar riknaren varit i drift under hostmanaderna alla tre aren (Figur

10).

Under de tre aren har 11 fiskarter registrerats pa riknaren. Precis som i Braknean sa
dominerar 6ring (761 registreringar) i registreraringarna, medan abborre (7 = 85) och
mort (n = 64) ocksa registrerats betydande antal ganger i fiskvigen. Oring, abborre,
gadda, lake, mort, och sutare registrerat upp- och nedstromspassager. Bjorkna, id,
och él har bara registrerat nedstromspassager medan en regnbige passerade
fiskriknaren i uppstréomsriktning (Figur 11). Det ar viktigt att komma ihag att fisk
med latthet kan r6ra sig upp och ner 1 6ver raknaren, och att antalet registreringar
darfor inte ar ett matt pa antalet fiskar utan bara indikerar att arten finns i vattnet och
att raknaren och vattendragssektionen ir passerbar. Lingdfordelningen pa fisken
visar att bade relativt liten fisk, och storvuxen 6ring passerade raknaren (Figur 11).

3 Atgérder i vatten; https://atgarderivatten.lansstyrelsen.se/ Atgarder/Oversikt/Faktiskatgard /5636
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Figur 10. Registreringar pa fiskrdknarna vid Marielund. Registreringar visar

att réknaren var i drift. Avsaknad av registreringar dr dock inget sékert bevis
pa att rdknaren inte var i drift.
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Figur 11. Totalt antal registreringar av fisk som passerat fiskrdknaren i uppstréms
(bld) och nedstréms (réd) riktning vid Marielund i Nattrabyan.
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Figur 12. Storleksférdelning per art av fisk som registrerats som uppstrémspassager vid
Marielund i Néttrabydn. Boxarna utgér interkvartilintervallet (IQR), linjerna Q1 - 1.5*IQR
och Q3 + 1.5*IQR, och punkterna extremvdrden.

Eftersom riknaren varit i drift endast under hosten ir det inte meningsfullt att
analysera fiskrorelser Gver aret. Eftersom passage vid sidan av riknaren troligtvis
varit betydande under aret, och rérelser upp och ner 6ver raknaren verkar
torekommit frekvent ar osikerheten kring ackumulerad vandring och timing 1
torhallande till miljofaktorer (flode) for stor f6r att en sadan analys ska vara
meningsfull.

Registreringar i relation till tid pa dygnet féljde till stor del samma monster i
Nittrabyan som i Braknean. En skillnad dr att Nattrabydns oring fraimst registrerades
under dagtid (86 % dagtid i Nittrabyan; 35 % dagtid i Briknedn), detta kan dock vara
en effekt som ir beroende av aktiv undersékningsperiod (vilken dr mycket mer
begrinsad 1 Nattrabyan). Raknaren 1 Nittrabyan var ocksa placerad i en del av
vattendraget med aktiv 6ringlek vilket kan ha bidraget till den 6kade aktiviteten under
dagen (Anderas Holmberg, pers. kom.). Sutare registrerades ocksa tillrickligt ofta for
att se en hogre aktivitet pa natten (Tabell 3). En intressant skillnad mellan upp- och
nedstromsregistreringar var att mort registrerade nedstrémspassager uteslutande pa
natten medan giddan rérde sig uppstréms frimst under dagen.
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Tabell 3. Registreringar vid Marielund i Nattrabyan fordelade pa art och dag eller natt. Ménster
understryker ifall en tydlig trend &r synlig. Data fran Nattrabyan jamférs med observerat
aktivitetsmonster i Braknean (Tabell 1) i kolumnen langst till hoger.

Art Dag Natt Proportion natt | Monster Monster i
Brdknean
Abborre 82 3 0,04 Dagaktiv Dagaktiv

Oring 657 104 0,14 Dagaktiv

Krafta 2 15 0,88 Nattaktiv Nattaktiv
Lake 0 22 1,00 Nattaktiv Nattaktiv
Sutare 0 10 1,00 Nattaktiv Databrist
Al 0 12 1,00 Nattaktiv Nattaktiv
Gadda 9 10 0,53 Dagaktiv
Mort 18 46 0,72

Loja 0 6 1,00 Databrist Nattaktiv
Bjorkna 0 3 1,00 Databrist Nattaktiv
Id 0 1 1,00 Databrist Databrist
Regnbage 1 0 0,00 Databrist Saknas

I elfiskeregistret (SERS) finns sex elfiskelokaler inom tre kilometer av fiskvigen med
mellan 2—15 fisken fran 2005 och framit. En jimférelse mellan fiskriknardata och
elfiskedata (inom tre kilometer fran fiskraknaren, efter ar 2005) visar pa ett relativt
stort Gverlapp. Fiskriknaren registrerade 11 arter medan 10 arter fangats vid elfisken
1 omradet. Bjorkna, id, och regnbage hade bara registreringar 1 fiskraknaren, men
ocksa dir endast med enstaka passager. Biacknejondga och gers saknade diremot
registreringar i fiskrdknaren medan de fangats i elfisket. Virt att notera dr att
regnbage detekteras i fiskraknardata, det vill siga en art som kan ha ekologiska
konsekvenser da den ar frimmande for systemet (sannolikt en rymling fran odling;
artens ursprung ir vistra Nordamerika).
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Tabell 4. Fiskarter registrerade i fiskrdknaren vid Marielund, eller fangade vid elfiske inom tre
kilometer av fiskvagarna. Arter har detekterats bade i fiskrdknare och elfiske, bara i fiskraknare,
eller bara vid elfiske.

Art Rdknare: Marielund Elfiske

Abborre
Gadda
Lake
L6ja
Mért
Sutare

Al
Oring

X X X X X X X X X

Signalkrafta
Bjorkna

Id

X X X X X X X X X X X X

Regnbage
Badcknejondga X

Gers X
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Elfiskedata inom tre kilometer av den utrivna dammen visar inte pa tydligt positiva
effekter av dammutrivningen vad giller titheterna av 0+ 6ring (Figur 13). Denna
slutsats beror huvudsakligen pa att det férekommer enstaka observationer av hoga
tatheter aven innan utrivning. Det kan dock papekas att tre av de fyra hogsta
tatheterna (och fem av de sju hogsta titheterna) uppstroms Marielund noteras efter
dammutrivning (Figur 13). Detta dr nagot som kan motivera en fortsatt uppfoljning
for att se huruvida hoga titheter av 0+ 6ring (Choga” titheter bedéms vara 75
individer per 100 m* (kvadratmeter) eller hogre, baserat pa visuell bedémning av
Figur 13) fortsatt kan observeras med en hogre frekvens dn under perioden fore
utrivningen, nagot som skulle pavisa att dammutrivningen bidragit positivt till
oringreproduktionen. Man kan ockséd notera att sjilva elfiskelokalen vid Marielund
verkar ha en relativt god férekomst av 0+ 6ring; de flesta elfiskena pavisar titheter
som Overstiger genomsnittet pa uppstroms ligegande elfiskelokal under tiden fore
dammutrivningen.
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Figur 13. Tdtheter av O+ 6ring (y-axel) fran lokaler inom tre kilometer av Marielund frén
elfiskeregistret (SERS). X-axeln representerar longitudinellt avstdnd frédn Marielund i meter.
Negativa vérden dr i nedstréms Marielund och positiva vdrden dr uppstréoms Marielund. Olika
punktfdrger representerar olika d@r. Tjock streckad linje motsvarar dammens position i
vattendraget. Punkternas position pa x-axeln har justerats med en slumpad variation pd 40 meter
for att tillata visualisering av 6verlappande punkter.
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Slutsatsen fran fallstudien i Marielund, Nittrabyan, ér att installering av fiskriknare i
fritt strmmande vattendrag kan vara associerat med stora funktionsproblem, vilket
ar en virdefull insikt vdrd att dokumenteras. Potentiellt dr detta ett lokalrelaterat
problem, men samtidigt nagot som bor utvirderas innan liknande f6rs6k utfors pa
andra platser. Trots att fiskriknaren inte har fungerat tillfredsstallande s kan man
notera att viss virdefull dokumentation av Nittrabyans fiskfauna och dess rorelser
har insamlats. Sa linge dessa data kan kopplas till driftinformation sa finns det ett
virde 1 data.
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