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Forord

Skogsstyrelsen har tagit fram en kunskapssammanstillning for flertalet delomraden
inom vart demonstrationsomrade Skidan, Bricke kommun, Jamtlands lin. Rapporten
syftar till att ge en ldgesbild 6ver hur ett antal tidigare genomfdrda atgirder i
anslutning till Skidan, och det Natura 2000-omrade den tillh6r, har utvecklat sig.

Arbetet med att utveckla Skidan till ett utbildningsomrade f6r skogsbruk vid vatten
har pagatt sedan 2017, frimst inom EU-projekten Triple Lakes och Grip on Life.
Linsstyrelsen, Skogsstyrelsen och SCA Skog har tillsammans planerat och utfort en
rad skogliga atgirder lings an.

Mialet ér att denna rapport ska kunna utgéra ett underlag f6r kommande atgirder och
diskussioner om demonstrationsomradets framtid.

Ett varmt tack riktas till alla medarbetare och andra involverade som varit delaktiga 1
arbetet med att utveckla Skidan till det vilbesokta och vilanvinda
demonstrationsomrade som det idag ir.

Gallo, december 2025

Linda Nilsson
Skogskonsulent, Skogsstyrelsen



Sammanfattning

Att utveckla Skidan till ett utbildningsomrade for skogsbruk vid vatten har pagatt
sedan 2017. Demonstrationsomradet har fraimst anlagts inom de tva EU-projekten
Triple Lakes och Grip on Life. Bada projekten har fokuserat pa vattenmiljer i
skogslandskap, huvudsakligen Natura 2000-omraden. Linsstyrelsen, Skogsstyrelsen
och SCA har tillsammans planerat och utfort en rad skogliga atgarder lings an. Till
grund for alla skotselatgirder som genomforts har skogssektorns gemensamma
malbilder f6r god miljohinsyn anvints och det finns dven flera exempel pa olika
metoder av hyggesfritt skogsbruk. Demonstrationsomradet ar littillgdngligt och
representativt for skogslandskapet i sodra och mellersta Norrland med liten andel
dldre skog och stor andel yngre. Hir finns flera forslag pa olika skotselmal som kan
rymmas inom en och samma fastighet, som att skapa ett mer variationsrikt
skogsbruk, bevara och utveckla den biologiska mangfalden samt olika
klimatanpassningar. Skidan anvinds regelbundet vid utbildnings- och
informationstriffar da det finns mycket att visa och diskutera pa ett geografiskt
begrinsat omrade.

Genomforda uppfoljningar av olika skogliga atgirder, inom Grip on Life, ger
Skogsstyrelsen underlag till utférande av ytterligare skotselatgarder inom de
uppféljda omraden och ir férhoppningsvis en av de pusselbitar som behévs f6r en
fortsatt utveckling, 6verlevnad samt anvindning av omradet efter att projektet
avslutas.

Inom ramen for denna kunskapssammanstillning har fem tidigare utférda
skotselatgirder foljts upp 1 omradet: féryngringsavverkning dir markberedning och
plantering genomforts, upphuggning av I6vluckor i olika storlekar, omforing av en
granplantering till blidningsskog, en plockhuggning i dldre flerskiktad skog, samt en
utglesning av tallskdrm pa torvmark.

Omradet dir markberedning och plantering foljts upp avverkades 2018 pa snotickt
mark. Det avverkade omradet delades in 1 13 olika delytor som skulle behandlades
med olika inriktning. Markberedning genomférdes sommaren 2020 och plantering
forsommaren 2021. Efter markberedningen har det, vid flera tillfallen och under
linga perioder av aret, noterats staende vatten i groparna fran hogligening. Det kan
leda till en 6kad kvicksilvermetylering som i sin tur kan vara negativt med tanke pa
nirheten till vattendraget. Uppfoljning visar pa staende vatten i gropar inom alla de
ytor dir markberedningsformen hogliggning anvints. Mest stiende vatten finns i
delar av ytorna med lite hogre markfuktighet. Pa 6vriga ytor, dir annan form av
markberedning dn hogligening anvints, finns inget staiende vatten till £6ljd av
markberedningen. Foryngringen ar godkind inom alla delytor dir det genomforts
nagon form av markberedning och plantering, vilket indikerar att hégldgening och
toljdeffekten med vattenfyllda gropar hade kunnat undvikas. Den skonsammaste
metoden av markberedning kanske hade varit det bésta alternativet inom hela
omradet, dven om vi med sakerhet inte kan siga att vi fatt en 6kad transport av
metylkvicksilver till vattendraget.

I direkt anslutning till Skidan har tre luckor med varierande storlek tagits upp. Syftet
ar att studera utvecklingen av befintligt 16v. Sker ndgon nyetablering av 16v, utvecklas
luckorna olika beroende pa storleken samt kan ”16vdoserare” skapas till vattendrag



genom att hugea upp luckor och darefter tillimpa en skotselinriktning som gynnar
16v? Vid skotselatgarden har befintligt 16v sparats och efterat har kvarvarande
stammar med en brésthéjdsdiameter = 3 centimeter klavats. Utvecklingen skiljer sig
mellan de tre luckorna. I den storsta luckan har nytt 16v etablerat sig och tidigare
etablerade 16vtrad har blivit grovre, mer stabila och kronorna har utvecklats vil. I den
mellanstora luckan finns inte samma tydliga positiva utveckling som i den stérsta
luckan, dven om enstaka nytt 16v har etablerats. Den minsta luckan atgirdades senare
och har kortare tid mellan uppfoljningarna. Férandringen i stamantal och tridslags
sammansittningen ar pa denna korta tid marginell. Det ar for tidigt att dra nagra
tydliga slutsatser fran atgirden med l6vlyckor dven om en viss nyetableringen av 16v
sker, men en malinriktad skotsel av luckor kan ge befintligt 16v méjlighet att
utvecklas vil. Flertalet fragor aterstar att besvara innan det gar att bedéma huruvida
skapandet av 16vluckor kan bidra till en god bevarande status for vattendrag.

For omforingsbestandet var syftet att skapa ett flerskiktat grandominerat
demonstrationsobjekt som i framtiden kan limpa sig vil for bladningsbruk, dir stor
hinsyn tas till det Natura 2000-vatten som ligger 1 anslutning. Bestandet delades in 1
16 delytor och vid forsta dtgird var malet ett grundyteuttag pa cirka 30 %. Vid
tidpunkten konstaterades att skotselatgirderna borde ha utforts tidigare och ett
beslut fattades om att nista skotselatgird skulle beh6va genomforas inom cirka fem
till dtta ar, vilket innebir under perioden 2025-2028. En uppfoljning genomfordes
vintern 2023/2024 for att fa ett beslutsunderlag f6r kommande dtgird. Resultatet och
okular uppskattning visar tydligt vissa delytor har héga stamantal, héga grundytor
och manga sma trid av lag vitalitet. Stor andel av granarna har allt f6r upphissad
gronkrona och manga bjorkar har underutvecklade kronor. Manga sma delytor gor
det samtidigt svarare att Overblicka och att 6versatta till ”vardagsskogsbruk™ vilket
riskerar att bli en pedagogisk begrinsning. Varfér omradet, infér kommande atgird,
delades in sju delytor i stillet for tidigare 16. De sju olika delytorna ska atgérdas pa
olika sitt och med ett varierande grundyteuttag. Kunskap om omféring fran ett mer
eller mindre enskiktat, likaldrigt och yngre bestiand till en fullskiktad bladningsskog édr
idag begrinsad. Mer forskningsresultat och praktisk erfarenhet inom omradet
behovs.

Plockhuggning genomfordes for att visa pa alternativa skotselatgiarder till
trakthyggesbruk och 1 anslutning till vattendrag finns flera férdelar med ett
hyggesfritt alternativ. Omradet dr 0,42 hektar och utgérs av en barrblandskog med
visst inslag av 16v. Innan huggning 2019 totalstimplades omradet och virkesforradet
var 450 m?sk/ha (skogskubikmeter per hektar). Bestindet var i princip fullskiktad,
men tit och uppenbart 6versluten. 11 % av volymen togs ut, motsvarande 51
m’sk/ha (skogskubikmeter per hektar), och virkesforrad efter dtgirden var 396
m?sk/ha. Tridslags- och diameterfordelningen var i princip oférindrad. Fem ar efter
forsta huggningen har omradet matts in pa nytt for att se hur det har utvecklats. Nytt
vitkesforrid var 430 m?sk/ha. En tillvixt pd 33 m3sk/ha efter fem tillvixtsdsonger
motsvarar en l6pande tillvixt pd 6,6 m®sk/ha och ar. Tillvixten visar pd en betydligt
hogre bonitet d4n vad standortsfaktorer indikerar. Vilket kan bero pa att gingse
boniteringssystem med ovre hojds-trad inte ar framtaget fo6r att tillimpas i olikaldrig,
fullskiktad granskog. Aven omridets placering med stor andel bestindskant mot 4
och vig kan bidra till extra gynnsamma vixtbetingelser. Resultaten fran inmitningen
visar att ndsta huggning bor goras sa snart som mojligt. Uttaget bor vara forsiktigt
aven denna ging med max 20 % uttag av volymen. Direfter upprepas atgirden inom



kommande tiodrsperiod, lite beroende pa utvecklingen. For narvarande har omradet
en invixning som mojliggor ett hallbart hyggesfritt brukande for lang tid framéver.

Vintern 2018 atgirdades ett omrade som ligger i direkt anslutning till Bodsjon. Ett
tvaskiktat bestind, med ett Sverbestind av tall och underbestind dominerat av
glasbjork samt gran. Standorten ér en torvmark dar fuktighetsklass varierar mellan
blot och fuktig. Ett traditionellt skotselalternativ skulle sannolikt kunna 6ka risken
tor forsumpning av omradet, leda till o6nskad transport av tungmetaller till sjén och
Oka risken for frostskador pa foryngring. For att undvika risker som skulle kunna
folja pa ett traditionellt skotselalternativ valdes ett hyggesfritt alternativ 1 form av
éverhillen skirm. Atgirden planerades i samverkan med SCA och 43 % av volymen
plockades ut. Uppféljning av atgird genomfordes under 2024 1 form av att
skarmtriaden stimplades. Under sju vixtsisongerna har volymen 6kat, fran 92
m?sk/ha till 108 m?sk/ha. Den grundytevigda medelh6jden har 6kat och avgangen i
skarmen har varit begrinsad. En okulér besiktning under filtsisongen 2025 visar att
utvecklingen av underbestandet dr god. I nuldget dr beslutet att avvakta nagra ar med
ytterligare utglesning av tallskirmen. Fortsatt uppfoljning behovs for att kunna ta ett
beslut om limplig tidpunkt f6r nista atgard.



Summary

The development of Skidin into an educational area for forestry close to water has
been ongoing since 2017. The demonstration area has mainly been established within
the two EU projects Triple Lakes and Grip on Life. Both projects have focused on
aquatic environments in forest landscapes, mainly Natura 2000 areas. The County
Administrative Board, the Swedish Forest Agency, and SCA have jointly planned and
carried out a series of forestry measures along the river. All management measures
implemented have been based on the forestry sector's common goals for good
environmental consideration, and there are also several examples of different
methods of continuous cover forestry (CCF). The demonstration area is easily
accessible and representative of the forest landscape in southern and central
Norrland, with a small proportion of older forest and a large proportion of younger
forest. In the area there are several examples of multiple management objectives that
can be accommodated within a single property, such as creating a more diversified
forestry, preserving and developing biodiversity, and various climate adaptations.
Skidan is regularly used for teaching and information meetings, as there is much to
show and discuss in a geographically limited area.

Field measurements have been carried out on several previously implemented
forestry actions. The measurements completed within Grip on Life will provide the
Swedish Forest Agency with a basis for carrying out further management actions in
the monitored areas. The results will hopefully be one pieces of the puzzle needed
for the continued development, survival, and use of the area after the project ends.

This knowledge compilation will present the results of the follow-up of five
previously implemented management measures. A clear cutting where soil
preparation and plant regeneration have been carried out, gap cuttings of various
sizes to benefit deciduous trees, conversion of a spruce plantation to a future multi-
layered stand, a selective cutting in older multi-layered forest, and the creation of a
shelterwood pine stand on peatland.

The area where soil preparation and plant regeneration were monitored was
harvested in 2018 on snow-covered ground. The harvested area was divided into 13
different sub-areas that were to be treated with different approaches. Soil preparation
was carried out in the summer of 2020 and planting in early summer 2021. After soil
preparation, standing water has been noted, on several occasions and for long
periods of the year, in the pits from mounding. This can lead to increased mercury
methylation, which in turn can be negative given the proximity to the watercourse.
Follow-up shows standing water in pits in all areas where mounding has been used as
a form of soil preparation. Most standing water is found in parts of the areas with
slightly higher soil moisture. In other areas, where forms of soil preparation other
than mounding have been used, there is no standing water because of soil
preparation. Plant regeneration is sufficient in accordance with legal requirements in
all sub-areas where some form of soil preparation and planting has been carried out,
indicating that mounding and the consequent effect of water-filled pits could have
been avoided. To use the most gentle method of soil preparation might have been
the best option throughout the area, although we cannot say with certainty that we
have an increase in the transport of methylmercury to the watercourse.



Three gaps of varying sizes have been cut directly adjacent to Skidan. The purpose is
to study the development of existing deciduous trees. We want to investigate whether
new deciduous trees establish themselves within the gaps and if the gaps will develop
differently depending on their size. Can the creation of gaps and then applying a
management approach that favors deciduous trees, help increase the amount of leaf
litter entering the watercourse. During the management actions all existing deciduous
trees were spared and afterwards all the remaining stems with a breast height
diameter = 3 centimeters were measured. The development differs between the three
gaps. In the largest gap, new deciduous trees have established themselves and
previously established deciduous trees have become thicker, more stable and the
canopies have developed well. In the medium-sized gap, there is not the same clear
positive development as in the largest gap, although a few new deciduous trees have
established themselves. The smallest gap was treated later and has a shorter time
between follow-ups. The change in stem number and tree species composition is
marginal in this short period of time. It is too eatly to draw any clear conclusions
from the results, but we can see that some new deciduous trees have been
established. The creation of gaps seems to be able to give existing deciduous trees
the opportunity to develop well. Several questions remain to be answered before it is
possible to assess whether the creation of gaps to benefit deciduous trees can
contribute to a good conservation status for watercourses.

The aim for the conversion stand is to create a multi-layered, spruce-dominated
demonstration area that would be well suited for selective cutting in the future, while
also considering the adjacent Natura 2000 water. The stand was divided into 16 sub-
areas, and the initial goal was to remove approximately 30 % of the basal area. At the
time, it was noted that the management measures should have been carried out
earlier, and a decision was made that the next management measure would need to
be carried out within approximately five to eight years, i.e., during the period 2025—
2028. A follow-up was carried out in the winter of 2023/2024 to provide a basis for
decisions on future management actions. The results combined with visual
assessment clearly show that certain sub-areas have high stem counts, high basal
areas, and many small trees with low vitality. A large proportion of the spruce trees
have small and highly placed canopies, and many birch trees have underdeveloped
canopies. At the same time, many small sub-areas make it more difficult to get an
overview and translate this into “everyday forestry,” and that can become an
educational limitation. This is why the area, in preparation for future maintenance
measures, was divided into seven sub-areas instead of the previous 16. The seven
different sub-areas will be handled with different management methods and the basal
areas will be reduced to different levels. Knowledge about conversion from a single-
layered, even-aged, and younger stand to a multi-layered stand is currently limited.
More research results and practical experience in this area are needed.

Selective cutting was carried out to demonstrate alternative management measures to
clear-cutting. There are several advantages to a clear-cutting-free alternative in
connection with watercourses. The area covers 0.42 hectares and consists of a mixed
coniferous forest with some deciduous trees. Before harvesting in 2019 the diameter
of all trees was measured, as well as the height of several sample trees. The forest was
basically multi-layered, but dense and obviously overgrown with a stand volume of
450 m?sk/ha (cubic meter per hectare). 11 % of the stand volume was removed
during the cutting, corresponding to 51 m’sk/ha. The stand volume after the cutting
was 396 m’sk/ha, while the tree species and diameter distribution remained
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essentially unchanged. Five years after the first cutting, the area was re-measured to
see how it had developed. The new stand volume was 430 m®sk/ha. A growth of 33
m?sk/ha after five growing seasons cotrresponds to a current growth of 6.6 m?sk/ha
per year. The growth indicates a significantly higher site index than site factors
indicate. This may be because the current site index system is not designed for use in
uneven-aged, multi-layered spruce forests. The location of the area, with a large
proportion of the stand bordering a river and a road, may also contribute to
particularly favorable growing conditions. The results of the follow-up show that the
next cutting should be carried out as soon as possible. The cutting should be cautious
this time as well, with a maximum of 20 % of the volume harvested. The same
management action will then be repeated within the next ten-year period, depending
on developments. At present, the area has a growth that will enable sustainable, clear-
cut-free management for a long time to come.

In the winter of 2018, an area directly adjacent to Lake Bodsjon was treated with a
clear-cut-free option. This was a two-layered stand, with an overstorey of pine and an
understory dominated by silver birch and spruce. The moisture class in the area
varies between wet and moist. A traditional management option would probably
increase groundwater level in the area, lead to unwanted transport of heavy metals to
the lake and increase the risk of frost damage on plant regeneration. To avoid the
risks that could follow a traditional management option, a clear-cut-free option in the
form of a shelterwood was chosen. The maintenance action was planned in
collaboration with SCA, and 43 % of the volume was harvested. A follow-up of the
maintenance action was carried out in 2024. The diameter of all shelter trees was
measured, as well as the height of several sample trees. Over seven growing seasons,
the volume has increased from 92 m?sk/ha to 108 m?sk/ha. The basal area weighted
mean height has increased and the mortality in the shelterwood has been limited. A
visual inspection during the 2025 field season shows that the development of the
understory is good. At present, the decision is to wait a few years before continuing
the thinning of the shelterwood stand. Continued monitoring is needed to decide on
the appropriate time for the next maintenance action.
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Inledning

Arbetet med att utveckla Skidan till ett utbildningsomrade f6r skogsbruk vid vatten
har pagatt sedan 2017. Demonstrationsomradet runt Skidan har till stor del anlagts
inom EU-projekten Triple Lakes och Grip on Life vilka fokuserat pa vattenmiljGer 1
skogslandskap, huvudsakligen Natura 2000-omraden. Idag finns en
informationsslinga som f6ljer hela Skidans strickning pa bada sidor om an. I s6der
vid Bodsjostrupen startar den slinga som anlades inom projektet Triple Lakes och vid
ovre delen av Skiddn startar den pabyggnadsslinga som etablerades inom projektet
Grip on Life.

Linsstyrelsen, Skogsstyrelsen och SCA Skog har tillsammans planerat och utfért en
rad skogliga dtgirder lings an. Till grund for alla skétselatgirder som genomforts sa
har skogssektorns gemensamma malbilder f6r god miljohinsyn anvints. Inom
demonstrationsomradet finns ocksa flera exempel pé olika metoder av hyggesfritt
skogsbruk.

Skogsstyrelsen har pa olika sitt engagerat sig i uppbyggnaden av
demonstrationsomradet och hoppas att omradet ska kunna fortsitta bevaras och
utvecklas 1 framtiden, nigot som dven markagaren SCA ser som angeldget. Skidan
och dess naromrade ir littillgiangligt och representativt f6r skogslandskapet i sédra
och mellersta Norrland med liten andel aldre skog och stor andel yngre. I omradet
finns flera forslag pa olika skotselmal som kan rymmas inom en och samma fastighet,
vilket fortydligats 1 en skotselplan som Skogsstyrelsen tagit fram for omradet.
Exempelvis som att skapa ett mer variationsrikt skogsbruk, bevara och utveckla den
biologiska mangfalden samt olika klimatanpassningar. Demonstrationsomrade Skidan
ar idag ett vilanvint bes6ksmal vid utbildnings- och informationstriffar da det finns
mycket att visa och diskutera pa ett geografiskt begrinsat omrade.

De uppftoljningar av olika skogliga atgarder som har genomférts inom Grip on Life
ger oss underlag till utférande av ytterligare skotselatgirder inom uppféljda omraden.
Uppféljningarna dr férhoppningsvis dven en av de pusselbitar som behévs f6r en
fortsatt utveckling av demonstrationsomradet och som kan bidra till dess 6verlevnad
och anviandning efter att projektet avslutas.

Pa kommande sidor presenteras resultat f6r uppfoljningar av ett antal utférda
skotselatgirder, samt tankar och idéer f6r kommande atgarder.
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Uppfoljning av markberedning och
plantering

Bakgrund for omradet

Avverkning

Omradet avverkades vintern 2018, pa snétickt mark med ett snédjup pa cirka 1,5
meter. Huggningen hade noggrant planerats i samverkan mellan Skogsstyrelsen och
SCA f6r att kunna fungera som ett bra utbildningsomrade dir manga olika faktorer
kopplat mot hinsyn till vatten kan diskuteras, men dven frigor som kopplar mot
produktion. I omradet har en 6verfart 6ver Skidan skapats, samt tva passager éver
diken pa hygget. Inom det atgirdade omradet finns en hinsynskrivande biotop, ett
utstromningsomrade som har limnats orért och kantzon mot Skidan. Kantzonen
mot an har delats upp 1 fem delomraden, varav den ena sitter ihop med den
hinsynskrivande biotopen. De fem delomradena har behandlats pa olika sitt,
beroende pd sammansittningen av tridslag, alder och skiktning. Tva av dem har
limnats utan avverkning. I dessa ar kantzonen skiktad, tridslagsblandad och
uppfyller dirmed redan flera viktiga funktioner. I tva kantzonsomraden har
plockhuggning skett. I det ena fallet har cirka 70 % av de grovre barrtriden avverkats
och i det andra cirka 30 %. Syftet i de tva var att visa exempel pa hur man genom
aktiva atgirder kan utveckla skiktning och variation 1 ensartade kantzoner, vilket kan
bidra till att 6ka l6vandelen i landskapet och ge kantzonen fler funktioner 6ver tid.

Vid an finns ocksa en kulturlimning dar alla trid har avverkats for att undvika skador
pa lamningen, ifall nagot triad skulle blasa omkull.

Vid avverkningen tillimpades SCA:s rutin for Skonsam effektiv drivning (SED).
Bland annat sa skapades ett vil risat huvudbasstrak, i ett omrade ddr marken har bra
birighet. Ndarmast kantzonerna mot Skidan har spokstrak nyttjats for att minimera
risken for sparbildning. Det innebir att enbart skérdaren har kort dir och lagt virket
lingre bort fran kantzonen, dir skotaren kunnat kéra pa bérig mark.

Markberedning och plantering

Markberedning inom avverkat omrade genomférdes under sommaren 2020. I
samband med markberedning valde Skogsstyrelsen i samverkan med markigaren
SCA att anligga ett demonstrationsforsok dar produktion ska kunna samverka med
god miljchdnsyn. Fér Skogsstyrelsen var huvudmalet att prova olika metoder for att
kunna ha bra diskussionspunkter f6r kurser och triffar bland annat hur man
undviker schabloner.

Det avverkade omradet har lite olika férutsittningar gillande lutning, markfuktighet
och bonitet. Efter avverkning fanns ocksd sma delar dir naturlig foryngring redan var
etablerad. Utifran dessa forutsittningar, och de grundtankar som fanns om férsoket,
sa delades det avverkade omradet upp 1 13 olika sektioner. Varje sektion har
behandlats med olika inriktning f6r aterbeskogning och markerats upp 1 falt. Vid ett
senare tillfille har de olika sektionerna markerats upp tydligare i filt med grovre
stolpar och tydliga skyltar med nummer, for att de ska vara littare att identifiera dven
under kommande ungskogsfas.
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Bild 1 och 2. Tva stolpar med tydliga nummer och riktningsvisare anvénds fér att markera upp

markberedningsférséket i filt. Foto: Linda Nilsson

De 13 olika behandlingstyperna kan ses i listan nedan och en karta 6ver omradet
aterfinns pa nista sida. Bilder fran markberedningen inom de olika avdelningarna
aterfinns i bilaga 1.

A O A o S A

—_
«

11.
12.
13.

Ingen markberedning och ingen plantering.

Markberedning. Langflick med smal skopa. Naturligféryngring av 16v.
Markberedning. Invers med smal skopa. Plantering med gran och bjork.
Markberedning. Hogliggning med bred skopa. Plantering med gran.
Ingen markberedning och ingen plantering.

Ingen markberedning. Plantering med gran

Markberedning. Invers med smal skopa. Plantering med gran.
Markberedning. Hogliggning med smal skopa. Plantering med gran.

Markberedning. Skonsam markberedning med bred skopa (forsiktig
hégligening med firre markberedningspunkter). Plantering med gran.

Markberedning. Langflick med smal skopa. Naturlig féryngring med
gynnade av 16v.

Markberedning. Hogliggning med bred skopa. Plantering med gran.
Ingen atgird

Markberedning. Hogliggning smal skopa. Plantering med gran.
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Bild 3. Karta éver det avverkade omradet vid Skiddn samt nummer fér de olika
behandlingstyperna for dterbeskogningen.

Markberedningen genomférdes med grivmaskin, en Volvo EC 210 med en vikt pa
cirka 22 ton. Tva olika typer av skopor anvindes, en med bredden 45 centimeter och
en med bredden 120 centimeter.
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Bild 4. Den grévmaskin som anvdndes vid markberedningen inom det avverkade omrddet i
anslutning till Skidén. Foto: Bo Magnusson

Planteringen genomférdes under maj 2021 och tyvarr meddelades inte Skogsstyrelsen
nir atgiarden genomférdes. Malet var att personal fran Skogsstyrelsen skulle vara pa
plats for att se till att planen for planteringen efterfoljdes. Resultatet blev att en del
plantor av gran satts inom omraden dir det ej skulle planteras, vilka senare fick dras
upp. En del plantor planterades heller inte i de optimala planteringspunkterna, en del
satt i groparna fran hogligeningen, vilket gav en del tidig avging av plantor. Tyvirr
genomfoérdes inte den plantering av bjork som var tinkt vid detta tillfille utan de
plantorna kom i marken vid ett senare tillfdlle (juni 2023) och inte i sd stort antal som
var tinkt frin borjan.

Foryngringen inom omradet var tinkt att gbras utefter planen som kan ses i listan
nedan.

1. Ingen plantering. Omradet dr en mindre ”inbuktning” i kantzonen dir
plockhuggning utforts och malet var att fa en etablering av 16v, via
sjalvtoryngring, for att 6ka lovinslaget i kantzonen. Ingen markberedning.

2. Naturlig féryngring av 16v. Omradet ar en cirka tio meter bred remsa lings
med delar av kantzonen. Skonsam markberedning, langflick med smal
skopa, genomfordes i syfte att gynna uppkomst av 16v i omradet som ligger i
nira anslutning till vattendraget.

3. Plantering med gran och bjork. Bjork for att 6ka andelen 16v i anslutning till
vattenfoérande dike och en skonsammare markberedningsmetod, invers med
smal skopa, f6r begrinsad markpaverkan.

4. Plantering med gran i omrade dir den “kraftigaste” markberedningen
genomférdes i form av hégligening med bred skopa.
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5. Ingen plantering da en del naturlig f6ryngring redan fanns pa plats efter
avverkningen och saledes genomférdes ingen markberedning. Ett fuktigt
omrade 1 anslutning till kantzonen dir markvattennivan steg lite efter
avverkningen.

6. Litet omrade med fuktigare mark dar plantering med gran genomforts. Ingen
markberedning.

7. Plantering med gran i lite fuktigare omrade dir markberedning har
genomforts i form av invers med smal skopa.

8. Plantering med gran inom omrade med lite varierande markfuktighet.
Markberedning i form av hogliggning med smal skopa.

9. Plantering med gran inom omrade med lite varierande markfukt och viss
lutning i riktning mot Skidan. En del inslag av édldre bjork limnat vid
avverkning finns. Skonsam markberedning med bred skopa ar genomford
(forsiktig hogligening med farre markberedningspunkter).

10. Naturlig féryngring med gynnade av 16v. Omrade med huvudsakligen frisk
mark och viss marklutning 1 riktning ned mot vattendraget. En del inslag av
aldre bjork limnat vid avverkning finns. Markberedning i form av langflick
med smal skopa.

11. Plantering med gran inom omrade med i huvudsakligen frisk mark och som
har en marklutning i riktning mot vattendraget. En del inslag av dldre bjork
limnat vid avverkning finns. Markberedning genomférd i form av
hégligegning med bred skopa.

12. Limnades som referens utan markberedning eller plantering. Omradet har
huvudsakligen frisk mark och en marklutning i riktning ned mot Skidan. En
gles bjorkskarm limnades vid avverkningen. En del bestandsforyngrad gran
har satt fart efter avverkningen.

13. Plantering med gran i omrade med varierande markfukt och med bitvis
ganska kraftig marklutning ned mot vattendraget. Omradet ligger i
anslutning till den limnade kantzonen och delar av det huvudbasstrak som
skapades vid avverkning ligger inom omradet. Giller den del av
huvudbasstriket som gar ned till den byggda 6verfarten Gver Skidan.
Markberedning genomford i form av hégligening med smal skopa.

Motiv for uppfoljning och metod

Efter att markberedningen genomfdrts har det vid flertalet besék noterats att stiende
vatten bildas i de gropar som uppkommit vid hégliggning. Staende vatten 1 gropar
har noterats under langa perioder av éret, vilket kan leda till en 6kad kvicksilver-
metylering som 1 sin tur kan vara negativt med tanke pa nirheten till vattendraget.
Till £6ljd av detta valde vi att géra en uppféljning av markberedningen kopplat mot
plantering och foryngringsresultat for att se om ndgon skillnad finns i
plantéverlevnad. Detta kan ge virdefull information om ndgon av de skonsammare
metoderna av markberedning, dir vi ej fatt stillastiende vatten som kan ge
kvicksilvermetylering, hade kunnat vara ett limpligare alternativ med tanke pa
omradets narhet till Skidan.

Uppftoljning av stiende vatten i markberedningsgroparna ar genomfért via okular
besiktning under flera ar efter utférd markberedning. De olika delytorna skiljer sig i
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storlek, antal markberedningspunkter, markfukt och lutning vilket férsvarar
mitningar for jimforande studier. I stillet har en subjektiv uppskattning av skillnader
mellan delytorna dokumenterats.

Plantuppfoljning har genomforts utifran Skogsstyrelsens rutin for taxering av
atervixt (se bilaga 2). Omradet har stindortsindex H100 > 18, vilket innebir att
minst 1500 plantor per hektar maste finnas for godkint resultat enligt
Skogsvardslagen.

Resultat aterbeskogning

Markberedning

Uppféljning av markberedningen visar pa stdende vatten i gropar inom alla de delytor
dir markberedningsformen hogligening anvints. Vattenfyllda gropar finns oavsett
om smal eller bred skopa har nyttjats. Mest stiende vatten finns dock dir vi har lite
hogre markfuktighet.

I delyta 4 anvindes bred skopa, vilket gett stora och djupa gropar. Vattenfyllda
gropar forekommer inte 6ver hela omradet utan frimst mellan de tva diken som
finns, samt s6der om den hansynskrivande biotopen (se karta pa sida 15). Omradet
har huvudsakligen plan mark och det ar tydligt att det tidigare varit fuktigare vilket
syns pa den torvrika jordmanen. Detta forklarar placeringen av de diken som tidigare
anlagts. Inom delytan har vi staende vatten i gropar under langa perioder av dret och
inte bara dd héga fléden férekommer.
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{
|

p ! § B [ i Pa R 4 v |

i

Bild 5. En av de vattenfyllda groparna fran hégldggningen inom delyta 4. Foto: Linda Nilsson
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Delyta 8 har huvudsakligen fuktig mark och hir anvindes smal skopa. Groparna ér
darfor inte lika stora och djupa som 1 de delytor dir bred skopa anvints. Dock har
finns en hogre andel vattenfyllda gropar totalt sett inom denna yta. Nistan alla
gropar ir vattenfyllda under lang tid av éret.

Bild 6. En av de vattenfyllda groparna fran hégldggningen inom delyta 8.
Foto: Linda Nilsson
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Delyta 11 har till stor del frisk mark utom lingst i 6ster, nedkanten av delomradets
sluttning, dir fuktigare inslag finns (se karta pa sida 15). I denna del finns enstaka
grop som fylls med vatten, dock under kortare perioder av aret dn i de 6vriga delytor
som héglagts. Huvudsakligen har vi enstaka vattenfylld grop har under varflode eller
lingre perioder med regn, annars dr groparna till stor del torrlagda.

Bild 7. En av de gropar fran hégldggningen, inom delyta 11, som brukar vara vattenfylld under
perioder av dret med hégre vattenfléde. Foto: Linda Nilsson

20



Delyta 13 ligger i anslutning till kantzonen mot Skidan och har varierande markfukt.
Fuktigast ar det i de delar som lutar mest ned mot vattendraget och det ér dven i
dessa delar som vi har en del vattenfyllda gropar. Finns dock inte lika hog andel
vattenfyllda gropar som 1 yta 4 eller 8. Inom ytan nyttjades smal skopa for
markberedningen, vilket gor att groparna ir lite grundare och smalare 4n dir bred
skopa nyttjats.

Bild 8. En av de vattenfyllda groparna fran hégldggningen inom
delyta 13. Foto: Linda Nilsson

I 6vriga objekt dir annan markbehandling dn hogligening genomférts har
naturligtvis inga gropar uppstatt och siledes har vi inget problem med staende vatten
till f6ljd av markberedningen.

Plantering

Resultatet visar att vi har godkind féryngring inom alla delytor dir det genomférts
ndgon form av markberedning och plantering, (delyta 3, 4,7, 8,9, 11 och 13, dir
delyta 3 ir knappt godkind).

I delyta 6 har gran planterats utan foregiende markberedning. Avgingen bland

granarna ar stor men foryngringen ar trots detta godkénd tack vare att glasbjork far
riknas som huvudplanta pa fuktig mark. Bedémningen ér att h6g markfuktighet, en
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stor konkurrens frain omgivande vegetation och insektsskador har bidragit till den
laga 6verlevnaden bland planterade granar.

I delyta 2 och 10, med markberedning i form av langflick for naturlig foryngring, sa
ir delar av ytorna godkidnda medan andra inte 4r det. I bada delytorna har dock en
hel del naturlig féryngring av 16v kommit, vilket var malet hir. Delyta 2 ligger i
anslutning till kantzonen mot Skidan och ett simre resultat hir kan sannolikt bero pa
stor konkurrens fran ildre trid och lite simre ljusférhallanden. Det daliga resultatet i
delyta 10 4r svarare att dra slutsatser fran. Har har kommit daligt med sjilvféryngring
i markberedningsflickarna men mer har kommit runt dessa. Nagon underkind yta
har konkurrens fran kvarlimnade trid samt undervixt och nagon har lite mer
konkurrens fran ovrig vegetation. De godkinda ytorna skiljer sig dock inte
jattemycket fran de underkinda, sa det dr svart att dra nagon slutsats for denna yta
utom att markberedningen inte haft speciellt stor effekt pa féryngringen.

i . 3, Ay ")‘f'.

ti

Bild 9.Ett typiskt resultat fran delyta 10 dér ingen féryngring kommi
markberedningsfldcken utan den har etablerat sig pd kanterna runt

fldcken. Foto: Linda Nilsson

De delytor dir ingen markberedning eller plantering genomférts, (delyta 1, 5 och 12),
avviker en del fran 6vriga. Delyta 5 har godkidnda provytor, men hir fanns dven en
hel del bestandsféryngring redan vid avverkningen. Inom denna delyta far dven
glasbjork riknas som huvudplantor, pa fuktiga delar, vilket bidrar till ett godkant
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resultat. Delyta 1 och 12 har ej godkind féryngring. Att delyta 1 inte har det beror
sannolikt pa att det ar ett litet delomrade lings kantzonen, med stor konkurrens fran
aldre trad. Det har dock kommit en del 16vf6ryngring inom ytan, vilket var malet.
Lovtoryngring av bjork, asp och silg finns.

Bild 10. En del av den l6vféryngring som kommit inom delyta 1. Foto:
Linda Nilsson

Delyta 12 har bade godkinda ytor och ej godkinda ytor. Féryngring av gran och asp
finns, men dven en hel del glasbjork samt nagon silg. Glasbjérk och silg ér inte
godkinda huvudplantor inom denna yta, vilket gor att det blir underkinda ytor.
Delytan ligger i anslutning till norra hyggeskanten och en del dldre bjork finns limnat
och viss konkurrens frin markvegetation. Dock inget som tydligt forklarar att just
denna yta har ett simre resultat 4n andra ytor dir sjdlvforyngring har varit malet.
Jamfors denna yta med delyta 10 didr markberedning genomfoérts sa dr de ganska
likartade i f6ryngringen men det dr tveksamt om en markberedning hade gett ett
bittre resultat.

Slutsatser och diskussion aterbeskogning

Markberedningen utférdes som planerat av personal fran SCA och med
Skogsstyrelsen pa plats under utférandet. Erfarenheten talar for att f6rsoks- och
demonstrationsanliggningar med upphandlad entreprendr behéver Gvervakas av
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ansvarig personal pa plats for att det ska bli som man har tinkt. Det blev tydligt da
plantering genomfordes utan att Skogsstyrelsens personal meddelades innan och
resultatet inte heller blev som planerat. Pa grund av detta fick en del efterarbete
utféras med omplantering.

Den relativt hoga andelen gropar, frin hégligeningen, som har stiende vatten under
linga perioder av aret ir lite oroande med tanke pa nirheten till Skidan. Kvicksilver-
metylering kan férekomma 1 dessa gropar, eftersom vi far syrefria miljéer under en
lingre tid, vilket medfor en viss risk for en 6kad uttransport av metylkvicksilver till
vattendraget. De vattenfyllda groparna kan bli en form av “metyleringshotspots”. En
okad metylering i delar med en storre lutning mot Skidan skulle kunna resultera en
storre total transport av metylkvicksilver till vattendraget. Elisabet Andersson, ekolog
pa Skogsstyrelsen', menar dock att sa behover det inte vara. En 6kad marklutning
innebidr mer rorligt markvatten, vilket 1 sin tur medfor att det blir mera syretillforsel.
Den 6kade syretillférseln kan da bidra till mindre metylering i marken generellt, vilket
skulle gora att den totala transporten av metylkvicksilver till vattendraget 4nda inte
skulle bli storre totalt sett. I delyta 4, med plan marklutning, dr markvattnet mer
stillastaende och siledes tillf6rs mindre syre. Det kombinerat med 6kad metylering 1
vattenfyllda gropar kan potentiellt leda till en storre tillférsel av metylkvicksilver till
Skidan i den hir delen. Delyta 4 ligger dessutom i anslutning till tva diken som leder
ut i Skidan. Dikena ar vattenforande under héga floden, vilket kan paskynda
uttransporten av metylkvicksilver till vattendraget.

Processen med transport av kvicksilver och metylkvicksilver 1 skogsmark handlar ofta
om linga tidshotisonter'. Forskning® har dock visat att den 6kade avrinningen som
sker efter en avverkning kan paverka mangden kvicksilver och metylkvicksilver som
transporteras till vattendrag. Marklutning, férekomst av diken och vattenfyllda gropar
kombinerat med en 6kad avrinning innebidr potentiellt en hogre risk for uttransport
av kvicksilver och metylkvicksilver till Skidan.

Resultatet i en rapport frain Eklof m.fl.” visar att skogsbrukets paverkan pa den
kumulativa effekten av kvicksilverproduktion i ett avrinningsomrade beror pa nir
och hur atgirderna genomfors. Detta dr kopplat till markstorning och hur stor
paverkan de olika atgirderna har nir det kommer till exempelvis kompaktering,
uppkomst av korspar samt var markpaverkan sker. Markpaverkan (korspar,
kompaktering och markberedning) i nairomradet till ett vattendrag kan 6ka den
hydrologiska konnektiviteten mellan uppkomna ”metyleringshotspots” och det
angrinsande vattendraget. Vattenfyllda gropar fran hogliggningen skulle kunna
klassas som sadana “metyleringshotspots”. I detta fall finns dock inga korspar eller
nagon uppenbar markkompaktering som leder ned mot vattendraget och da boér inte
avrinningsvigarna ha férindrats. Troligen har det inte uppkommit nagon 6kad
hydrologisk konnektivitet mellan potentiella metyleringshotspots” och vattendraget.
Dirmed har det heller inte skett naigon oonskad humustransport till vattendraget,
vilket annars hade kunnat 6ka uttransporten av kvicksilver'. Det finns intakta och
funktionella kantzoner i anslutning till Skidan. Det vetenskapliga underlaget for att
pavisa den kvantitativa effekten av kantzoner lingst vattendrag for kvicksilver ar

' Andersson, E. Ekolog, Skogsstyrelsen. Teamsmote 15 november 2024.

2 Eklof, K., Schelker, J., Sorensen, R., Meili, M., Laudon, H., Von Brémssen, C. & Bishop, K. (2014)
Impact of Forestry on Total and Methyl-Mercury in Surface Waters: Distinguishing Effects of
Logging and Site Preparation. Environ. Sci. Technol. 2014, 48, 4690—4698.
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begransat men mycket talar for att de kan bidra till minskad uttransport av
metylkvicksilver och kvicksilver.

Viss markkompaktering har sannolikt skett under markberedningen, sarskilt i gropar
och troligen bidrar det till att det samlas vatten i dessa. Sjilva avverkningen
genomfordes pa snotickt mark och markkompaktering bor inte ha skett i nagon hégre
grad vid den dtgirden. Slutsatsen dr att de delytor, som markberetts via hogligening,
skulle kunna vara killor till en 6kad uttransport av metylkvicksilver till Skidan, men da
inga vattenprover tagits innan eller efter atgarden dr det svart att siga med sikerhet.

Atervixtuppféliningen visar ett godkint resultat i alla delytor dir ndgon form av
markberedning och plantering har skett. Det indikerar att kraftig hogligening och
toljdeffekten med vattenfyllda gropar hade kunnat undvikas. Bade delyta 7 och 9 har
mycket goda resultat i plantéverlevnad med skonsammare markberedningsmetoder.
Delyta 7 har invers med smal skopa genomforts och i delyta 9 sa har skonsam
markberedning med bred skopa genomforts (forsiktig hogligegning med férre
markberedningspunkter). Delyta 9 har lite mer marklutning, si om den metoden hade
genomforts 1 delyta 4, med plan mark, kanske det dnda resulterat i en del vattenfyllda
gropar. De hade dock inte varit lika méanga eller lika djupa. D4 plantoverlevnad inte
skiljer sig speciellt mycket mellan de olika metoderna och med tanke pa narhet till
vatten sa menar Elisabet Anderssonl att den skonsammaste metoden av
markberedning kanske hade varit det basta alternativet inom hela omradet, men det ar
svart att veta pa forhand. Slutsatsen ar att demonstrationsomradet ar intressant for
utbildning och diskussion kring olika typer av markberedning, plantéverlevnad, hinsyn
till vatten samt 6kad l6vandel. Nista dtgird ar en réjning som utformas utifran de
forslag/mal som angavs for varje delyta i planteringsinstruktionerna (se sida 16-17).
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Uppfoljning av I6vluckor

Bakgrund for de tre olika luckorna

I direkt anslutning till och lings Skidan har tre luckor med varierande storlek tagits
upp. Syftet med luckhuggningarna ar dels att studera utvecklingen av befintligt 16v,
dels att underséka om det sker nigon nyetablering av 16v, samt om luckorna
utvecklas olika beroende pa storleken. Syftet dr ocksa att undersoka om man kan
skapa ”lovdoserare” till vattendrag, genom att hugga upp luckor och direfter tillimpa
en skoétselinriktning som gynnar 16v.

Vid avverkningen har befintligt 16v sparats. Efter avverkningen har kvarvarande
stammar med en brésthéjdsdiameter = 3 centimeter klavats.
Diameterklassférdelningen for triden i luckan och tridslagsblandningen har
beriknats. Hornen pa luckorna har markerats med aluminiumstolpar.

Lucka — modell 40 x 20 meter

Ar den stérsta av de tre I6vluckor som tagits upp lings Skidan. Avverkningen for att
skapa luckan utférdes 2019, da bestandet hade en medelalder pa cirka 75 ar. Innan
huggningen var bestandet en talldominerad gallringsskog med en virkesvolym pa
citka 140 m3sk/ha. En stor del av granarna och tallarna inom luckan plockades ut,
dock inte alla, medan befintligt 16v sparades. Huggningen utférdes motormanuellt
och virket kordes ut med hjilp av en mindre skotare.

Bild 11. Den stérsta lévluckan vid Skiddn. Fotot dr taget frGn motsatt sida dn, sommaren 2021.
Foto: Leif Milling
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Tabell 1. Data fran lucka av modell 40 x 20 meter, efter avverkningen 2019.

Areal Lingd 36,1m x bredd 17,6 m =635 m?
Stammar/hektar 472 >3 cm i brosthojd
Barr-/I6vandel 80 % lov

10

Antal trad

Diameterklassfordelning 2019

345 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Diameterklass (cm)

ETall mGran Bjork

Silg

Figur 1. Stémplingsdata, efter Gtgdrd, fran I6viucka modell 40 x 20 meter. Datainsamling
genomférdes den 3 juli 2019.

Lucka — modell 40 x 10 meter

Avverkningen av luckan utférdes 2019, da bestandet hade en medelalder pa cirka 30
ar. Detta ir det yngsta bestandet dir en lucka har tagits upp inom
demonstrationsomradet. Innan avverkningen var bestindet en grandominerad yngre
gallringsskog med en virkesvolym pi citka 50 m®sk/ha. Stor andel av granen inom
luckan plockades ut, dock inte alla, medan befintligt 16v sparades. Avverkningen
genomférdes motormanuellt och en smal kantzon mot an limnades orord. Nagra av
de granar som filldes i omradet, drogs utidn for att skapa dod ved 1 vattnet.
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Bild 12. En del av I6viuckan med storleken 40 x 10 meter, fotot ér fran sommaren 2021.
Foto: Leif Milling

Tabell 2. Data fran luckan av modell 40 x 10 meter, efter avverkningen 2019.

Areal Lingd 40 m x bredd 9,8 m =392 m?
Stammar/hektar 1122 >3 cm i brosthojd
Barr-/lévandel 70 % l6v

Diameterklassfordelning 2019

w ~ U1 O

Antal trad

=N

. I III I 1

3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Diamklass (cm)
W Tall mGran mBjork

Figur 2. Stémplingsdata, efter avverkning, i I6viucka modell 40 x 10 meter. Datainsamling
genomférdes 29 oktober 2019.
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Lucka — modell 27 x 8 meter

Ar den minsta av de tre I6vluckor som tagits upp inom omradet lings Skidan.
Huggningen for att skapa luckan genomférdes 2018, 1 samband med att omradet runt
omkring maskingallrades for framtida hyggesfri skotsel. Den gallring som
genomférdes i omradet var da en laggallring. Vid upptaget av luckan hade bestandet
en medelalder pa cirka 70 ar. Innan huggningen var bestindet en gallringsskog av
typen bartblandskogs med en virkesvolym pa cirka 200 m?sk/ha. I luckan plockades
en viss andel av gran och tall ut, dock inte allt, medan befintligt 16v sparades. Luckan
mittes in tre ar efter avverkning.

Y

Bild 13. Den minsta léviuckan, som ligger i anslutning till ett objekt med hyggesfri
skétsel. Fotot dr frén hésten 2021. Foto: Leif Milling
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Tabell 3. Data fran lucka av modell 27 x 8 meter, tre ar efter avverkningen 2018.

Areal Lingd 27 m x bredd 8 m =216 m?
Stammar/hektar | 1065 >3 cm i brosthojd
Barr-/I6vandel 52 % lov

10

Antal trad

o M

3

Diameterklassfordelning 2021

II L
4 s 7 8

6

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Diameterklass (cm)

HAl ®Gran

Bjork

Figur 3. Stémplingsdata, tva ar efter Gtgdrd, fran Iévliucka modell 27 x 8 meter. Datainsamling
genomférdes 6 oktober2021.

Motiv for uppfoljning och metod

Syftet med luckhuggningarna édr dels att studera utvecklingen av befintligt 16v, dels
undersoka om det sker nigon nyetablering av 16v, samt om luckorna utvecklas olika
beroende pa storlek.

Uppfoljning har genomforts med inmitning pa samma sitt som den som utfordes
efter att luckorna tagits upp. Det vill sdga genom att alla stammar med en
brosthojdsdiameter = 3 centimeter har klavats och férhéllandet mellan barr- och
l6vstammar har beraknats. Alla luckor mittes in for andra gangen 1 augusti 2023.
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Resultat lovluckor

Lucka — modell 40 x 20 meter

Resultatet visar att en invaxning av bjork och al har skett, men antal barrstammar dr
oférindrat. Lovandelen har 6kat fran 80 % till 88 %. Totala antalet stammar har okat
fran 472 tll 787 per hektar.

Tabell 4. Data fran lucka av modell 40 x 20 meter. Avverkning utford 2019. Inventeringsdatum

augusti 2023.

Areal Lingd 36,1 m x bredd 17,6 m | 635m?
Stammar/hektar 787 >3 cm i brosthojd
Barr-/l6vandel 88 % l6v

16
14 .
12

10 I

Antal trad

o N B O

Diameterklassfordelning 2023
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Salg mAl

Figur 4. Stémplingsdata fran I6viucka, modell 40 x 20 meter. Datainsamling genomférdes 18

augusti 2023.
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Lucka — modell 40 x 10 meter

Resultatet visar en viss invaxning av bjork och en smirre avgang bland granarna.
Lovandelen har 6kat fran 70 % till 76 %. Totala antalet stammar har 6kat nagot, fran
1122 tll 1173 per hektar.

Tabell 5. Data fran lucka av modell 40 x 10 meter. Avverkning utférd 2019. Inventeringsdatum
augusti 2023.

Areal Lingd 40 m x bredd 9,8 m 392m?
Stammar/hektar 1173 >3 cm i brosthojd
Barr-/lévandel 76 % |16v

Diameterklassfordelning 2023

[EEN

0 I II” i [

3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

HTall mGran mBjork

Figur 5. Stémplingsdata fran I6viucka modell 40 x 10 meter. Datainsamling genomférdes 18
augusti 2023.
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Lucka — modell 27 x 8 meter

Resultatet visar att invixning av gran har skett, vilket sinkt 16vandelen inom omradet
fran 52 % till 46 %. Finns dven vissa indikationer pa att gran har vuxit lite
bittre/snabbare dn l6vet. Totala antalet stammar har 6kat fran 1065 till 1111 per
hektar.

Tabell 6. Data fran luckan av modell 27 x 8 meter. Avverkning utférd 2018. Inventeringsdatum
augusti 2023.

Areal Lingd 27 m x bredd 8 m 216 m?
Stammar/hektar 1111 >3 cm i brosthojd
Barr-/l6vandel 46 % lov

Diameterklassfordelning 2023

) I I
0
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

H Al ®Gran HBjork

Figur 6. Stémplingsdata fran I6viucka modell 27 x 8 meter. Datainsamling genomférdes den 18
augusti 2023.

Slutsatser och diskussion l6vluckor

Tillférsel av vixtdelar till sma vattendrag dr en forutsittning for att ekosystemet ska
fungera. Det finns tva energikillor som driver den biologiska produktionen i ett
vattendrag’. Den ena ir fotosyntesen och vixternas primirproduktion, den andra ir
nedbrytningen av organiskt material som tillférs vattendraget. For sma vattendrag,
vilka ofta dr anpassade till beskuggade férhallanden, sa ir tillférsel av organiskt
material den stOrsta energikillan. Saledes dr vegetationen 1 anslutning till mindre
vattendrag av stor betydelse, den betydelsen minskar dock med vattendragets storlek
och i stillet 6kar primirproduktionens betydelse. L6v och blad frin trid samt buskar
har ett storre naringsvirde for vattendraget dn barr, vilket beror pa att 1ov ér littare
att bryta ned f6r bottendjuren och det paverkar sen hela niringskedjan. Det ar darfor
viktigt att det finns ett stort inslag av 16v 1 de strandnira skogarna. Trots att
fornanedfall fran 16v mer eller mindre bara sker under hdsten, sa svarar I6vbestand

3 Bergquist, B. (1999). Paverkan och skyddszoner vid vattendrag i skogs och jordbrukslandskapet. En
litteraturéversikt. Fiskeriverket Rapport 1999:3.
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for ett totalt storre bidrag av organiskt material pa arsbasis dn vad barrtriden gor. En
okad mangd 16v 1 anslutning till vattendrag har dven visat sig ge en 6kad mingd
fiskarter i vattendraget jamfort med vattendrag dir 16v saknas i den vattennira
zonen®. For Skidan, som ir ett fiskférande vattendrag, ir 16vinslaget en viktig faktor
for att na en god ekologisk status. Da langa strickor av dn har ett lagt inslag av 16v
nira vattnet, skulle skapandet av luckor for att gynna 16vf6ryngring vara en viktig
atgard.

Utvecklingen skiljer sig mellan de tre luckorna, vilket framgar av figurerna 7-9. I den
storsta luckan, 40 x 20 meter, har det skett ett tillskott av 16vtrdad 1 de klenaste
diameterklasserna. Det framgar ocksa att triden blivit grévre. Flera av 16vstammarna
som var gingliga vid fOrsta inventeringstillfllet har vaxt till sig och blivit mer stabila.
Aven kronorna har utvecklats vil. Den storsta luckan har ligst antal stammar per
hektar vilket kan ha bidragit till den positiva utvecklingen

I den mellersta luckan, 40 x 10 meter, finns inte samma tydliga positiva utveckling
som 1 den stOrsta luckan. Ytterligare fyra bjorkar finns pa ytan.

For den minsta luckan, 27 x 8 meter, har det bara tre vegetationssisonger mellan
inventeringstillfallena. Forindringen 1 stamantal och tridslagssammansittning ar pa
denna korta tid marginell.

I de tva storre luckorna har sma 16vtrdd vuxit in, vilket indikerar att metoden kan
fungera for att 6ka l6vandelen i anslutning till vattendrag. I den minsta luckan har det
sa har langt inte vuxit in nagra sma 16vtrad, utan snarare gran. Alla norrlindska
l6vtrad ér pionjartradslag, det innebir att de ér ljusilskande och siledes tal
konkurrens daligt.” Resultatet i den minsta luckan kan indikera att den helt enkelt ir
for liten fOr att generera etablering av nytt 16v, konkurrensen om ljus ar for stor fran
omgivande trad. Dock dr det for tidigt att avfirda storleken pa luckan, utan
utvecklingen behéver féljas ett tag till. Aven om nyetableringen av 16v 4r begrinsad
sa kan en malinriktad skotsel av luckor ge befintligt 16v méjlighet att utvecklas val.

4 Nyberg, P. & Eriksson, T. (2001). SILVA — Skyddsridder lings vattendrag. Projekt SILVA —
slutrapport. Fiskeriverket Informerar 2001:6.

5 Rytter, L., Karlsson, A. & Stener, I._G. (2014) Skétsel av bjork, al och asp. Skogsskoétselserien nr 9
2014.
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Diameterklassfordelning
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Figur 7. Jadmférelse mellan diameterklassférdelningen i l6viucka modell 40 x 20 meter, fér
dren 2019 och 2023. Sammanslagning av alla trddslag i respektive diameterklass.
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Figur 8. Jamférelse mellan diameterklassférdelningen i l6viucka modell 40 x 10 meter, fér
dren 2019 och 2023. Sammanslagning av alla trddslag i respektive diameterklass.
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Diameterklassfordelning
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Figur 9. Jamférelse mellan diameterklassférdelningen i I6viucka modell 27 x 8 meter, fér Gren
2021 och 2023. Sammanslagning av alla trddslag i respektive diameterklass.

Tillforsel av forna genom nedfall sker vanligtvis inom en ganska begrinsad zon pa
cirka 15 meter fran vattendraget. Antingen genom att materialet faller direkt i
vattenfiran eller transporteras dit via ytavrinning’. I ett vattendrag som grinsar mot
ett I16vskogsomrade kan sa mycket som 80 % av den totala tillférseln av organiskt
material komma fran 16vtrad. En zon pa 15 meter talar da for att den stOrsta
l6vluckan dr att foredra utifran mangden férnanedfall om malet dr att skapa omraden
som kan fungera som l6vdoserare.

Demonstrationsluckorna ar intressanta ur ett fornaperspektiv men har ocksa en
intressant koppling mot problematiken med brunifiering. Forskning har visat att
6kad andel 16v nira vatten kan bidra till att minska effekten av brunifiering®, vilket
idag huvudsakligen ir ett stort problem i s6dra delarna av Sverige. Brunifieringen
beror pa att jarn och organiskt kol licker ut i vattnet frin den omgivande marken,
vilket ar en naturlig process, men Okningen ir i sig ett problem. Brunifieringen for
med sig negativa konsekvenser for akvatiska ekosystem och for vattenkvaliteten ur
ett manskligt nyttjandeperspektiv. Den klimatférindring som sker 6kar risken for ett
storre problem med brunifiering dven lingre norrut och i Norrlands inland. Ensidigt
fokus pa barrskog inom skogsbruket har bidragit ytterligare till 6kad brunifiering,
vilket beror pa att det sker en uppbyggnad av organiskt material i barrskogar.
Uppbyggnaden beror pa att f6rna fran barrtrid inte kan brytas ned av svampar och
bakterier lika litt som férna fran l6vtrad. Detta leder till ett storre lager av organiskt
material som sedan kan foras med regn- och smiltvatten ut i sjoar och vattendrag.
Studier visar att en atergang till mer 16v och mindre barrskog i anslutning till vatten
skulle kunna mildra problemet med brunifiering. Sa hir lingt dr utvecklingen 1 de tva
storre luckorna med 6kad 16vetablering mer positiv ur brunifieringssynpunkt jamfort
med den minsta luckan dir nyetablering av gran skett.

6 Kritzberg, E.S., Hasselquist, E.M., ékerlep, M., Lofgren, S., Olsson, O., Stadmark, J., Valinia, S.,
Hansson, L.A., & Laudon H. (2020). Browning of freshwaters: Consequences to ecosystem services,
underlying drivers, and potential mitigation measures. AMBIO 49:375-390.
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Bjork etablerar sig snabbt i en foryngring jamfort med gran och tall, men ar samtidigt
mer kinslig f6r konkurrens. Den snabba tillvixten gor dven att bjork och 6vrigt 16v
som asp, silg och al binder mer kol 4n gran och tall de forsta 30 aren’. Trots detta sd
kommer det ta tid innan syftet med luckorna ar uppnatt till fullo. Stort inslag av
grova lovtrad, som kan bidra med mer forna till vattendraget ar en del men dven den
tillférsel av dod ved till vattendraget som den strandnira skogen bidrar med ar av
stor vikt®. Dirutover kan ildre 16vdominerade strandskogar ofta innehalla stora
mingder déd ved, bade stiende och liggande, vilket gynnar en mingd arter’. Det kan
vara vedsvampar, vedinsekter och vedvixande mossor. Stor mangd déda och déende
trdd gynnar dven hackspettar och andra fagelarter.

De 6ppnare ytor som etableras vid denna typ av luckhuggning maste vigas mot
vattendragets behov av beskuggning. Man behéver saledes beakta hur kantzonen
lings hela strickan av vattendraget ser ut. Finns det langa strickor med icke-
funktionella kantzoner som inte ger tillricklig beskuggning kanske etablering av
luckor for 16vforyngring inte dr ett bra alternativ i det korta perspektivet. A andra
sidan, med redan bristande beskuggning kanske en atgird som ¢kar I6vandelen dnda
ar genomforbar och i slutinden mer positiv f6r ekosystemet.

Det finns fortsatt ett flertal fragor att fundera kring nir det giller anliggning av
l6vluckor nira vatten och dess funktion. Hur stora bér luckorna vara? Kan storre
modeller motiveras utifran resultaten vid Skidan tillsammans med resultat fran
forskning om férnanedfall, eller finns motiv till att skapa dnnu storre luckor? Om
luckhuggning lings mindre vattendrag dr ett effektivt sitt att héja funktionalitet i
kantzoner, hur titt mellan luckorna behover det i sd fall vara fOr att fa pataglig positiv
effekt for vattendraget? Hur titt kan luckor etableras utan att det fir en negativ effekt
nir det kommer till andra funktioner som exempelvis beskuggning? Flertalet fragor
aterstar att besvara innan det gar att bedéma huruvida skapandet av l6vluckor kan
bidra till en god bevarande status for vattendrag.

7 Rytter, L. (2019). Lovtrid och 16vskog — En sammanstillning av nuvarande kunskap. 2019
Skogforsk.

8 Degerman, E. & Nislund,I. (2021). Fysisk restaurering av akvatiska miljéer — Vattendrag och sjbar
med kantzon och vatmarker. Grip on Lifes rapportserie 2021.03. Havs- och vattenmyndigheten
diarienummer 2473-19.

9 Nitare, J. (2019) Skyddsvird skog — Naturvardsarter och andra kriterier f6r naturvirdesbedémning.
Skogsstyrelsen.
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Omforing till bladningsskog

Bakgrund for omradet

Syftet med att skapa omradet var att fa till ett flerskiktat grandominerat
demonstrationsobjekt som i framtiden kan limpa sig vil for blidningsbruk i nigon
eller ndgra olika former. Samtidigt tas stor hinsyn till det Natura 2000-vatten som
ligger i anslutning till omradet. Omradet har varierande barighet och faltskikt fran
blabar till lag- och hogort. Omradet har dven en tydlig sydlig exponering med
sluttning ned mot Natura 2000-vattnet. Bestandet planterades med gran 1987, sa nir
forsta atgirden planerades hade det en medelalder pa cirka 30 ar.

For att fa en uppfattning om diameterférdelning inom bestandet, innan
skotselatgirder skulle genomforas, sa lades sex cirkelprovytor (radie 5,64 meter) ut
subjektivt. Alla trid med en diameter pd = 30 millimeter klavades. Resultatet fran
klavningen innan atgird kan ses 1 figuren nedan.

Grangallringen vid Skidan - Ungskog planterad 1987
Genomsnittligt stamantal/ha pa 6 provytor - fore gallring 2018
900

800

600

[ |
500
400
300
200
100
1
i 0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Tall mGran mBjérk mRonn Al

Figur 10. Stamantal per diameterklass (centimeter) fére gallring vintern 2018. Genomsnitt for de
sex cirkelprovytorna.
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For att bland annat ta vara pa den variation som fanns 1 bestindet si delades det in i
16 delytor, innan dtgirder genomférdes. En Oversiktskarta finns nedan.

Bild 14. Karta som visar grangallringen éster om Skiddn och dess Idge mellan vdgen frén
Flatnor mot Bodsjé i sluttningen ner mot Bodsjén. Pa kartan dr de 16 delytorna markerade.
Grdns for respektive delyta utgérs av stickvdg (smal réd linje) och den markerade stigen i
mitten av bestdndet.

Instruktionen for gallringen var ett grundyteuttag pa cirka 30 %, inget uttag bland
stammar med en brésthéjdsdiameter = 10 centimeter, undantaget skadade stammar.
Uttag 1 forsta hand av gran, frimst skadade trid och trad med daliga kronor. Tall och
bjork sparades om mojligt, men tallar av dalig kvalitet samt bjorkar som piskade fina
granar togs bort. Fillning och upparbetning av trid sa mycket som méjligt ut 1
stickvigarna for att undvika skador pd mindre triden/undervixten.

De forsta dtgirderna genomfordes under en ovanligt snorik vinter/var 2018 med
maskinell avverkning. Stickvigar togs upp med cirka 20 meters mellanrum, i riktning
fran bilvig ned mot sjon. Uttaget i bestandet blev i huvudsak i stickvigarna och ett
mindre uttag mellan stickvigarna. Totalt sett bedémdes att cirka 20 % av stiende
volym togs ut 1 den maskinella gallringen.

Da uttaget frin den maskinella gallringen blev mindre 4n planerat sa genomférdes en
del justeringar under hosten/vintern 2019. I delyta 2a—8a utfordes yttetligare uttag,
genom manuell huggning, for att na ett sammantaget gallringsuttag om cirka 30 % av
staende volym. Foton fran delytorna, efter utford atgard, gar att se i bilaga 3.

39



Omradet nirmast sjon, i soder, var blotare och limnades utan atgird for att i
framtiden kunna utgéra en funktionell kantzon samt for att undvika eventuella
korskador som kan leda till slamtransport.

I delyta 7b har senare en Ovningsyta for att trina uttagsniva och tradval skapats. Trad
med en brosthéjdsdiameter = 5 centimeter har klavats. Brosthojdskors och nummer
har malats pa triden. Ovningsytan och mitdata har lagts in i SilvaScope, en plattform
och mobilapp framtagen av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. I appen kan
exempelvis studenter/besokare vilja bland numrerade trad {6r gallring och direkt fa
resultatet for hur bestandet paverkas av de val man gjort.

Motiv for uppfoljning och metod

Da de forsta dtgirderna genomfordes sa konstaterades att de egentligen borde ha
utforts tidigare, eftersom huvuddelen av granarna i bestandet hade allt f6r upphissad
gronkrona. Redan da fattades ett beslut om att nista skotselatgard skulle behova
genomforas inom ett ganska kort tidsspann, cirka fem till atta ar, vilket skulle
innebira nagon gang under perioden 2025-2028. For att fa ett underlag att planera
kommande atgirder sa genomfordes totalstimpling av trid = 1,3 meter hojd i alla
delytor under vintern 2023/2024. Vatje delyta arealbestimdes med mattband for att
sedan kunna rakna ut antal stammar och grundyta per hektar.

Resultat omforingsbestand

Nedan redovisas en sammanfattning av nyinmaitta data. All data redovisas i detalj f6r
alla delytor i bilaga 4.

Antal stammar varierar mellan 5251-8251 stammar per hektar pa de olika delytorna.
Genomsnitt for hela omforingsbestandet dr 5251 stammar per hektar exklusive
stickvigsareal.

Tabell 7. Antal stammar per delyta samt per hektar (exklusive stickvagsareal) fér delytorna inom
omforingsbestandet.

Delyta Stamantal pa ytan, héjd > 1,3 m, | Stammar/hektar
alla tradslag
la 241 5042
1b 168 4158
2a 178 6380
2b 286 7647
3a 110 3957
3b 246 5642
4a 276 5644
4b 448 5910
5a 161 4820
5b 184 8251
6a 246 6243
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6b 257 5069
7a 132 4490
7b 135 3902
8a 221 3721
8b 152 3147

Grundytan varierar mellan 23,5-41,1 m?/ha (kvadratmeter per hektar) i delytorna.
Genomsnitt for hela omforingsbestindet ar 34,6 m?/ha exklusive stickvigsareal.

Tabell 8. Grundyta m?/ha exklusive stickvigsareal beridknat for alla tradslag samt enbart fér gran
pa delytorna i omféringsbestandet.

Delyta Grundyta/hektar alla tridslag | Grundyta gran/hektar
la 41,1 36,1
1b 38 26,1
2a 35,1 24,3
2b 35,3 24,4
3a 43,2 39,6
3b 25,5 21,1
4a 37,4 33,9
4b 30,4 23,9
5a 34,4 30
Sb 33,3 28
6a 42,9 38,2
6b 23,5 18,5
7a 32,4 28,7
7b 41,1 27,5
8a 34,3 32,2
8b 25,6 21,3

Gran dominerar i alla delytor, sarskilt i de grovre diameterklasserna.
Diameterfordelningen liknar den som dr karakteristisk for en fullskiktad
blidningsskog, férutom att det i omforingsbestandet dnnu inte finns nagra riktigt
grova trid.

41



Diameterfordelning hela omforingsbestandet
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Figur 11. Stamantal per diameterklass vid nyinmdtning vintern 2023/2024. Genomsnitt for
alla delytor.

Slutsatser och diskussion omforingsbestand

Dié omradet anlades sa var ambitionen att visa upp manga olika delytor med variation
och dirmed mojligheter till ett adaptivt arbetssitt (learning by doing) med olika
anpassningar av skotseln under bestandets utveckling. Manga sma delytor gor det
samtidigt svarare att 6verblicka och att Gversitta till ”vardagsskogsbruk” vilket
riskerar att bli en pedagogisk begrinsning. Manga delytor blir ocksa mer
resurskrivande att dokumentera, skéta och f6lja 6ver tid. Darfor beslots vid

planering infér ndsta atgird att sla thop delytorna till storre enheter, efter dialog med
SLU.

Av tabell 9 framgar den nya numreringen av delytorna och 1 bild 15 visas placeringen
1 terrangen.

Tabell 9. Ny numrering av delytor.

Tidigare delytor Ny indelning av
delytor
1a, 1b, 23, 2b 1
3a, 3b, 4a, 4b 2
5a, 5b, 6a, 6b 3
7a 4
7b 5
8a 6
8b 7
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Bild 15. Karta éver nya delytor, med nummer, som dr planerade att dtgérdas under
vdren/vintern 2026.

Med den nya indelningen har vi fortfarande méjligheten att testa ndgra alternativ for
omfoéring.

Resultat fran inmatning och okuldr besiktning i filt gor det tydligt att vissa delytor
har hoga stamantal, h6ga grundytor och manga sma trid av lag vitalitet. En stor andel
av granarna har fortfarande allt f6r upphissad gronkrona och en hel del av den bjork
som finns har underutvecklade kronor. Ett fatal granar har dédats av granbarkborre
och rotrota sedan forsta inmiétningen. Snobrott har drabbat ett fatal trad, framf6r allt
bjork.

Bestindet dr saledes i behov av ytterligare atgirder vilka planerades infér avverkning
vinter/var 2025. P4 grund av délig vinter och onormalt tidig snésmiltning forsvann
vinterféret innan avverkning hann paborjas. Avverkning ér i stillet planerad att
utféras under januari-februari 2026.
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Instruktioner for kommande atgarder

Delyta 1 har grundyta 37,8 m’/ha exklusive stickviigsareal och malgrundyta efter
gallring 2026 4r 20 m®/ha inklusive stickvigsareal. Gallringsinstruktion:
diameterspridning bevaras och for att na detta kommer utéver gran dven visst uttag
att ske av bjork samt tall. Bland 16v och tall sparas frimst trid med vilutvecklade
kronor.
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Figur 12. Stamantal per diameterklass for delyta 1 (enligt nyindelning) vid nyinmdétning
vintern 2023/2024.

Delyta 2 har grundyta 32,9 m®/ha exklusive stickviigsareal och malgrundyta efter
gallring 2026 ar 15 m?/ha inklusive stickvigsareal. Gallringsinstruktion:
diameterspridning bevaras och for att na detta kommer utéver gran dven visst uttag
att ske av bjork samt tall. Bland 16v och tall sparas frimst trid med vilutvecklade
kronor.
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Figur 13. Stamantal per diameterklass fér delyta 2 (enligt nyindelning) vid nyinmdétning
vintern 2023/2024.
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Delyta 3 har grundyta 32,7 m®/ha exklusive stickviigsareal och milgrundyta efter
gallring 2026 4r 10 m®/ha inklusive stickvigsareal. Gallringsinstruktion:
diameterspridning bevaras och for att na detta kommer utéver gran dven visst uttag
att ske av bjork samt tall. Bland 16v och tall sparas frimst trid med vilutvecklade
kronor.
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Figur 14. Stamantal per diameterklass fér delyta 3 (enligt nyindelning) vid nyinmdétning
vintern 2023/2024.

Delyta 4 har grundyta 32,4 m’/ha exklusive stickviigsareal och malgrundyta efter

gallring 2026 ar 20 m?/ha inklusive stickvigsareal. Gallringsinstruktion: hoggallring
med uttag frimst av gran.
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Figur 15. Stamantal per diameterklass for delyta 4 (enligt nyindelning) vid nyinmdétning
vintern 2023/2024.

45



Delyta 5 har en grundyta pd 41,1 m?/ha exklusive stickvigsareal och innehéller en
SilvaScope yta med numrerade trid med moijlighet att genomfora gallringsévningar.
Omradet limnas tills vidare orért.

Diameterfordelning delyta 5
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Figur 16. Stamantal per diameterklass for delyta 5 (enligt nyindelning), ”“SilvaScope-ytan”,
efter nyinmdtning vintern 2023/2024.

Delyta 6 har grundyta 34,3 m?/ha exklusive stickvigsareal och milgrundyta efter
gallring 2026 4r 20 m?/ha inklusive stickvigsareal. Gallringsinstruktion: liggallring
med uttag av gagnvirkesdimension frimst av gran men troligen dven ett mindre uttag
av andra tridslag, dock bor ett visst inslag av andra tridslag 4n gran med utvecklade
gronkronor sparas. Delyta 6 dr den som idag mest liknar ett klassiskt gallringsbestand
och hir kan “traditionell gallring” jimforas med 6vriga delytor som styrs mot ett
framtida blidningsbestand.

Diameterfordelning delyta 6
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Figur 17. Stamantal per diameterklass for delyta 6 (enligt nyindelning) vid nyinmdétning
vintern 2023/2024.
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Delyta 7 har grundyta 25,6 m?/ha exklusive stickvigsareal, limnas orérd som
referensyta fran tidigare utférda atgirder.

Diameterfordelning delyta 7
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Figur 18. Stamantal per diameterklass for delyta 7 (enligt nyindelning) vid nyinmdétning
vintern 2023/2024.

For alla delomraden som ska atgardas giller instruktionen att s manga stammar som
mojligt falls och upparbetas i stickvigarna, for att undvika skador pa kvarstiende
skog dir mindre trid och undervixt idr sirskilt kinsliga.

Kunskapsbehov

Kunskap om omforing fran ett mer eller mindre enskiktat, likdldrigt, grandominerat
yngre bestind till en fullskiktad blidningsskog, ir idag begrinsad™.
Forskningsresultat och praktisk erfarenhet behéver forstirkas.

En simuleringsstudie'' i yngre enskiktad grandominerad jimtlindsk gallringsskog
visar att det tar lang tid, 50 dr, fOr att skapa en flerskiktad skog. Under
overgangsfasen sinks produktionsnivan med en tredjedel jimfért med en normal
gallringsregim. Samma studie pekar pa utmaningarna med att fa 1 gang foryngring 1
unga bestand trots harda gallringar och att nivan pa ny foryngring kan variera stort
mellan olika bestand.

Bista tidpunkten for att paborja omforing i ett bestind ér inte fastlagd och kan
troligen variera beroende pa bestandets och standortens férutsittningar. Med tanke
pa skaderisk dr bestandets skotselhistorik och huruvida det har utvecklat en
stormfasthet en viktig aspekt om man avser att gallra hart under en omforingsfas. Ju
tidigare 1 bestindets alder triden far utrymme, desto battre forutsittningar far traden
att bli stormfasta i fortsittningen. Omforing i ett enskiktat, likaldrigt gallringsbestand
kan ta 50—100 ar innan malet med fullskiktad skog dr uppnatt. Ett antal av de storsta

10 Rauto, P., Routa, J., Huuskonen, S., Holmstrém, E., Cedergren, J. & Kuehne, C. (2025) Continuous
Cover Forestry in Boreal Nordic Countries. Springer. https://link.springer.com/book/10.1007/978-
3-031-70484-0 (himtad 2025-12-07).

11 Dréssler, L., Nilsson, U., & Lundqvist, L. (2012). Simulated transformation of even-aged Norway

spruce stands to multi-layered forests: an experiment to explore the potential of tree size differention.
Forestry 2014: 87, 239-248.
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triden ska 6verleva hela denna period vilket ocksa talar f6r att omforingen bor
pabotjas 1 god tid. Om det dirmed dr motiverat att redan i réjningsfas pa nagot sitt
modifiera atgirden f6r omforing, exempelvis genom att réja for 6kad skiktning, ar
oklart utifran dagens kunskapslage.

Enligt resultaten i yttetligare en simuleringsstudie'® verkar det inte motiverat att redan
1 rojningsfasen efterstriva en omvind J-kurva. Samma studie tyder ocksa pa att
omféring kan paborjas under gallringsfasen utan betydande ekonomiska risker vid ett
eventuellt avbrott och aterging till trakthyggesbruk. Simuleringen har dock vissa
osikerheter da den bygger pa modeller som 1 dagsliget inte ér fullt utvecklade for
tullskiktad, olikaldrig skog, sirskilt avseende invixning och skador som vind och sné.

Parallellt med fortsatt forskning finns det sdledes ett behov av att praktiskt testa olika
metoder for omforing. Da kan det vara limpligt att borja med ett bestind dar det
redan finns viss skiktning som i omféringsbestandet vid Skidan.

12 Fahlvik, N., Trubins, R., Holmstrom, E., Sonesson, J., Lundmark, T., & Nilsson, U. (2024).
Abandoning conversion from even-aged to uneven-aged forest stands — the effects on production and
economic returns. Scandinavian Journal of Forest Research, 39(2), 77—-88.

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02827581.2024.2303401 (himtad 2025-12-12).

48


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02827581.2024.2303401

Plockhuggning

Bakgrund for omradet

Demonstrationsomradet skapades for att visa pa alternativa skotselatgirder till
trakthyggesbruk. Det finns flera fordelar med ett hyggesfritt alternativ i anslutning till
vattendraget, jimfort med vanligt trakthyggesbruk . Man undviker en 6kad avrinning
som kan leda till en 6kad uttransport av férna och niringsimnen till vattendraget.
Risken bli ligre att grundvattenytan héjs vilket annars kan medféra en 6kad
kvicksilver-metylering och transport av tungmetaller till Skidan. Méjligheten att Gver
tid bibehalla en stabil och funktionell kantzon 6kar. Det hyggesfria alternativet bidrar
dven till en mindre temperaturvariation 6ver dygnet vilket dr positivt for
vattendraget.

Demonstrationsomradet dr 0,42 hektar och ligger mellan skogsbilvig och Skidan. I
sOder grinsar omradet mot ett bestind med hoga naturvirden bland annat ett storre
inslag av dldre granar. Bredden pa omrdadet mellan skogsbilvig och dn ir cirka 55
meter. Omradet ligger pa cirka 372 meter 6ver havet och ir till viss del vindutsatt.
Vintern 2022 med mycket sné och upplega orsakade en del snobrott. Skogen ir en
barrblandskog med visst inslag av 16v. Frimst bjork men dven asp, silg och graal
finns. Bestandet ar olikdldrigt men bedémd medelalder ér cirka 115 dr och
standortsindex G20, frisk mark av blabirstyp dominerar men lite fuktigare mark
aterfinns narmast an. Skogen hade innan huggning 2019 ett virkesférrad pa 450
m’sk/ha. Den var i princip fullskiktad men tit och uppenbart Gversluten med foljden
att nagon ny foryngring av gran inte har tillkommit pa linge och befintliga
smaplantor och smatridd av gran statt f6r morkt och tappat andel gronkrona och
vitalitet.

Bild 16. P/ockhuggnmgen efter avverkmngen 2019 Foto: Le/f /VI// ing

13 Skogsstyrelsen (2020) Hyggesfritt skogsbruk https://skogsstyrelsen.se/globalassets /bruka-
k -skota-din-skog/h fri hyt- esfritt-skogsbruk.pdf (himtad 2025-
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Bild 17. Kartbild som visar den ungefdrliga utbredningen av dtgdrdat omrdde samt dess
lége mellan & och skogsbilvdg. Observera att den bld linjen som visar dstréckningen ej
stdmmer riktigt med verkligheten.

Innan atgirden genomfordes gjordes en totalstimpling av alla trid = 8 centimeter i
brosthoéjdsdiameter och héjden noterades f6r slumpvis utvalda provtrid. Utifran
detta data bestimdes uttaget, stamantal samt volym. Malbilden f6r bestindet ér ett
flerskiktat grandominerat bestand limpligt f6r plockhuggning alternativt
bladningsbruk. I omradet ska det finnas frihuggna 16vtrid och 16vtrid 1 anslutning till
vattendraget. Tanken dr att skogskinslan ska finnas kvar och vindexponeringen av
niaromradet lings Skidan blir begrinsat.

Tabell 10. Bestandsdata stamplat den 12 april 2019, fére huggning. Observera att "Antal” och
"Volym” avser 0,42 hektar.

Medelstam-

Antal Grundyta |Volym | Volym |volym Da Dgv Hgv

% | (stycken) | (m?/ha) (m3sk) | (m3fub) | (m3sk) (cm) (cm) (m)

Tall 30138 12,8 56,2 47,4 0,407 21,1 25,5 22,7
Gran 56 | 497 26,05 105,1 | 84,5 0,211 15,3 21,9 20,7
Bjork 6 |144 4,2 10,7 7,7 0,074 12 14,5 15,1
Ovrigtlév |1 |6 0,34 1,1 0,8 0,185 14,7 27,4 20,8
Torra 2 |22 0,86 2,9 2,3 0,133 13,5 17,4 17,6
Asp 6 |33 3,93 119 |89 0,361 21,7 28,4 21,1
Summa 840 47,64 187,9 |151,6 0,224 15,9 22,9 20,9

Forklaringar: m3fub = kubikmeter fast under bark, m3sk/ = skogskubikmeter, Da = aritmetisk
diameter, Dgv = grundytemedelstammens diameter, Hgv = grundytevagd medelhdjd
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Resultat plockhuggning

Huggningen genomférdes motormanuellt i april 2019 och virket kérdes ut med en
mindre skotare (Vimek). Trad 1 alla diameterklasser plockades ut, framfor allt grovre

gran, en mindre andel tall samt trid med simre virkeskvalitet. Naturvirdes- och

16vtrid sparades. Efter utford atgird gjordes en ny totalstimpling som visade att 77
trid med en medelstam p4 0,23 m’fub tagits ut pi 0,42 hektar. Uttaget utgjorde 11 %
av volymen, motsvarande 51 m’sk/ha. Virkesforrad efter atgiirden var 396 m’sk/ha.
Tridslags- och diameterfordelningen var i princip oférindrad.

Tabell 11. Bestandsdata stamplat den 2 maj 2019, efter huggning. Observera att ”Antal” och

"Volym” avser 0,42 hektar.

Antal Grundyta | Volym |Volym | Medelstam- |Da Dgv Hgv
% (stycken) | (m?/ha) |(m3sk) |(m3fub) | volym (m3sk) | (cm) |(cm) |(m)

Tall 30 113 11,28 49,7 42 0,44 22,3 25,5 22,8
Gran 55 431 22,39 90,9 73 0,211 15,3 21,5 20,6
Bjork 6 150 4,25 10,6 7,5 0,071 11,9 13,7 14,6
Ovrigt 16v | 0 8 0,18 0,5 0,3 0,059 10,8 12,1 13,5
Torra 2 22 0,86 2,9 2,3 0,133 13,5 17,4 17,6
Asp 7 33 3,39 11,9 8,9 0,361 21,7 28,4 21,1
Summa 757 42,34 166,5 134,1 0,22 15,8 |22,6 |20,8

Forklaringar: m3fub = kubikmeter fast under bark, m3sk/ = skogskubikmeter,
diameter, Dgv = grundytemedelstammens diameter, Hgv = grundytevagd medelhdjd

Diameterfirdelning

Da = aritmetisk

DE 8 10 12 14 1618 20 22 24 26 28 20 22 24 36 38 40 42 44 45
Diameter, cm

Figur 19. Diameterférdelning i omrddet fére och efter Gtgérd.

Motiv for uppfoljning och metod

Fem ar efter forsta huggningen mittes omradet in pa nytt for att se hur det har
utvecklats. Hur ser tillvixten och eventuella avgangar ut efter huggningen? Vad har

hint avseende invaxningen av sma granar till grovre diameterklasser? Med dessa
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fragor besvarade far vi underlag att bestaimma nir det skulle kunna vara limpligt med
nista atgird samt hur stort uttaget vid nista atgird bor vara.

Metoden som anvindes var samma som forsta gingen omradet mattes in. En
totalstimpling av alla trid = 8 centimeter i brosthéjdsdiameter genomfoérdes och
hojden noterades f6r slumpvisa provtrid. Stimplingen genomfordes under oktober
2024.

Resultat plockhuggning efter fem ar

Nytt virkesforrad var 430 m’sk/ha. En tillvixt pa 33 m’sk/ha efter fem
tillvixtsdsonger motsvarar en l6pande tillvixt pa 6,6 m’sk/ha och 4r. Antal torra trid
har férdubblats efter fem ar fran 22 till 42. Totala antalet granar har 6kat med 30
stycken. Antal trid totalt har 6kat fran 755 till 810, alltsa med 55 stycken.

Tabell 12. Bestandsdata stamplat den 9 oktober 2024, fem tillvaxtsasonger efter huggning.
Observera att “Antal” och “Volym” avser 0,42 hektar.

Antal Grundyta | Volym |Volym | Medelstam- Da Dgv Hgv

% (stycken) | (m?/ha) | (m3sk) |(m3fub)|volym (m3sk) |(cm) |(cm) |(m)

Tall 28 110 12,76 50,2 42,4 0,456 23,2 27,4 |214
Gran 55 461 25,27 99 79,7 0,215 15,2 |22 21

Bjork 7 150 4,83 12,8 9,3 0,085 12,2 |15,4 |16,8
Ovrigt I6v |1 9 0,33 0,9 0,6 0,103 12,8 |16,9 |16,5
Torra 2 42 1,41 4,2 3,3 0,101 12,5 |154 |164
Asp 7 38 3,95 13,2 9,8 0,347 21,3 |27,9 |21
Summa 810 48,55 180,4 |145,2 |0,223 15,9 |23,3 |20,7

Forklaringar: m3fub = kubikmeter fast under bark, m3sk/ = skogskubikmeter, Da = aritmetisk
diameter, Dgv = grundytemedelstammens diameter, Hgv = grundytevagd medelhojd

Slutsatser och diskussion plockhuggning

En l6pande tillvixt pa 6,6 m’sk/ha och ir de senaste fem 4ren visar pd en betydligt
hogre bonitet an vad standortsfaktorer pa platsen indikerar. Tva méjliga orsaker kan
nimnas. Dels dr gangse boniteringssystem med 6vre hojds-trad inte framtaget for att
tillimpas 1 olikaldrig, fullskiktad granskog och erfarenheten visar att
stindortsbonitering oftast underskattar boniteten i fullskiktad granskog'*. Dels har
det lilla demonstrationsomradet en stor andel bestindskant mot 4 och vig med
upplagda schaktmassor vilket kan bidra till extra gynnsamma vixtbetingelser.

Okningen av torra trid har skett framfor allt i de klenare diameterklasserna. Sannolikt
ar den storsta andelen undertryckta trdd som har tynat bort. Nagra kan ocksa vara
resultatet av ett fatal snobrott i bestandet vintern 2022. De flesta skadade traden
hoggs bort men nagra limnades kvar. I 6vrigt har inga andra skador drabbat
demonstrationsomradet sa hir lingt.

14 Lundqvist, L. (2023). Blidningsbruk: En Handbok. Books on Demand.
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Fokus gillande invaxning ligger pa gran da det inte ér att forvinta ny foryngring eller
invaxning av ljuskrivande arter i nagon storre omfattning. Invixningen ar minst det
antal granar som tillkommit sen 2019, det vill sdga 30 stycken. Det motsvarar en
invaxning pa 14 granar per hektar och ar. Detta dr hégt, men fortfarande rimligt
jAimfort med resultat i tidigare publicerade undersékningar'®. Vi har alltsa for
nuvarande en invixning som mojligeor ett hallbart blidningsbruk for lang tid
framover.

Forsta huggningen gjordes med ett mycket forsiktigt uttag motiverat av att bestandet
var overslutet med stor risk for stress och vindskador. Lopande tillvixt har en direkt
korrelation till stiende virkesférrad upp till en viss grins dér den l6pande tillvixten
planar ut. Nuvarande virkesforrad ligger med riage Gver denna grins. Inga storre
skador har tillkommit och skogen ir fortfarande for tit med manga hart undertryckta
trad. Detta talar for att nista huggning bor goras sa snart som mojligt. Uttaget bor
vara forsiktigt 4ven denna gang med max 20 % uttag av volymen. Kiriterier for
tridval bor vara grovre gran, lag vitalitet, liten andel gronkrona samt en viss andel tall
1 tatare talldominerat omrade. Ett antal 16vtrad frihuggs ocksa. Direfter upprepas
atgarden inom kommande tiodrsperiod lite beroende pa utvecklingen. Malet ér att pa
sikt omféra bestandet mot ett ldgre virkesférrad med mer vitala trid dven 1 de klenare
diameterklasserna och att skapa forutsittningar for ny foryngring av gran. Kanske
kan ett virkesforrad kring 250-300 m’sk/ha vara limpligt att hilla lingsiktigt.

15 Lundqyvist, L., Eliasson, L. & Cedergren, J. (2014). Bladningsbruk. Skogsskotselserien, kapitel 11.

Andra upplagan. https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/mer-om-
s skogsskotselserien /skogsskotsel-serien-11-bladningsbruk.pdf (himtad 2025-12-03).
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Tallskarm

Bakgrund for omradet

Omradet ligger 1 direkt anslutning till Bodsjon, som ir ett Natura 2000-omrade. Det
klassas som produktionsmark av markigaren SCA. Bestindet ér tviskiktat, med ett
6verbestand av tall och underbestind som domineras av glasbjork och gran.
Omradets fuktighetsklass varierar mellan blot och fuktig. Jordarten domineras av
torv med inslag av berghillar.

Ett avverkningsalternativ dir 6verbestindet avvecklas helt, skulle med stor
sannolikhet leda till f6rsumpning av omradet, med dartill hérande risk for
kvicksilvermetylering och o6nskad transport av tungmetaller till Bodsjon. Eftersom
omradet ligger lagt i terringen finns ocksa en stor risk for frost under
vegetationsperioden. For att kunna etablera en ny féryngring vid ett
trakthyggesalternativ finns behov av en kraftfull markberedning. En kraftig
markstérning 6kar risken f6r slamtransport till Bodsjon, speciellt med tanke pa att
det finns narliggande diken som leder rakt ut 1 Bodsjon.

For att undvika riskerna som nimnts ovan, valdes ett hyggesfritt alternativ vid
avverkningen vintern 2018. Bedémningen var ocksa att en hyggesfri atgird skulle ge
okad moijlighet for att skapa en stabil och funktionell kantzon mot sjén Gver tid.
Innan avverkningen stimplades 6verbestandet. I diskussion med SCA beslutades att
ett limpligt uttag skulle vara 50 % av stiende volym. I samband med avverkningen
diskuterades risken for stormfillning mer ingdende och uttaget begrinsades da till
drygt 40 % av stiende volym.

Bild 18. En del av den tallskdrm som féljts upp. Foto: Linda Nilsson
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Motiv for uppfoljning och metod

Motiv for val av en hyggesfri metod, med en éverhallen tallskirm'’, var dels
milj6aspekter, dels rent skétselmaissiga. Intresset f6r hyggestritt skogsbruk 6kar och
mer kunskap och praktiska erfarenheter behovs. Att kunna folja samt utvardera
atgirden dr virdefullt och ett bidrag till 6kad kunskap. Uppfoljningen genomférdes
genom klavning av alla tallar med en brésthojdsdiameter = 8 centimeter och
hojdmitning pa ett antal provtrad under 2024. Omradets yttergrins dr markerat med
bla ringar (se bild 18). Malade trdd ingér i stimplingen.

Resultat tallskarm

I tabell 13 framgar stimplingsdata fran tva tillfallen. Efter avverkning som utférdes i
januari 2018 och vid uppfoljningen, efter sju vaxtsisonger i oktober 2024.

Tabell 13. Bestandsdata efter avverkning januari 2018 och vid ny inmatning oktober 2024.

Revisionsar Volym Grundyta Stamantal/ha, Hgv, m | Uttag, % av
m3sk/ha m?2/ha dbrh = 8 resp =18 cm volymen

2018 92 15,1 285/226 12,9 43

2024 108 16,7 281/235 13,8 0

Forklaring: m3sk/ha = skogskubikmeter per hektar, dbrh = brésthéjdsdiameter, Hgv =
grundytevagd hojd

Under de sju vixtsisongerna mellan inventerings tillfillena har volymen 6kat, likasa
den grundytevigda medelhéjden. Avgangen i skirmen har varit begrinsad, endast ett
fatal av skirmtriden har blast omkull. Den I6pande tillvixten i skirmen under
perioden har varit 2,3 m’sk/ha och 4r. Antalet stammar per hektar med en
brosthojdsdiameter = 8 centimeter uppgar till cirka 280 per hektar vid bada
tillfallena. Sitter man diametergransen till = 18 centimeter i brosthojd ar stamantalet
runt 230 per hektar, vilket visar att grévre trad dominerar. Volymen f6r dessa trid
utgor 95 % av den totala volymen (2024). Att antalet stammar i de grovre
diameterklasserna dr nigot fler 2024 jamfort med 2018 (235 respektive 226) forklaras
av att triden blir grovre och vixer in 1 nista diameterklass.

Tallskdrmens volym och grundytevagda medelh6jd dr markerade i nedanstaende
diagram. Virkesforradsdiagrammet visar att uttaget vid avverkningen 2018
understiger § 10-kurvan i skogsvardslagen, vilket innebdr att en avverkningsanmailan
ska lamnas in. En successiv utglesning (virkesférradet storre an 5 § men mindre dn
10 §-kurvan”) ér tillatet enligt skogsvardslagen om marken kan bedémas limplig f6r
naturlig foryngring. Kommande avsedda utglesningar forvintas leda till
atervixtskyldighet. I detta fall finns redan en godkind féryngring.

16 Skogsstyrelsen (2020) Hyggesfritt skogsbruk https://skogsstyrelsen.se/globalassets /bruka-
k -skota-din-skog/h fri rogesfritt-skogsbruk.pdf (himtad 2025-
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Figur 20. | virkesforradsdiagrammet ovan ses virkesforradet 2018 markerat med
blg prick och virkesférradet 2024 med réd prick.

Slutsatser och diskussion tallskdarm

Utglesningen av tallskdrmen har paborjats. Malbilden ér att, pa kortare skikt, behalla
ett tvaskiktat bestaind. Ett 6verbestand av tallar och ett grandominerat underbestand
med ett 16vinslag pa minst 25 %. Malbilden pa lingre sikt dr en flerskiktad
grandominerad skog med visst inslag av tall och 16v som skoéts med bladning. Dir
minst motsvarande 25 tallar per hektar fran den ursprungliga skirmen limnats som
evighetstrid.

Underbestandet har rojts vid tva tillfillen, 2019 och 2023. Bada gangerna forsiktigt
med inriktning pa enkelstillning/brunnsréjning for att gynna gran- och l6vstammar
av god kvalitet.

En okulir besiktning under filtsisongen 2025 visar att utvecklingen av
underbestandet dr god. Férutom gran och bjork finns en begrinsad nyetablering av
tall, spritt i bestandet. Atgirderna i bestindet, sa hir langt, far ses som lyckade.
Tallskdrmen dr intakt och underbestindet utvecklas val. I nuldget ar beslutet att
avvakta med fortsatt utglesning av tallskirmen. Det innebir en 6kad risk for skador
pa underbestandet nir utglesning sker. Att avvakta ett antal ar férlinger dock
mojligheten f6r bra diskussioner om malbilden och skétselatgarden. Samtidigt bidrar
skarmtriden till att underbestandet halls tillbaka och skiktas, 1 enlighet med
malbilden. Utvecklingen f6ljs ett antal ar och sedan far beslut tas om limplig
tidpunkt for nasta atgiard. Méjligen skulle ytterligare en forsiktig réjningsinsats i
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nirtid, kunna gynna bjorkar med bra kronor och minska konkurrensen for
nyetablerade tallar. Slutréjningen av underbestindet gors limpligen efter att sista
utglesningen av tallskirmen har utforts.
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Bilaga 1

Beskrivningar och bilder pa de 13 olika behandlingstyperna inom
markberedningsforsoket. Fotograf till alla bilder 4r Bo Magnusson.

Utford atgird inom delyta 1: Ingen markberedning och ingen plantering. En
mindre “inbuktning” i kantzonen dir plockhuggning utférts. De blamarkerade
stakkdpparna visar grinsen mellan kantzonen och féryngringsavverkningen.

G

Bild 19. En del av delyta 1.
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Utférd atgird inom delyta 2: Markberedning. Langflick med smal skopa. En cirka
tio meter bred remsa lings med del av kantzonen. Markberedning i syfte att gynna
uppkomst av 16v. Ingen plantering utfors.

I

Bild 20. En del av delyta 2.
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Utférd atgird inom delyta 3: Markberedning. Invers med smal skopa. Tva
planteringsrader pa var sida om dikena. Markberedning med begrinsad
markpadverkan 1 nirheten av vattenférande dike. Plantering med gran och 16v.

Bild 21. En del av delyta 3.
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Utford atgird inom delyta 4: Markberedning. Hégliggning med bred skopa.
Plantering med gran.

Bild 22. En del av delyta 4.
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Utférd atgird inom delyta 5: Ingen markberedning och ingen plantering. Fuktigt
omrade mellan kantzonen och mindre stig. Markvattennivan har stigit efter
avverkningen.

o i e T

Bild 23. En del av delyta 5.
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Utférd atgird inom delyta 6: Ingen markberedning. Plantering med gran.

"

%
B

i

Bild 24. En del av delyta 6.
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Utford atgird inom delyta 7: Markberedning. Invers med smal skopa. Plantering
med gran.

Bild 25. En del av delyta 7.
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Utford atgird inom delyta 8: Markberedning. Hégliggning med smal skopa.
Plantering med gran.

Bild 26. En del av delyta 8.
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Utférd atgird inom delyta 9: Markberedning. Skonsam markberedning med bred
skopa. Forsiktig hogligening och firre markberedningspunkter. Plantering med gran.

Bild 27. En del av delyta 9.
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Utférd atgird inom delyta 10: Markberedning. Liangflick med smal skopa. Naturlig
toryngring med gynnade av 16v.

Bild 28. En del av delyta 10.
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Utférd atgird inom delyta 11: Markberedning. Hogliggning med bred skopa.
Plantering med gran.

Bild 29. En del av delyta 11.
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Utférd atgird inom delyta 12: Ingen dtgird.

Bild 30. En del av delyta 12.
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Utférd atgird inom delyta 13: Markberedning. Hégliggning smal skopa. Plantering
med gran.

Bild 31. En del av delyta 13.
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Bilaga 2

Plantuppfoljning utifran Skogsstyrelsens rutin for taxering av
atervaxt

Plantuppféljning har genomforts utifrain Skogsstyrelsens rutin for taxering av
atervixt. Det innebdr att en provytetaxering har genomférts dir uppgifter om
huvudplantor insamlas pa ett antal cirkelprovytor som liggs ut i kvadratférband pa
objektet. Provytorna liggs utmed parallella linjer och har en storlek pa tio
kvadratmeter (radie = 1,785 meter). Huvudplantor dr sadana som bedoms bli kvar
efter en framtida r6jning och har bast férutsattningar att bilda ett framtida bestand.
Bedomning av vilka tridslag som ar limpliga huvudplantor gors med ledning av
standortsfaktorerna pa den enskilda ytan. Minsta avstand mellan tva huvudplantor far
vara 0,6 meter, forutsatt att de ar av samma tradslag och har liten hojdskillnad (hégst
0,5 meter). I 6vriga fall ir minsta avstand en meter. Huvudplantor fir ha en
héjdskillnad pa hogst en meter inom provytan.

Standortsindex H100 f6r objektets bonitetsvisande tridslag anges enligt
Skogshégskolans boniteringssystem. Detta galler aven nar det helt saknas
huvudplantor av tall och gran, till exempel i1 rena bjérkbestand. Lagsta tillitna antal
huvudplantor framgar av tabell 14 nedan.

Tabell 14. For skog dar minst halften av antalet huvudplantor bestar av barrtrad och/eller bjérk
ska det finnas minst sa manga huvudplantor som framgar av denna tabell.

Standortsindex H100 Plantantal/hektar upp till 1,3 meters hojd
>18 1500
<18 1000
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Bilaga 3

Innehaller bilder fran alla de olika delytor som finns inom omfdringsfoérsoket. Alla
foton ir tagna av Leif Milling, den 20 september 2021.

Bild 33. En del av delyta 1b.
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Bild 37. En del av delyta 3b.
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Bild 39. En del av delyta 4b.
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. En del av delyta 5a.

ild 40

B

av delyta 5b.

ild 41. En del

B
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Bild 43. En del av delyta 6b.
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lyta 7a.

av de
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Bild 44. En de

lyta 7b.
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Bild 45. En del
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ild 46. En del av delyta 8a.

B

ild 47. En del av delyta 8b.

B
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Bilaga 4

Nedan féljer sammanstillning av data for alla delytorna, samt tillviagagangsitt for

berikning av areal och grundyta.

Delytorna varierar i storlek fran 0,0223 hektar till 0,0758 hektar, medelarealen dr

0,0417 hektar.

Tabell 15. Sammanstallning av areal for de olika delytorna inom omforingsbestandet.
Delyta Areal, m? Areal, ha
la 478 0,0478
1b 404 0,0404
2a 279 0,0279
2b 374 0,0374
3a 278 0,0278
3b 436 0,0436
43 489 0,0489
4b 758 0,0758
5a 334 0,0334
Sb 223 0,0223
6a 394 0,0394
6b 507 0,0507
7a 294 0,0294
7b 346 0,0346
8a 594 0,0594
8b 483 0,0483

Arealen har beraknats pa féljande sitt: De rektangulira ytorna ar mitta med
mattband sd for varje yta finns fyra virden. Arealen har bestimts genom att ta
medelvirdet for bredden och multiplicera detta med medelvirdet f6r lingden. Ett
exempel kan ses nedan.

07 s

30,5 +21 Bf2=2515
20,7 +15,59/2= 183

ZlE

26,15% 183=47Em°

Bild 48. Ett exempel pG hur arealen har rdknats ut fér delyta 1a.
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Antal stammar varierar mellan 5251-8251 stammar per hektar pa de olika delytorna.
Stammar per hektar dr i medeltal 5251.

Tabell 16. Data fran inmatningen av stammar per hektar for delytorna inom omféringsbestandet.

Delyta ::; T:.a.n;salL';é ytan, hojd > 1,3 m, Stammar/ha
la 241 5042
1b 168 4158
2a 178 6380
2b 286 7647
3a 110 3957
3b 246 5642
4a 276 5644
4b 448 5910
5a 161 4820
5b 184 8251
6a 246 6243
6b 257 5069
7a 132 4490
7b 135 3902
8a 221 3721
8b 152 3147

Antal granstammar varierar mellan 21335561 stammar per hektar pa de olika
delytorna. Stammar per hektar ar i medeltal 3486.

Tabell 17. Data fran inmatningen av stammar per hektar av gran fér delytorna inom
omforingsbestandet.

Delyta Z::nmantal pa ytan héjd > 1,3 m, Stammar/ha
la 170 3556
1b 105 2599
2a 78 2796
2b 171 4572
3a 75 2698
3b 146 3349
4a 215 4397
4b 293 3865
5a 121 3623
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5b 124 5561
6a 165 4188
6b 203 4004
7a 88 2993
7b 91 2630
8a 167 2811
8b 103 2133

Antal 16vstammar varierar mellan 859—3333 stammar per hektar pa de olika
delytorna. Stammar per hektar dr i medeltal 1613.

Tabell 18. Data fran inmatningen av stammar per hektar av 16v for delytorna inom
omforingsbestandet

Delyta ::Iatrlr::lntal pa ytan, héjd > 1,3 m, Stammar/ha
la 61 1276
1b 45 1114
2a 93 3333
2b 97 2594
3a 35 1259
3b 97 2225
4a 57 1166
4b 144 1900
5a 36 1078
Sb 56 2511
6a 77 1954
6b 51 1006
7a 42 1429
7b 39 1127
8a 51 859
8b 47 973

Lovtridslag inom hela bestandet dr bjork, al, silg, ronn, asp och hiagg. Alla
l6vtridslag fanns dock inte pa alla delytor, med undantag for bjork. Bjork dr det
vanligast férekommande 16vtradslaget inom hela bestandet, foljt av al, silg, ronn och
asp. Higg férkommer sparsamt och enbart pa delyta 7a. Gran och bjork ar de
vanligaste férekommande tridslagen inom hela bestandet, darefter tall.
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Antal tallstammar varierar mellan 0—481 stammar per hektar pa de olika delytorna.
Stammar per hektar dr i medeltal 149.

Tabell 19. Data fran inmatningen av stammar per hektar av tall fér delytorna inom
omforingsbestandet

Delyta i:jaj:\:nlt’gl :f :ﬁ n Stammar/ha
la 10 209
1b 18 446
2a 7 251
2b 18 481
3a 0 0
3b 3 69
43 4 82
4b 11 145
5a 4 120
5b 4 179
6a 4 102
6b 3 59
7a 0 0
7b 5 145
8a 3 51
8b 2 41

For varje delyta har grundyta beriknats. Alla levande stammar hégre dn 1,3 meter i
brosthojd har klavats och tridslag har angetts. Diametrarna har klassindelats (tva
centimeter). Diameterklassen antal stammar har sedan multipliceras med klassmittens
grundyta. En summering av grundytan i de olika klasserna ger en total grundyta pa
delytan.
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Diameterklass |Tradslag gran Klassmitt|Klassmitt

Yta la {mm) {antal) (mm) (m) Grundyta
0-20 12 10 0,01 0,000942
21-40 17 30 0,03( 0,012017
41-60 22 a0 0,05( 0,043197
61-80 20 70 0,07( 0,076969
81-100 25 90 0,09( 0,159043
101-120 14 110 0,11 0,133046
121-140 24 130 0,13( 0,318557
141-160 12 150 0,15( 0,212058
161-180 9 170 0,17( 0,204282
181-200 6 190 0,19( 0,170117
201-220 4 210 0,21 0,138544
221-240 2 230 0,23( 0,083095
241-260 1 250 0,25( 0,049087
261-280 1 270 0,27( 0,057256
281-300 1 290 0,29( 0,066052

Summa 170 1,724263

EX.. 3,14(0,01/2)%=0,000025
0,000025%12=0,000942

Bild 49. Ett exempel pd hur berdkningen av grundytan har gadtt till. | detta exempel dr det
enbart grundytan fér gran som berdknats pd delyta 1a.

Grundyta per hektar har beriknats for alla tridslag samt enbart f6r gran. Lagst
grundyta per hektar, for alla tridslag samt for enbart gran, hade delyta 6b och hégst
delyta 3a.

Hir foljer detaljerade resultat for varje delyta, frin den inmitning som genomforts
inom omforingsbestandets.
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Delyta 1a

Data frin inmitning av arealen for delyta 1a i omféringsbestandet.

Areal i kvadratmeter: 478

Areal 1 hektar: 0,0478

Data for antal stammar per hektar inom delyta 1a i omféringsbestiandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 241
Antal stammar per hektar med h6jd > 1,3 meter, alla tridslag:5042

Antal stammar pa delytan med h6jd > 1,3 meter, gran: 170
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 3556

Tabell 20. Data fran inmatning av delyta 1a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Bjork Ronn Salg Tall Totalt antal
0-20 12 6 3 1 22
21-40 17 4 2 1 24
41-60 22 14 2 2 1 41
61-80 20 14 1 2 37
81-100 25 10 3 38
101-120 14 2 2 18
121-140 24 1 25
141-160 12 12
161-180 9 9
181-200 6 6
201-220 4 4
221-240 2 2
241-260 1 1
261-280 1 1
281-300 1 1
Summa 170 50 5 6 10 241
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Diameterfordelning delyta 1a
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Figur 21. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pd trddslag, for delyta 1a inom
omféringsbestdndet.
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Delyta 1b

Data frin inmitning av arealen for delyta 1b i omféringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 404

Areal 1 hektar: 0,0404

Data for antal stammar per hektar inom delyta 1b i omféringsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 168
Antal stammar per hektar med hojd > 1,3 meter, alla tridslag: 4158

Antal stammar pa delytan med hoéjd > 1,3 meter, gran: 105

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 2599

Tabell 21. Data fran inmatning av delyta 1b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Asp Bjork Tall Totalt antal
0-20 6 2 12 20
21-40 3 1 4
41-60 13 6 19
61-80 17 14 1 32
81-100 12 6 2 20
101-120 21 2 2 25
121-140 11 1 2 14
141-160 10 1 2 13
161-180 6 6 12
181-200 2 2 4
201-220 3 1 4
221-240 0
241-260 0
261-280 0
281-300 1 1
Summa 105 2 43 18 168
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Figur 22. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pé trédslag, fér delyta 1b inom
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Delyta 2a

Data frin inmitning av arealen for delyta 2a i omféringsbestandet.

Areal i kvadratmeter: 279

Areal i hektar: 0,0279

Data for antal stammar per hektar inom delyta 2a i omféringsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 178
Antal stammar per hektar med h6jd > 1,3 meter, alla tradslag: 6380
Antal stammar pa delytan med hojd > 1,3 meter, gran: 78

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 2796

Tabell 22. Data fran inmatning av delyta 2a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass
(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Bjork Ronn Salg Tall Totalt antal
0-20 9 40 1 8 58
21-40 19 15 34
41-60 9 18 27
61-80 5 7 12
81-100 7 1 8
101-120 5 3 8
121-140 7 7
141-160 6 3 9
161-180 4 1 5
181-200 4 1 5
201-220 1 1 2
221-240 0
241-260 2 1 3
Summa 78 84 1 8 7 178
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Figur 23. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pé trddslag, for delyta 2a inom
omféringsbestdndet.
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Delyta 2b

Data frin inmitning av arealen f6r delyta 2b i omf6éringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 374

Areal 1 hektar: 0,0374

Data for antal stammar per hektar inom delyta 2b i omforingbestindet.
Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 286
Antal stammar per hektar med hoéjd > 1,3 meter, alla tridslag: 7647

Antal stammar pa delytan med hoéjd > 1,3 meter, gran: 171
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 4572

Tabell 23. Data fran inmatning av delyta 2b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Bjork Tall Totalt antal
0-20 29 20 49
21-40 36 38 74
41-60 24 16 2 42
61-80 17 20 1 38
81-100 25 2 1 28
101-120 15 1 2 18
121-140 8 6 14
141-160 7 2 9
161-180 9 3 12
181-200 0
201-220 1 1 2
Summa 171 97 18 286
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Figur 24. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pé trddslag, for delyta 2b inom
omféringsbestdndet.
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Delyta 3a

Data frin inmitning av arealen for delyta 3a i omféringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 278

Areal 1 hektar: 0,0278

Data for antal stammar per hektar inom delyta 3a i omféringsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 110
Antal stammar per hektar med hojd > 1,3 meter, alla tridslag: 3957

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 75

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 2698

Tabell 24. Data fran inmatning av delyta 3a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Asp Bjork Salg Totalt antal
0-20 6 1 4 1 12
21-40 5 10 15
41-60 9 9 18
61-80 6 4 10
81-100 5 3 8
101-120 7 1 8
121-140 13 1 14
141-160 3 1 4
161-180 7 7
181-200 5 5
201-220 3 3
221-240 1 1
241-260 1 1
261-280 3 3
281-300 1 1
Summa 75 1 33 1 110
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Figur 25. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pé trddslag, for delyta 3a inom
omféringsbestdndet.
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Delyta 3b

Data frin inmitning av arealen f6r delyta 3b i omféringsbestandet.

Areal i kvadratmeter: 436

Areal 1 hektar: 0,0436

Data for antal stammar per hektar inom delyta 3b i omforingsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 246
Antal stammar per hektar med hojd > 1,3 meter, alla tridslag: 5642
Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 146

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 3349

Tabell 25. Data fran inmatning av delyta 3b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass
(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Asp Bjork Ronn Tall Totalt antal
0-20 26 25 1 52
21-40 37 2 36 75
41-60 16 17 33
61-80 16 13 29
81-100 12 2 1 15
101-120 9 1 10
121-140 6 6
141-160 10 10
161-180 6 1 7
181-200 5 1 6
201-220 3 3
Summa 146 2 94 1 3 246
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Figur 26. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pd trédslag, fér delyta 3b inom
omféringsbestdndet.
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Delyta 4a

Data frin inmitning av arealen for delyta 4a i omféringsbestandet.

Areal i kvadratmeter: 489

Areal 1 hektar: 0,0489

Data for antal stammar per hektar inom delyta 4a i omféringsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 276
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 5644

Antal stammar pa delytan med hoéjd > 1,3 meter, gran: 215
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 4397

Tabell 26. Data fran inmatning av delyta 4a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Al Bjork Tall Totalt antal
0-20 37 4 13 54
21-40 45 2 8 55
41-60 32 1 9 42
61-80 15 3 11 1 30
81-100 24 3 1 28
101-120 9 3 1 13
121-140 10 10
141-160 13 13
161-180 12 1 13
181-200 8 8
201-220 4 4
221-240 4 4
241-260 2 2
Summa 215 10 47 4 276
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Delyta 4b

Data frin inmitning av arealen f6r delyta 4b i omféringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 758

Areal 1 hektar: 0,0758

Data for antal stammar per hektar inom delyta 4b i omforingsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 448

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 5910
Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 293
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 3865

Tabell 27. Data fran inmatning av delyta 4b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass
(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Al Bjork Rénn Salg Tall Totalt antal
0-20 50 3 24 3 1 81
21-40 56 10 34 1 101
41-60 39 9 28 1 77
61-80 36 1 17 54
81-100 31 5 36
101-120 29 4 2 35
121-140 16 1 3 20
141-160 17 2 2 21
161-180 9 1 1 11
181-200 1 1 2
201-220 6 1 7
221-240 3 3
Summa 293 23 116 4 1 11 448
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Figur 28. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pé trddslag, for delyta 4b inom
omféringsbestdndet.
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Delyta 5a

Data frin inmitning av arealen for delyta 5a i omféringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 334

Areal 1 hektar: 0,0334

Data for antal stammar per hektar inom delyta 5a i omféringsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 161
Antal stammar per hektar med hojd > 1,3 meter, alla tridslag: 4820
Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 121

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 3623

Tabell 28. Data fran inmatning av delyta 5a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Bjork Rénn Tall Totalt antal
0-20 28 9 1 38
21-40 25 7 32
41-60 16 10 26
61-80 8 4 12
81-100 7 2 1 10
101-120 6 2 1 9
121-140 7 1 8
141-160 5 1 6
161-180 6 6
181-200 5 1 6
201-220 2 2
221-240 3 3
241-260 1 1
261-280 2 2
Summa 121 35 1 4 161
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Figur 29. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pé trddslag, for delyta 5a inom
omféringsbestdndet.
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Delyta 5b

Data frin inmitning av arealen f6r delyta 5b i omfoéringsbestandet.

Areal i kvadratmeter: 223

Areal i hektar: 0,0223

Data for antal stammar per hektar inom delyta 5b i omforingsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 184
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 8251
Antal stammar pa delytan med hoéjd > 1,3 meter, gran: 124

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 5561

Tabell 29. Data fran inmatning av delyta 5b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Al Bjork Salg Tall Totalt antal
0-20 26 1 18 1 46
21-40 31 2 19 2 54
41-60 18 1 8 2 29
61-80 11 1 1 13
81-100 9 9
101-120 10 1 1 12
121-140 7 7
141-160 6 1 7
161-180 1 1
181-200 4 4
201-220 1 1 2
Summa 124 6 47 3 4 184
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Figur 30. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pd trédslag, fér delyta 5b inom
omféringsbestandet.
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Delyta 6a

Data frin inmitning av arealen for delyta 6a i omféringsbestandet.

Areal 1 kvadratmeter: 394

Areal 1 hektar: 0,0394

Data for antal stammar per hektar inom delyta 6a i omféringsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 246
Antal stammar per hektar med hojd > 1,3 meter, alla tridslag: 6243
Antal stammar pa delytan med hoéjd > 1,3 meter, gran: 165

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 4188

Tabell 30. Data fran inmatning av delyta 6a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Al Bjork Salg Tall Totalt antal
0-20 41 31 12 84
21-40 40 11 1 52
41-60 17 6 3 1 27
61-80 11 2 3 1 17
81-100 7 3 1 11
101-120 7 7
121-140 6 1 1 1 9
141-160 9 1 1 11
161-180 10 10
181-200 4 1 5
201-220 2 2
221-240 7 7
241-260 0
261-280 1 1
281-300 0
301-320 0
321-340 2 2
341-360 0
361-380 0
381-400 1 1
Summa 165 3 55 19 4 246
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Figur 31. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pé trddslag, for delyta 6a inom
omféringsbestdndet
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Delyta 6b

Data frin inmitning av arealen f6r delyta 6b i omféringsbestandet.

Areal i kvadratmeter: 507

Areal i hektar: 0,0507

Data for antal stammar per hektar inom delyta 6b i omforingsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 257
Antal stammar per hektar med hoéjd > 1,3 meter, alla tridslag: 5069
Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 203

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 4004

Tabell 31. Data fran inmatning av delyta 6b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran Al Bjork Salg Tall Totalt antal
0-20 59 14 2 75
21-40 52 5 12 69
41-60 27 1 5 33
61-80 17 1 4 22
81-100 9 1 10
101-120 15 2 1 18
121-140 11 1 12
141-160 4 1 1 6
161-180 2 1 3
181-200 2 2
201-220 2 1 3
221-240 0
241-260 1 1
261-280 0
281-300 1 1 2
301-320 1 1
Summa 203 8 40 3 3 257
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Delyta 7a

Data frin inmitning av arealen for delyta 7a i omféringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 294

Areal 1 hektar: 0,0294

Data f6r antal stammar per hektar inom delyta 7a i omféringsbestandet.
Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 132
Antal stammar per hektar med hojd > 1,3 meter, alla tridslag: 4490

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 88

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 2993

Tabell 32. Data fran inmatning av delyta 7a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass
(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran | Al Asp Bjork |Hagg |Ronn |Sdlg Totalt antal
0-20 12 4 1 8 2 2 29
21-40 17 7 1 1 26
41-60 13 1 6 1 21
61-80 11 2 13
81-100 3 1 4
101-120 4 2 4 10
121-140 4 1 5
141-160 8 8
161-180 5 5
181-200 4 4
201-220 4 4
221-240 0
241-260 3 3
Summa 88 8 1 28 3 2 2 132
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Delyta 7b

Data frin inmitning av arealen f6r delyta 7b i omf6éringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 346

Areal 1 hektar: 0,0346

Data for antal stammar per hektar inom delyta 7b i omforingsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 135
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 3902

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 91

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 2630

Tabell 33. Data fran inmatning av delyta 7b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran |Al Bjork |Salg Tall Totalt antal
0-20 24 2 5 1 32
21-40 13 2 15
41-60 6 2 8
61-80 7 5 1 1 14
81-100 3 4 6 13
101-120 4 5 1 1 11
121-140 8 2 1 11
141-160 4 1 5
161-180 6 1 1 8
181-200 5 1 6
201-220 3 3
221-240 2 1 3
241-260 3 3
261-280 1 1
281-300 2 2
Summa 91 18 20 1 5 135
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Figur 34. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pd trddslag, for delyta 7b inom
omféringsbestdndet
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Delyta 8a

Data frin inmitning av arealen for delyta 8a i omféringsbestandet.

Areal 1 kvadratmeter: 594

Areal 1 hektar: 0,0594

Data for antal stammar per hektar inom delyta 8a i omféringsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 221
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 3721
Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 167
Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 2811

Tabell 34. Data fran inmatning av delyta 8a i omforingsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran |Al Bjork |Ronn | Salg Tall Totalt antal
0-20 11 2 5 1 15 34
21-40 18 1 5 1 3 28
41-60 16 1 9 1 27
61-80 28 1 1 30
81-100 18 2 1 1 22
101-120 18 1 19
121-140 15 1 16
141-160 11 1 12
161-180 4 1 5
181-200 13 13
201-220 7 7
221-240 4 4
241-260 2 2
261-280 2 2
Summa 167 5 23 3 20 3 221

114




Diameterfordelning delyta 8a
40
35
30
25
20

15
10
5
0
Q
Q,’\/

Figur 35. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pd trédslag, fér delyta 8a inom
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Delyta 8b

Data frin inmitning av arealen f6r delyta 8b i omféringsbestandet.
Areal 1 kvadratmeter: 483

Areal 1 hektar: 0,0483

Data for antal stammar per hektar inom delyta 8b i omforingsbestandet.

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, alla tridslag: 152
Antal stammar per hektar med hojd > 1,3 meter, alla tridslag: 3147

Antal stammar pa delytan med héjd > 1,3 meter, gran: 103

Antal stammar per hektar med héjd > 1,3 meter, gran: 2133

Tabell 35. Data fran inmatning av delyta 8b i omféringsbestandet. Uppdelat pa diameterklass

(millimeter) och tradslag.

Diameterklass mm | Gran | Al Bjork |Ronn | Tall Totalt antal
0-20 11 2 10 1 24
21-40 17 3 8 28
41-60 13 4 3 20
61-80 11 1 2 1 15
81-100 14 2 2 18
101-120 4 2 1 7
121-140 7 1 2 10
141-160 10 2 1 13
161-180 5 1 6
181-200 5 5
201-220 2 2
221-240 2 2
241-260 1 1
261-280 0
281-300 0
301-320 0
321-340 0
341-360 1 1
Summa 103 13 32 2 2 152
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Figur 36. Stamantal per diameterklass (mm) och férdelat pa trédslag, for delyta 8b inom
omféringsbestdndet
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