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Forord

Den samlade atgiardsplanen for vatmarker ar ett foljdprojekt till den samlade
atgirdsplanen for vatten som Lansstyrelsen i Jonkoping tog fram aren 2015-2016.
Syftet med denna rapport ir att identifiera hur restaureringar eller anliggningar av
vatmarker skulle kunna motverka en rad olika miljéproblem genom att nyttja
vatmarkers olika funktioner.

Efter tre ar (2017-2019) med torka i Jénkopings lin och ett 6kat problem med
vattenbrist, i kombination med Sveriges mal att vara klimatneutralt till ar 2045, har
vatmarker blivit alltmer intressanta. Detta beror pa att vatmarker har f6rmégan att
magasinera vatten vid héga floden, lagra vatten genom att 6ka infiltrationen till
grundvattnet men dven forbattra vattenkvaliteten genom filtrering av niring och
sediment. Utover det sa kan vatmarker minska klimatgasutslippen genom lagring av
kol. Vatmarker dr ocksa en viktig livsmiljé f6r manga arter varav nagra r rédlistade
och riskerar att do ut.

Denna rapport bygger i stort sett pa en analys om potentiella vatmarksligen som
genomfordes 2018 och dir metodbeskrivningen finns som rapport nummer 2019.01,
“Potentiella vitmarksligen - en avvigning av olika GIS-metoder'” pa Grip on Lifes
webbplats®. I rapporten om potentiella vitmarksligen identifierades mojliga ligen for
vatmarker och didrmed vatmarksprojekt i Jonképings lin. For varje av dessa objekt
granskades hur relevant det dr fOr att 6ka biologisk mangfald, motverka
oversvimningar, 6ka grundvattennivan, minska 6vergddningen och minska
klimatgasutslappen.

Detta har frimst genomforts genom GIS-analyser baserade pa relevanta geodata som
beskriver férhallanden och potentialer f6r varenda potentiell vatmark och
ckosystemtjinst. Utdver analysen for alla dessa vatmarksobjekt som identifierades har
det dven tagits fram ett linstickande skikt som visar nyttor dven for potentiella
vatmarksligen som inte identifierades vid den tidigare analysen. Det kan vara en
tillgdng att granska den maoijliga nyttan med ett vatmarksprojekt som kommit in via en
av de olika stodbidragen Linsstyrelsen administrerar kopplade till
vatmarksanliaggande eller restaureringar. Resultatet av detta arbete ska 1 framtiden
aven finnas i form av kartmaterial tillgingligt via Linsstyrelsens webbplats.

Forfattaren tackar alla som har medverkat i denna rapport, genom deras sakkunskap.
Jag vill framst tacka Sveriges geologiska undersékning, Skogsstyrelsen, SMHI och
Naturvardsverket for deras feedback. Stort tack ocksa till GIS-personal och mina
kollegor pa Linsstyrelsen i Jonkopings lin.

Jonképing, december 2024

Matti Ermold,
rapportforfattare

1 Grip on Life IP. Potentiella vatmarksldgen — en avvigning av olika GIS-metoder, rapport nummer
2019.01. https:/ /www.skogsstyrelsen.se /globalassets /projektwebbplatser/orip-on-life-ip /rapporter-
rip-on-life /2019.01-potentiella-vatmarkslagen-en-avvagning-av-olika-gis-metoder.pdf

2 Grip on Life IPs webbplats, www.griponlife.se


https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/grip-on-life-ip/rapporter-grip-on-life/2019.01-potentiella-vatmarkslagen-en-avvagning-av-olika-gis-metoder.pdf
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/projektwebbplatser/grip-on-life-ip/rapporter-grip-on-life/2019.01-potentiella-vatmarkslagen-en-avvagning-av-olika-gis-metoder.pdf
http://www.griponlife.se/

Sammanfattning

Viatmarker blir allt viktigare med tanke pa de miljéproblem som finns. Att kunna
prioritera vid anlidggning eller restaurering av vatmarker ér viktigt med tanke pa de
flertal miljéproblem som lyfts fram samt de begrinsade resurserna bade i tid och
pengar. Denna rapport forsoker att granska potentiella vatmarksldgen baserade pa
deras ekosystemtjianster och faststilla var det finns ett hogt behov av vatmarkernas
ekosystemtjanster samt var det finns bra forutsittningar att anlidgga eller restaurera
dessa for att fa positiva effekter.

Denna rapport forsoker att granska mojligheterna f6r de sedan tidigare identifierade
potentiella vatmarksligena att bidra till fem olika ekosystemtjanster nimligen
forbattrad biologisk mangfald, minskad 6vergddning, 6kade grundvattennivaer,
minskad oversvimningsrisk samt minskade klimatgasutslapp.

Analysen har frimst genomférts med hjilp av tillgdnglig geoinformationsdata som ar
relevant for de respektive ekosystemtjansterna. Resultatet av detta arbete 4r bast
tillgdngligt via hemsidan. Resultatet visar att det finns en geografisk uppdelning av
var det finns storst behov och potential av att anldgga eller restaurera vatmarker. Till
exempel finns det ett stort behov och en god potential att minska évergédningen i
Ostra delen av linet medan det finns en stor potential men liten efterfrigan att 6ka
infiltrationen till grundvattnet i vistra delen av linet. S6dra delen av linet har den
stOrsta potentialen att minska vixthusgasutslippen om man skulle restaurera
befintliga vatmarker dar.

Inom alla fem kategorier granskades varje vatmark for att sedan rangordnas for att se
vilka vatmarksprojekt som skulle vara hogst prioriterade. Analysen visar ocksa var vi
har multifunktionella vatmarker som om de restaureras eller anldggs uppfyller mer dn
en funktion

Denna rapport, kartmaterialet samt hemsidan dr det fOrsta steget i processen att
prioritera atgirder baserad pa geodata for att kunna fatta informerade beslut om vart
resurserna borde kunna ldggas fOr att gora storst nytta.



Summary

Wetlands become all more important given today’s environmental challenges.
Prioritizing resources well to mitigate those environmental challenges is necessary
given the myriad of potential challenges and solutions. This report aims to deliver an
ecosystem service-based view of where there is a high demand of wetlands ecosystem
services in the county of Jonkoping and where the geographical and geological
prerequisites make such delivery possible. This report mainly tries to quantify the
potential of previously identified potential wetland objects along five important
ecosystem services namely improving biodiversity, minimize eutrophication, mitigate
flooding, improve water storage and minimizing greenhouse gas emissions.

The analysis was performed by using spatial analysis of relevant data for each
ecosystem service. The results, which can be consumed via a webpage, indicate that
there is a strong spatial segregation for certain ecosystem services with for example
the eastern part of the county having the highest demand for services such as,
mitigating eutrophication and improving water storage. While the western and
southern part have great potential for restauration of wetland to minimize
greenhouse gas emission. Within those categories we ranked each wetland according
to several parameters which enables to set priorities for wetland restauration. The
analysis also showed where we have the strongest potential for multifunctional
wetland projects which are projects where the demand and supply of services are
high for all five categories.

This report, the webpage and the analysis are the first step to a prioritization of
wetland restoration and construction efforts, hopefully leading to informed decision
when attempting a wetland project for administrators and private citizens alike.



Avgransning

Geografisk

Den geografiska avgrinsningen den samlade atgiardsplanen for vatmarker féljer
linsgrinsen fér Jénkopings lin. Med detta skiljer sig den fran SAV (samlad
itgirdsplan for vatten’) som har nigra dtgirder i delavrinningsomriden utanfor
linsgrinsen. Aven om det ir viktigt att vilja avrinnings- eller delavrinningsomriden
for att kunna identifiera problem och mojligheter, sa har Linsstyrelsen i Jonk&pings
lin ingen befogenhet att arbeta aktivt med att atgirda dessa problem om de ligger
utanfor linsgransen. Med denna anledning valdes endast miljéproblem och atgirder
ut som ligger inom lansgransen.

Metodval — styrka och svagheter

For att vilja ut vilka omraden som borde prioriteras for atgirder valdes en GIS-
baserad 16sning samt prioriteringar av de geodatalager som ingick in analysen.
Analysen baseras pa antagandet att vatmarker bidrar med ett flertal ekosystemtjanster
(se Vatmarker och ekosystemtjianster) som till exempel filtration samt kemisk
omvandling av niringsrikt vatten till naringsfattigt vatten eller lagring av klimatgaser i
torv. Befintlig geodata som antingen visar var det finns problem dir vatmarker skulle
kunna bidra till att reducera dessa eller geodata som visar var det finns bast
forutsittningar for att genomfora en atgird till exempel néringsrika drinerade
torvmarker i varma delar av linet som man skulle restaurera forst for att minska
klimatgasavgang har anvints for att prioritera omraden.

Anledningarna till att denna metod valdes och inte samma arbetssitt som i SAV ir
flera. For en jamférelse: I SAV valdes omriden och dtgirder baserat pa
statusklassning enligt vattendirektivet som finns tillgdnglig for de flesta
vattenférekomster via VISS (Vatteninformationssystem Sverige®). Dessa delas upp
efter sin biologiska, kemiska och hydromorfologiska status. I nasta steg valdes
limpliga atgirder for vattenforekomster ut beroende pa var det finns negativ status
(till exempel kemisk status = paverkat av miljégifter). For att kunna jaimfora och
prioritera dtgirder sa bildades expertgrupper som granskade genomférbarhet av
atgirden, viktighet samt till hur manga mal det skulle bidra. Detta gjordes for nistan
alla 3000 atgirder listade i SAV.

I kontrast till SAV s3 ingar vatmarker inte 1 vattendirektivet, det vill sidga att det inte
finns nagra krav fran EU att dessa borde uppna en god status (forutom att uppna
gynnsam bevarandestatus for ett flertal viktiga miljoer och arter). Darfor finns det
inte heller en samlad datakalla som visar miljostatus f6r de befintliga vitmarkerna.

3 Lansstyrelsen i Jonkopings lin tog under 2015 och 2016 fram en samlad édtgirdsplan f6r vatten,
kallad SAV. Syftet med SAV ir att samla alla dtgirder som rér vatten pa ett stille och prioritera mellan
olika dtgirder och geografiska omraden.

4 Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se



https://viss.lansstyrelsen.se/

Med tanke pa att en stor andel av vatmarkerna har férsvunnit senaste 150 aren ar det
oftast i hog grad relevant att veta

a) var skulle man kunna anligga vatmarker?
och i samband med det
b) har det funnits en vatmark dir tidigare?

Som forsta steg i arbetet med SAV vatmarker® si gjordes en metodjimférelse som
kartlade hur man bast skulle kunna identifiera potentiella vatmarker.
Lagpunkskarteringen valdes som bista metodik for att kunna visa potentiella
vatmarksomriaden och analysen visade att det finns fler 4n 9000 potentiella
vatmarksobjekt 1 Jonkopings lin.

Med tanke pa att syftet med vatmarker som naturtyp oftast dr att forbattra
vattenrelaterade parametrar, att det finns mindre bra underlag om hur statusen 4r hos
vatmarker jamfort med vattenforekomster och att det ar tre ganger sa manga objekt
jamfort med i SAV sé dr det relevant att anvinda sig av GIS-analyser och
rangordning av geodatalager 1 stillet f6r expertbedémningar.

Att anvinda GIS-data och rangordning innebir dock inte att man ér fri fran felkillor
och potentiella bias. For det forsta sa innebar det att man avgor vilket skikt som kan
vara relevant for att granska den ekosystemtjanst man ér intresserad av. Det dr redan
ett subjektiv val och det garanterar inte heller att man 4r medveten om alla moéjliga
geodatalager som kan finnas. Detta problem minimerades genom att konsultera de
ber6érda expertmyndigheterna, till exempel Sveriges geologiska undersékning (SGU)
for magasinering i grundvatten och Myndigheten f6r samhallsskydd och beredskap
(MSB) f6r motverkning av oversvimning,

Ett relevant sitt att involvera subjektivitet ligger i rangordningen av de ingaende
geodatalagerna. Ar varje geodatalager lika viktigt? Ar det nigra lager som ir viktigare
an andra och som borde rangordnas hogre? Ska man rangordna geodatalager med
mindre noggrannhet eller upplosning pa ett annat sitt an geodatalager med hég
noggrannhet och upplosning?

I alla analyser som gjordes f6r denna rapport anvindes en rangordning dér varje lager
kunde fa olika poing beroende pa hur viktig den ansags vara fOr att representera
forutsittningar och behov. I slutet adderades virdena fran de olika lagerna ihop till
ett slutvirde som anger den Gvergripande nyttan for varje potentiella vatmarkslige.
Denna nytta kan man likstilla med en prioritering dir hoga siffror representerar de
potentiella vatmarker man skulle kunna jobba med forst. For att kunna jamfora de
olika prioriteringssiffrorna mellan ekosystemtjansterna for ett objekt sa omvandlades
alla enskilda prioriteringssiffor till en femgradig skala dir objekt med hogsta
siffervirdet, fem (5), representerade objekt med den hogsta prioriteten eller nyttan.

Detta m6jliggor att man sedan kan virdera om ett potentiellt vatmarksobjekt kan ha
kapacitet att leverera multipla ekosystemtjanster samtidigt vilket kan spela in i en
virdering.

5 SAV vatmarker stir for samlad atgirdsplan for vatmarker.



En detaljerad beskrivning om analyserna f6r de olika ekosystemtjansterna finns i
kapitlet Metod i slutet av rapporten.

Integrering i SAV

Ett viktigt syfte med den samlade atgardsplanen for vatmarker ar att den inte ska sta
ensam 1 vatmarksarbetet, utan ska integreras med den redan befintliga samlade
atgirdsplanen for vatten, SAV. P4 si sitt kan hela vattenarbetet avvigas, dar
vatmarker ar en pusselbit f6r 6kad hallbarhet.

Eftersom det finns totalt 6ver 9000 mojliga vatmarksobjekt sa klumpades dessa thop
per delavrinningsomrade fér att kunna integreras det i den befintliga SAV. Det
gjordes genom att klumpa ihop (genomsnitt) av den potentiella nyttan per
ekosystemtjinst och delavrinningsomrade.

Integrering av den samlade dtgirdsplanen fér vatmarker i SAV 4r inget krav enligt
Grip on Lifes projektplan, men kommer med stor sannolikhet att géras oavsett.



Vatmarker och ekosystemtjanster

Vatmarksnyttor

Vitmarker har blivit alltmer uppmirksammade pa grund av deras nyttor till
samhillets hallbarhetsarbete. Vatmarker bidrar till rening och lagring av vatten i
grund och ytvatten samt inlagring av kol som i sin tur minskar vixthusgasutslippen.
Vitmarker dr ocksa ett viktigt habitat for méanga arter varav nagra ér rodlistade. Sist
men inte minst sa ar vatmarker populéra och viktiga stillen f6r rekreation och
naturupplevelser.

Med start 2018 valde regeringen att satsa pa vatmarker i huvudsyfte att forbattra
vattenhushallningen och motverka torka och liga grundvattennivaer. Lansstyrelsen
administrerar olika bidrag med koppling till vatmarker, till exempel

e landsbygdsprogrammet (LBP) f6r att skapa vatmarker for att gynna biologisk
mangfald och naringsretention
e lokala vattenvardsprojekt LOVA) fOr att minska naringsretention

e lokala naturvardssatsningen (LONA) f6r att gynna biologisk mangfald,

vattenhushallning, rekreation och minskat vixthusgasutslapp.

Ekosystemtjanster — behov och leverans

Vitmarker bidrar till en rad olika ekosystemtjanster varav nagra nimndes ovan.
Viatmarkens kapacitet att generera dessa tjanster ar oftast kopplat till en fungerande
hydrologi. Nedan nimns de fem ekosystemtjanster som har analyserats och hur
vatmarker paverkar dessa.

Biologisk mangfald

Viatmarker utgor en viktig livsmiljé f6r ett stort antal organismer. Runt 20 procent av
alla rédlistade arter ar knutna till vatmarker. Vatmarker har dock paverkats kraftigt de
senaste arhundradena genom bland annat dikning (se avsnittet Vatmarksforlust). For
att kunna virna den biologiska méangfalden ar det darfor viktigt att nya vatmarker

anldggs och att befintliga kan restaureras sa att de kan aterigen blir ett attraktivt
habitat®.

Overgédning

Vatmarker har linge varit kinda som ”njurarna” 1 naturen. Vatmarker filtrerar vatten
genom att sedimentera partiklar och genom att omvandla niringsimnen som till
exempel kvive till lustgas. Drinering av vatmarker och ritningar av vattendrag har
gjort att “njurarna’ inte fungera lingre som de gjorde tidigare. Den 6kande
anvindningen av artificiella godslingsmedel gor att vissa vattendrag, sjoar och
kustomraden idag kan inte uppritthalla sin normala funktion utan blir 6vergddda. Att
anligga eller restaurera vatmarker 1 omraden med kind 6vergédningsproblematik ar
ett sitt att aterfd vitmarkernas reningsformaga pa nytt'.

¢ Naturvirdsverket c, 2021
7 Naturvirdsverket d, 2021
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https://www.havochvatten.se/anslag-bidrag-och-utlysningar/havs--och-vattenmiljoanslaget/lova.html
https://www.naturvardsverket.se/lona

Oversviamning

Vitmarker har ocksa mojlighet att buffra mindre floden av smaltvatten eller
regnvatten 1 landskapet genom magasinering. Att restaurera eller anligga vatmarker i
omraden med kind 6versvimningsrisk kan dirfér vara en moijlighet att gynna
ekosystemtjansten. Utformningen och regleringen av vatmarken ér viktig for att gora
magasineringen av vattnet sa effektiv som mojligt £or att forhindra ('jversvéimningarg.

Grundvatten och torka

Vitmarkernas magasineringsférmaga spelar ocksa en roll f6r att motverka
grundvattenbrist och torka. Torkan 2016—2018 visade att vatten kan bli en bristvara
dven i ett vattenrikt land som Sverige’. Det beror delvis pa att stora delar av
atminstone sddra Sverige har dikats ut sedan 1800-talet vilket medfor att vattnet
rinner bort mycket fortare nu dn innan utdikningarna. Dirfér kan anldgening
och/eller restaurering av vitmarker vara ett sitt att gynna 6kad inlagring av vatten i
grund och ytvatten'.

Véaxthusgaser

Vitmarker ér torvbildande och binder koldioxid genom att lagra kol i vegetationen.
Denna process sker enbart under anaeroba férhéallanden (syrefria), det vill siga nar
torven dr tickt med vatten. Dikning, igenvaxning och klimatférindringar har bidragit
till att manga vatmarker har blivit en killa f6r vixthusgasutslidpp 1 stillet for att
fungera som en sinka. Hydrologisk restaurering av vitmarker genom dimning 1
diken samt rojning av vegetation ir darmed viktig for att minska vaxthusgasutslippen
och férbittra vitmarkens kapacitet att binda vixthusgaser''.

Atgéirder hir kan vara restaureringar av dikade myrmarker men dven anliggning eller
restaureringar av torvmarker (jordbruksmark eller skogsmark) som inte ar vitmarker
idag men som har potential att bli i framtiden.

Vatmarksforlust

Vitmarkstorlusten 1 Sverige som helhet har inte varit lika stor som i andra europeiska
linder. Dock finns det stor variation inom Sverige nir det galler vatmarksforlust. 1
Jonképings lin har uppskattningsvis mellan 30 000-60 000 hektar vatmark forlorats
det vill siga konverterats till ett annat markslag'®. Osikerheten i uppskattningen
beror pi om man jamfor vatmarksarealen fran generalstabskartan (ar 1871) med
arealen i vatmarksinventeringen (VMI) eller arealen torvmarker (jordartskartan) med
arealen sankmarker (fastighetskartan). Resultatet av vatmarksinventeringen visar att
84 procent av vitmarkerna i Jonkopings lin dr paverkade av dikning".

8 Naturvardsverket b, 2021
2 SMHI, 2019

10 Naturvardsverket a, 2021
11 Naturvardsverket e, 2021
12 Ermold opubl, 2019

13 Naturvardsverket, 2009
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Vatmarksanalys

Hir foljer en kort beskrivning av analyserna for de fem ekosystemtjanster som
nimndes i forra kapitlet. En mer detaljerad beskrivning av hur materialet togs fram
och hur man har viktat mellan olika indata finns i kapitlet Metod. For att kunna
presentera resultatet pa ett mer interaktivt sitt skapades ocksi ett PowerBi'*-
dashboard tillsammans med denna rapport och GIS-materialet. PowerBi-
dashboarden gor det mojligt att filtrera data efter egna 6nskemal. Sjilva dashboarden
ar enbart tillginglig internt hos linsstyrelserna och man maste da ha PowerBi
installerat pa sin dator.

Vatmarker och klimatgaser

Om huvudsyftet med ett vaitmarksprojekt ar att minska vaxthusgasutslippen ar det
egentligen frimst restaurering av torvbildande vitmarker som ir relevant®. Eftersom
de resterande ekosystemtjiansterna handlar om anliggande av vatmarker och inte om
restaurering redovisas hir tva alternativ for prioritering av atgirder. Ett som ar
baserat pa vatmarker enligt vaitmarksinventeringen och ett som ér baserat pa
potentiella vatmarksligen som Linsstyrelsen i Jonkoping tagit fram och som
atminstone delvis ligger pa torvmark. Skiktet om potentiella vatmarksligena anvinds
aven for de andra ekosystemtjiansterna.

For att fa en prioriteringsordning 6ver vilka stora vatmarker som borde restaureras
anvindes data frin vatmarksinventeringen. Vatmarksinventeringen innehaller
omkring 1500 vatmarksobjekt. Under vatmarksinventeringen (inventerades
huvudsakligen med flygbilder) noterade man dven om den var paverkat av bland

annat dikningl(‘.

Eftersom inte alla vatmarker ir torvbildande och utdikade sd prioriterades vatmarker
som ir torvbildande och dikade. Denna information kombinerades med data om
markfuktighet (depth to water), kol och kvivehalt i marken och
genomsnittstemperatur fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Alla dessa variabler
har en effekt pa koldioxidkretsloppet. Viatmarker (torvbildande och dikade) med lag
markfuktighet, hog kol och kvavehalt samt hog temperatur har stérst potential att
slippa ut vixthusgaser'”. Informationen kombinerades med antal markigare for att
avgora hur sannolikt det dr att en restaurering av vatmarken kan genomforas.
Viatmarker med hégre antal markégare har ligre sannolikhet att bli restaurerade for
det ricker om en markdgare inte dr intresserad for att hela projektet faller. Sist men
inte minst sa har vatmarkens storlek inkluderats i analysen eftersom det it battre att
restaurera en stor vatmark jamfoért med sma for att minska vixthusgasutslipp. Detta
eftersom minskningar av vixthusgasutslipp ar proportionell med vatmarksarealen
om alla andra faktorer ir lika'®.

Analyserna som ligger till grund f6r vatmarksligena genomfordes redan i slutet av
2017 och ett flertal hogdetaljerade och upplosta GIS-material har publicerats hittills.

14 Power Bi dr ett program f6r datavisualisering,.
15 Naturvardsverket e, 2021

16 Naturvardsverket, 2009

17 Jordbruksverket, 2014

18 Jordbruksverket, 2014
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Dirfor ar den analysen inte helt aktuell lingre och skulle kunna uppdateras med till
exempel nya markfuktigherskartan fran SLU eller genom att ligga till jorddjupsdata.

Resultaten av analysen f6r samtliga parametrar redovisas som kartor nedan
(figur 1-0).

Torvbildande vatmarker enligt VMI och vaxthusgaser
W E Omradets potential att leverera ekosystemtjansten

- 5 - mycket hég

S B 4-hog

3 - medel

0 510 20 30 40 g
e ————ometer | [ 1 - 5

Jonktpings lan

Figur 1. Resultatet av analysen 6ver dikade myrmarker visar att majoriteten av de
torvbildbildande ligger i linets vistra del. Dir finns dessutom den storsta
koncentrationen av vatmarker i linet. Det framgar ocksa att nagra mindre projekt 1
linets 6stra del ar prioriterade fraimst pa grund av den hogre genomsnittliga
temperaturen, den ligre markfuktighet samt den potentiellt hégre kvivehalten 1
marken.

Roda vatmarksobjekt visar vatmarker som édr hogt prioriterade pa grund av en eller
flera variabler (temperatur, kolhalt, etc.). Symboliken dr anpassad efter
prioritetsordning sa objekt med hogre prioritet far en storre symbol.
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Under analysen 6ver potentiella vatmarker anvindes jordart och jorddjupskartan. For
varje potentiell vatmark beriknades arealen torvmark samt jorddjup for att man
skulle kunna berakna torvvolymen. Eftersom inte alla potentiella vatmarker lag pa
torvmark fick inte alla objekt en siffra fr torvvolymen. Torvvolymen delades in i
fem klasser (1= ingen, 2=lag, 3= medel, 4=h6g, 5=mycket h6g) dir objekt med
mycket hog torvvolym prioriteras hogst.

7 ‘{%: ,', &>
N &

Potentiella vatmarker och vaxthusgasutslapp

W E Omradets potential att leverera ekosystemtjansten
- 5 - mycket hog

S 4 - hog

3 - medel

- mattlig

40 2
Kilometer - 1-lag
Jonképings lan

0 5 10 20 30

Figur 2. Resultat av analysen 6ver potentiella vatmarker och torvhalt. Analysen visar
att det finns bara ett fatal hogprioriterade potentiella vatmarksobjekt. Det beror
fraimst pa att det ar mojligt att paverka resultatet enormt om vatmarksarealen ar stor
eftersom slutvirdet dr en multiplikation av jorddjup (0-50 meter) med
vatmarksarealen som varierade mellan 5000 och 1 557 978 kvadratmeter i GIS-lagret
om potentiella vatmarksligen. De stora objekten ar oftast lagpunkter kring sjoar som
tidigare kan har varit svimplaner men som torrlagdes i samband med sjosidnkningar.
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Dirfor ér det fortfarande relevant att jobba med dessa objekt aven om det kan blir
svart att fa till stind atgarder pa grund av markanvindning och antal dgare.

Réda vatmarksobjekt visar vatmarker som ér hogt prioriterade pa grund av en hog
torvvolym (torvareal och djup). Symboliken ir anpassad efter prioritetsordning sa
objekt med hogre prioritet far en storre symbol.

For att identifiera potentiella tidigare vatmarker som bidrar med klimatgasutslapp sa
har SLU tagit fram en analys som baseras pa 6vergivna jordbruksmarker pa torv.
Denna analys dr mycket mer detaljerad dn analysen som visas hir som anvinder GIS-
lagret 6ver potentiella vatmarker. Darfor rekommenderas att man anvinder SLU:s
skikt i stallet om man dr intresserad av hydrologisk restaurering med huvudfokus pa
klimatet.

Vatmarker och grundvatten

Vatmarkers effekt pa grundvattnet ar inte helt tydlig. Vatmarker, exempelvis
myrmarker, som bildar torv dr delvis slutna system dir vattenbalansen beror pa
nederbord, avdunstning samt av och tillrinning, men dir tillrinningen kan vara lag.
Om vitmarker ska kunna bidra till grundvattentillgdng/infiltration miste dessa ligga i
anslutning till en jordart med infiltrationsférmaga och foredragsvis i ett omriade med
en grundvattentakt eller hog férekomst av brunnar som nyttjar grundvatten.

For analysen om vatmarker och grundvatten valdes darfor en parameter kopplat till
grundvattenbrist ut som SGU tog fram, en parameter for ytvattenbrist som SMHI
tog fram samt information om genomslapplighet (fran jordartskartan). Denna data
kombinerades med information om brunndensitet (SGU:s brunnsarkiv) samt
information om grundvattenférekomster och deras tillrinningsomraden.

Tanken hir dr att vitmarker som ligger i omriaden med hog grund och/eller
ytvattenbrist (behov), dir det finns hog genomslapplighet samt dir det finns kinda
grundvattenmagasin, tillringsomraden eller brundensitet (férutsittning) ska
prioriteras.
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Potentiella vatmarker och grundvatten
Omradets potential att leverera ekosystemtjinsten
A\ E - 5 - mycket hog
4- hog
3 - medel
S 2 - mattlig
- 1-1a
0 5 10 20 30 40 g
Kilometer Jonkopings lan

Figur 3. Resultat av analysen 6ver potentiella vatmarker och grundvatten. Analysen
visar en tydlig rumslighet hos hégprioriterade vatmarker. De ligger fraimst i linets
Ostra delar dir de storsta problemen med grund och ytvattenbrist finns. Det finns
ocksa ett tydligt strak laings E4:an utmed Lagan frin J6nkoping ner till Virnamo.

Roda vatmarksobjekt visar vatmarker som dr hogprioriterade pa grund av bra
genomslipplighet, h6g grund/ytvattenbrist eller hég andel brunnar samt férekomst
av grundvattenmagasin. Symboliken idr anpassad efter prioritetsordning sa objekt
med hogre prioritet far en storre symbol.
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Vatmarker och 6versvamning

Vitmarkers paverkan pa éversvimningar ar kind atminstone genom deras f6rmaga
att fordroja och magasinera vattenmassor i ett mindre landskap . For att skydda
storre omraden kan vatmarker vara mindre effektiva pa grund av deras begrinsade
magasineringsformagor jamfort med till exempel sjoar.

For att prioritera vatmarker som ska motverka oversvimningar sa valdes alla
delavrinningsomraden som beror ett vattendrag med kartlagd risk for
oversvimningar ut. I Jénkopings lin ar det Tabergsan (Jonkoping), Lagan
(Varnamo), Eksjoan (Fksj6) och Nissan (Gislaved och Smalandsstenar) som pekades
ut?.

Alla dessa har pekats ut av MSB att ha potential att kunna péaverka flera hundra
personer vid ett 6versvimningsscenario. Tabergsan och Lagan har ocksa utpekats av
MSB som ett vattendrag med betydande 6versvaimningsrisk. Med dessa arbetar man
aktivt for att minimera riskerna for en 6versvimning som skulle paverka samhillena
Jonkoping och Virnamo.

For att hitta en prioriteringsordning for vatmarker sa prioriterades de som ligger i
delavrinningsomraden lingst uppstroms samt dér vatmarkerna dar som storst. Tanken
med detta ar att det 4r bra om vatten fordrdjs sa langt uppstrém som moijligt. For att
vatmarker skulle kunna prioriteras sa valdes demografiska statisttkomraden (DeSo-
omraden) ut med ett hdgt antal utryckningar pa grund av 6versvimningar (data frin
MSB). Dessa omraden prioriterades dock ligre jamfort med delavrinningsomraden
for de stora vattendragen. Analysen innehaller dirfér en avvigning mellan framtida
risker f6r Gversvimningar samt dir verkliga 6versvimningar har intriffat.

19 Naturvardsverket b, 2021
20 MSB, 2018
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Potentiella vatmarker och oversvamning

W E Omradets potential att leverera ekosystemtjansten
- 5 - mycket hog
4 -hog
3 - medel
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Figur 4. Resultat av analysen 6ver potentiella vatmarker och 6versvimning.
Resultatet visar ett tydlig fokus pa vatmarker som har en hég potentiell att minimera
oversvimningsriskerna 1 de tidigare definierade delavrinningsomradena. Tydligt blir
att omraden 6ster om E4/Lagans system prioriteras vilket beror pa att det har skett
tidigare Gversvamningar dar. Eksjo samhille prioriteras ocksa hogt pa grund av en
kombination av méjliga 6versvimningsrisker och tidigare 6versvimningar. En viss
potential och prioritering sker ocksé i Svartans och Paulistroms tillrinningsomraden
som har drabbats av storre 6versvimningar 2007.

Roda vatmarksobjekt visar vatmarker som ar hog prioriterat pa grund av att den
potentiella vatmarken ligger hégt 1 avrinningssystem, har en stor vatmarksareal eller
ligger i ett omrade med tidigare riddningsinsatser. Symboliken dr anpassad efter
prioritetsordning sa objekt med hogre prioritet far en storre symbol.
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Vatmarker och 6vergddning

Vitmarker ér effektiva pa att minska naringshalterna om de anlidggas ritt eller ligger
ritt i landskapet®. Hur mycket en vatmark bidrar till niringsreducering beror delvis
pa vatmarkens utformning, hur mycket dkermark det finns i tillrinningsomradet och
om det ir kvive eller fosfor som ir det tillsatta niringsimnet™. Det som har vigts in
1 analysen har dr hur stor areal jordbruksmark (enligt marktickedata) det finns i
tillringsomradet samt vilken procentuell andel jordbruksmarken utgér. Prioriterade
vatmarker dr ddrfor vatmarker med hog areal och/eller hog andel av jordbruksmark i
delavrinningsomradet.

I analysen har det inte vigts in vilka omraden som dr utpekade att inte uppna god
ekologisk status for niringsimnen (enligt senaste statusklassningen). Det dr dock
enkelt att ldgga till om man vill arbeta med de objekten. En méjlighet att filtrera ut
enbart dessa objekt finns i GIS-lagret samt i den PowerBi-dashboard som togs fram
for att illustrera delar av resultatet som redovisas i denna rapport.

21 Naturvardsverket d, 2021
22 Naturvardsverket d, 2021
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Potentiella vatmarker och 6vergédning
Omradets potential att leverera ekosystemtjansten
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Figur 5. Resultat av analysen 6ver potentiella vatmarker och 6vergédning. Analysen
visar pa en vildigt stor geografisk spridning av potentiella vatmarker med hog
prioriteringsgrad. Det beror som sagt pa att det inte gjordes nagon prioritering av
delavrinningsomraden som inte uppnar god ekologisk status enligt statusklassningen
vilket forklarar spridningen.

Hégprioriterade potentiella vatmarker finns dock i nagra av de utpekade omradena
till exempel Lillan-Draven, Svartan och vid Solgen samt vid Landsjon.

Réda vatmarksobjekt visar vatmarker som dr hogprioriterade pa grund av en hog

procentuell andel dkermark i tillringsomradet. Symboliken dr anpassad efter
prioritetsordning sa objekt med hogre prioritet far en stérre symbol.
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Vatmarker och biologisk mangfald

Att anldgga (eller restaurera) vatmarker i syfte att gynna den biologiska mangfalden ar
kanske den mest komplexa ekosystemtjiansten att gora prioriteringar for. En analys
om habitatkvalitet och spridningsmoijligheter borde genomféras per artgrupp till
exempel per rodlistad art.

For att prioritera vatmarker i syfte att gynna den biologiska mangfalden sa rankades
omraden med lag densitet av vatmarker (konnektivitet) samt hog paverkan (kvalitet)
hégt. Dessutom prioriterades omriaden med en kraftig utdikning dir det saledes finns
en hog forlust av vatmarker (enligt generalstabskartan).

W E Potentiella vatmarker och biologisk mangfald
Omradets potential att leverera ekosystemtjansten

- 5 - mycket hog
4

S
- hog
3 - medel
2 - mattlig
0 5 10 20 30 40 - 1-lag
O Kilometer
Jankopings lan

Figur 6. Resultat av analysen 6ver potentiella vatmarker och biologisk mangfald.
Resultatet visar att det dr generellt av hégsta prioritet att anldgga vatmarker fOr att
gynna den biologiska mangfalden, eftersom det édr ekosystemtjansten med den stOrsta
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andel medel, h6g och mycket hégprioriterade potentiella vatmarkslagen. Stora delar
av Jonkopings Ostra del ar prioriterade samt omriaden mellan Smalandsstenar och
Virnamo. Det beror huvudsakligen pa att vatmarksférlusten ar hog 1 dessa omraden
vilket samtidigt har resulterat i en lag densitet av vatmarker.

Roda vatmarksobjekt visar vatmarker som ar hogt prioriterade pa grund av att

vatmarkerna dr viktiga fOr att uppritthalla en hog biologisk mangfald. Symboliken ar
anpassad efter prioritetsordning sa objekt med hégre prioritet far en storre symbol.
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Samlad atgardsplan for vatmarker

Syftet med en samlad atgardsplan ar att ranka alla atgardsobjekt och ta hansyn till
dess potentiella multifunktionella nytta. Med andra ord var det finns objekt som
bidrar till fler 4n en ekosystemtjanst. Darfér sammanfattades alla ekosystemtjanster
pa en femgradig skala vilket mojlige6r att kunna visualisera i ett spindeldiagram i
PowerBi). Pa sa sitt har man mojlighet att hitta potentiella vatmarksobjekt med ett
multifunktionell fokus. Man har dven mojlighet att fokusera bara pa en
ekosystemtjinst om man vill prioritera till exempel i en sirskild bidragsform. Med
hjalp av detta kan man till exempel f6r LOVA finna vatmarker som ar hogt
prioriterade pa grund av dess positiva effekter pa 6vergddningen.

Eftersom inte bara de potentiella vatmarksldgena som Lansstyrelsen tog fram och
som anvandes i denna rapport kommer att anvindas i det kommande
vatmarksarbetet sd har det dven tagits fram ett linstickande rasterskikt som visar den
var det finns multifunktionella vatmarker i Jonkopings lin.
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Potentiella vatmarker och multifunktionalitet

Potential att leverera multipla ekosystemtjdnster
w E B s et heg (16 -21)
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Figur 7. Resultat av analysen 6ver potentiella vatmarker och deras
multifunktionalitet. Resultatet visar att flest mangfunktionella vatmarker finns kring
Jonkoping och mellan Jonkoping och Aneby. Det finns ocksé en stor andel
prioriterade multifunktionella vatmarksligen mellan Eksj6 och Vetlanda.

Roda vatmarksobjekt visar vatmarker som dr hégt prioriterade pa grund av att

vatmarkerna dr multifunktionella. Symboliken édr anpassad efter prioritetsordning sa
objekt med hogre prioritet far en stérre symbol.
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Framatblick

Till vem riktar sig denna atgardsplan?

Syftet med denna atgirdsplan ar att ge lisaren en uppfattning om var i landskapet
som planerade vatmarker kommer att géra den storsta nyttan beroende pa vilken
parameter som dr av intresse. Tanken med rapporten ir att Lansstyrelsen i
Jonkopings lin, kommuner inom Jonk6pings lin, privata markagare eller andra
berorda parter ska kunna fa en god bild 6ver vilka omraden som man boér prioritera
om man planerar att anldgga vatmarker med ett eller flera specifika syften. Syftet med
rapporten ar ocksd att ldsaren pa ett 6vergripande och littsamt sitt ska kunna ta till
sig information om vatmarkernas positiva och langsiktiga effekter pa manga av de
miljoproblem som vi nu stélls infor.

Systematisk granskning av planens nytta

En plan ér bara bra om analysen dterspeglar verkligheten och kommer till
anvindning. Dirfor skulle det vara viktigt att rapporten granskas. En granskning kan
till exempel besté av en fragestund med experter pa de upptagna ekosystemtjinsterna
(och vatmarker) tillsammans med de som ir experter pa GIS-analyser och underlag.
Ett ytterligt satt att granska den ar att kolla hur ofta den anvinds i verksamheten.

Rekommendation for uppdatering

Det kommer stindigt in mer och bittre GIS-data som har potential att forbittra en
eller alla analyser. Ett sidant datamaterial kan till exempel vara information om diken
eller hogre upplosning pa héjdmodellen. En uppdatering av héjdmodellen ar pa giang
och ska vara firdig under 2023 eller 2024. Med anledning av det si rekommenderas
det att analyserna genomfors med 2—4 ars mellanrum. For att detta dokument ska
komma till anvindning sd dr det ocksa viktigt att Linsstyrelsen gor reklam f6r
dokumentet och 6ppet signalerar att det bor anvindas dven av andra berérda parter.
Gors inte detta sd finns det en stor risk att det bara blir ett internt dokument som fa
personer ens kinner till.

Man kan gora reklam f6r dokumentet till exempel genom att bjuda in berérda parter
som kommunanstallda och privatpersoner till en workshop om Linsstyrelsens
vatmarksarbete och dd redovisa vilka omriaden som hyser de bista forutsittningarna
att paverka Sveriges miljomal sa positivt som mojligt beroende pa vilken parameter
man 4r intresserad av.

Det ir ocksa viktigt att andra berorda aktorer som till exempel andra myndigheter,
kommuner eller privata aktorer far limna 6nskemal pa framtida dokument som de
kanner att de skulle ha stor nytta av for att kunna effektivisera vatmarksarbetet. Detta
kan goras genom att linsstyrelsen skickar ut en enkit om vad andra aktorer skulle
vilja kunna anvinda fér dokument i framtiden.
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Synkronisering med andra prioriteringsunderlag

Denna samlade atgirdsplan ér inte det enda underlaget med béring pa vatmarker som
kan anvindas. Det kan ocksa vara relevant att anvinda analysen Over Overgivna
jordbruksmarker som togs fram av SLU 2019 samt analysen om restaureringsbehov i
och utanfor skyddade omraden. Dessa dokument kan anvindas om man vill arbeta
specifikt med atervitning av 6vergiven torvmark i syfte att minska vixtgasutslippen
eller f6r att gynna den biologiska mangfalden.
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Metod

Nedan foljer en detaljerad metodbeskrivning hur rankingen/prioriteringen av de
potentiella vatmarkerna och dess ekosystemtjinsterna har tagits fram. Alla analyser
har genomforts 1 ArcGIS.

Vaxthusgaser

En detaljerad beskrivning av analysen for att identifiera och prioritera myrmarker
(VMI-objekt) finns 1 ett internt dokument och kommer inte behandlas hir. Nedanfor
foljer berikningen for skiktet om potentiella vatmarker.

For att berakna arealen torvmark for varje enskilt potentiellt vatmarksobjekt sa
anvindes funktionen ”Tabulate area” med potentiella vitmarksskiktet som zondata
och ett rasterskikt 6ver torvmark som indata. Torvmarksskitet finns tillginglig genom
att filtrera och konvertera SGU:s jordartskarta. I analysen anvindes ett heltickande
torvlagerskikt som skapades och gjordes tillginglig av William Lidberg (SLU Umead).
Resultat av analysen ”Tabulate area” visar arealen torvmark per potentiellt
vatmarksobjekt.

For att inte bara fa en areal utan dven en volym sd anvindes SGU:s jorddjupsdata
vilket konverterades fran ett multispektralt raster till single band raster. Sen tilldelades
varje rasterkategori ett djupvirde enligt SGU:s symbolik. I anslutning till det
anvindes det funktionen ”Zonal statistics” for att berikna all statistik (max, min
mean, median, majority) for varje enskilt potentiellt vatmarksobjekt och jorddjup.

For att berakna det slutliga prioriteringsvirdet per objekt sa multiplicerades arealen
torvmark med majoriteten av jorddjupet. Sen delades resultatet med torvvolym upp i
fem klasser genom att klassificera dem i ArcGIS med metodiken Natural Breaks
(Jenks) via ”Symbology” = ”Quantities”.

Grundvatten

Vatmarksarean delades upp med i fem olika storleksklasser. Vatmarker som hade en
areal > 4,1 hektar fick storleksklassen 5, vitmarker mellan 4 -3,1 ha fick stotleksklass
4,3 — 2,1 ha fick storleksklass 3, 2 — 1,1 ha fick storleksklass 2 och <1 ha fick
storleksklass 1.

Anledningen till att vatmarkerna delades upp 1 storleksklasser ar att storre vatmarker
bidrar med hogre grundvattentillskott jamfért med mindre vatmarker. Vatmarker
som dr storre dn fem hektar grupperades ocksé i denna kategori for att tydliggora att
dven om det skulle anldggas en mindre vatmark dn det som lagpunkskarteringen
visade som potentiell méjlig vatmarksareal sa skulle det vara av virde att anligga en
mindre areal pa platsen. Samtidigt 4r fem hektar grinsen for att genomféra en
provning 1 miljddomstolen vilket férsvarar genomférandet av ett sa pass stort
vatmarksprojekt.
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Fér nista indata anvindes SMHI:s skikt om ytvattenbrist™ samt SGU:s skikt om
grundvattenbrist i analysen. SMHI:s och SGU:s data ar klassat fran 4 (mycket hog yt-
eller grundvattenbrist) till 1 (ag yt- eller grundvattenbrist).

For att kunna tolka hur privata aktorer som har brunnar och som skulle kunna
profitera de eventuell 6kade grundvattennivaerna pga. av en anlagd vitmark sa
beriknades en brunndensitet (punktdensitet i arc toolbox) med data frin
brunnsdataarkivet som finns pa SGU:s webbplats. Densitetsdatan klassades i tre
kategorier (3= hog, 2 =medel; 1=1ag).

For att kunna bedoma vatmarkens roll pa grundvattennivan sa anvandes SGU:s skikt
over grundvattenmagasin. Vatmarker som ligger i ett omride med
grundvattenférekomst som ingar i forvaltningsarbetet fick 3 poing, Vatmarker som
ligger i direkt angrinsande omraden fick 2 poing och vatmarker som indirekt bidrar
till grundvatten till exempel genom att ligga 1 ett omrade med ett tillrinnande
vattendrag fick 1 poing.

Till sist klassades ocksé jordens genomslipplighet genom att anvinda SGU:s skikt
med samma namn dir jord med mycket hég genomslipplighet fick 5 podng ner till 1

poing (berg).

Slutpoingsiffran beriknades pa tva sitt for att fa en forsta 6verblick Gver
rangordningen for vatmarksarbete med fokus pa grundvatten. Maxvirde for a) = 23
och f6r b) = 90.

a) Slutsiffra = Arealklass + Brunndensitet + Ytvattenbrist + Grundvattenbrist
+ Grundvattenmagasin + Genomslipplighet

b) Slutsiffra = Arealklass + Brunndensitet + Ytvattenbrist + Grundvattenbrist
+ Grundvattenmagasin * Genomslapplighet

Resultat som visas 1 denna rapport bygger pa berikningsmetoden a). Resultatet
delades med grundvatten upp i fem klasser genom att klassificera den 1 ArcGIS med
metodiken Natural Breaks (Jenks) via ”Symbology” = ”Quantities”.

Oversviamning

I analysen anvinds de fem hogst rankade riskomradena enligt MSB:s dokument om
omraden med betydande 6versvimningsrisker. Detta avser Tabergsan (Jonkoéping),
Lagan (Virnamo), Eksj6an (Eksj6) och Nissan (Gnosjé och Smalandsstenar). For
varje vattendrag valdes de delavrinningsomradena (SVAR 20106) som tillf6r vatten till
de ovannimnda vattendragen ut.

Omraden som hade fa delavrinningsomraden uppstréms (SMHI SVAR 2016,
kolumn AA_ANT_ARO) prioriterades hogt genom att dela antalet
delavrinningsomraden 1 titorterna (till exempel 25 1 Jonkoping f6r Tabergsan) med 5
tor att skapa fem klasser. Sedan delades delavrinningsomradena in i sina kategorier.
Syftet med att prioritera de i landskapet hogt liggande delavrinningsomridena (nira
kallan) dr att mojligheten till att fordroja vattnet dr som storst dar.

23 SMHI, 2019
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Ut6ver det sa inkluderades data fran riddningstjanstens utryckningar (2005-2018)
per DeSo (demografiskt statistikomrade) fOr att visa var det sist intraffade
oversvimningar i vattendrag och sjoar. Eftersom det bara ger en kort 6gonblicksbild
sd delades datan upp i tre kategorier dir DeSo med 7-9 utryckningar fick 3 poing, 4—
6 utryckningar fick 2 poing och 1-3 utryckningar fick 1 poing.

Slutligen riknades en summa per vatmark ut genom att addera virdet per DaRo
(delavrinningsomraden) och per DeSo for varenda enskild potentiell vatmark. En
vatmark kunde maximalt fa 8 poidng (hogst liggande delavrinningsomrade som
sammanfaller med ett demografisk statistikomriden med hogsta frekvensen av
utryckningar).

Resultatet delades med 6versvimning upp i fem klasser genom att klassificera den i
ArcGIS med metodiken Natural Breaks (Jenks) via ”Symbology” = ”Quantities”.

Overgddning

For enkelhets skull redovisas detta i punktform.

1. Ladda ner vig-shapen (LM Fastighetskartan Vigar.lyr) fran fastighetskartan
och ladda ner hydrografiskiktet fran fastighetskartan (LM Fastighetskartan
Hydrografi.lyr). Klipp till linen med 3 km buffer (samma som nhh f6r LstF).
Konvertera bade linjeskiktet genom att buffra vagskiktet med 20 meter och
hydrografiskiktet med 4 meter. Klipp hydrografisiktet med vagsiktet for att fa
korsningar mellan vattendrag och vigar dir trummorna borde ligga
(vattenpassager).

2. Konvertera de klippta vattenpassagerna till en rasterfil med 2 meters
pixelstorlek. Konvertera rasterskiktet s att vattenpassagerna far en storlek av
tva och resten (av linet) far 0 (Reclassify). Anvind sedan rasterkalkylatorn
och subtrahera vattenpassagrastern frin Jonkopings hojdraster.

3. Anvind fill och flowdirection (Spatial Analys = Hydrology) for de nya
rasterna med de inetsade vattenpassagerna.

4. Konvertera siktet med de 9322 potentiella vatmarkslagena till en rasterfil med
2 meters pixelstorlek (Conversion). Anvind “watershed” i toolboxen och
berikna tillrinningsomradet for varje enskild potentiell vatmark (objekt ID).

5. Berikna markanvindningen i tillrinningsomradet genom att anvanda
“tabulate area” och object-ID frin watershed i det potentiella vatmarksskiktet
som skapades innan.

6. Koppla den nya tabellen (tabulate area) med shapefilen f6r potentiella
vatmarksligen genom att anvinda “Join”.

7. Berikna tillrinningsareal (ha), akermarksareal (ha) samt dkermarksprocent i

tillrinningsarealen.

I resultatet som redovisas hir i rapporten anvindes varianten med dkermarksprocent
1 tillringsomradet.

Sen delades resultatet med 6versvimning (akermarksprocent i tillringsomradet) upp i
fem klasser genom att klassificera den med metodiken Natural Breaks (Jenks) via
”Symbology” = ”Quantities”.
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Biologisk mangfald

Analysen gjordes genom att addera omraden med hog dikespaverkan pa vatmarker
med omraden med en ldg densitet av vatmark. Analyser om Jonk&pings lins
vatmarksforluster per delavrinningsomraden anvindes, se Andelsanalys virdetulla
vatmarker enligt VMI, Geodatakatalogen®.

Forst konverterades skiktet om paverkan till fem klasser genom att klassificera datan
med metodiken Natural Breaks (Jenks) via ”Symbology” = ”Quantities”. Samma sak
gjordes for skiktet Over vatmarksdensitet och 6ver vatmarksforlust per
delavrinningsomrade. For att fa till ett skikt med ldg densitet av vatmarker gjordes en
omklassificering av vatmarksdensitetsskiktet sa att omraden med hog
vatmarksdensitet (klass 5) fick klass 1, klass 4 fick klass 2 och klass 3 fick oférandrad
klass. Till slut adderades alla tre lager (densitet av vatmarker, paverkan samt férlust av
vatmarker) till ett lager didr maxsiffran teoretiskt skulle kunna bli 15 alltsa att platsen
uppvisar en lag densitet av vatmarker, hog dikespaverkan samt hog forlust av
vatmarker.

Till sist delades resultatet av vatmarksnyttan for biologisk méangfald upp i fem klasser
genom att klassificera den med hjilp av metodiken Natural Breaks (Jenks) via
”Symbology” = ”Quantities”.

2 https://ext-

geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/srv/api/records/GetMetaDataByld?id=c56b7935
-4da9-4976-99¢d-93f93bb2ba%a
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Slutsats

Rapporten visar att det 4r moijligt att ranka vatmarkers ekosystemtjanster med hjalp
av befintlig geodata. Kvaliteten och kvantiteten av geodata kommer bara 6ka med
tiden vilket kommer forbattra méjligheten att beskriva vatmarkernas (anlagd eller
restaurerad) nytta (ekosystemtjanster) 1 landskapet. En validering av ingidende data
och av metodiken ar 6nskvirt for att bedéma trovirdigheten av resultatet. En
regelbunden uppdatering av analysen dr ocksa viktigt for att ta hansyn till ny
information (GIS-skikt) med eventuellt hégre upplosning eller detaljgrad.

Det dr viktigt att papeka att resultatet i denna rapport kan bara med grovt beskriva
vart 1 landskapet det borde vara relevant att anldgga eller restaurera vatmarker i syfte
att gynna ekosystemtjinster och gron infrastruktur. En detaljerad analys per objektiva
(med filtinventeringar och inmitningar) kan ge en annan bild 4n det som visas hir.
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Bilaga 1 — Utvardering av "Samlad
atgardsplan for vatmarker”

Bilaga 1, Utvirdering av ”Samlad édtgirdsplan for vatmarker”, ar gjord av
Hushallningssallskapet Halland. Utvirderingen gjordes pa en tidig version av
atgirdsplanen och har sedan anvints for att forbattra materialet. Vissa
problembeskrivningar och fragestillningar som tas upp i utvirderingen finns dirfér
inte att aterfinna i den slutliga versionen av dtgirdsplanen.
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Sammanfattning

Rapporten "Samlad atgardsplan for vatmarker” med tillhérande GIS-verktyg, avsett for att hitta
potentiella vatmarkslagen i Jonkdpings lan, har utvarderats avseende ingaende och styrande
parametrar, multifunktionalitetsaspekter samt realiserbarhet.

Sammanfattningsvis fokuserar rapporten, och darmed utvarderingen, pa tre fragestéllningar:

1. Gar det att hitta potentiella vatmarkslagen utifran olika ekosystemtjanster via tillgéngliga
GIS-skikt?

2. Gar det i nasta steg att hitta potentiella multifunktionella vatmarkslagen dar flera
ekosystemtjanster kan levereras av samma vatmark?

3. Kan de GlIS-analyserade potentiella vatmarkslagena realiseras rent praktiskt?

Det ar ett mycket omfattande arbete som gjorts vad galler sammanstallning av GIS-material och
klassning av > 9 000 potentiella vatmarkslagen avseende fem olika ekosystemtjanster; minskad

oversvamning (dvs flodebuffring), minskade klimatgaser, biologisk mangfald, naringsrening och

grundvattenbildning.

Fraga 1 (Gar det att hitta potentiella vatmarksldagen utifran olika ekosystemtjanster?) kan besvaras
med; ja, delvis, eller; ja, for vissa ekosystemfunktioner. For grundvattenbildning, och klimatgaser
anser vi det ar helt rimligt att hitta lampliga omraden fér vatmarker med verktyget. Vad géller rening
sa ar det ocksa ganska val fungerande, sarskilt for kvave, men bor kompletteras med GIS-data for
fosfor-lagen. Oversvimning (hégflédesbuffring) 4r ndgot mer problematiskt dven om vissa
hydrologiskt relevanta parametrar har tagits med. Framfoér allt handlar det om prioritering till
hogriskomraden vilket kan anses rimligt men som inte bor leda till att mindre éversvamningskansliga
system negligeras. Biologisk mangfald ar den ekosystemtjanst som ar minst fungerande i verktyget
och hér bor ett annat angreppssatt tas fram som baseras pa betydligt mer detaljerade syften an det
allmanna "biologisk mangfald”. Har foljer sammanfattande motiveringar for respektive
ekosystemtjanst utifran det framtagna GIS-verktyget.

Oversvdmning

Vatmarks-verktyget i rapporten tar hansyn till de potentiella vatmarkslagenas placering i
vattensystemet sa att hogre liggande lagen far hogre ranking, vilket ar bra. Det dr dock nagot osakert
hur denna prioritering faktiskt gjorts da forklaringen ar nagot otydlig och den bor utékas och
fortydligas. | 6vrigt baseras klassningen av de potentiella buffrings-vatmarkerna utifran historiska
oversvamningar och MSBs riskomradesbeddmningar. Det finns sannolikt en fara i att negligera
mindre system dar 6versvamningsproblem mycket val kan vara lokalt allvarliga. Vi féreslar att man
inkluderar dven mindre vattendrag i omraden med stor andel dréanerad mark och/eller hardgjorda
ytor och till detta kopplar data pa eventuell férekomst av potentiella aterskapade storre svamplan i
laglanta omraden samt buffringsvatmarker hogre upp i systemen.

Klimatgaser

Verktyget kan anses traffa ratt vad galler de styrande parametrarna (jorddjup och torvutbredning).
Daremot ar vi fragande till angreppssattet att ner-prioritera potentiella vatmarkslagen med manga
markéagare. Orsaken, enligt rapporten, ar att det minskar sannolikheten att genomfora
vatmarksanldggning/atervatning om det finns flera markagare eftersom alla maste ge klartecken till
atgérden. Vi anser inte det ar tillrackligt stora skillnader i realiserbarhet med en, fa eller manga
markagare for att det ska anvandas for att forkasta (prioritera ner) vissa potentiella lagen. Utdver det
ar det inkonsekvent att vdlja ut just en ekosystemtjanst dar denna parameter anvands, och det skulle
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i sa fall galla for samtliga ekosystemtjanster och inte bara klimatgaser. Dessutom finns det inga andra
parametrar i verktyget som tar hansyn till realiserbarhet.

Biologisk mangfald

Nar det géller biologisk mangfald anser vi att rapporten och verktyget med stor sannolikhet missar
malet. Dels beroende pa att biologisk mangfald &r ett sa urvattnat begrepp som inte sdger nagot i sig
sjalv nar det géller naturvardsatgarder, och darfor inte kan anvdndas som mal. Dels eftersom de
styrande parametrarna ar sa icke-specifika och endast av ”brist-karaktar” och inkluderar
dikespaverkan, vatmarksforluster samt densitet 6ver befintliga vatmarker. Utover det ar sjilva
grundpremissen att “biologisk mangfald” gynnas bast genom att anlagga vatmarker i vatmarks-glesa
omraden, inte helt oproblematisk. Det har tvartom visats att man gynnar art-diversiteten pa lokal,
regional och landskapsniva genom att anlagga vatmarker dar det redan finns vatmarker. Isolerade
vatmarker blir ocksa en fraga om spridningsbegransningar for alla icke-flygande eller icke-vindspridda
arter, vilket gor att sannolikheten 6kar att trivial-arter etablerar sig direkt och dominerar systemen
och leder till lag mangfald. For att verkligen gynna den biologiska mangfalden bor man i stallet utga
fran onskade arter eller organismgrupper och utifran dessas krav pa habitat (vatmarkens utformning)
och omgivande mark (vatmarkens lage) gora en landskapsanalys utifran dessa premisser. Har bor
ocksa inga data pa spridningsekologiska forutsattningar, exempelvis olika arters spridningsavstand,
vilka skiljer sig extremt mycket beroende pa om man vill gynna exempelvis akvatiska musslor,
amfibier, trollslandor, utter eller doppingar.

Naringsrening

De ingaende parametrarna svarar val upp mot kraven for effektiva naringsfallor i och med fokus pa
belastning (storlek pa avrinningsomradet samt andel akermark i avrinningsomradet). For att
ytterligare finjustera verktyget skulle man kunna sarskilt prioritera potentiella vatmarkslagen i
omraden med avrinningsomraden stérre dn 100 ha och med mer an 70 % akermark. Dock ar det
huvudsakligen kvdave som optimeras for med dessa parametrar dven om man far en hel del
fosforrening pa kopet. For att specifikt hitta lampliga lagen for fosforrenande vatmarker bor ett GIS-
skikt av typen ”Fosforverktyget” anvandas, samt dven tas hansyn till fosforlackage fran gardsplaner,
framfor allt fran mjélkgardar, dar det finns godselplattor och upplaggningsplatser for foder. Ett
sadant GIS skikt hade varit vardefullt att inkorporera i verktyget for fosfor. Kriterierna for fosfor-
respektive kvaverening genom vatmarksanldggning ar sa pass olika att man bor ha
ekosystemtjansten naringsrening uppdelad i fosfor och kvave.

Grundvattenbildning

De styrande parametrarna bedéms vara goda och rimliga for att hitta lagen for grundvattenbildning,
det vill sdga stora vatmarker i omraden med ytvattenbrist, grundvattenbrist samt lag brunnsdensitet
och dar dven jordens genomslapplighet vagts in.

Vad galler fraga 2 (Gar det i nasta steg att hitta potentiella multifunktionella vatmarkslagen dar flera
ekosystemtjanster kan levereras av samma vatmark?) ar laget mer problematiskt. Det finns
uppenbara trade-offs mellan olika ekosystemtjanster i samma vatmark och vissa ar helt enkelt inte
kompatibla med varandra. Det finns flera faktorer som paverkar i hur hég grad olika syften gar att
kombinera i en vatmark och i flera fall krdvs nagon form av modifiering av designen for att olika
syften ska kunna samverka. | vissa fall kan ett visst syfte kombineras med huvudsyftet endast under
forutsattning att vatmarken lokaliseras pa en viss plats i avrinningsomradet.



Det kan till exempel vara problematiskt att kombinera grundvattenbildande vatmarker med
naringsrening eftersom det kan leda till fororening (6vergédning) av grundvattnet. De &r ocksa
normalt placerade i helt olika delar av vattensystemet. Det finns dock inga kompatibilitetsproblem
mellan exempelvis grundvattenbildning och biologisk mangfald utan har ar det multi-funktionalitet,
men bara om vatmarken utformas eller placeras utifran ett mer detalj-specificerat art-gynnande!

Naringsrening fungerar sannolikt inte sarskilt bra i kombination med hogflodesbuffring eftersom
naringsreningsvatmarker ar grunda system som inte har sarskilt hog buffringsformaga. Daremot gar
det att modifiera reningsvatmarker sa att de ocksa gynnar exempelvis organismgruppen vadar-faglar
(breda strandangar, extremt flack slantlutning, betesdrift) eller amfibier (om omgivande landskap
hyser lampliga 6vervintringsplatser), vilket alltsa innebar att naringsrening och biologisk mangfald
kan vara kompatibla ekosystemtjanster.

Svaret pa fraga tva (gar det att kombinera ekosystemtjansterna) ar saledes; delvis. Vissa gar inte att
kombinera och vissa kan kombineras om modifiering sker efter vissa syften.

Fraga 3 (Kan de GlIS-analyserade potentiella vatmarksldgena realiseras rent praktiskt?) gar inte att
med sdkerhet uttala sig om efter de begransade faltinventeringarna. Faltbesdken bekraftade
misstanken att det 4r mycket svart att dra slutsatser fran sa korta besok i falt. Skulle man vilja férfina
verktyget, utifran lampliga omraden bor dven infrastruktur inklusive byggnader och vagnat tas med i
analysen. | dagslaget exkluderas flertalet objekt eller delar av de flesta objekten direkt till foljd av just
fastigheter och vagnat. Dock gav faltbesoken pa nagra av lokalerna ganska goda indikationer pa att
det gar att genomfora flera olika atgarder (t.ex. olika vatmarkstyper, re-meandring av vattendrag,
avslantning av diken och aterskapande av vattendragens svamplan) for att leverera olika
ekosystemtjanster inom det specifika omradet.

Rapporten i sig bor revideras och skrivas om med battre referenser och forklaringar till bakgrund och
i viss man metoder. | sitt nuvarande skick dr den uppenbart skriven for en ldsare med god inblick i
regionala tidigare projekt, ansdkningar och hemsidor, vilka hanvisas till i texten men dar referenser
saknas och inga av de ingdende lankarna fungerar.

Sammanfattningsvis ar det ett omfattande arbete som genomfoérts med ett intressant holistiskt
angreppssatt pa problematiken att identifiera potentiella vatmarkslagen i ett lan. Vissa delar bor
modifieras och vissa tillagg (GIS-data) bor goras. Faltbesokskontrollen visade att det ar, som vanligt,
svart att 6verfora digital information till verkligheten, och det kommer alltid att finnas flera olika
hinder for att realisera de genom GIS-verktyget utvalda potentiella vatmarkslagena. Detta ar dock
inget forvanande och det innebér bara att verktyget inte kan anvdandas som enda metod att hitta
lampliga lagen. Det ar darfor viktigt att papeka att det inte kan anvandas for att exempelvis berdkna
mangden lampliga vatmarksldgen i lanet utifran olika ekosystemtjanster eller liknande kvantitativa
slutsatser. Vi anser daremot att det kan bli ett gott hjdlpmedel for Lansstyrelsernas arbeten med att
exempelvis prioritera inkomna ansokningar om miljostdd vad géller atgarder for natur och miljo, eller
som underlag for prioritering av sarskilda satsningar i olika regioner.



Inledning samt beskrivning av uppdraget

Vi (Hushallningssallskapet Halland) blev kontaktade av Lansstyrelsen i Jonkopings l&n for att
utvardera en rapport (Samlad atgardsplan fér vatmarker) framtagen inom EU-projektet “Grip on
LIFE” (https://www.facebook.com/griponlifeip) med Lansstyrelsen i Jonkopings lan som
rapportansvariga.

Rapporten beskriver ett verktyg baserat pa GIS-data déar syftet ar att ”...granska potentiella
vatmarksldgen baserade pd deras ekosystemtjéinster och faststdlla var det finns ett h6gt behov av
vatmarkernas ekosystemtjénster samt var det finns bra férutsdttningar att anlégga eller restaurera
dessa for att fa positiva effekter” (Fran rapporten).

Forutom rapporten i textform har vi ocksa haft tillgang till de ingaende GIS-skikten med
underliggande geodatalager och styrfiler.

Kort sammanfattning av rapporten och verktyget

Det ar ett mycket ambitidst angreppssatt som presenteras i rapporten. Bland annat har > 9 000
potentiella vatmarkslagen identifierats och klassats utifran befintliga geodata. En mycket stor
datamangd (huvudsakligen GIS-baserade data) har gatts igenom och sammanstéllts. | rapporten
anvands tillgénglig geoinformationsdata for att granska majligheterna att anlagda vatmarker (utifran
identifierade potentiella vatmarkslagen) kommer att bidra till de fem olika ekosystemtjansterna som
utvarderats (klimatgaser, grundvatten, 6versvamning, évergddning, biologisk mangfald). Den
geografiska avgransningen ar Jonkopings lan. Potentiella vatmarksldagen delades in i olika klasser med
numeriska varden utifrdn hur hog potential som vatmarkslaget fatt for respektive ekosystemtjanst.
Rapporten avser faststalla var det finns hégst behov av vatmarkernas ekosystemtjanster samt var det
finns forutsattningar och behov for att anldgga vatmarker som ger positiva effekter. Olika styrande
parametrar har valts ut for att klassa potentiella vatmarkslagen for de fem olika
ekosystemtjansternas enligt:

Klimatgaser: Areal torvmark (SGUs jordartskarta) i kombination med jorddjup (SGUs jorddjupskarta)

Grundvatten: Lagpunktkartering dar potentiella lagen delades in i storleksklasser. Detta
kombinerades med data 6ver ytvattenbrist (SMHI), grundvattenbrist (SGU) samt brunnsdensitet
(brunnsdataarkivet SGU). Klassningen styrdes dessutom av om laget Iag i omraden med
grundvattenférekomst (SGUs skikt 6ver grundvattenmagasin) samt utifran jordens genomslapplighet
(SGU).

Oversvimning: Hir anvindes de hogt rankade riskomradena for éversvimning enligt MSBs data dver
oversvamningsrisker (vilket var 5 vattendrag). Delavrinningsomraden som leder till dessa fem
vattendrag valdes ut. Hogt liggande delavrinningsomraden prioriterades upp eftersom majligheten
att férdroja vatten ar hogre i dessa. Till dessa data kopplades data 6ver faktiska 6versvamningar
utifran raddningstjanstens utryckningar under aren 2005 — 2018.

Overgddning: Har anvandes data 6ver markanvandning for de olika potentiella vatmarkslagena
(akermark som styrande markslag (%) samt tillrinningsomradets storlek) (skikt; LM Fastighetskartan
Hydrografi.lyr).

Biologisk mangfald: Data 6ver dikespaverkan, vatmarksforluster samt densitet 6ver befintliga
vatmarker anvandes for klassningen. Data fran: “Carlos Paz von Friesens analys om vatmarker och
gron infrastruktur. Sistndmnda lager har Lénsstyrelsen i Jénképing sjélva tagit fram” enligt rapporten,
dock inte ndrmare refererad. Hogst rankade potentiella vatmarkslagen for biologisk mangfald ar
platser med lag densitet av vatmarker, hog dikespaverkan och hog forlust av vatmarker


https://www.facebook.com/griponlifeip

Resultaten visar en geografisk uppdelning av atgardsbehov, med exempelvis behov av minskad
Overgddning i 6stra delen av lanet, medan potentialen for grundvattenbildning ar hog i vastra delen
av lanet men déar dock behovet &r Iagt. Bra forutsattningar motsvaras saledes inte alltid av ett hogt
behov.

De fem olika ekosystemtjansterna klassades avseende potentiella vatmarkslagen enligt ovan och
vatmarkslagen med hog ranking for alla eller flera ekosystemtjanster bedomdes som extra
intressanta pa grund av sin multifunktionalitet.

Metoder vid utvarderingen

GIS-utvardering

GIS-underlaget utvarderades med hjalp av QGIS (version 3.4) via genomgang av GIS-skikten i QGIS
som togs fram genom verktyget, samt de GIS-kartor verktygets bedémning baserats pa och som var
tillgangliga via myndigheternas VMS-tjanster, dar underliggande parametrar (e.g. geodatalager,
kartskikt, metodik) kunde identifieras och bedomas. | QGIS anvandes verktyget for att ga igenom de
fem olika ekosystemtjansterna som ingar (klimatgaser, grundvatten, éversvamning, 6vergodning,
biologisk mangfald). Detta for att mer i detalj studera verktygets underliggande styrande parametrar
som ligger till grund for klassningen samt for att utvardera de sammanvagda multifunktionella lagena
for potentiella vatmarker som verktyget avser identifiera.

Verktyget anvandes ocksa for att plocka ut de 30 hogst rankade vatmarkerna avseende
multifunktionalitet for att ha som bas i urvalet for faltbesok.

Faltutvardering

Utifran verktyget togs en lista fram pa vatmarker att besoka i falt. Syftet med faltbesdket var att pa
plats gora en mycket 6versiktlig bedomning av mojligheterna att anldgga eller restaurera vatmarker
samt, atminstone for vissa av ekosystemtjansterna, forsoka bedéma om klassningen kan antas vara
rimlig.

Urvalet av objekt infor faltbesoket gjordes genom att ga igenom de 30 hogsta rankade
vatmarkslagena utifran multifunktionalitet (summan av ranking for de fem olika ekosystemtjansterna
—termen GRIP SUM i appendix). Darefter kontrollerades de fem olika ekosystemtjansternas
numeriska varde (1-5) och vatmarker med minst 2 hég-klassade (numeriskt varde 5) togs med i falt-
listan. Det sakerstalldes att samtliga ekosystemtjanster var representerade med minst ett hogklassat
vatmarkslage.

| urvalet togs ocksa hansyn till den geografiska spridningen sa att faltbesdket innebar atminstone
delvis tackning av hela lanet. Fullstandig tackning av lanet gick inte att genomfdra fullt ut. Totalt
valdes 25 vatmarkslagen ut for faltbesoket. Ett faltprotokoll upprattades (se appendix) dar formodat
identifierbara (och relevanta) parametrar listades. Totalt besoktes 19 av de 25 utvalda vatmarkerna
under de tva dagarnas faltarbete (figur 1).
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Figur 1. Den geografiska placeringen av de 19 objekten (potentiella vatmarksldgen) som beséktes vid
fdltinventeringen. Se appendix for respektive objekts filtdata, foton, kartskikt mm.

Ingdende parametrar som undersoktes i falt valdes utifran realiserbarhet, det vill séga vilka relevanta
data kan insamlas vid ett kort besok vid ett tillfalle, samt verktygets underliggande kartmaterial.
Potentiella faltdata delades upp utifran de fem ekosystemtjansterna enligt till exempel:

Biologisk mdngfald: Potentiellt gynnade arter utifran befintliga naturtyper, biotoper i narheten,
storlek pa potentiell vatmark utifran praktiska férutsattningar.

Grundvatten: Artesiskt ytvatten.



Overgédning: Uppskattning av andel dkermark i avrinningsomradet, erosionsrisker/erosions-spar.
Draneringsror, 6ppna diken.

Oversvamning: Potentiell volym utifran praktiska forutsattningar, potentiella svimplan, potentiella
nivavariationer.

Klimatgaser: CH, fran mindre 6ppna vatmarker, N>O-risk vattenmattad mark, CO,-inlagring. Omraden
med flera markagare prioriterades ner eftersom dessa beddémdes mindre realiserbara eftersom alla
markagare maste medverka (eller ge tillstand).

| 6vrigt noterades exempelvis uppenbara intressekonflikter som exempelvis biotopskyddade objekt,
infrastruktur (vagar, jarnvagar, brukningsvagar), bebyggelse, ledningar for gas/el, vardefull akermark.

Vid faltbedémning gjordes ocksa en grov bedomning om potential for vatmarksanlaggning utifran
praktiska anlaggningsaspekter, till exempel om det fanns damningsmdjligheter, vatten fran hégre
nivaer, schaktbehov, schaktdjup, eventuella schaktmassors placering och omhandertagande,
avverkningsbehov, inlopp i form av kulvert eller 6ppet dike, delvattenflode fran vattendrag mm. Infor
faltbesoket granskades ocksa kartunderlag for jordarter, genomslapplighet, markfuktighet,
terrangskuggning med flédeslinjer, fastighetskartan, samt vardefulla biotoper (se appendix for
beskrivning av kartunderlagen). De relevanta kartorna enligt ovan skrevs ocksa ut for varje potentiellt
vatmarkslage infor faltbesoket och medtogs for att ha som referenser i falt.

Rapportutvardering —sammanvagd utvardering

Utvarderingen av sjadlva rapporten gjordes dels utifran parametrar som lattlasthet, férklaringsgrad
som presenterades av verktyget samt relevanta referenser och hanvisning till vidare
fordjupningsmaterial. Dessutom beddmdes tillgangligheten till bakomliggande GIS-data.

Utover det ingar i rapportutvarderingen ocksd bedémning av verktygets tillganglighet, relevans och
anvandbarhet for de olika ekosystemtjansterna samt for att hitta och realisera potentiella
multifunktionella vatmarkslagen. For denna bedémning ingar forutom sjalva rapporten dven
genomgangen och utvarderingen av GIS-verktyget samt erfarenheterna fran faltbeséken.

Rapporten skickades till ytterligare tre externa experter (efter tillstand fran uppdragsgivaren) i vart
natverk och som vi har pagaende samarbete med, for att fa kommentarer pa och diskussion kring
framfor allt metod-delen, dvs vad géller parametrar som styr klassning av ekosystemtjanster i GIS-
verktyget. De tre ar: Peter Hamback, Professor i Ekologi vid Institutionen for ekologi, miljé och
botanik pa Stockholms Universitet; Jerker Jarsjo, professor i Hydrologi vid Institutionen for
naturgeografi pa Stockholms Universitet samt Elin Norstrom, Fil.Dr. i Hydrologi och Statsgeolog vid
Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Dock ar samtliga asikter och argument i denna utvardering
helt och hallet rapportférfattarnas.

Resultat (beddmning)

Har féljer en genomgang av rapportens (verktygets) styrande parametrar i relation till de parametrar
som normalt anvands for att anlagga vatmarker dar olika ekosystemtjanster efterstravas samt dess
tillganglighet.

Overgripande omdéme i relation till styrande parametrar — inklusive bakgrund for
ekosystemtjansterna

Det ar ett mycket ambitiost arbete och den férhallandevis korta rapporten ar bara “fronten” for en
gedigen sammanstéllning av ett omfattande datamaterial utvalt och filtrerat fran befintliga geodata i
GIS. De bakomliggande resonemangen for arbetet kan kokas ner till tva huvudspar;



1) Gar det att hitta potentiella vatmarkslagen utifran olika ekosystemtjanster via GIS-skikt?
2) Gar det i nasta steg att hitta potentiella multifunktionella vatmarkslagen dar flera
ekosystemtjanster kan levereras av samma vatmark?

Darefter foljer givetvis fraga tre:
3) Kan de GlS-analyserade potentiella vatmarkslagena realiseras rent praktiskt?

Vad géller den forsta fragan sa ar det inte kontroversiellt att anta att befintliga geodata kan anvdndas
for att hitta potentiella vatmarkslagen. Det har tidigare gjorts ansatser att identifiera vatmarkslagen
utifran exempelvis naringsrening i samband med planer pa uppsokande verksamhet till markagare
(Lansstyrelsen Halland, muntlig information), och ett annat exempel dr implementeringen av
"fosforverktyget”, framtaget pa uppdrag av flera halldndska kommuner, dér erosionskansliga
omraden kan identifieras och relevanta atgarder (exempelvis fosfordammar) sattas in
(https://karta.varberg.se/?m=map 1&x=169739.999999999948&y=6339682.0000000065&7z=1&|=0,1
250). Det ar baserat pa jordman och lutning (terrangmodell samt ytavrinning). Om lanken upphor
att fungera kan man séka pa Varbergs kommuns hemsida med soktermen ”Fosforverktyget”.

Det avgorande ar att de ingdende (styrande) parametrarna ar relevanta och rimliga, inte bara ur
ekologiska och hydrologiska avseenden, utan dven att hansyn tas till samhéllsplaneringsaspekter,
livsmedelproduktion samt anldggningstekniska aspekter.

Verktyget och dess styrande parametrar i rapportens nuvarande utformning kan sagas ta hansyn till
overgripande forutsattningar och ar tankt att anvandas som ett forsta steg for att identifiera
omraden med potentiella vatmarksldagen med olika syften. Dock ar urvalskriterierna delvis bristfalliga
och verktyget maste anvandas med forsiktighet. Framfor allt ar det viktigt att papeka att det inte kan
anvandas for att exempelvis berdakna mangden lampliga vatmarkslagen i lanet utifran olika
ekosystemtjanster eller liknande kvantitativa slutsatser. For att exemplifiera fraga 1 lite mer i detalj
jamfors har de styrande parametrarna i verktyget med de parametrar som vanligtvis anvands for att
hitta ldgen for exempelvis hégflédesbuffrande vatmarker (Oversvdmning i rapporten), eller
vatmarker for att gynna den biologiska mangfalden eller grundvattenbildning osv. Forst gds de olika
ekosystemtjdnsterna igenom och efter varje genomgdng relateras de styrande parametrarna i
rapporten/verktyget till dessa.

Flodesutjamning av hoga floden (Oversvamning i rapporten)

Den grundldggande principen vid hogflodesutjamning ar att vatmarker ska kunna ta hand om (buffra)
toppen pa ett hogvattenfléde. Buffring ar alltsa den mekanism som gor att vatmarkens funktion som
hogflodesutjdmnare uppfylls, och det ar denna mekanism man kan paverka genom placering i
landskapet samt utformningen av vatmarken, framfor allt via egenskapen volym. En storre tillganglig
volym i vatmarken gor att buffringen blir effektivare (storre). Den nédvandiga buffringskapaciteten
beror dels pa storleken pa flodestoppen (I/s) och langden pa flodetoppen i tid, vilket i sin tur styrs av
bland annat avrinningsomradets storlek, landskapets topografi och jordarter, samt befintlig
buffringskapacitet genom ndrvaro av naturliga vattendrag och svamplan samt volym av befintliga
vatmarker. Aven om toppfldédet dr detsamma kan olika flddestoppar med olika |&ng varaktighet alltsd
krdva storre eller mindre buffringsvolym.

Hur vatmarker fungerar som flodesutjamnare vid hogfléden och darmed minskar
Oversvamningsrisken ar relativt okdnt da det inte gjorts verkliga matningar av anlagda vatmarkers
buffringskapacitet. Modelleringar visar pa att de kan ha potentiellt stor betydelse, men
kunskapslaget ar osdkert (Jordbruksverket 2010, Acreman & Holden 2013). | en studie pa SMHI
undersoktes vatmarkers effekt pa hogfloden med hydrologisk modellering. Studien visade att for att
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vatmarker ska ge skydd mot 6versvamningar kravs mycket stora ytor. For ett skyfall med lokal
paverkan kan de dampa vattenmangder som orsakar 6versvamningar men fér hogre floden har de en
mycket liten effekt (SMHI, 1993). Detta motsadgs dock av en kanadensisk studie dar
markanvandningen 1978 jamfors med 2014 och da hogflodestoppar reduceras pa grund av
vatmarker (Blanchette m. fl., 2019). Det &r dock oklart hur stora ytor av vatmark som ingick i studien.
En berakning fran Onnerupsbicken i Skane (ett bifléde till H6jed) visade att under optimala
forhallande (dvs att samtliga vatmarker hade miniminivaer vid hogflodessituationens borjan) sa ar
fordrojningseffekten endast nagra timmar till ett halvt dygn (Jordbruksverket 2010).

Svamplansrestaurering eller kontrollerad 6versvamning i laglanta nedstroms omraden kan ge de
stora ytor och volymer som behovs for att buffra hogfloden, men da maste dessa stora ytor
tillgangliggbras och det ar ofta svart att kombinera med aktivt jordbruk (Jorbruksverket 2017, SMHI
1993). Smedjean i sédra Halland 6éversvimmades kraftigt sommaren 2007 och den hydrologiska
utredning som foljde berdknade att aterstallande av 50-100 hektar, numera invallat, flodplan
(Ranneslovs dngar) till ett fungerande svamplan skulle kunna ge tillrdcklig buffringsformaga (Kling
2007).

Dock lyfts anlagda vatmarkers effekt pa flodesbuffring ofta fram i dokument och pa hemsidor fran
myndigheter, kommuner och statliga verk. For att anlagda vatmarker ska fungera effektivt som
flodesutjamnare vid hogfloden kravs att de finns tillrackligt stor magasinerande volym vid
nederbordstillfdllena. For att erhalla denna funktion i landskapet kravs att det finns tillrackligt manga
vatmarker och att dessa ar i ett lage som ger mojlighet att magasinera vatten vid hégfloden. Det &r
sarskilt den senare parametern som ar osdker. Problemet ar att vid situationer med (for) mycket
vatten i vattendragen tenderar dven de anlagda vatmarkerna att redan ha hoga vattennivaer varfor
magasineringsvolymen &r liten. Om vatmarkerna redan ar fulla nar flodestoppen kommer har de
Overhuvudtaget ingen paverkan eftersom inflodet da blir samma som utflédet. Ironiskt nog ar det
sannolikt sa att de vatmarker som ar beldgna i nerstroms delar av avrinningsomradena fungerar bast
som flodesbuffrare om de ar trasiga eller sub-optimalt anlagda utifran sitt ursprungssyfte (till
exempel naringsrening eller biologisk mangfald). Om vatmarkerna inte anlagts helt tata eller
utloppskonstruktionerna lacker ar det en 6kad sannolikhet att de under storre delen av tiden ar mer
eller mindre torrlagda och da fungerar de formodligen ganska val som flédesbuffrare. Manga ars
egen erfarenhet av anlagda vatmarker i odlingslandskapet ger en bild av att det vid
oversvamningshandelser inte finns magasineringsutrymme tillgangligt i den absoluta majoriteten av
de nerstroms anlagda vatmarkerna, férutom de som ldcker. Dessa fylls helt i princip endast vid
extrema hogfloden. Denna bild bekraftas ocksa av samtal med hydrologer vid Havs- och
Vattenmyndigheten och Stockholms universitet (Johan Kling, HaV och Jerker Jarsjo, SU, pers. medd).

En metastudie av Bullock & Acreman (2003) som utvarderade resultaten fran 169 olika
forskningsrapporter fran hela varlden visade att vatmarker bade positivt och negativt kan paverka
flodet genom funktionen buffring och ibland alltsa till och med ge 6kade 6versvdmningar nerstréms.
Aven samma typ av vatmark kan fungera som en killa eller sidnka for hogfléden beroende pa
vatmarksspecifika egenskaper vad géller t.ex. hydrologi, lokalisering och skotsel (Bullock & Acreman
2003).

En negativ effekt av att anlagga vatmarker for hogflodesutjamning ar att det kraftigt okar
avrinningsomradets totala avdunstning eftersom avdunstningen ar stoérre fran vatmarker an fran
omgivande mark. Det gor att man kan fa negativa effekter under lagflédessituationer och att dessa
forstarks eftersom mer vatten forsvinner till atmosfaren genom avdunstning om det finns manga
vatmarker i avrinningsomradet. En annan effekt som Iatt gléms bort ar att avrinningen fran
vattenmattad mark (exempelvis en vatmark) vid ett kraftigt skyfall efter en torrperiod sommartid ar
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storre an fran en dréanerad mark eftersom den dranerade marken kan magasinera vatten upp till
faltkapaciteten. Torvdominerade vatmarker hégt uppe i systemet har sannolikt potentiellt stor
betydelse som hogflodesbuffrare och minskar effekten langre nerstréms i systemet. Det ar darfor bra
att rapporten/verktyget prioriterar upp potentiella vatmarkslagen hogre upp i systemen.

Utformning

Utformningen av anlagda vatmarker kan pa olika satt anpassas sa att den flédesutjamnande effekten
vid hoga vattenfloden blir sa stor som majligt. Storleken och volymen pa vatmarken ar givetvis i
forsta hand avgorande for flodesutjamningen. For att optimera denna bor nivaskillnaden mellan
vatmarkens vattenniva vid lagvattenflode och den hogsta vattennivan under hogvattenfloden vara sa
stor som majligt. Den volym som fylls pa mellan dessa nivaer utgér vatmarkens magasineringsvolym.
Vattenstandsvariationen i vatmarken bestdms av utloppets utformning och det finns flera olika
mojligheter att astadkomma en sadan variation i flera olika typer av utlopp. Generellt efterstrédvas ett
utlopp med relativt litet utflode pa en lagre niva och en braddning pa hégre niva vid hoga fléden. Da
skapas magasineringsvolym infor exempelvis kraftiga nederbérdssituationer. Dock kan sadana
|6sningar vara definitiva vandringshinder for storre fisk, beroende pa hur minimifléde garanteras och
pa hur utformningen av detta sker. Det ar viktigt att man sakerstaller maéjligheten for vandrande fisk
att passera. Man kan ocksa anvanda sig av reglerbara utlopp som da kraver att man manuellt andrar
nivaerna infor forvantade flodestoppar.

Lokalisering

Lokaliseringen av vatmarker for hogflodesutjamning ar ocksa av betydelse for att uppna storsta
mojliga effekt. | vattendrag med liten tillrinning hdgt upp i avrinningsomradena har en enskild damm
eller vatmark storre inverkan pa flodena omedelbart nedstréms anldaggningen jamfért med en damm
langt ned i avrinningsomradet dar vattenforingen &r betydligt hogre. A andra sidan finns det i
nerstroms omraden ofta tidigare dversvamningsomraden (svamplan) dar det kan vara strategiskt
lampligt att anldgga flodesbuffrande, storre vatmarker. Aterkommande éversvammad mark &r ofta
svarbrukad och svardranerad och har kan det vara lampligt att avsatta denna mark for flédesbuffring
for att minska problemen pa intilliggande mark och minska ytan som blir 6versvimmad. Da maste
omradet schaktas ur for att skapa ett stérre magasin som kan forbattra flodesutjamningen jamfort
med tidigare.

Rapporten/verktyget

Vatmarks-verktyget i rapporten tar som sagt hansyn till de potentiella vatmarkslagenas placering i
vattensystemet sa att hogre liggande lagen far hogre ranking, vilket ar bra. Det dr dock nagot osakert
hur denna prioritering faktiskt gjorts. | metoddelen star: “Omrdden som hade fa
delavrinningsomrdden uppstréms (SMHI SVAR 2016, kolumn AA_ANT_AROQ) prioriterades hégt genom
att dela antalet delavrinningsomrdden i tdtorterna (t.ex. 25 i J6nképing fér tabergsdn) med 5 for att
skapa fem klasser. Sedan delades delavrinningsomrddena in i sina kategorier. Syftet med att
prioritera de i landskapet hégt liggande delavrinningsomrddena (néra kdllan) dr att méjligheten till
att férdréja vattnet dr som stérst ddr.” Den forklaringen ar nagot otydlig och kan gédrna utdkas och
fortydligas..

| 6vrigt baseras klassningen av de potentiella buffrings-vatmarkerna utifran historiska
Oversvamningar och MSBs riskomradesbedémningar. Detta kan visserligen tyckas vara ett
pragmatiskt tillvagagangssatt, men det finns sannolikt en fara i att negligera eller ignorera mindre
system dar éversvamningsproblem mycket val kan vara lokalt allvarliga. Vi féreslar att man inkluderar
dven mindre vattendrag i omraden med stor andel dréanerad mark och/eller hardgjorda ytor och till
detta kopplar data pa eventuell férekomst av potentiella aterskapade stérre svamplan i laglanta
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omraden samt buffringsvatmarker hégre upp i systemen, dar topografin ocksa vanligtvis medger
kostnadseffektivare vatmarksanlaggning (utifran yt-specifik anlaggningskostnad). Den geo-data som
anvands i GIS-verktyget for att hitta potentiella Iagen for biologisk mangfald (se nedan) och som
bygger pa "vatmarksbrist” i landskapet, skulle kunna vara en lamplig parameter att anvdnda dven vad
géller 6versvamningsproblematiken. Detta eftersom omraden med vatmarksbrist samt paverkade
diken sannolikt &r 6versvamningskansliga pa grund av en lagre vattenhallande formaga pa
landskapsniva.

Grundvattenbildning

Avgorande faktorer for grundvattenbildning ar jordarterna, topografin, markanvandning samt nar pa
aret nederboérden faller. Nederbord under vegetationsperioden innebar att en stor andel av vattnet
atergar till atmosfaren via evapotranspiration och endast en mindre del blir tillganglig for
grundvattenbildning (s.k., “effektiv nederb6rd”). Vatmarker kan magasinera vatten under perioder
med overskott av vatten, vilket normalt dr oktober— mars i sédra Sverige och efter snésmaltningen i
norra Sverige. Det mojliggdr en jamnare infiltration till grundvattensmagasinen under perioder med
liten grundvattenbildning. Markens magasinerade formaga paverkar ocksa hur stor andel av
nederbérden som kan bilda grundvatten. Kustndra omraden med tunna jordlager &r oftast inte
optimala for grundvattenbildning eftersom den magasinerande férmagan ar begransande i dessa
omraden, oavsett nederbordsmangd.

Vatmarker som anlaggs i infiltrationsbendgna jordarter hogt upp i avrinningsomradet har goda
forutsattningar att starka grundvattenbildningen. Vatmarkers strandzoner och angrdansande
oversvamningsomraden eller 6versilningsangar som ligger pa infiltrationsbenagna jordar och som
aterkommande tillats svamma over fungerar da som instrémningsomraden till grundvattenmagasin.

Ett potentiellt problem &r att inkommande vatten till vatmarken kan innehalla &mnen som leder till
grundvattenfororening, om dessa amnen kan transporteras med vattnet till grundvattenlagren.
Bekampningsmedel &r potentiellt problematiska &mnen som kan paverka kvaliteten pa grundvatten
och som kan féorekomma i vatmarksvatten (SGU, 2013). Om syftet ar grundvattenbildning och man
har skal att misstdnka risker for grundvattenférorening bor vattenprov tas och analyseras innan
anlaggning. Samma resonemang kan foras kring 6vergédningsproblematiken. Det ar inte sjalvklart att
det ar bra att kombinera grundvattenbildning och naringsrening i enskilda vatmarker eftersom man
da kan fa en eutrofiering av grundvattnet (se mer under avsnittet om multifunktionalitet).

Atermeandring av utratade &-faror kan ocksa 6ka infiltration till grundvatten invid vattendrag. Att
utfora atgarder pa diken och andra vattendrag kan ha en lokal effekt, men ger oftast inte tillrackligt
stor effekt for att paverka vattenflodena i storre skala (SMHI 2019).

Vatmarker anlaggs ibland intill vattentakter i kombination med infiltrationsanlaggningar och kan da
ocksad 6ka grundvattentillgdngen. Cirka 25 % av allt dricksvatten i Sverige bestadr av konstgjort
grundvatten dar man infiltrerar ytvatten som man sedan tar upp ur brunnar. Det vanligaste sattet ar
att infiltrera vatten i bassanger, nagot som sker i bade stor (t.ex. Vombverket i Skane och Fjaras
Bracka i Kungsbacka) som liten (t.ex. Sandbackshult utanfor Monsteras) skala. Ofta har man en
infiltrationskapacitet pa 1 000 mm per dygn i dessa omraden och en uppehallstid pa mellan tre
veckor och ett ar innan man tar upp vattnet ifran brunnarna (Dahlgvist m.fl. 2017). Genom att
magasinera vatten i vatmarkerna under perioder med ett dverskott pa vatten (oktober—mars) och vid
nederbord, skapas forutsattningar for att stodja vattentdkterna genom infiltration under perioder da
vattenbehovet dr som storst, vanligen under manaderna maj till oktober.
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En utredning fran SGU 6ver mojligheterna att 6ka grundvattentillgangen pa Gotland visade att
vatmarker eller dammar bor placeras i befintliga utdikade vatmarker (torvomraden), som
underlagras av tatande jordlager i form av t.ex. lera som helst &r 6ver 5 m. | de fall det ocksa finns
omraden med goda infiltrationsegenskaper som ansluter till vatmarken (sand- och grusavlagringar
med en maktighet pa 6ver 5 m) starks férutsattningarna for grundvattenbildning och férmagan att
magasinera vattnet ytterligare (Dahlqvist m.fl. 2017).

Rapporten/verktyget

Rapporten/verktygets styrande parametrar bedéoms vara goda och rimliga for att hitta lagen for
grundvattenbildning, det vill sdga stora vatmarker i omraden med ytvattenbrist, grundvattenbrist
samt lag brunnsdensitet och dar dven jordens genomslapplighet vagts in. Dock ar det tveksamt, som
tidigare namnts, att grundvattenbildande vatmarker ska kombineras med naringsrenande vatmarker.
Se mer under avsnittet om multifunktionalitet.

Vattenrening
Om huvudsyftet ar vattenrening ar det vanligtvis naring i form av kvave och fosfor man vill fa bort
och da &r det tre processer som ska optimeras beroende pa detaljsyftet;

- Denitrifikation, da kvave renas.

- Sedimentation, da partikelbunden fosfor (och kvave) fastlaggs i vatmarken och grumligheten
minskar i nedstréms vattendrag genom minskad mangd partiklar i utgdende vatten. Aven
tungmetaller och vissa miljogifter som ar partikelbundna fastlaggs.

- Vaxtupptag av l6st fosfor i form av fosfat och kvadve i form av nitrat samt tungmetaller och
vissa miljogifter

Denitrifikation - kvdve

Denitrifikation dr en anaerob (syrefri) process som i vatmarker framfér allt utfors av bakterier som
oxiderar organiskt material till koldioxid och vatten genom att anvdanda nitrat som elektronacceptor
vilket ger kvavgas eller lustgas som avgar till atmosfaren. Den mikrobiella omvandlingen av
vattenldsligt nitrat till kvavgas kan férenklat beskrivas som att bakterier andas in nitrat och andas ut
kvavgas (s.k. nitratandning) samt att de behdver mat (energi) i form av latt nedbrytbart organiskt
material. Detta material utgors i vatmarker oftast av vattenvaxter. Denitrifikationen ar en
temperaturberoende process. Detta ar en mycket forenklad beskrivning och mer kan lasas i till
exempel Tonderski m.fl. (2002).

For att optimera denitrifikationen kravs saledes en vatmark som anlagts sa att det finns mycket
bakterier och mycket nitrat for dem att arbeta med, samt i 6vrigt gynnsamma foérhallanden for
processen avseende temperatur och tid som i det har sammanhanget regleras genom vattnets
omsattningstid i vatmarken. Det ar ocksa viktigt hur vatmarken skots. Sarskilt grunda vatmarker i
jordbrukslandskapet kan ha en kort livslangd om de |ldmnas at sitt 6de. Det ar framfor allt
sedimentation i kombination av kraftig tillvaxt av bestandsbildande klonvaxter som bladvass,
kaveldun och jattegrée som kan skynda pa den egentligen fullkomligt naturliga processen att en
vatmark 6vergar i en helt terrester miljé. Om inget gérs kommer uppgrundning att ske och trad och
buskage etablera sig. For att fa till bade anlaggning, placering och skotsel i en vatmark kan man félja
foljande lista for att planera en optimerad kvavefilla:

. Vatmarken bér anlaggas grund (0 — 1.5 m vattendjup) eller med stora grunda partier,
vilket dels ger forutsattningar for god tillvaxt av vattenvaxter och dels gor att vattnet
haller hogre temperatur.

14



o Vatmarken ska ha riklig vattenvegetation vilket 6kar den tillgangliga ytan for bakterier
och fungerar som kolkalla at dessa.

. Den ska vara placerad sa att den nas av mycket vatten med hog halt av kvave, det vill
sdga hog belastning. For att erhalla en hog belastning ska vatmarken placeras sa att den
har ett stort avrinningsomrade, helst > 100 ha, med hog andel akermark, atminstone 70
% (Svenson m.fl. 2004).

. Den ska vara placerad nara recipienten (havet nar det géller kvave, och sjoar, vattendrag
nar det galler fosfor) eftersom nerstréms retention till stor del fortar effekten av
vatmarkens rening om den ar placerad langt uppstréms. Det ar ocksa oftast nerstroms i
systemen de hart kvavebelastade ldgena kan aterfinnas (hég andel akermark i
avrinningsomradena) vilket gor att vatmarker som placeras héar far hogre reninginseffekt
i sig (Kg N/ha).

. Vatmarken behdver vara hydrauliskt effektiv, det vill sdga att den ar utformad sa att
inkommande vatten sprids 6ver hela vatmarksytan. Om inlopp och utlopp ligger fér néra
varandra finns det en risk att vatmarken kortsluts och stora delar ar hydrauliskt inaktiva
vilket leder till betydligt samre reningseffekt. Ibland ar det praktiskt svart eller omaijligt
att ha inlopp och utlopp i olika andar av vatmarken. Da kan man 6ka den hydrauliska
effektiviteten genom att styra vattenrorelser med uddar eller 6ar.

o Den ska skotas for att minska risk for uppgrundning och kanalbildning, da den
hydrauliska effektiviteten reduceras kraftigt, och bibehalla den kvdverenande funktionen
langsiktigt.

Sedimentation - fosfor

| en vatmark med syfte fosforrening efterstravas vanligtvis att maximera for funktionen
sedimentation. Sedimentation ar en rent fysikalisk process dar gravitationens paverkan pa partiklar
gor att de fastlaggs pa botten av vatmarken. Fosfor ar till stor del partikelbundet och sarskilt vid
ldtteroderade jordar kan fosfortransporten fran dkermark till vattendrag vara stor. Aven partikulart
kvave fastldggs genom sedimentation i en vatmark. Dock skiljer sig de dominerande fraktionerna av
fosfor och kvave kraftigt, for fosfor ar en mycket stor andel partikelbundet medan det for kvave ar en
liten andel som &r partikulart utan ar istéllet I6st i form av nitrat. Darfor ar sedimentation inte en
sarskilt viktig process for kvavereningen. Noteras bor ocksa att till skillnad fran denitrifikation sa ar
sedimentation en kvarhallande process och de partikelbundna naringsdmnena forsvinner inte fran
systemet utan forflyttas fran vattenfasen till sediment pa botten av vatmarken. Saledes krdvs med
tiden nagon form av bortforsel av sedimenterat material. Detta ska tas hansyn till vid anldggandet sa
att man latt kommer at vatmarken med gravmaskin. Langsmala vatmarker ar ur den synvinkeln mest
praktiska (figur 4). Parametrar som styr sedimentationen ar jordart (partikelstorlek) omsattningstid
(vattenhastigheten) och sedimentationsavstand. En liten lerpartikel kans svava i vattenmassan under
flera dagar medan tyngre sandpariklar faller till botten tamligen omedelbart.

Vatmarker som samlar fosfor ar oftast mindre dn andra vatmarker, med undantag fér de mycket sma
amfibievatmarkerna, och kan anlaggas i eller langs ett befintligt dike. De ska placeras hégt upp i
avrinningsomradet, nara de falt dar det ar problem med hoga fosforforluster ofta pa grund av
erosion. Vattnet till vatmarken kommer fran ett mindre omrade och darfér ar det ocksa mindre
vattenméangder som passerar vatmarken. Vatmarkens yta bor dock vara minst 0,1-0,5% av
tillrinningsomradet. | Norge har man med framgang anvant sig av ett koncept med sma, grunda
vatmarker, som alltsa har korta sedimentationsavstand och som ar anlagda i segment

Behouvslistan for en optimal fosforfalla ar saledes:
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e Placering vid erosionskansliga omraden och vid latteroderade jordar dar fosfortransporten
troligen ar som storst (ofta relativt hogt upp i systemet)

e Relativt sma anldggningar (i sma avrinningsomraden), dock minst ca 0.1-0.5 % av
tillrinningsomradet)

e En djuphala vid inloppet samlar upp de tyngre partiklarna

e Vegetationszoner, vaxtfilter och/eller 6versilningszoner samlar de lattare partiklarna.

e Utformad sa att rensning kan ske effektivt, langsmala (atkomst med skopa)

Pa SLU sker for ndrvarande forskning kring och framtagande av GIS-data for att optimera placering
for vatmarker med syfte att rena fosfor (se t.ex Djodjic m.fl, 2020).

Vixtupptag - fosfor och kvéve

Vatmarker som optimeras for funktionen vaxtupptag av naringsamnen ar sannolikt tamligen ovanliga
i jordbrukslandskapet. Den har funktionen ingar istallet som en faktor i bade vatmarker optimerade
for denitrifikation och vatmarker optimerade for sedimentation. Den avgdrande faktorn om effekten
av vaxtupptag ska maximeras ar skord och bortforsel av skordat material. Designen av vatmarken bor
darfor vara sadan att det enkelt gar att skérda vegetationen. Grunda och avlanga vatmarker med
flacka slanter som ar optimala for bade kvave- och fosforrening ar vanligtvis ocksa mojliga att skorda.
Ett reglerbart utlopp ar fordelaktigt eftersom det medger tomning eller avsdnkning av vattenniva sa
att man kommer at storre ytor for avslagning.

Rapporten/verktyget

Rapporten/verktygets ingdende parametrar svarar val upp mot kraven for effektiva naringsfillor i och
med fokus pa belastning (storlek pa avrinningsomradet samt andel dkermark i avrinningsomradet).
For att ytterligare finjustera verktyget skulle man kunna sarskilt prioritera potentiella vatmarkslagen i
omraden med avrinningsomraden storre an 100 ha och med mer dn 70 % akermark, vilket har visat
sig vara en god approximation for nar inkommande naringssalter 6kar betydligt (Svensson m.fl.
2004). Dock &r det huvudsakligen kvdave som optimeras for med dessa parametrar &ven om man far
en hel del fosforrening pa kdpet dven i kvavefallor. For att specifikt hitta lampliga lagen for
fosforrenande vatmarker bor ett GIS-skikt av typen “Fosforverktyget” anvandas, alltsa ett kartskikt
som visar erosionsbendgenheten och risk for fosforlackage (dvs en kombination av marklutning och
jordart). Detta bor dessutom vara av storre vikt for Jonkdpings lan jamfért med kustnéara lan. Nar det
galler fosfor bor man dven ta hansyn till fosforlackage fran gardsplaner, framfoér allt fran mjélkgardar,
dar det finns gddselplattor och uppldaggningsplatser for foder. Ett sadant GIS skikt hade varit
vardefullt att inkorporera i verktyget for fosfor.

Saledes ar kriterierna for fosfor- respektive kvaverening genom vatmarksanlaggning sa pass olika
enligt ovan att man boér ha ekosystemtjansten naringsrening uppdelat i fosfor och kvave och sedan
genom multifunktionalitets-delen av verktyget undersdka om de kan kopplas ihop i vissa lagen.

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar ett synnerligen brett begrepp och nastan meningslost att anvanda som syfte
om det inte specificeras. Om utgangspunkten ar akermark kan man a ena sidan knappast undvika att
oka den biologiska mangfalden (kvantitativt) om man anlagger en vatmark. A andra sidan blir den
kvalitativa 6kningen av den biologiska mangfalden (rdknat som effekt pa specialistarter med sarskilda
krav) sannolikt begransad om inte sarskilda atgarder genomfors utifran mer specialiserade syften
inriktat pa organismgrupper eller specifika arter. De skanska grodprojekten kan tas som exempel. Dar
har man under Iang tid genomfort riktade vatmarksanlaggningar med syfte att gynna mangfalden av
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flera hotade grodarter. Resultaten har varit mycket goda och det har skett en drastisk 6kning av
populationerna av flera av arterna sa att de numera ar bortplockade fran rodlistan eller har flyttats
till lagre hotkategorier (Strand & Weisner 2013). Intressant nog visar data fran projekten i Skane
ocksa betydelsen av att ga ner i detaljniva for att klargora effekter. En stor inventering av 48
vatmarker genomfordes for att se om syftet spelade nagon roll for kolonisationen av grodarter
(Nystrom & Stenberg 2009). 30 vatmarker anlagda inom landsbygdsprogrammet med syftet biologisk
mangfald och 18 vatmarker med syftet naringsrening undersoktes med avseende pa kolonisering av
amfibier. Man fann att 80 % av vatmarkerna koloniserats av ndgon amfibieart och det fanns ingen
statistisk skillnad i kolonisering beroende pa syftet.

Om man istallet undersoker data utifran art blir monstret ett annat. Da visar det sig att arter som
strandpadda och langbensgroda enbart koloniserade vatmarker som anlagts med syftet biologisk
mangfald, och alla arter utom klockgroda féredrog mangfaldsvatmarker. Resultaten visar pa
komplexa samband och att ju hogre detaljniva man studerar pa desto mer relevant naturvardsdata
genereras, vilket kan vara viktig kunskap infor prioriteringar mellan potentiella vatmarkslagen. Dock
ska podngteras att det inte finns uppgifter i rapporten om de olika arterna haft faktisk mojlighet att
kolonisera olika typer av vatmarker, sa resonemanget ovan ska mer ses som en illustration 6ver
komplexiteten i fragan.

De organismgrupper som vanligtvis ar i fokus om mangfaldssyfte specificeras ner pa 6kad detaljniva
ar faglar eller amfibier. Enstaka atgarder inom Atgardsprogrammet for hotade arter (AGP) innefattar
artspecifik vatmarksanlaggning men det &r i relativt liten omfattning. Namnas kan till exempel miljéer
skapade for murgronsmoja i Halland och atgéardsprogrammen for hotade nate-arter framfor allt i
Skane.

Vad géller parametrar som gynnar den biologiska mangfalden generellt och inom flera olika
organismgrupper sa ar sannolikt storlek och slantlutning de mest betydelsefulla, nar det galler
utformningen av vatmarker. Genom att anlagga stora vatmarker med flacka strander skapas dels en
heterogen, och ddrmed oftast artrik, biotop i sig och ger dessutom atkomst fér en stor mangd arter
som endast tillfalligt utnyttjar vatmarken. En bred och flack strandzon gynnar olika arter av véaxter,
faglar, amfibier, spindlar och insekter som kan etablera sig, reproducera eller fodosdka i svamplan
och 6versvamningszoner, och gor ocksa sa att smadaggdjur och klovvilt kommer at vattnet.

Utover utformning ar placering i landskapet mycket viktig nar det géller allman ”biologisk mangfald”
om nu den termen ens kan anvdandas. Omgivande landskap kommer ha stor effekt pa
koloniseringsmojligheter framfér allt om man vill gynna arter som har lag spridningskapacitet. Vilket
ar ett problem utifran de valda parametrarna for biologisk mangfald (se nedan under avsnittet om
Rapporten/verktyg).

Fagelvatmarker

For vatmarker med syfte att gynna fagellivet ar storleken den avgérande faktorn. Stora vatmarker pa
3-4 hektar eller dardéver har goda forutsattningar att bli bra fagellokaler och det ar ocksa i stora
vatmarker det kan finnas en mangd olika delhabitat vilket gor att flera grupper av faglar med
diametralt olika krav kan samexistera i samma vatmark.

Ofta ar storleken svar att paverka da markagare inte vill forlora produktionsmark men emellanat
finns det mojligheter och intresse fran markagaren att uttka storleken sa det kan l6na sig att fraga.
Ibland gar det att 6ka ytan in pa mark som inte ar produktiv akermark. Ibland finns det mojligheter
att ga o6ver fastighetsgranser och engagera grannar. Om man till exempel pa ett enkelt satt rent
tekniskt och praktiskt och darmed kostnadseffektivt kan utdka ytan for en tankt kvavefalla ar det
motiverat utifran ett mangfaldsperspektiv da samverkan mellan syftena kvaverening och biologisk
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mangfald ger mervarde for vatmarken. Om vatmarken dven gar att anvanda for till exempel
bevattning kan det ocksa vara en motivering for lantbrukaren att anvanda produktionsmark.

Det finns flera olika enkla atgdrder man kan genomfora for att gynna den biologiska mangfalden. De
enklaste ar att gora slanterna flacka och se till att vatmarken ar tomningsbar. Ett reglerbart utlopp
bor alltid installeras. Det mojliggdr avsankning av vattennivan och tomning vilket &r ett enkelt satt att
hoja den biologiska mangfalden avseende evertebrater och amfibier genom att etablerad fisk
forsvinner vid témning, vilket aven gynnarfagellivet eftersom fodotillgdngen okar. Ett reglerbart
utlopp kan ocksa vara ett satt att fa enklare atkomst for skotsel samt kan vara en skotselmetod i sig
da varierat vattenstand minskar risken for allt for stor igenvaxning av vass och kaveldun. Det kan leda
till kanalbildning och da férsamras dven huvudsyftet (kvaverening i detta fall) da den hydrauliska
effektiviteten minskar eftersom vattnet da inte sprider sig 6ver hela ytan utan rinner i kanaler genom
vegetationen.

Om den tankta vatmarken ar stérre (> 2 ha) borjar det bli riktigt intressant for den biologiska
mangfalden. Framfor allt fagellivet gynnas kraftigt av stora grunda vatmarker och ju storre vatmark
desto fler arter kan hacka i den. Med en stor vatmark som skots med slatter eller helst bete kan man
fa en mosaikartad vegetation och en sa kallad ”bla bard” mellan land och vattenvegetationen ute i
vattnet nar betesdjur haller denna zon 6ppen. Denna bla bard &r en mycket vardefull miljé och nagot
som man verkligen ska efterstrava att skapa om man vill gynna fagellivet. Om man har majlighet att
anlagga en stor vatmark ar det val investerade resurser att forsoka finna mojligheter till att ha
betesdjur runt vatmarken, eller om det inte &r mojligt utarbeta en skétselregim med avslagning som
gynnar den biologiska mangfalden. | en stérre vatmark ar det ocksa motiverat att vid anlaggningen
skapa en eller flera hackningsdar. On bor vara platt och krénet ligga ca tva decimeter éver hogsta
vattennivan. Omgivande mark ar ocksa viktigt for den biologiska mangfalden. Sammanhangande
gras- och betesmarker, sarskilt nar de ar valhavdade, bildar de mest vardefulla miljéerna for flera
arter av vatmarksfaglar. Har hackar storspov, tofsvipa, gularla, rodbena, enkelbeckasin, och séllsynta
och hotade arter som sydlig karrsndappa och rodspov. Fér mer detaljinformation kring optimala
fagelvatmarker se referenslistan (t.ex. Svensson. & Glimskar, 1993, Strand 2008, 2019).

Amfibievatmarker

Vatmarker speciellt syftade till att starka populationer av hotade amfibiearter har gjorts i stor skala i

Skane och Malardalen med mycket gott resultat. Amfibievatmarker kdnnetecknas oftast av att de ar

sma, grunda med flacka slanter fria fran vedartad vegetation dar vattnet varms upp fort pa varen. De
ar inte sallan utan inlopp och utlopp utan ar regnvattenmatade eller far vatten via hégt grundvatten.
De torkar ibland ut pa sensommaren vilket haller miljéerna fiskfria.

Narhet till Iampliga 6vervintringshabitat som exempelvis aldre l6vskog med block och/eller fallna trad
ar indikation pa att atgarder for att gynna amfibier ar lampliga. Om man har ett potentiellt
vatmarkslage for en kvavefalla i ett [ampligt landskap enligt ovan givha exempel ar det saledes skal
att satsa extra resurser pa mangfaldshdjande atgarder. Om det finns lampliga évervintringslokaler i
form av aldre I6vskog, dr det en god idé att anldgga ett antal mindre amfibiedammar i omradet.
Detta ar kostnadseffektiva atgdrder nar maskinerna anda ar pa plats for de storre
anlaggningsarbetena och tar endast nagon timme att anlagga

Rapporten/verktyget

Nér det géller biologisk mangfald anser vi att rapporten och verktyget med stor sannolikhet missar
malet. Dels beroende pa att biologisk mangfald ar ett sa urvattnat begrepp som inte sidger nagot i sig
sjalv nar det galler naturvardsatgarder, och darfér inte kan anvdandas som mal. Dels eftersom de
styrande parametrarna ar sa icke-specifika. Parametrarna ar endast av ”brist-karaktar” och inkluderar
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dikespaverkan, vatmarksforluster samt densitet 6ver befintliga vatmarker. Tanken ar sannolikt att
genom att anlagga vatmarker i omraden dar de férsvunnit eller ar brist, sa gynnar man automatiskt
den biologiska mangfalden. Problemet med det resonemanget &r att man inte specificerar mangfald.
Man maste ha tydligare mal an sa om man verkligen ska gynna olika arter utéver de allmant
forekommande generalisterna. Atminstone ner pa organism-gruppniva (faglar, amfibier, smavilt), och
helst mer specifikt an sa (t.ex. vadare specifikt inom faglarna). Eller om man vill fokusera pa lanets
AGP-arter eller vissa andra rodlistade arter.

Utover det ar sjalva grundpremissen att “biologisk mangfald” gynnas bast genom att anlagga
vatmarker i vatmarks-glesa omraden, inte helt oproblematisk. Det har tvartom visats att man gynnar
art-diversiteten pa lokal, regional och landskapsniva (a, B och y-diversitet) genom att anlagga
vatmarker dar det redan finns vatmarker. Isolerade vatmarker blir ocksa en fraga om
spridningsbegransningar for alla icke-flygande eller icke-vindspridda arter, vilket gor att
sannolikheten 6kar att trivial-arter etablerar sig direkt och dominerar systemen och leder till Iag
mangfald. Det sker ocksa for tillfallet en aktiv debatt i forskarsamhallet kring ”SLOSS”-teorin, det vill
saga ”Single Large or Several Small”, dar det diskuteras ur praktiska naturvardsaspekter om det &r
battre med flera mindre habitat i ett omrade eller en eller fa stora (i den man det nu gar att realisera
dessa val rent praktiskt). Det finns mycket som talar fér att det kan vara en battre strategi att ha flera
mindre habitat inom ett omrade an enstaka stora, vilket ocksa talar for att vatmarksanlaggning for
att gynna artmangfald bor prioriteras i ndrheten av befintliga vatmarker.

For att verkligen gynna den biologiska mangfalden bor man i stéllet utga fran 6nskade arter eller
organismgrupper och utifran dessas krav pa habitat (vatmarkens utformning) och omgivande mark
(vatmarkens lage) gbra en landskapsanalys utifran dessa premisser. Har bor ocksa ingd data pa
spridningsekologiska forutsattningar, exempelvis olika arters spridningsavstand, vilka skiljer sig
extremt mycket beroende pa om man vill gynna exempelvis akvatiska musslor, amfibier, trollslandor,
utter eller faglar.

Det ar ocksa viktigt att papeka i detta sammanhang att ovan resonemang inte innebér att man
automatiskt ska forkasta vatmarksanlaggning i omraden med brist pa vatmarker, utan bara att det
inte ska vara en prioritering. Nar det galler omraden med brist pa vatmarker vs. omraden med redan
hoga vatmarkshoga varden, ar det tva viktiga aspekter dar den ena inte skall ta ut den andra utan dar
det handlar om tva helt olika saker som inte kan kombineras under en “mangfalds-parameter”. Om
det upptacks lampliga vatmarkslagen i bristomraden, dar lage och omgivande miljéer indikerar att
vissa organismgrupper kan gynnas genom anlaggning ar det absolut motiverat att anlagga. Dessutom
kan man sedan utdka kvalitén pa omradet genom flera anldggningar av andra vatmarkstyper och kan
pa sikt skapa ett vatmarkslandskap med mycket hdga naturvarden.

Klimatgaser

Vatmarkers roll vad galler klimatgaser ar komplicerad och de kan vara bade kallor och sankor. Dels
varierar det mellan vatmarker och dels i enskilda vatmarker under sasong eller successionsforlopp.
Oftast handlar atgarder for att minska klimatgaser om atervatning av torvjordar, vilket skapar
koldioxid-sdankor eftersom vattenmattade organiska jordar leder till begrdansad nedbrytning och
darfor stor inlagring av kol samt laga metan-avgangar. Den omfattande drdneringen av torvjordar har
darfor lett till omfattande CO2-avgang fran dessa marker. Anlagda vatmarker i odlingslandskapet kan
a andra sidan lacka metan framfor allt beroende pa att de ar néringsrika, med permanent vattendjup
och anoxiska bottensubstrat. Forskningslaget ar i dagslaget nagot osdkert om nettoeffekter pa
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klimatgaser fran jordbruksvatmarker, medan det tycks rada god samsyn kring atervatning av
organiska jordar hégre upp i systemet (utdikade torvmarker)

Rapporten/verktyget

Det ar helt ratt strategi att fokusera pa omraden med stora och djupa torvlager, och verktyget kan
darfor anses traffa ratt vad galler de styrande parametrarna (jorddjup och torvutbredning). Daremot
ar vi fragande till angreppssattet att ner-prioritera potentiella vatmarkslagen med manga markagare.
Orsaken ar att det minskar sannolikheten att genomféra vatmarksanldaggning/atervatning om det
finns flera markagare eftersom alla maste ge klartecken till atgarden. Vi anser inte det ar tillrdckligt
stora skillnader i realiserbarhet med en, fa eller manga marké&gare for att det ska anvandas for att
forkasta (prioritera ner) vissa potentiella lagen. Utover det ar det inkonsekvent att valja ut just en
ekosystemtjanst dar denna parameter anvands, och det skulle i sa fall gélla for samtliga
ekosystemtjanster och inte bara klimatgaser (dven om den bakomliggande tanken sannolikt ar att
just dessa ar storre och darfor i stérre utstrackning kan antas ga 6ver fastighetsgranser). Dessutom
finns det inga andra parametrar i verktyget som tar hansyn till realiserbarhet och det ar inte
motiverat att ta upp just denna specifika parameter.

Sammanfattning

Fraga 1 (Gar det att hitta potentiella vatmarksldgen utifran olika ekosystemtjanster?) kan saledes
besvaras med; ja, delvis, eller; ja, for vissa ekosystemfunktioner. For grundvattenbildning, och
klimatgaser anser vi det ar helt rimligt att hitta Iampliga omraden for vatmarker med verktyget. Vad
galler rening sa ar det ocksa ganska val fungerande, sarskilt for kvdave, men bér kompletteras med
GlS-data for fosfor-lagen. Oversvimning (hégflddesbuffring) &r ndgot mer problematiskt &ven om
vissa hydrologiskt relevanta parametrar har tagits med. Framfor allt handlar det om prioritering till
hogriskomraden vilket kan anses rimligt men som inte bor leda till att mindre éversvamningskansliga
system negligeras. Biologisk mangfald ar den ekosystemtjanst som ar minst fungerande i verktyget
och har bor ett annat angreppssatt tas fram som baseras pa betydligt mer detaljerade syften an det
allmanna ”biologisk mangfald”.

Multifunktionaliteten

Vad galler fraga 2 (Gar det i nasta steg att hitta potentiella multifunktionella vatmarkslagen dar flera
ekosystemtjanster kan levereras av samma vatmark?) ar laget mer problematiskt. Det finns
uppenbara trade-offs mellan olika ekosystemtjanster i samma vatmark och vissa ar helt enkelt inte
kompatibla med varandra. Inom forskningen ar det for tillfallet ett hett omrade for debatt och det &r
uppenbart att osdkerheten ar stor och kunskapslaget fortfarande bristfalligt till stor del (Hamback
m.fl. in press). Vissa kompatibilitets-aspekter mellan ekosystemtjanster ar dock tamligen val
dokumenterade.

Under 2000-talets forsta decennier har flerfunktionaliteten hos vatmarker lyfts fram allt mer.
Myndigheter poangterar flerfunktionaliteten i beslut och policydokument och det sker som sagt
mycket forskning pa omradet. Det har ocksa publicerats studier som konstaterar att det ekonomiska
stodet och allmanna villkoren for implementering av vatmarksatgarder i Sverige, t.ex. miljostodet
inom landsbygdsprogrammet, har begréansat fraimjandet av flerfunktionella vatmarker (Andersson
2012). Enligt studien har for hog prioritet givits till enskilda funktioner, vilket minskat viljan att
finansiellt stodja vatmarker grundade pa flera funktioner och fordelar. En faktor som enligt studien
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visat sig avgorande for att erhalla framgangsrika storskaliga vatmarksprojekt, ar att framja
vatmarkers multipla fordelar, istallet for att begransa fokus till en enskild funktion.

Samtidigt kan det dock finnas en fara i att Overutnyttja flerfunktionaliteten i anlagda vatmarker,
sarskilt om det kombineras med diffusa syften med for lag detaljniva. Allt fler nyttor hdangs pa som
mer eller mindre specificerade syften vid vatmarksanlaggning och det finns en tendens till att i
princip vilken nytta som helst tas upp som sekundart syfte. Sarskilt nar det i olika sammanhang ska
motiveras infor exempelvis finansiering ar det latt att flerfunktionaliteten poangteras sa till den milda
grad att dven sadana funktioner som star i direkt motsatsforhallande till varandra tas med. Ett maijligt
problem &r “stédoptimering”, det vill sdga att man anpassar utférandet for att fa ut sa mycket stod
som mojligt utan att den totala nyttan 6kar i motsvarande grad. Sarskilt om placering, design eller
skotsel anpassas for att passa in i stodsystemet utan att man noga har beaktat olika syftens
mojligheter att kombinera.

Ett annat problem med officiella sekundara syften vid bidragsbeslut, som inte ger effekt, ar att det i
statistiken for exempelvis genomférda atgarder med hjalp av landsbygdsprogrammet blir
missvisande resultat. Om det till exempel i en stor andel av vatmarksanlaggningarna hangts pa syftet
biologisk mangfald trots att inga sarskilda anstrangningar gjorts att specificera det pa storre
detaljniva och Iatit det paverka utformning, placering och skétsel, sa ger det sannolikt en falsk bild av
nyttan med dessa vatmarker vad géller mangfalden. Vid en utvardering ser det da ut som att det
satsats mycket resurser pa att 6ka den biologiska mangfalden, nér det i sjdlva verket endast gynnat
redan vanligt forekommande trivialarter. Samma resonemang kan foras kring 6vriga nyttor fran
vatmarker.

Det finns flera faktorer som paverkar i hur hég grad olika syften gar att kombinera i en vatmark och i
flera fall krdvs nagon form av modifiering av designen for att olika syften ska kunna samverka. | vissa
fall kan ett visst syfte kombineras med huvudsyftet endast under forutsattning att vatmarken
lokaliseras pa en viss plats i avrinningsomradet.

Som redan ndmnts kan det vara problematiskt att kombinera grundvattenbildande vatmarker med
naringsrening eftersom det kan leda till fororening (6vergddning) av grundvattnet. De ar ocksa
normalt placerade i helt olika delar av vattensystemet. Det finns dock inga kompatibilitetsproblem
mellan exempelvis grundvattenbildning och biologisk mangfald utan har ar det multi-funktionalitet,
men bara om vatmarken utformas eller placeras utifran ett mer detalj-specificerat art-gynnande!
Till dessa kan sannolikt laggas hogflddesbuffringsvatmarker (Oversvamning) och klimatgaser.

Naringsrening fungerar sannolikt inte sarskilt bra i kombination med hogflodesbuffring eftersom
naringsreningsvatmarker ar grunda system som inte har sarskilt hog buffringsférmaga. Daremot gar
det att modifiera reningsvatmarker sa att de ocksa gynnar exempelvis organismgruppen vadar-faglar
(breda strandangar, extremt flack slantlutning, betesdrift).

Svaret pa fraga tva (gar det att kombinera ekosystemtjansterna) ar saledes; delvis. Vissa gar inte att
kombinera och vissa kan kombineras om modifiering sker efter vissa syften.

Realiserbarheten (baserat pa faltbesok)

| uppdraget ingick dven faltbesok. De 19 hog-rankade potentiella vatmarkslagen som besdktes under
de tva faltdagarna redovisas i bilaga 1. Har bor aterigen papekas att dessa korta besok i falt inte kan
ge en heltdckande bild 6ver mojligheterna att realisera de potentiella ldgena fran GIS-verktyget. |
stallet ska de ses som en forsta kontroll for att om majligt bekrafta eller férkasta mojligheterna till
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vatmarksanlaggning utifran de dnskade syftet (syftena) pa de olika lokalerna. Det var dessutom sa
gott som omoijligt att med enstaka korta besok i falt vidimera klassningen vad géller de olika
ekosystemtjansterna, sarskilt exempelvis grundvattenbildning eller klimatgaser. Faltbesoken
bekraftade saledes misstanken att det ar mycket svart att dra slutsatser fran sa korta besok i falt.

Skulle man vilja forfina verktyget, utifran lampliga omraden bor dven infrastruktur inklusive
byggnader och vagnat tas med i analysen. | dagslaget exkluderas flertalet objekt eller delar av de
flesta objekten direkt till féljd av just fastigheter och vagnat.

| vissa fall var det mojligt att bedéma att det sannolikt var praktiskt realiserbart med exempelvis
avslantning av mindre dike och viss ddmning (appendix s.11, objekt 48181, bild 18). Detta objekt ar
dock ett exempel pa ett lage dar det trots de sannolikt gynnsamma praktiska forutsattningarna trots
allt formodligen inte &r aktuellt med anlaggning eftersom det idag ar val fungerande akermark. Ett
annat liknande exempel ar objekt 47504 (appendix s.14), dar det skulle vara mojligt at utdka en sjos
svamplan (genom att sénka marknivan genom schaktning) vilket hade varit sarskilt gynnsamt for
oversvamningsproblematiken och daven hade gynnat organismgrupper som semi-akvatiska och
terrestra evertebrater, vadare och dnder samt viss flora (sarskilt om det kopplas pa betesdrift). Har ar
dock narvaro av dels byggnader och dels redan vardefulla naturmiljoer en klart negativ faktor.

Slutsatsen blir att det sannolikt inte ar tidseffektivt att utga enbart fran rapporten/verktyget for att
hitta lampliga vatmarkslagen. Var bedémning ar att verktyget snarare kan anvandas som en del i
beddmningen vid exempelvis prioriteringar avinkomna anmalningar om miljostod for
vatmarksanlaggning. Da kan man utifran féreslagen potentiell vatmarksanldaggning kontrollera
relevansen for, och vardet av, en vatmark utifran de olika ekosystemtjansterna. Det bor ocksa kunna
anvandas for att hitta fokusomraden, alltsa stérre delomraden dar man kan satsa resurser pa
uppstkande verksamhet eller pa annat satt informera markdgare om vatmarkssatsning utifran de
specificerade ekosystemtjanster som ar lampliga och relevanta enligt verktyget. Ett exempel héar ar
olika atgarder inom ID 19230, Bild. 74 (se appendix s.32). Dar man kan kombinera flera olika atgarder
(vatmark, mangfaldsatgarder, svdmplan, atermeandring) inom objektet langs vattendraget men
exkludera de omraden som ej ar lampliga, t.ex. produktiv akermark, vardefull betesmark.

Rapporten

Overgripande synpunkter &r att rapporten i sin nuvarande version inte riktigt star pa egna ben. Det
forutsatts att Iasaren kdnner till tidigare rapporter och projekt i Jonkdpings lan, alternativt Grip on
LIFE. Det finns manga hanvisningar (utan referenser) dar man som extern ldsare har svart att folja
logiken. Rapporten kanns vid genomladsning som ett internt dokument, och behéver struktureras om,
framfor allt vad géller inledning och bakgrund samt férklaring av de termer som anvands vad galler
tidigare projekt, ansdokningar mm. Nagra exempel fran rapporten:

”Med detta skiljer sig den frén SAV” (vad &r SAV)

" Anledningarna till att denna metod valdes och inte samma arbetssdtt som i SAV dr flera” (vad &r
SAV)

“Resultatet av detta arbete dr bdst tillgdngligt via hemsidan” (vilken hemsida?)

”Integrering av den samlade Gtgdrdsplanen fér vatmarker i SAV dr inget krav enligt ansékan men
kommer med stor sannolikhet att géras oavsett.” (vilken ansdkan?)
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" Ett som dr baserat pd vatmarker enligt vatmarksinventeringen...” (vilken vatmarksinventering
menas? Ar det VMI, dvs SNV rapport 5925, Gunnarsson & Léfroth 20097?)

”Denna information kombinerades med data om markfuktighet (depth to water), kol och kvidvehalt i
marken, samt genomsnittstemperatur enligt data fran SLU” (Vilken slags data, tidperiod? Referens?)

”Analyserna som ligger till grund fér vatmarkslégena genomférdes redan i slutet av 2017 och ett
flertal h6gdetaljerade och upplésta GIS-material har publicerats hittills” (Lank? Referens?)

" En viss potential och prioritering sker ocksd i Svartdns och Paulistréms tillrinningsomrdden som
har...” (omajligt att hitta pa kartan om man inte vet var de ligger.

"En detaljerad beskrivning av analysen for att identifiera och prioritera myrmarker (VMI objekt) finns
hdér och... ” (Ingen av de lankar som finns i rapporten fungerar)

Det ar ocksa en smula forvirrande att termerna "vatmarker” och “vatmarkslagen” anvands
inkonsekvent. Det gor att det blir onodigt svart att tolka rapporten. Till exempel star det i
sammanfattningen; “Inom alla fem kategorier granskades varje vatmark fér att sedan rangordnas fér
att se vilka vatmarksprojekt som skulle vara hégst prioriterade”. Har menas rimligtvis potentiella
vatmarkslagen och inte vatmarker. Var tolkning ar att det i sa gott som samtliga fall menas
potentiella vatmarkslagen nar ordet vatmarker anvands.

Man har valt att géra de hogt rankade vatmarksldgena storre i kartmaterialet vilket ar en smula
vilseledande da storleken pa vatmarksldgen pa kartan alltsa inte motsvarar verklig storlek. Vi foreslar
att hogt rankade vatmarker markeras med farg enbart och inte med stérre symboler i kartorna.

Rapporten forklarar relativt val syftet med verktyget samt de ingaende styrande parametrarna. Vad
galler multifunktionalitetsaspekten hade det varit bra om det kunde férklaras mer ingdende vad
galler urvalet och viktningen samt orsaken till den skeva skalan for klasser for de enskilda
ekosystemtjansternas indelning i multifunktionalitets-klasser.

Det maste framga tydligt att arbetet har genomforts i ArcGIS — version ?? ar??. Metoddelen
inkluderar en del funktioner som endast ar anvandbara i ArcGIS. Man skulle kunna inkludera
information for vilka funktioner som ar likvardiga i exempelvis QGIS.

| sammanfattningen verkar slutanvdandarna vara enbart lansstyrelser medan man senare i rapporten
inkluderar markdgare och andra intressenter. Det dr nog tveksamt att markagare kan forvantas vara
en slutanvandare for denna rapport och detta verktyg. Eftersom verktyget inte ar offentligt
tillgangligt blir det svart for intressenter utanfor lansstyrelse-varlden att anvdanda det.

Vi anser att rapporten bor revideras relativt omfattande och att den skrivs utifran en lasekrets som
inte ar insatt i tidigare projekt, rapporter och hemsidor det hanvisas till. Dessutom bor den referens-
sattas ordentligt.

Data-tillganglighet

PowerBl inte ar tillganglig for allmanheten, och dessutom behoévs goda GIS-kunskaper for att
anvanda WMS-tjanster. Vissa kartor som exempelvis Lantmateriets fastighetskarta var inte
tillgangliga for QGIS men togs fram med hjalp av "mina kartor" fran Lantmateriet. Markfuktighet togs
fram genom skogens parlors karttjanst (Skogsstyrelsen). Terrdngkartan inspekterades ocksa genom
Skogens pérlor da Laserdata Skog (hogupplost terrangmodell fran Lantmateriet) inte ar tillganglig for
Jonkopings lan an. Det finns dock ingen WMS-tjanst for detta vilket gér den icke-tillganglig for
allmanheten. Det verkar (enligt rapporten) som att malgruppen ar bredare an lansstyrelser; “Tanken
med rapporten dr att ldnsstyrelsen, kommuner inom J6nképings Idn, privata markdgare eller andra
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berérda parter ska kunna fa en god bild éver vilka omrdden som man bér prioritera om man planerar
att anldgga vatmarker med ett eller flera specifika syften.” | sin nuvarande struktur &r detta inte
realistiskt med tanke pa tillgang till bakgrundsdata och krav pa GIS-kunskaper.

Slutord

Det framtagna verktyget har ett mycket ambitiost angreppsatt och férsoker ta ett verkligt
helhetsgrepp pa potentiella vatmarkslagen i Jonkopings lan. For flera av de ekosystemtjanster man
inriktar sig pa bor verktyget fungera relativt val (klimatgaser, grundvattenbildning), medan de i vissa
fall behover kompletteras eller ingd andra styrande parametrar (6versvamning, naringsrening) och i
atminstone ett fall anser vi inte att de styrande parametrarna kan anvandas for att hitta lagen for
den 6nskade ekosystemtjansten (biologisk mangfald). Multifunktionalitetsaspekten ar nagot mer
problematisk och har bor verktyget anvandas med forsiktighet sa att man inte forleds att tro att
potentiella vatmarkslagen som fatt hog rankning for flera ekosystemtjanster nédvandigtvis alltid ar
kompatibla. Detta eftersom det finns inneboende motsattningar mellan olika ekosystemtjanster
(trade-offs).

Faltbesokskontrollen visade att det &r, som vanligt, svart att overfora digital information till
verkligheten, och det kommer alltid att finnas flera olika hinder for att realisera de genom GIS-
verktyget utvalda potentiella vatmarkslagen. Detta ar dock inget férvanande och det innebar bara att
verktyget inte kan anvdndas som enda metod att hitta lampliga ldgen, vilket rimligtvis inte heller varit
syftet. Vi anser att det till exempel kan bli ett gott hjalpmedel for Lansstyrelsernas arbeten med att
prioritera inkomna miljostodsansokningar vad galler atgarder for att forbattra natur och miljo.

Rapporten i sig bor revideras och skrivas om med battre referenser och foérklaringar till bakgrund och
i viss man metoder.
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