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Forord

Kantzonens betydelse for livet 1 vattnet ar vil dokumenterad. Genom arbetet med
malbilder f6r god miljohinsyn finns en samsyn inom svenskt skogsbruk angiende
kantzoners funktion och principer fér avgrinsning av dem vid skogsbruksatgirder.
Inom skogsbruket har fokus hittills varit pa att inte skada vattenmiljon genom att
torhindra korskador och spara kantzoner vid avverkning.

I Grip on Life IP har Skogsstyrelsen och Linsstyrelsen 1 Vistmanland jobbat inom
6vre Hedstrommens avrinningsomrade for att skapa battre forutsittningar for
flodparlmussla och andra organismer i vatten och vatmarker. De som jobbar
regionalt pa Linsstyrelsen och Skogsstyrelsen med Grip on Life IP har en hypotes
om att kantzonerna i projektomradet inte dr optimalt funktionella. Kantzonerna har
under ling tid paverkats av det intensiva skogsbruk som bedrivits i omradet och ar
ofta ensartade, tita yngre barrskogar vilket inte tillfér vattenmiljon den funktionalitet
som en naturlig kantzon skulle ha gjort. Denna GIS-analys av kantzonerna i
Hedstrommens 6vre avrinningsomrade ar ett viktigt underlag for diskussion och
restaurering av kantzoner till hogre funktionalitet.

Viisteras, september 2024

Magnus Lindh och Gunilla Alm
Skogsstyrelsen och Lansstyrelsen 1 Vistmanlands lin



Sammanfattning

Denna rapport beskriver en GIS-baserad analys av 6vre Hedstrommens
avrinningsomrade, utfort for att fa battre kunskap om status och funktion av
vattendragens kantzoner. Analyserna har gjorts med olika GIS-plattformar, inklusive
QGIS, ArcGIS Pro och Whitebox tools, och bygger huvudsakligen pa 6ppna
datakillor. Syftet ar att ta fram underlag f6r miljobedémningar och beskriva
tillgédngliga data och metodik. Resultatet inkluderar vektor- och rasterdata, statistik
och tabeller.

Val av metod f6r kartligegning av vattendrag ar avgorande for att ta fram korrekt
information om kantzonerna. I rapporten har en hydrologisk modell baserad pa
hojddata anvints eftersom den kan automatiseras till stor del. Med hjilp av denna
modell har flédesackumulation och flédeslinjer tagits fram, tillsammans med
antaganden om vattenforing under aret. Dessa flodeslinjer har ocksa anvints i arbetet
med att kartligga DRIPs, Discrete Riparian Inflow Points. Rapporten visar att man
till stora delar kan anvinda en hydrologisk modell for att kartligga vattendrag, men
beroende pad bearbetning och val av algoritm kan olika typer av felaktigheter uppsta.

En viktig aspekt som diskuteras dr paverkan av skogsbruk pa vattendragens struktur.
Minga vattendrag har fordjupats, rensats och ritats, vilket paverkar svimfunktionen
och konkurrensférhillandet mellan 16v- och barrtrid i kantzonen. Aterstillning av
kantzoner bor inkludera aterstillande av naturliga svimfunktioner for att 6ka
l6vtridens andel utan aktiv skotsel. Detta ér viktigt f6r den biologiska mangfalden.
Analysen visar att andelen 16vtrid i vattendragens kantzon dr betydligt lagre dn 1 ett
naturlandskap.

En utvirdering undersoker bland annat flédeslinjernas geografiska placering,
hyggesandel, l6vandel och krontickningsgrad 1 kantzoner. Ungefir 90 % av
flodeslinjerna bedéms vara korrekt placerade, med typiska avvikelser orsakade av
barridrer som vigar. Hyggesandelen bedoms vara korrekt i cirka 95 % av fallen.
Andelen 16vtrdd ér svarare att bedéma och kriver mer kalibrering men bedéms som
rimlig i cirka 90 % av fallen. Krontickningsgraden bedoms vara korrekt i cirka 95 %
av de undersokta kantzonerna.

Rapporten innehiéller dven en beskrivning av hur beskuggning i kantzonerna kan
bed6émas, med hjilp av tridhojds- eller krontickningsraster samt berdkning av
solinstralning. Beskuggning ar viktig for en rad arter och deras livsmiljo.

En GIS-baserad analys av svimplan togs fram for att stodja arbete med atervitning
av vatmarker. Produkten visar markytans relativa h6jd 6ver nirmaste vattendrag och
kan vara ett underlag for arbete till exempel aterstillning av vatmarker eller
avgrinsning av kantzon.



Summary

This report describes a GIS-based analysis of riparian zones in the upper
Hedstrémmen watershed, conducted to support environmental assessments with a
specific focus on the riparian zones of watercourses. The analyses were performed
using various GIS platforms, including QGIS, ArcGIS Pro, and Whitebox tools, and
are primarily based on open data sources. The aim is to provide a basis for
environmental assessments and describe the available data and methodology. The
results include vector and raster data, statistics, and tables.

The choice of method for mapping watercourses is crucial for obtaining accurate
information about the characteristics of riparian zones. In this report, a hydrological
model based on elevation data was used because it can largely be automated. Using
this model, flow accumulation and watercourse lines were generated, along with
assumptions about mean flow rates. These watercourse lines were also used to
identify DRIPs, Discrete Riparian Inflow Points. The report shows that a
hydrological model can largely be used to map watercourses, but depending on
processing and choice of algorithm, different types of inaccuracies can occut.

An important aspect discussed is the impact of forestry on the structure of
watercourses. Many watercourses have been deepened, cleared, and straightened,
affecting flood functions and the competition between deciduous and coniferous
trees. Restoration of riparian zones should include the restoration of natural flood
functions to increase the proportion of deciduous trees without active management,
which is important for biodiversity. The analysis shows that the proportion of
deciduous trees in the riparian zones of watercourses is likely lower than in a natural
landscape.

An evaluation examines the geographical placement of flow lines, clear-cut areas,
deciduous proportion, and canopy coverage in riparian zones. Approximately 90% of
the flow lines are assessed to be correctly placed, with typical deviations caused by
barriers such as roads. The clear-cut area proportion is estimated to be correct in
about 95% of cases. The proportion of deciduous trees is more difficult to assess and
requires more calibration but is considered accurate in about 90% of cases. The
canopy coverage is assessed to be correct in about 95% of the examined riparian
zones.

The report also includes a description of how shading in riparian zones can be
assessed using tree height or canopy coverage raster and the calculation of solar
radiation. Shading is important for a range of species and their habitats.

A GIS-based analysis of floodplains was developed to support work on rewetting
wetlands. The product shows the relative height of the ground surface above the
nearest watercourse and can be a basis for work such as wetland restoration or
delineation of riparian zones.



Forkortningar och forklaringar

Forkortning

MQ

MLQ

HYPE / S-HYPE

Huvudavrinningsomrade

Delavrinningsomrade

DRIPs

Ha
HiN
SLU
NMD

Sentinel 2
Raster

Vektor

Forklaring

Medelvattenforing under ett ar
(m3 * sek eller | * sek™?).

Medel av det lagsta flodet under ett ar
(m3 * sek eller | * sek?). Bygger pa en tidsserie éver
ett antal ar.

Hydrologisk modell fér att gora bland annat
prediktioner av vattenfldden. Utvecklad av SMHI.

Avrinningsomradet till ett storre vattendrag (alv eller
a) som mynnar i havet. Det finns 118
huvudavrinningsomraden i Sverige.

Avrinningsomrade till mindre vattendrag som inte
behover mynnar i havet. Tillhor ett
huvudavrinningsomrade.

Discrete Riparian Inflow Points. Platser i det
hydrologiska natverket som har sarskild betydelse for
vattenkvalitet och biogeokemi i huvudvattendraget.

Hektar, arealmatt motsvarar 10 000 m?2.
Hydrografi i natverk, Lantmateriet/SMHI
Sveriges Lantbruksuniversitet

Nationella marktackedata. Produceras pa bestallning
av Naturvardsverket.

Optisk satellitsensor som ingar i de europeiska
Copernicusprogrammet.

Digitala data som ar uppbyggda av celler med lika
storlek.

Digitala data som representeras av koordinatsatta
punkter, linjer och ytor.



Uppdragets utformning

Arbetet har inneburit att utifrin befintliga data géra metodutredningar (proof of
concept) och genomfora analyser utifran fragestillningar. Metodutredningar
innefattar att beskriva vad som ar moijligt och inte mojligt. Vilka metodtester och
analyser som ska genomforas har prioriterats i dialog mellan bestillare och utférare.

Exempel pa nagra arbeten att gora eller fragestallningar att besvara:

e Vattendragen ligger inte ritt 1 fastighetskartan for att kunna gora analyser pa
kantzoner. Utifran flédesackumuleringsraster och andra datakallor behover
data om var vattendragen ligger 1 geografin tas fram.

e Utifrin tillrinningsomradets storlek eller andra faktorer ta fram vilka
vattendrag pa kartan som dr bickar och ir vattenférande aret om.

e Vad karaktiriserar kantzonerna avseende markslag och 16vinnehall.

e Kartliggning av DRIPs. DRIPs ir platser lings ett vattendrag som har
sarskilt stor paverkan pa vattenkvaliteten.

Projektet dr samfinansierat av Skogsstyrelsen och Lansstyrelsen Vistmanland.
Arbetet har bedrivits agilt, med ett flertal avstimningar och diskussioner mellan
bestillare och utforare.



Omradet for analysen — Hedstrommens
ovre avrinningsomrade

Hedstrommen rinner ut i Milaren och tillhér huvudavrinningsomradet Norrstrom
(61100) (. Projektomrade Hedstrémmens avrinningsomrade.). Centralt 1
avrinningsomradet ligger Skinnskatteberg. Inom Grip on Life IP édr de 6vre delarna
av Hedstrommens avrinningsomrade (totalt 60 000 ha) avgrinsat som
projektomrade.

Avgrinsningen idr utformad utifran den nedersta férekomsten av flodparlmussla i
Hedstrommens naturreservat strax nedstréms Karmansbo (biflédet Valenbicken).

Koping
0 10 20 km
| I

Figur 1. Projektomrade Hedstrémmens avrinningsomrdde.



Analysmetod

Oversyn av indata

Innan analysen kan ske maste indata som ska anvindas ses 6éver och bearbetas.
Definitioner och gransdragningar av olika slag behover goras och kvaliteten pa data
beho6ver granskas. Darefter har olika data bearbetats och klassats om for att motsvara
behoven. Data som ér anvinda i analysen listas i Tabell 1.

Data Beskrivning Leverantor

Vattendragsnitverk Framtaget med bearbetade Skogsstyrelsen/Lantmaéteriet
markhojddata fran Lantmateriet
samt ytbildande vattendrag fran
fastighetskartan.

Nationella marktickedata Skogsklasser och markanvandning. = Naturvardsverket
(NMD)

skogskartan SLU Tradslagssammansattning SLU

Tradhéjdsdata Tradhojd baserad pa Skogsstyrelsen
laserskanningsdata.

Flédesdata och Data om medel- och ldgavrinning SMHI

avrinningsomraden inom projektomradet.

Tabell 1. Underlag fér analys.

Steg 1 — Bearbetning av indata

Hydrologi och hydrografi

Ett forsta steg dr att hitta en metod for att avgrinsa vattendrag eller backar med
”permanent vattenforing”. Enligt kommunikation med William Lidberg har i tidigare
arbeten satt en grins vid omkring 5-10 hektar uppstromsomrade for att ett
vattendrag ska uppvisa permanent vattenforing. I de filtkontroller som har gjorts
inom Hedstrommens avrinningsomrade har det snarare rért sig om 50—-100 hektar
for att en nagorlunda permanent vattenforing ska uppnas.

Efter diskussioner bestimdes 50 hektar ska gilla f6r Hedstrémmens
avrinningsomrade. For att kunna goéra detta mer generellt och mindre geografiskt
beroende kom vi 6verens om att vi Gversitter till ett matt pa medelavrinning

MQ/MLQ.

MLQ har uppskattats med tva metoder:
1. Trafikverkets manual (VVMB 310). Enligt detta dokument kan MLQ) i sma
avrinningsomriden (<10 km?) grovt skattas till 0-0.8 1 * s™ * km™.

2. Genom att titta pa det modellerade férhallandet mellan MQ och MLQ) i ett
antal av SMHI:s avrinningsomraden (Modell HYPE). Nir man viljer ut
vattendrag dir MQ<1001/s sa utgdr MLQ citka 13 % av MQ (Figur 2).
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MLQ vs MQ i vattendrag med MQ < 100 I/s
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0,00010 t

iy MQ
Figur 2. Férhdllande mellan MQ och MLQ enligt modelldata frén S-HYPE.

0,00001 s

Med en bick som har vattenforing hela aret menas i detta fall en biack dar MLQ>0,4
liter per sekund. Om man anvinder ovanstiende resonemang f6r Hedstrémmens
avrinningsomrade betyder det att en bick beh6ver omkring 50 hektar
uppstromsomrade fOr att vara vattenforande aret runt, med en arlig ligsta
vattenféring om cirka 0,5 liter per sekund. Observera att detta dr ett schablonvirde
ddr manga avvikelser kan férekomma beroende pa lokala variationer av till exempel
markticke och magasinsférméga. Detta dr forstds ocksa starkt beroende av
nederborden men eftersom omradet dr geografiskt begransat och variationen av
arsnederbord ér relativt liten (Figur 3) valdes 1 detta fall bickar och vattendrag med
uppstrémsomrade storre 4n 50 hektar.

Nederbérd

mm per ar
[]730-800
[]800-850
850 - 900
[ 900 - 950
B 950 - 980

0 10 20km
L —

Figur 3. Arlig nederbérd i mm inom Hedstrémmens avrinningsomrdde.
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Framtagande av vattendragsnatverk

For att kunna identifiera backar och mindre vattendrag krivs hogupplosta
geografiska data. En hogupplost datakilla ar HIN dér mindre vattendrag beskrivs
som linjeobjekt och stérre som ytor. HiIN beskriver objekten (sjoar, vattendrag) och
nitverket med hég kvalitet men den geografiska precisionen i linjenitverket dr ibland
bristfillig, sirskilt i omraden med tit vegetation, eller flacka dikade omraden. Figur 4
visar ett exempel pa hur precisionen skiljer sig mellan HiN och ett backnitverk
skapat med en hydrologiskt korrigerad DEM. Exemplet kommer fran ett omrade
med tit skog dir man tydligt kan se att vattendragsnitverket i HiN inte alltid féljer
lagpunkterna i landskapet.

For att uppna en hégre grad av geografisk noggrannhet valdes att anvinda en
hydrologiskt korrigerad DEM framtagen av Skogsstyrelsen. Denna DEM ir
bearbetad for att beskriva hydrologin i landskapet pi ett sa korrekt sitt som mojligt.
Syftet med denna DEM ir att beskriva ytavrinning pa ett sd bra sitt som maijligt.
Med hyjilp av denna korrigerade DEM kan man ta fram flédesriktning,
flédesackumulation och avrinningsomréide vid en godtycklig punkt i landskapet.
Framtagningen av denna bestar i stora drag av féljande:

1. Insamling sker med flygburen laserskanning, och i vissa fall stereomatning av
flygbilder (Lantmiteriet).
Klassning av punktmoln (mark, vatten, byggnad etc.) (Lantmateriet).

3. Borttagning av kinda (storre) objekt ovan mark och vatten (broar)
(Lantmiteriet).

4. Framtagning av rastermodell med 1 meters upplosning (Lantmiteriet).
5. Justering av vattenytor sker sd att de far vildefinierade, slita ytor.

Genombrytning av kinda barridrer 1 landskapet (till exempel genombrytning
ddr ett mindre vattendrag korsar en vig) (Skogsstyrelsen).

Inbrinning av diken eller andra kinda flédesvigar (Skogsstyrelsen).

8. Genombrytning av okinda barridrer i landskapet. Detta sker med hjilp av en
algoritm som bryter igenom barridrer automatiskt (Skogsstyrelsen).

Figur 4. DEM och vattendragsnitverk.
a. Terrdngskuggad DEM b. Hydrografi i ndtverk c. Nétverk skapat fran DEM.

Trots dessa processteg for att framstilla en korrigerad DEM kvarstod ett antal
uppenbara felaktigheter i bicknitverket efter kontroll vid kidnda platser. Dessa
berodde huvudsakligen pa att korrigeringar fOr vissa barridrer inte hade gjorts.
Exempel pd sadana idr kulvertering under vig och jirnvig. Dirfér gjordes ytterligare
bearbetning av héjdmodellen enligt féljande:
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1. Alla kinda vigtrummor brindes in i modellen.
2. Vattendragspassager pa vissa kinda platser brandes i modellen.

3. Modellen processades pa nytt med Breaching-algoritmen.

Efter dessa steg skapades ett nytt backnitverk. Felaktigheter kvarstod pa en handfull
kinda platser vilka editerades manuellt i vektornitverket.

Detta dr inte ett optimalt arbetsfléde eftersom Breaching-algoritmen redan i ett fOrsta
steg bryter igenom barridrer och skapar nya flodesvagar. Dirfor finns risken att nya
editeringar av den redan processade modellen blir utan effekt, vilket ocksa var fallet.

Skapande av ett sammanhangande underlag

Fastighetskartans ytbildade sjoar och vattendrag anvindes sedan for att binda ithop
linjenidtverket. Dir linjenitverket sammanfoll med sj6- och vattendragsytor togs
linjerna bort. Pa vissa platser fanns en misspassning mellan linjenitverk och
vattendragspolygoner, vilket kan géra mindre felaktigheter i linjenitverket nara
vattendragsytorna kan finnas kvar. Dessa dr dock 1 regel litta att uppticka.

For att kunna identifiera sa kallade DRIPs, gjordes en bearbetning sa att punkter togs
fram vid alla stillen dir en back 1 linjenatverket rinner ut i ett vattendrag (linje eller
yta) som har ett minsta uppstromsomriade om 50 hektar (Figur 5). Dessa togs fram
genom att hitta skirningspunkter mellan sj6- och vattendragsytor och linjenitverk.
Pa samma sitt hittades skdrningspunkter dir linjer med mindre uppstromsomrade dn
50 hektar motte linjer med storre uppstromsomride. Materialet ger forutom DRIPs
dven alla andra inflédespunkter till vattendraget.

J DRIPs

Area uppstrdmsomréide
2-9ha
10-29 ha
30-49 ha

m— >=50 ha

[ Sjé- eller vattendragsyta

Figur 5. Ndtverk av sjéar och vattendrag med potentiella DRIPs.

Hela natverket (linjer och ytor) mirktes sedan med olika attribut for att kunna ta ut
statistik ut olika delmingder av datamaterialet, bland annat nagra utvalda backars
avrinningsomraden (Figur 6). Dessa beskrivs 1 Tabell 2.
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Attribut
Namn
ARO 1
ARO 2
ARO 3

DRIP_CLASS

uuIiD

Forklaring

Huvudfaran i vissa utvalda backar.

Ovre Hedstrémmens avrinningsomréade.

Vissa utvalda backars avrinningsomraden (delavrinning till ARO 1).
Vissa utvalda backars avrinningsomraden (delavrinning till ARO 2).

Storlek pa uppstromsomrade uppdelat i klasser
(2-9 ha, 10-29 ha, 30—49 ha, >50 ha).

Unik identifierare for att kunna koppla ihop vattendragen med
statistik i buffertzoner.

Tabell 2. Attribut hos ndtverk, linjer och ytor.

Delavrinning Backar inom Ovre Hedstrommens ARO

~— Djurlangsan ARO

~—— Haltjarnsbacken ARO

—— Jerdn ARO

—— Krabobécken och Bjursjcébacken ARO
Ribacken ARO

—— Ramyrbacken ARO

—— Skaélsjobacken ARO

Ovriga ARO Hedstrommen

5 10 km

Figur 6. Ovre Hedstrémmen avrinningsomrédde med delavrinning frén ett antal namngivna béckar.
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Steg 2 Kantzonsanalys

Kantzonen vid vattendrag varierar med terring och markférhallanden. I denna studie
har inga f6rs6k gjorts for att avgrinsa kantzonen geografiskt utan en buffertzon om
10 meter har anvints genomgaende.

Buffertzoner skapades for linjenitverk och vattendragsytor. For linjenitverket
skapades buffertzoner pa bada sidor, medan vattendragsytorna fick en enkelsidig
buffert at landsidan.

Nationella marktackedata
e Produktiv skogsmark

NMD har rasterdata som beskriver produktiv skogsmark. I statistiken togs
information om hur stor yta och andel av buffertzonen som bestir av produktiv
skogsmark enligt NMD.

e Akermark

Statistik om yta och andel akermark togs fram.

e Vitmark

Statistik om andel och yta av vatmark togs fram. NMD har ett antal vatmarksklasser
som slogs ihop.

Andel I6vtrad i kantzonen
Det finns ett antal dataunderlag som innehaller information om andelen 16vtrad.
e NMD innehaller klasser dir 16v/barrskog beskrivs. Produkten bygger pa
Sentinel-2 data och har en geometrisk upplosning om 10 meter. Triden som
karteras dr hogre 4n 5 meter och minsta krontickning ar 10 %.

Skogsklasserna har koderna 111-128. Féljande klasser redovisas':
o 111, Tall >70 % (pa vatmark 121)

112, Gran >70 % (pa vatmark 122)

113, Blandbarrskog >70 % (pa vitmark 123)

114, Blandskog. Barr eller 16v 6verstiger ¢j 70 % (pa vatmark 124)
115, Triviallév >70 % (pa vatmark 125)

116, Adelléy > 70 % (pa vatmark 126)

117, Blandl6vskog >70 % (pa vatmark 127)

118, Temporirt ej skog, Hyggen, brandytor eller stormfillen etc. (pa
vatmark 128)

o O O O O O O

Uhttps:/ /www.naturvardsverket.se/4a43ca/contentassets/37¢8b38528774982b5840554£02a1£81/
produktbeskrivning-nmd-2018-basskikt-v2-2.pdf
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Skogsklasserna i NMD slogs samman till fyra olika klasser:

O O O O

Barrskog (111, 112, 113, 121, 122, 123)
Lévskog (115, 116, 117, 125, 126, 127)
Blandskog (114)

Hygge, temporirt ¢j skog (118, 128)

o SLU:s skogskarta 2015% Produkten bygger pa ytmodeller (stereomatchade
flygbilder) samt satellitbilder frin Sentinel-2 och levereras som raster i
geometrisk upplésning om 12,5 meter. Variabler som skattats ér:

@)

O O O O

volym per tridslag, skogskubikmeter/hektar. Uppdelat pi tall, gran,
contorta, bjork, ek, bok och 6vriga 16vtriad

grundyta
grundytevigd medeldiameter
grundytevigd medelh6jd

biomassa.

I denna studie har vi anvint volymskattningar frin SLLU:s skogskarta for att berakna
l6vandel 1 kantzoner. Pa enklaste sétt har volymen 16vtrdd dividerats med den
sammanlagda skogsvolymen. For att undvika utliggare i statistiken togs omraden med
mindre totalvolym om 20 skogskubikmeter/hektar bort.

Exempel pd hur ovanstiende produkter kan se ut om de klassats for att beskriva
I6vandel visas i Figur 7 och Figur 8. Man kan notera att produkterna har tva olika
syften. NMD beskriver vilken del av markytan som ér tickt av 16vtrad, medan
volyminformationen i SLU:s skogskarta dr en uppskattning av virkesvolymen av olika

tridslag.

2 SLU:s Skogskarta, Institutionen f&r skoglig resurshushillning, SLU eller pa engelska Source: SLU
Forest Map, Dept. of Forest Resource Management, Swedish University of Agricultural Sciences.
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? NMD _Klassad_Lov_Barr _Bland
~ == inom prog skogsmark
w [ Ovrigt
|71 >70% Lévskog
Il > 70% Barrskog
[ Blandskog
' I Hygge
; - . . 0 500 1.000m
) T pu . z g |

Figur 7. NMD som klassats for att visa lév- respektive barrskog.

44 SLU_Skogskarta Volym lavandel
" <=5%
= [l 5-30% '
| 7 I 30-50%
/= [ 50-70%
S | =70%

508 e, LT
37 ; £ Q 500 1,000 m
P v b :
7 T g 5 gty o - ) | |
u 1% 3 S s g, : Aﬁ;ﬁh = ’

Figur 8. Andel bv frén SLU:s skogskarta 2015. Andelen lév har berédknats frén skattning av volym av
olika trddslag.
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Beskuggning i kantzonen

For att fa ett matt pa beskuggning i kantzonen valdes att berikna andel krontickt yta.
Detta dr inte ett direkt matt pa beskuggningen (Bilaga 1), men kan anvindas som en
uppskattning av beskuggning och fungera for jamforelse mellan olika omraden. Ett
exempel pa klassindelning kan vara:

e 70-100 % krontickning Hég beskuggning
e 40-70 % krontickning Mattlig beskuggningsgrad
o <40 % krontickning Lag beskugening

Exempel pd redovisning av statistiken 1 kartform visas i Figur 9.

Andel krontackning kantzon

GRIP_Stats_231208_Hedstommen — GRIP_Stats_231208_Buffertzoner
0-04
04-07

Hl07-1

Figur 9. Krontéickning i kantzon av vattendrag.
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Resultat

Ovre Hedstréommen

I detta avsnitt visas statistik fran 6vre Hedstommens avrinningsomrade. Om inte

annat anges fall giller kantzonen kring vattendrag med avrinningsomrade storre dn
50 hektar.

Ovre Hedstrommens ARO

NMD andel Hygge (temporért ej skogsmark) inom
prod skog

NMD andel Barrskogsklasser inom prod skog
NMD andel Blandskogsklasser inom prod skog

NMD andel Lévskogsklasserl inom prod skog

SLU SK Lovandel inom prod skog

0 01 02 03 04 05 06 07

Figur 10. Statistik Lévandel och skogsklasser inom kantzoner i Ovre Hedstrémmens
avrinningsomrdde. Vattendrag med stérre ARO dn 50 hektar.

Krontédckning

0,55
0,54
0,53
0,52
0,51

0,5
0,49
0,48
0,47
0,46

2-9 ha 10-29 ha 30-49 ha >=50 ha Totalt

Figur 11. Andel krontdckning i kantzoner Ovre Hedstrémmens ARO. Uppdelat pé vattendragens
uppstrémsarea i hektar.
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Ovre Hedstrommen ARO

Andel vatmark totalt (NMD) _
Andel vitmark inom ej produktiv skogsmark _
(NMD)

Andel vatmark inom produktiv skogsmark (NMD) -

0 01 02 03 04 05 06 07

Figur 12. Andel vétmark inom kantzoner i Ovre Hedstrémmens avrinningsomrdde. Inom produktiv
skogsmark och icke produktiv skogsmark. Vattendrag med stérre ARO én 50 hektar.

Utvalda backar i Ovre Hedstrommens ARO

For ett antal backar och deras avrinningsomraden har statistik berdknats separat.
Lovskogsandelen beriknad med NMD respektive SLU:s skogskarta foljer varandra
relativt vil, och 16vskogsandelen enligt NMD har nagot lagre siffra vilken kan tinkas
vara naturligt eftersom det dven ingar 16vtrid i NMD:s barrskogsklasser. Nir
barrskogsandelen enligt NMD blir hég (>70 %), trycks l6vskogsandel (NMD) ner
jamfort med SLU:s skogskarta. Denna effekt kan delvis bero pa dataunderlaget da
SLU:s skogskarta visar andel 16v i varje pixel, medan NMD-statistiken bygger pd att
man riknar antalet pixlar av olika tridslagsklasser.
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Djurldngsdn ARO Haltjar nshicken ARO Jerin ARO Krabobdcken och Rib&cken ARO R&myrhdcken ARO Skilgdbacken ARO
Bjursjébacken
m 5LU SK lovandel inom prod skog m NMDandel Lovskogsklasserl inom prod skog m NMD andel Blandskogsklasser inom prod skog
m NMDandel Barrskogsklasser inom prodskog mNMDandel Hygge (tem porért ej skogsmark) inom prod skog

Figur 13. Statistik Lévandel och skogsklasser inom kantzoner fér nagra utvalda béickar. Vattendrag med
stérre ARO dn 50 hektar.

Krontickning andel

Skalsjobacken ARO
Ramyrbacken ARO

Ribédcken ARO

Krabobicken och Bjursjébicken
Jerdan ARO

Haltjarnsbacken ARO

Djurlangsan ARO

o

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Figur 14. Andel krontdckning i kantzoner ldngs ett antal utvalda bdckars avrinningsomréde.
Vattendrag med stérre ARO dn 50 hektar.
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Figur 15. Andel vatmark inom kantzoner kring ett antal utvalda béckar. Inom produktiv skogsmark och icke produktiv
skogsmark. Vattendrag med stérre ARO dn 50 hektar.
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Utvardering av statistiken

For att utvirdera statistikens tillfrlitlighet gjordes en stickprovskontroll av 50
slumpmassigt utvalda kantzoner. Urvalet gjordes 1 kantzoner som uppfyllde f6ljande
kriterier:

1. Uppstromsomradet ar storre dn eller lika med 50 hektar.

2. Kantzonen tillhor ett sa kallat linjevatten, det vill sdga att det inte dr
kantzonen runt en sjo.

3. Mer dn halften av ytan i kantzonen utgors av produktiv skogsmark.

4. Mer in 2000 m* av ytan utgors av produktiv skogsmark.

Dessa granskades i GIS tillsammans med Lantmiteriets ortofoton (firg, IR),
krontickningsraster, och hojdskuggad markmodell. Fyra parametrar bedémdes {6r
varje utvalt segment:

e Flodeslinjens (bickens) geografiska placering - ligger flédeslinjen ritt placerad
(1. Ja, 2. Nej, 3. Gar ¢j att bedoma)

e Hyggesandel (1. Ja, 2. Nej, 3. Gar ¢j att bedéma)

e Lovandel (1. Ja, 2. Nej, 3. Gar ¢j att bedoma)

o Krontickningsgrad (1. Ja, 2. Nej, 3. Gar ¢j att bedoma)

Dessa parametrar bedomdes utifrin ovan nimnda underlag samt filterfarenhet frin
omradet.

Flodeslinjens placering

Cirka 90 % av flodeslinjerna bedémdes ligga ritt geografiskt. Typiska avvikelser
orsakas av barridrer vid vigar som inte kompenserats for 1 hdjdmodellen. Eller
mindre barridrer 1 flacka omraden vilket orsakar en avvikelse i flodesvagen.

Hyggesandel

Cirka 95 % av stickprovet bedémdes ha korrekt hyggesandel. Andelen hygge ar
ganska litt att se i ortofoton.

Lévandel

Cirka 90 % av de utvalda kantzonerna bedémdes ha rimlig 16vandel. Andel 16vtrad ar

svarbedomt och kriver mycket kalibrering, och ibland ortofoton frin flera arstider.

Krontackning

Cirka 95 % av de utvalda kantzonerna bedémdes ha korrekt krontickning.
Krontickningsgrad ir relativt litt att bedoma med hjalp av ortofoton och
krontickningsraster.
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Slutsatser

Leverantorens slutsatser kring uppdraget

Vattendragslinjer

Vattendragens geografiska lige dr avgorande for att korrekt information om
kantzonens egenskaper ska kunna tas fram. Det finns i huvudsak tre olika sitt att
kartligga mindre vattendrag:

e Inmitning i falt.
e Tolkning av flygbilder och markhéjdmodell (manuell eller med Al-stod).
e Skapande av vattendragslinjer med hjilp av hydrologisk modell.

Att gbra en faltinmitning av alla smé vattendrag ar mycket tidsédande och kostsamt 1
praktiken. Tolkning av flygbilder och markh6éjdmodell kan vara ett bra sitt att
kartligga mindre vattendrag men har avgjorda nackdelar till exempel i omraden med
tit skog. I denna rapport har vi anvint den sistnaimnda eftersom den gar att
automatisera i stor utstrickning.

Nir man skapar en hydrologisk modell baserad pa hojddata bygger det pa att man
g0r en rad generaliseringar om vattenfléden, till exempel:

e Avrinningsomradet som bestims till en viss punkt gar att avgrinsa med hjalp
av modellen. Detta dr en generalisering eftersom de geologiska formationerna
(bland annat berggrund) kan gora att det egentliga avrinningsomradet ar
mindre eller storre.

e Nir man skapar en enkel hydrologisk modell gér man vanligen
generaliseringen att det inte kan férekomma parallella fléden (till exempel att
en sjo har tva utlopp). Detta forekommer dock 1 verkligheten.

e Att de geologiska formationerna och markticket inte paverkar avrinningen. I
praktiken har dessa en avgoérande paverkan pa hydrologin.

e Att man modellmissigt kan kompensera for artificiella objekt som vigar,
broar, dammar pa ett sitt som ger sa sma avvikelser fran verkligheten som
mojligt.

I detta projekt anviandes en fardigprocessad hydrologiskt korrigerad héjdmodell f6r
att skapa vattendragslinjer. Det visade sig att ytterligare korrigeringar behévde goras,
vilka gjordes genom att kompensera for kinda vigtrummor i omradet. Efter detta
processades modellen om med de nya korrigeringarna. Detta hade dock inte fullt
genomslag i resultatet eftersom den tidigare processen gjort att vissa “’felaktiga”
flodesvigar kvarstod i modellen. All korrigering f6r kinda hydrologiska hinder bor
darfér goras innan den automatiska processen av modellen.

Vattenforing i mindre vattendrag

Denna studie syftar till att besktiva kantzonen kring bickar/vattendrag med
”permanent” vattenforing, det vill sidga att bicken ar vattenférande hela aret. I detta
fall anvindes ett matt pa MLQ pa 0.4 1/s som grinsvirde, vilket i detta omrade
motsvarar ungefir ett minsta avrinningsomrade om 50 hektar. Detta motsvarade
ocksa Gversiktligt erfarenheter fran filt. Vattenforingen 1 sma vattendrag ar mycket
varierande och antagandet om 50 hektar avrinningsomrade kan betraktas som en
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approximation for detta geografiska omrade. Beroende pa hydrogeologi,
markanvindning och andra faktorer finns en stor variation dven inom detta omrade.
Antagandet om 50 hektar kan inte anvindas som en schablon for andra delar av
Sverige pa grund av faktorer som nimnts ovan.

Statistik om kantzonen

Generellt kan sdgas att statistiken bygger pa rasterdata vars upplosning ir relativt lag
for att mita variationer i kantzonen. Kantzonerna som undersokts dr 10—20 meter
breda, och rasterlagren som anvints har en upplosning om 10-12,5 meter. Det
betyder att statistiken kan vara missvisande om man mater pa alltfér sma ytor. Riknat
pa en hel bick eller vattendrag tar felen ut varandra och kan betraktas som
tillférlitliga ur detta avseende.

Statistiken som redovisas hir bygger i forsta hand pa NMD och SLU:s skogskarta.
NMD ir en klassad marktickekarta som inte direkt gar att Oversitta till andel
16vskog. Man kan diremot se variationer av 16v-respektive barrskogsklasser. NMD ar
en produkt som till stor del bygger pa klassning av fjarranalysdata, vilket innebar att
de olika skogsklasserna dr kopplade till vad man kan registrera ovanifran. Detta
skiljer sig fran SLU:s skogskarta som anvinder fjarranalysdata for att skatta olika
skogliga parametrar, till exempel volymen av olika tridslagsklasser. Dirfor visar
NMD och SLU:s skogskarta olika saker som inte dr direkt jiamférbara. Trots detta
visar andel 16vskogsklasser (NMD), och SLU:s skogskarta ofta pa likartade siffror (se
till exempel Figur 16).

Utvirdering med stickprovskontroll av kantzonerna bygger pa bedémning och
kontroll i GIS visar att statistiken som tagits fram ér rimlig, 4ven om till exempel
andel 16vtrad ar svarbedémd.

En annan intressant fraga dr underlagens aktualitet. NMD benamns 2018 eftersom
storre delen av produktionen skedde det aret, men de data NMD bygger pa dr delvis
av dldre datum. Satellitdata dr generellt fran aren 2015-2018, medan
laserskanningsdata ar 4ldre, 1 vissa fall fran 2009—2010. Liknande galler SL.U:s
skogskarta som ar producerad 2015. Sammantaget innebir detta att storre delen av
den underliggande datamiangden som statistiken bygger pa ar mellan 6 och 10 ar
gammal. Redan vid produktion har denna typ av nationella produkter nagra ar pa
nacken, beroende pa att processer for insamling, bearbetning och tolkning av data ar
tidskrdvande.

Funktionell kantzon och svamplan

Den funktionella kantzonen vid ett vattendrag, spelar en kritisk roll f6r den
biologiska mangfalden och ekosystemets funktion. Denna 6vergangszon mellan land
och vatten dr en livsmilj6 f6r manga arter av vaxter, djur och mikroorganismer. I
denna analys anvinds for enkelhetens skull en buffertzon om 10 meter lings de
undersokta vattendragen. Det dr en generalisering av verkligheten, da den
funktionella kantzonen ir varierande beroende pa en rad faktorer som till exempel
hydrologi, topografi och markanvindning. En startpunkt f6r avgransning av den
funktionella kantzonen kan vara anvindning av en férenklad svimplansanalys som
beskrivet i Bilaga 2.
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Bestallarens slutsatser om resultaten

Metoderna som arbetats fram i denna rapport bedéms ge tillrickligt underlag
for att bedoma flera kvalitetsfaktorer i kantzonerna pa savil landskapsniva
som for enskilda backar. De viktigaste kvalitetsfaktorerna som denna analys
kan presentera resultat om ar I6vandel, beskuggning och andel hygge inom
kantzonerna.

Flédeslinjer med flédesackumulation dr en funktionell metod att skatta i
vilken man ett vattendrag ir vattenférande aret om eller endast under delar av
aret. Aven om det finns brister 1 modellen gar dessa att hantera.

Flédeslinjer kan ocksa anvindas for att identifiera DRIPs och andra
rinnvagar av olika flodesackumulation in 1 vattendrag. Dessa platser bor man
vara uppmarksam pa vid skogsbruksatgirder eftersom de ar betydelsefulla f6r
bade vattenkvalitet och vattenkvantitet. Det finns ett arbete framat att forsta
DRIPs och andra vatteninfléden och hur de ska hanteras.

Analysen visar att I6vandelen 1 kantzonerna dr mycket ligre dn den skulle
varit i ett naturlandskap. Detta styrks av observationer 1 filt. I manga bickar
ar beskuggning antagligen ett betydligt mindre problem én brist pa lovtrad.
Detta ger utrymme att restaurera kantzoner utan att minskad beskuggning
blir ett problem for vattenmiljon. I arbetet har dven andra faktorer av
betydelse for vattenmiljon diskuterats. Vattentemperaturen kan ocksa 6ka om
det finns stor andel kalhyggen i avrinningsomradet utanfér kantzonerna.
Kalhyggenas hogre grundvattenniva och ytligare avrinning ger 6kade
temperaturer pa avrinnande vatten (Kuglerova et al 2024).

I samband med arbetet med analysen har betydelsen av paverkan av
vattendragens struktur diskuterats. Skogsbruket har paverkat triden 1
kantzonen och manga vattendrag har ocksa férdjupats, rensats och ritats.
Detta leder till att vattendragens kantzoner inte svimmas Gver pa samma sitt
som de hade gjort 1 ett naturlandskap. Utebliven svimning leder till att
l6vtriad konkurreras ut av barrtrad. Vid restaurering av kantzoner dr det
darfor viktigt att dven beakta vattendragens struktur och om méjligt aterstélla
svamfunktioner sa att 16vandelen pa sikt blir hogre utan aktiv skotsel.
Svamplansmiljoer dr kinda for dess betydelse f6r biologisk mangfald.

I arbetet har buffertzonerna delats in i segment. Segmentindelningen har
styrts av hela hektar av flodesackumulation. Detta leder till att varje gang en
ny flédeslinje ansluter blir det ofta flera mycket smé segment. For att ta fram
statistik har denna metod fungerat bra. For visualisering blir det dock foér
manga sma segment. Om arbetet skulle géras om skulle vi inte lasa oss vid
segmentindelning kopplat till flédesackumulation. Andamalsenlig lingd pa
segmenten skulle istillet vara som minst 30 meter som lingst kanske 80
meter. Man bor ocksa 6verviga att kantzonen kopplas till den flodeslinje som
har hogst flodesackumulation istillet som vi gjort att buffertzonen delas
mellan anslutande flédeslinjer oavsett storlek.
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Bilaga 1: PM om beskuggning i kantzon

Beskuggning i kantzonen

Beskuggning av kantzonen viktig fér en rad arter och deras habitat. Att kunna mita
beskuggningsgrad eller nagot relativt matt som motsvarar detta ar darfor 6nskvirt
inom detta projekt.

Det finns funktioner for att beskriva beskugening 1 de flesta GIS-programvaror. Det
som dr gemensamt 4r att man behéver en rastermodell 6ver mark- och objektshéjder
for att modellera beskuggning, denna kallas vanligen Digital Surface Model (DSM).
Modellerna kan inte hantera glest I6vverk etc. Vilket betyder att alla objekt som
bidrar till att skugga en yta kan betraktas som ogenomtringliga for solljus.

Nir man tar fram modeller som visar beskuggning eller solinstralning ar de specifika
for en viss tidpunkt och plats. For att kunna berdkna hur lang tid en viss plats dr
beskuggad under en viss period (till exempel under vixtsisongen) maste man gora
berikningar for ett stort antal tillfillen vilket dr resurskravande.

Funktionerna som beridknar beskuggning kriver féljande:

e En sd kallad digital ytmodell (DSM) som visar hojden pa det som syns
ovanifran, det vill siga mark utan vegetation, trid, byggnader etc.

e DPunkter eller objekt pa vilka beskuggning ska beraknas (till exempel ett
vattendrags kantzon).

e Information om vilken tidsperiod berikningen ska beriknas. Beskuggning
kan beriknas for ett specifikt tillfille under en dag (till exempel 1 juli kl.
12.00), eller som ett genomsnitt fOr ett antal dagar.

Det gar att gora berikningar och inkludera meteorologiska data om
atmosfirstérhallanden, men for detta dndamal bedéms det inte vara nédvandigt.

I ArcGis Pro och tilligget Spatial analyst finns verktyg for att gora berikningar av
solinstralning (https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-
analyst/an-overview-of-the-solar-radiation-tools.htm).

Det verktyg som mest limpat for detta andamal dr Area solar radiation

(https:/ /pro.atcgis.com/en/pro-app/latest/ tool-reference/spatial-analyst/area-solar-
radiation.htm) vilket berdknar direkt och diffus solinstralning under en viss
tidsperiod.

Nackdelen med att anvinda denna metod eller andra metoder som bygger pa en
DSM ir de visar solinstralning pé sjilva ytmodellen, vilket innebir att det kan bli
hoga virden pa trad och vegetation som ticker vattendrag eller kantzon.

Nedan beskrivs tva méjliga sitt att anvinda objekt/tridhojdsraster f6r att kunna far
fram relativa matt som beskriver detta.
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Krontackning/tradhdjdsdata

Anvindning av tridh6jds- eller krontidckningsraster for att ta fram ett relativt matt pa
beskuggning inom kantzonen. Denna procedur ér enkel och kriver att man har data
om krontickning eller tradhojd. I sin enklaste form kan man anvinda statistik om
krontickning i procent.
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Figur 18. Krontdckning baserat pd trddhéjdsraster 1 meter.

Figur 19. Statistik krontdckning inom kantzon. Grént 2100 %.
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Fordelar: Enkel att tillimpa och forsté, ger en generell bild av omrdden som kan vara
beskuggade. Ju mer objekt som ticker markytan, desto stérre chans till beskuggning.

Nackdelar: Tar inte hiansyn till solbelysning och riktningar, och objektens placering i
forhallande till belysning spelar déirfor ingen roll

Berikning av solinstralning

Denna metod kriver en digital ytmodell (DSM) samt uppgifter om den tidperiod
man vill géra berikningen. Berikningen ger tva huvudsakliga resultat;

e Wh/m’ - energi som nir markytan.

e Antal immar med solinstralning.

I % | - : i ’ 5 :-'. il : " .
R O Y “'i:[t_ < mp B prann g TR

Figur 20. Antal solbelysta timmar under sésongen april till september. Cirka O — 600 timmar.

Fordelar: Forutsatt att indata haller hog kvalitet kan metoden ge en korrekt bild av
solinstralning under en viss tidsperiod. Metoden kan vara bra om man vill titta pa
solinstralning i kantzoner mellan tridbevuxna ytor och 6ppen mark.

Nackdelar: Om man ir intresserad av solinstrilning/beskuggning vid markytan kan
fa en missvisande bild i mycket tit skog eftersom modellen da riknar pa tridens
6veryta. Detta kan vara avgbrande faktor som gor att denna metod ir olimplig for
detta specifika andamal.
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Bilaga 2 — GIS-baserad analys av
svamplan

Syfte

Att ta fram en produkt som kan st6dja arbete med till exempel aterstillning av
vatmarker, svimplan eller h6jning grundvattennivaer pa mark bredvid vattendrag.
Produkten som dr framtagen visar markytans relativa h6jd 6ver nirmaste vattendrag
eller biackfara. Analysen gjordes upp till en meter ovan niarmaste back (Figur 21).

Hojd dver back/vattendrag (dm)
Elo-2

N 2-4

[ a-6

[e-8

[18-10

[ ]10-10

0 50 100 150 200m
I .

Figur 21 Kartan visar marken relativa héjd éver ndrmaste béckfdra. Detta underlag kan anvdndas
fér att 6versiktligt beskriva svimplan.

Indata:

e Nationell markhéjdmodell Grid 1+ (Lantmiteriet)

e Tlodeslinjer (Projekt Grip on Life), uppstréomsomrade storre dn 10 hektar
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Process

Steg

Omsampling av
markhdjdmodell till 2
meters upplosning

Constrained breaching
av markhoéjdmodell
2 meter

Berakna hojd 6ver
vattendrag som kan
tankas utgora
svamplan vid en
damning

Borttagning relativa
héjder >1 meter

Klassificering i nivaer
0-0.2m, 0.2-0.4 m,
0.4-0.6 m, 0.6-0.8 m,
0.8-1.0 m

Omklassning till heltal
och omvandling av
raster till vektordata

(ytor)

Leverans

Programvara/funktion

Whitebox/Resample

Whitebox/
breach_depressions_least_cost

Whitebox/Elevation above
streams (Renno et al 2008)

Raster calculator/GDAL

Raster calculator/GDAL

RasterToPolygonCoercer/FME

Beskrivning

Omsampling gjordes for att korta
ner processtiden. Breaching-
algoritmerna ar
berakningsintensiva och kan ta
manga timmar (>10).

Breaching med en maximal langd
av 30 pixlar, det vill sdga 60
meter. Vi vill paverka
hojdmodellen sa lite som mojligt
men samtidigt bryta igenom
mindre barridrer som annars
hindrar svamplansanalysen.

Fran varje pixel i hojdmodellen
beraknas héjden 6ver den
narmaste pixeln i flodeslinjen.
Observera att detta sker langs
rinnvagen sa den narmaste pixeln
i flodeslinjen kan ligga en liten bit
nerstréoms.

e Raster med kontinuerliga virden (héjd Over nirmaste vattendrag).

e Raster med data omklassade till diskreta steg (0-0.2, 0.2-0.4, 0.4-0.6, 0.6-0.8,

0.8-1 meter).

e Vektorskikt med klasser 2, 4, 6, 8, 10 motsvarande (0-0.2, 0.2-0.4, 0.4-0.6,
0.6-0.8, 0.8-1 meter).

Referenser

Renno, C. D., Nobre, A. D., Cuartas, L. A., Soares, J. V., Hodnett, M. G., Tomasella,
J., & Waterloo, M. J. (2008). HAND, a new terrain descriptor using SRTM-DEM:
Mapping terra-firme rainforest environments in Amazonia. Remote Sensing of
Environment, 112(9), 3469-3481.
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Bilaga 3 — Dataleveranser

Vektordata (Geodatabas)

Namn: GRIP_buffer statistik

Buffertzoner lings sjoar och vattendrag med statistik.

Geometri: Yta

Falthamn

OBIJECTID
Shape
ID_count
uuIiD

AREA
UPSTREAM_A
Notering

Namn
ARO_1
ARO_2

ARO_3
DRIP_CLASS

NMD_prodskog_area_m2
NMD_prodskog_andel
NMD_Lovskog_area_m2
MMD_Lovskog_andel
NMD_Barr_area_m2
NMD_Barr_andel
NMD_Bland_area_m2
NMD_Bland_andel
NMD_Hygge_area_m2
NMD_Hygge_andel
NMD_Vatmark_area_m2
NMD_Vatmark_andel
SKS_Krontack_area
SKS_Krontack_andel
SKS_Tradhojd_mean
SKS_Tradhojd_median
SKS_Tradhojd_min
SKS_Tradhojd_max
NMD_Aker_area_m2

Datatyp

Object ID
Geometry
Long

Text
Decimaltal
Long

Text

Text
Text
Text

Text
Text

Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
Decimaltal
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Klartext

Objektets interna ID

Objektet dr en geometri

Internt ID

Unikt ID

Ytans area i m?
Uppstromsomrades storlek, hektar

Objekt vid Linjevatten (backar och
mindre vattendrag) respektive
Polygonvatten (sjoar och storre
vattendrag)

Namn pa vattendragets huvudfara

Avrinningsomrade niva 1

Avrinningsomrade niva 2 (Delavrinning
till 1)

Avrinningsomrade niva 3 (Delavrinning
till 2)

Klassindelning efter
uppstrémsomradets storlek

Area Produktiv skogsmark (NMD) i m?

Andel Produktiv skogsmark (NMD)
Area Loévskogsklasser (NMD) i m?
Andel Lovskogsklasser (NMD)
Area Barrskogsklasser (NMD) i m?
Andel Barrskogsklasser (NMD)
Area Blandskogsklasser (NMD) i m?
Andel Blandskogsklasser (NMD)
Area Hyggesklasser (NMD) i m2
Andel Hyggesklasser (NMD)

Area Vatmarksklasser (NMD) i m?
Andel Vatmarksklasser (NMD)
Area Krontickning (SKS) i m?
Andel Krontackning (SKS)
Tradhojd, medel (SKS)im
Tradhojd, median (SKS)im
Tradhojd, minimum (SKS) i m
Tradhojd, maximum (SKS) i m
Areal &kermark (NMD) i m?



NMD_Aker_andel Decimaltal Andel akermark (NMD)

SKS_avv_03_16_area_m2 Decimaltal Avverkningar 2003-2016, area i m?

SKS_avv_03_16_andel Decimaltal Andel avverkad yta 2003-2016

SK_Lovand_prodskog_mean Decimaltal Andel Lovskog (skogskartan) inom
produktiv skogsmark

SK_Lovandel_all_mark_mean Decimaltal Andel Lovskog (skogskartan)

Shape_Length Decimaltal Langd perimeter, m

Shape_Area Decimaltal Yta i m?

Namn: GRIP_Water_line_1lha (Geodatabas)

Beskrivning: Linjenitverk med flédesvagar framtaget med hjilp av hydrologiskt
korrigerad markhéjdmodell. Nitverket dr klassat med avseende pa
uppstromsomradets storlek. Nitverket har korrigerats vid vissa kinda platser 1
Hedstrommens avrinningsomrade. Minsta uppstromsomrade ar ett hektar stort.

Geometri: Linje

Faltnamn Datatyp Klartext

OBJECTID Object ID Internt ID

Shape Geometry Objektet ar en geometri

id_0 Double Internt ID

UPSTREAM_A Long Uppstromsomrades storlek, ha
Notering Text Objekt vid Linjevatten (backar och

mindre vattendrag) respektive
Polygonvatten (sjoar och storre

vattendrag)

Namn Text Namn pa vattendragets huvudfara

ARO_1 Text Avrinningsomrade niva 1

ARO_2 Text Avrinningsomrade niva 2 (Delavrinning
till 1)

ARO_3 Text Avrinningsomrade niva 3 (Delavrinning
till 2)

Shape_Length Double Langd pad segmentim
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Namn: GRIP_Water_line_50ha (Geodatabas)

Beskrivning: Linjenitverk med flédesvagar framtaget med hjilp av hydrologiskt
korrigerad markhoéjdmodell. Nitverket ar klassat med avseende pa
uppstromsomradets storlek. Nitverket har korrigerats vid vissa kinda platser 1
Hedstrommens avrinningsomrade. Minsta uppstromsomrade ar 50 hektar stort.

Geometri: Linje

Falthamn
OBJECTID
Shape

id_0
UPSTREAM_A

Notering

Namn
ARO 1
ARO 2

ARO_3

Shape_Length

Namn: GRIP_Water_line_class (Geodatabas)

Datatyp
Object ID

Geometry
Double
Long

Text

Text
Text
Text

Text

Double

Klartext

Internt ID

Objektet dr en geometri
Internt ID

Uppstrémsomrades storlek, ha

Objekt vid Linjevatten (backar och
mindre vattendrag) respektive
Polygonvatten (sjoar och storre
vattendrag)

Namn pa vattendragets huvudfara

Avrinningsomrade niva 1

Avrinningsomrade niva 2 (Delavrinning
till 1)

Avrinningsomrade niva 3 (Delvarinning
till 2)

Langd pad segmentim

Beskrivning: Linjenitverk med flodesvagar framtaget med hjilp av hydrologiskt
korrigerad markhéjdmodell. Nitverket dr klassat med avseende pa
uppstromsomradets storlek. Natverket har korrigerats vid vissa kinda platser i

Hedstrémmens avrinningsomrade.

Geometri: Linje

Falthamn

OBJECTID
Shape
Namn
ARO_1
ARO_2

ARO_3

DRIP_CLASS

UuID
Shape_Length

Datatyp
Object ID

Geometry
Text
Text
Text

Text

Text

Text
Double
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Klartext

Internt ID

Objektet dr en geometri

Namn pa vattendragets huvudfara
Avrinningsomrade niva 1

Avrinningsomrade niva 2 (Delavrinning
till 1)

Avrinningsomrade niva 3 (Delavrinning
till 2)

Klassindelning DRIP beroende pa
uppstromsareal, 2-9 ha, 10-29 ha,
20-49 ha, >50 ha

Unikt ID

Langd pad segmentim



Namn: GRIP_DRIPs_Water_Poly (Geodatabas)

Beskrivning: Punkter dir delavrinningsomriaden mynnar 1 biackar. Bickarna definieras
hir som linjer med minsta uppstromsomrade om 50 hektar.

Typ: Punkt

Falthamn Datatyp Klartext

OBJECTID Object ID Internt ID

Shape Geometry Objektet ar en geometri

id 0 Double Internt ID

UPSTREAM_A Long Uppstromsomrades storlek, ha

Notering Text Objekt vid Linjevatten (backar och
mindre vattendrag) respektive
Polygonvatten (sjoar och storre
vattendrag)

Namn Text Namn pa vattendragets huvudfara

_area Double Area nérliggande sjo/vattendrag

GRIP_Water_Poly Text Tekniskt attribut

Namn: GRIP_DRIPS_Water_line (Geodatabas)

Beskrivning: Punkter dir delavrinningsomraden mynnar i sj6- och vattendrag som
representeras av ytor (GRIP_DRIPS_Poly_Classified_UUID). Data kan innehalla
vissa punkter som inte dr relevanta som ett resultat av misspassningen mellan
linjenidtverk och fastighetskartans vattendragspolygoner.

Geometri: Punkt

Faltnamn Datatyp Klartext

OBIJECTID Object ID Internt ID

Shape Geometry Objektet dr en geometri

id_0 Double Internt ID

UPSTREAM_A Long Uppstrémsomrades storlek, ha
Notering Text Objekt vid Linjevatten (backar och

mindre vattendrag) respektive
Polygonvatten (sjoar och storre

vattendrag)

Namn Text Namn pa vattendragets huvudfara

ARO_1 Text Avrinningsomrade niva 1

ARO_2 Text Avrinningsomrade niva 2 (Delavrinning
till 1)

ARO_3 Text Avrinningsomrade niva 3 (Delavrinning
till 2)
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Namn: Svamplan_0_1m (Geodatabas)

Beskrivning: Analys av potentiella svimplan runt backar och mindre vattendrag.
GIS-skiktet visar hojd Over nirmaste vattendrag riknat nedstroms. Heltal 1

decimetet.

Geometri: Yta

Falthamn

OBIJECTID
Shape

DN
svamplan_m
Shape_Length
Shape_Area

Datatyp
Object ID

Geometry
Long

Text
Double
Double

Klartext

Internt ID

Objektet dr en geometri

Rastervarde

Klassindelning beroende pa hojd 6ver vattendrag
Langd perimeter, m

Yta, m?

38



Rasterdata

Namn

Skogskartan_lovandel_volym_gt20m3_prodskog

NMD_prod_skogsmark_1_0
NMD_Aker
NMD_Skog_Barr
NMD_Skog_Bland
NMD_Skog_Hygge

NMD_Skog_Lov
NMD_Vatmark

NMD_Vatmark_ej_prod_skogsmark
SKS_Tradhojd
SKS_Tradhojd_gt5m

Svamplan_heltal

Filtyp
tif

tif
tif
tif
tif
tif

tif
tif

tif
tif
tif

tif

Datatyp

Decimaltal 32 bitar

Decimaltal 32 bitar
Decimaltal 32 bitar
Decimaltal 32 bitar
Decimaltal 32 bitar
Decimaltal 32 bitar

Decimaltal 32 bitar
Decimaltal 32 bitar

Decimaltal 32 bitar
Decimaltal 32 bitar
Decimaltal 32 bitar

Integer 16 bitar
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Klartext

Lovandel (produktiv skogsmark) fran
skogskartan
Produktiv skogsmark enligt NMD

Akermark (NMD)
Barrskogsklasser (NMD)
Blandskogsklasser (NMD)

Hyggesklasser/Temporart ej skog
(NMD)
Lovskogsklasser (NMD)

Vatmarksklasser inom produktiv
skogsmark (NMD)

Vatmarksklasser ej inom produktiv
skogsmark (NMD)

Tradhojd fran laserskanning
(Skogsstyrelsen), m

Tradhojd fran laserskanning, endast
trad > 5 m (Skogsstyrelsen), m

Hojd 6ver narmaste vattendrag (dm)
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