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Forord

Linsstyrelsen i Jamtlands ldn har inom projektet Life to ad(d)mire restaurerat fem
Natura-2000 vatmarker genom igenliggning av diken och meandring av bickar.

Syftet med restaureringen ir att aterstilla vatmarkernas hydrologi sa langt det ar
mojligt. De tre vatmarkerna som ber6rs i denna rapport dr Brotarna, Tysjoarna och

Ojsjémyrarna.

Detta uppdrag har omfattat mitning av grundvattennivaer inom dessa tre vatmarker
samt redovisning av data och slutsatser fran métningarna. Matningarna har pagatt
under perioden 2019-2023 och foreliggande rapport utgor slutrapportering av
mitningar och resultat.

Rapporten har bestillts av Lansstyrelsen 1 Jamtlands lin.

Goteborg, november 2023

Emma de Graaf, hydrogeolog, Ramboll Sverige AB



Sammanfattning

Denna rapport bygger pa grundvattennividata frin de tre vitmarkerna Ojsjémyrarna,
Tysjéarna och Brétarna i Ostersunds kommun. Totalt omfattar mitningarna tva
mitpunkter i Ojsjdmyrarna, fyra mitpunkter i Tysjdarna och fyra mitpunkter i
Brotarna. Syftet med utférda matningar dr att f6lja upp grundvattennivaer och
kontrollera eventuella effekter av restaureringsatgirderna inom de tre vitmarkerna.

Restaureringsitgirder utférdes i Tysjdarna och Ojsjémyrarna 2012. Ytterligare
restaureringsarbeten gjordes darefter i Tysjoarna under 2015 och 2017. I Brétarna
utfordes restaureringsatgirder 2015.

Insamlade grundvattennivadata under projektperioden 2019—2023 har sammanstillts
och plottats tillsammans med nederbérdsmingd per dygn. Grundvattennivadata
utgors dels av manuella lodningar, dels av automatiskt loggade data (dataloggers av
mirket Diver). Data fran dataloggers har kompenserats mot lufttrycket. Under
perioden 2019—-2023 har lufttrycket matts 1 dataloggers placerade inom respektive
omrade. Nederbordsdata ar himtat fran SMHI:s viderstation Litsniset for
vatmarkerna Ojsjomyrarna och Tysjbarna och fran station Bértnan A for vitmarken
Brotarna.

For en av mitpunkterna i Ojsjémyrarna och tvd av mitpunkterna i Tysjéarna
presenteras aldre mitningar fran aren 2011-2012, fore restaureringsatgarderna
utfordes, och jaimférelse mot senaste data gors i de fall det ar mojligt utifran
tillgdngliga data. Eftersom inga lokala miétningar av lufttryck finns f6r perioden
2011-2012 har lufttryck frin SMHI:s mitstation vid Ostersunds flygplats anvints for
kompensering. Lufttryckdata fran SMHI har korrigerats efter hojdskillnaden mellan
flygplatsen och respektive omrade. Fér Brotarnas vatmark finns ingen data fran tiden
innan restaureringsatgirder utférdes.

Resultaten visar generellt att nivderna i matpunkterna har en tydlig sisongsbunden
variation med hoga nivaer under snésmiltningsperioden mars—maj och ldgsta nivaer
efter sommaren i augusti—september. Jimforelse mellan dren visar ingen tydlig
skillnad 1 nivder mellan dren 2019-2023. I de mitpunkter som kunnat jimféras med
aldre data fran 2011-2012 kan ddremot en viss stigande trend till hogre nivaer anas i
senaste data.



Resultat

Ojsjémyrarna

Inom Ojsjémyrarna finns tva grundvattenrér BJ1 (OJ1) samt OJ2, se karta i Figur 1.
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Figur 1. Karta éver Ojsjdmyrarna med grundvattenrérens placering.

Roér BJ1 dr placerad i ett skogsomrade cirka 10 meter frain myrkanten, se Figur 2.

Figur 2. R6r BJ1 fotograferat i riktning mot séder den 18 oktober 2021.

Manuella nivimitningar i BJ1 (tidigare dven kallat OJ1) frin 2011, fore
restaureringsatgiarder, redovisas i Tabell 1 samt i Figur 3, dir ocksa utférda matningar
med dataloggers under 2011 visas.



Tabell 1. Manuella nivaméatningar i grundvattenror BJ1 2011.

Grundvattenrér Datum Grundvattenniva (m.6.h)
BJ1/0J1 2011-05-13 449,71
BJ1/0J1 2011-11-19 449,61
BJ1/0J1 2012-05-29 449,71
o11/ei
450,1
450
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Figur 3. Nivdvariation i rér BJ1 (tidigare kallat OJ1) fér métserie 2011. Manuellt uppmditta nivéer
visas med svarta punkter (se ocksa tabell 1). Grén linje visar markniva.

Resultaten fran nivamatningar utférda med datalogger perioden 2019-2023 redovisas
1 Figur 4. Under 20192023 har grundvattennivan varierat mellan 0-3 dm under
markytan omkring nivan 449,7-450 m.6.h. Nivaerna dr generellt hogre jamfort med
de nivaer som uppmattes under 2010-2011.
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Figur 4. R6r BJ1 och dess grundvattennivé éver tid 2019-2023. Markytans niva redovisas med grén
linje och dygnsnederbérdsméngd (mm) med bldtt.

Rér OJ]2 idr placerat i ett myromrade, se Figur 5 och Figur 6.

Figur 5. R6r OJ2 fotograferat dn 27 septembr 2019.



Figur 6. Ror OJ2 fotograferat den 18 oktober 2021.

For OJ2 finns inga dldre mitningar eftersom réret installerades i september 2019.
Utforda mitningar under perioden 2019-2023 visar att grundvattennivan varierar
mellan markytan och cirka 4 dm under markytan, se Figur 7. Under vinterperioden ar
grundvattennivan cirka 2 dm under markytan. I slutet pa snésmaltningsperioden ar
marken vattenfylld upp till markniva. Under augusti 2021 var grundvattennivan cirka
4 dm under markytan for att sedan aterga till cirka 1-2 dm under slutet pa oktober.

Liknande sisongsvariation syns aven under 2022 och 2023 och nivaer ir jimforbara
mellan aren.
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Figur 7. Rér OJ2 och dess grundvattennivé éver tid 2019-2023. Markytans nivé redovisas med grén
linje och dygnsnederbérdsmdngd (mm) med bldtt.

Tysjoarna

I Tysjoarna har grundvattennivier 6vervakats 1 fyra grundvattenror, se Figur 8. Ett
antal nivamitningar gjordes i roren under 2011-2012, f6re restaureringsatgirderna,
vilket presenteras i detta avsnitt i tillsammans med senaste data.

De dataloggers som anvinds under perioden 20192022 har tagits in fore vintern
och hingts ut igen pa varen for att undvika att utrustningen tar skada. Av den
anledningen saknas data f6r vinterhalvéret i dataserierna fér Tysjoarna. Ingen
matning av grundvattennivaer har gjorts i Tysjoarna under 2023.
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Figur 8. Karta 6ver Tysjéarna med grundvattenrérens placering.

Ror TY1 dr placerad 1 slintfot pa banvallen och ovanfér diket som foljer banvallen.
Rorets placering visas i Figur 11.

Figur 9. R6r TY1 fotograferat den 13 oktober 2021, banvallen dr beldgen till vinster pé fotografiet.
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Manuella mitningar fran 2011-2012, fére restaureringsatgarder, redovisas 1 Tabell 2
och i Figur 10. Utf6rda mitningar med datalogger (diver) visar att nivan varierat ca 3
dm mellan nivan 322,4 och 322,7 m.6.h. Divern har dock varit placerad pa en niva
dir den vid tvi tillfillen varit ovanfor vattenytan. Det innebir att divern inte
registrerat tillforlitliga data vid de tva tillfillena som vattennivan 1 matpunkten varit
lag och information om ldgsta nivaer for 2011 saknas darfor.

Tabell 2. Manuella nivamétningar i grundvattenror TY1 utférda 2011-2012.

Grundvattenror Datum Grundvattenniva (m.6.h)
TY1 2011-05-13 322,49
TY1 2011-11-16 322,35
TY1 2012-05-22 322,62
TY1l 2012-06-27 3225
TY1

3234

3233

323,2

3231

Diverdata TY1

323 ® Lodade virden TY1

3229

3228

woow
NN
NN
[-
.

w
N
M
w

My Diverniva

Grundvattenniva [RH2000]

woow W
MR R
MORNON
Mow B

322,1
322
3219
321,8
321,7
3216
apr-11 maj-11 jun-11 jul-11 aug-11 sep-11 okt-11 nov-11 dec-11 jan-12 feb-12 mar-12 apr-12 maj-12 jun-12 jul-12 aug-12 sep-12
Figur 10. Nivavariation i rér TY1 fér mdtserie 2011 samt manuellt uppmdtta nivéer visas med
svarta punkter (se ocksa tabell 2). Streckad svart linje visar den niva som divern (logger) héngt i

roret. Detta for att fortydliga att den varit ovanfér vattenytan vid tva tillfdllen. Grén linje visar
marknivan.

Resultaten fran nivamatningar med datalogger 2019-2022 presenteras i Figur 11 och
visar att grundvattennivan varierat mellan cirka 4-8 dm under markytan.

Grundvattennivin ar hogst i slutet pa snosmaltningsperioden 1 april. Under 2021
minskar grundvattennivan frin 6 dm under markytan i juni till 8 dm i slutet pa
augusti. For att sedan stiga till 7 dm under markytan inom nagra dagar. Samma
tendens syns under 2020 i bérjan av juli. Detta beror troligtvis pa kraftig nederbérd.
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Det finns ingen tydlig skillnad i nivaer som mitts 2011-2012 jaimf6rt med senaste

dataserierna for dren 2019-2022.
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Figur 11. Rér TY1 och dess grundvattennivéd éver tid 2019-2022. Markytans nivd redovisas med
grén linje och dygnsnederbérdsméngd (mm) i blatt.

Ror TY2 dr placerat inom i det sydvistra hornet av ett storre fastmarksomrade, se
Figur 12 och Figur 13.

Figur 12. Rér TY2 fotograferat i riktning
nordést den 13 oktober 2021.
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Figur 13. Rér TY2 fotograferat i riktning
sydvist den 13 oktober 2021.




Manuella nivaimitningar frain 2011-2012, fére restaureringsatgirder, presenteras i
Tabell 3 och Figur 14 dir ocksa data fran datalogger (diver) for perioden maj-juli
2011 har inkluderats.

Tabell 3. Manuella nivamatningar i grundvattenror TY 2 utférda 2011-2012.

Grundvattenrér Datum Grundvattenniva (m.6.h)
TY2 2011-05-13 321,19
TY2 2011-11-16 320,55
TY2 2012-05-22 321,15
TY2 2012-06-27 321,0
TY2 2012-08-14 320,79
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Figur 14. Nivévariation i rér TY1 fér mdtserie 2011 samt manuellt uppmdtta nivéer visas med

svarta punkter (se ocksd tabell 2). Streckad svart linje visar den nivd som divern (logger) hdngt i
réret.

Resultaten fran nivamatningar med diver 2019-2022 visar att grundvattennivan
varierar omkring nivan 321,1-321,2 m.0.h, se Figur 15, vilket motsvara cirka 1,2—1,3
m under markytan. Inga tydliga skillnader i grundvattenniva syns mellan respektive
ar. Diremot visar mitningarna fran 2019—2022 generellt nagot hogre nivaer jamfort
med det manuella mitningar som noterats 2011-2012.
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Figur 15. Rér TY2 och dess grundvattennivd éver tid 2019-2022. Markytans niva dr i punkten 322,4
m.é.h, cirka 1,2 m éver grundvattennivan och visas ddrfér inte i diagrammet.
Dygnsnederbérdsméngd (mm) redovisas i bldtt.

Ror TY3 dr placerat inom ett skogsomrade cirka 50 m fran strandkanten pa
Tysjoarna, se Figur 16.

Figur 16. Rér TY3 fotograferat i riktning sydvdst den 13 oktober.
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Manuella mitningar utférda under 2012, fére restaureringsatgirder, redovisas 1 Tabell
4. Grundvattenroret TY3 ersattes av ett nytt ror den 2012-05-01, av den anledningen
finns ingen aldre diverdata att presentera f6r denna matpunkt.

Tabell 4. Manuella nivamatningar i grundvattenror TY 3 utférda 2012.

Grundvattenrér Datum Grundvattenniva (m.6.h)
TY3 2012-05-22 322,47
TY3 2012-06-27 322,22
TY3 2012-09-30 322,16

Nivamitningarna utférda med diver 2019-2022 visar att grundvattennivan varierat
mellan 1-7 dm under markytan, se Figur 17. Under 2021 och 2022 har hogre
grundvattennivaer uppmatts under perioden augusti till oktober 1 jimférelse med
2020. Detta med cirka 3 dm hogre grundvattenniva under 2021. Nivaerna som
uppmitts 2019—2022 ir jamfoérbara med de manuella matningarna som utférdes
2012. Det gar inte utifran tillgangliga data att dra nagon slutats om nivan generellt 4r
hogre i senare mitningar men det gar att ana en trend mot stigande nivaer i
mitserierna f6r 2020-2022.
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Figur 17. Rér TY3 och dess grundvattennivd éver tid 2019-2022. Markytans nivd redovisas med
gron linje och dygnsnederbérdsmdngd (mm) i blgtt.
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Rér TY4 dr placerad i slintfot f6r banvallen och ovanfér diket som gar lings med
banvallen, se Figur 18.

Figur 18. Rér TY4 fotograferat den 13 oktober 2021.

Manuella mitningar utférda under 2012, fore restaureringsatgirder, redovisas i Tabell
5. Grundvattenroret ersattes av ett nytt ror den 2012-05-01 och av den anledningen
finns inte nagon aldre tillf6rlitliga data fran datalogger. Endast manuella métningar
fran 2012 presenteras darfor.

Tabell 5. Manuella nivamatningar i grundvattenror TY 4 utférda 2012.

Grundvattenrér Datum Grundvattenniva (m.6.h)
TY 4 2012-05-22 321,77
TY 4 2012-06-27 321,74
TY 4 2012-08-14 321,76
TY 4 2012-09-30 321,71

Nivamitningar med datalogger utférda under 2019-2022 visar att grundvattennivan
varierat mellan 3-5 dm under markytan, se Figur 19. Inga storre forindringar kan ses
férutom tva snabba grundvattennivackningar under sommaren 2021. Dessa 6kningar
beror troligtvis pa kraftig nederb6rd. Samma tendens kan ses hos grundvattenror
TY1 som ir placerat lingre séderut vid banvallen. Utifran tillgdngliga data dr nivaer
jamforbara mellan aren och tidigare mitningar fran 2012 dven om de manuella
mitningarna fran 2012 ir nagot ligre omkring nivan 321,7 m.6.h. Mitningarna fran
2019-2022 visar att nivan varierat omkring 321,7-322 m.6.h.

17



TY4

322,4 60
322,2

c
ao
322 L 40 3
- E
3 \ £
E | \ =
< 3218 \'\N‘,— | e £
= \. 5
] e
= 8
321,6 20 B
@
=

321,4 '

. \M ‘IMM | J _JMJ‘M ! d.JLLJL il

sep-19 jan-20 maj-20 sep-20 jan-21 maj-21 sep-21 jan-22 maj-22 sep-22
Datum

Figur 19. Rér TY4 och dess grundvattenniva éver tid 2019—2022. Markytans niva redovisas med
gron linje och dygnsnederbérdsmdngd (mm) i blatt.

Brotarna

Grundvattennivaer i Brotarna har under 2020-2023 maitts med dataloggers (divers) i
fyra grundvattenrér som visas 1 Figur 20. Inga mitningar fran tidigare ar har varit
tillgangliga vid framtagandet av denna rapport och darfor gors ingen jamforelse mot
historiska data.
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Figur 20. Karta 6ver Brétarna med grundvattenrérens placering.
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Rér Bl dr placerat i ett myromrade, se Figur 21. Ett dike som lagts igen nira B1 visas

4

1 Figur 22.

Figur 21. Rér B1 fotograferat den 12 juni 2020.
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Figur 22. Igenldggning av dike cirka 15 m frén rér B1, fotograferat 29 juli 2021.

Mitningar f6r perioden 2020-2023 visar att grundvattennivan varierar mellan 2 dm
ovanfér markytan under slutet av snésmiltningsperioden, maj. Detta dé réret sitter i
en sinka och didrmed fylls med vatten. Nivan sjonk till cirka 0,5-1 dm under
markytan under sommar och host. Nivaerna var ligre under 2022 men har sedan
aterhimtat sig under 2023, se Figur 23.
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Figur 23. Rér B1 och dess grundvattenniva éver tid 2020-2022. Markytans niva redovisas med grén
linje och dygnsnederbérdsméngd (mm) i blatt.
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Ror B2 idr placerat inom myromrade med cirka 10 m till ett fordamt dike, se Figur 24
och Figur 25.

Figur 24. Rér B2 fotograferat den 12 juni 2020.
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Figur 25. Rér B2 fotograferat den 29 juli 2021.

Nivamitningar med datalogger under 2020-2023 visas Figur 26. Grundvattennivan
har varierat mellan ca 2 dm under markytan, med ldgst grundvattenniva under maj-
juli, till knappt 1 dm 6ver markytan da nivan ar som hogst i samband med
snosmiltning.
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Figur 26. Rér B2 och dess grundvattenniva éver tid 2020-2023. Markytans niva redovisas med grén

linje och dygnsnederbérdsmdngd (mm) i blgtt.

Ror B3 ir placerat i ett myromrade, se Figur 27. I Figur 28 visas bild pa igenlagt dike

nara B3.

LT

Figur 27. Rér B3 fotograferat den 29 juli 2021.
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T

Figur 28. Igenldggning av dike cirka 10 m fran rér B3, fotograferat 29 juli 2021.

Nivamitning med datalogger 2019-2021 visas i Figur 29. Grundvattennivan har
varierat mellan 1 dm ovanfér markytan under snésmailtningsperioden och 1 dm
undermarkytan under sommaren. Eftersom roret dr beldget i en sdnka vattenfylls
omradet under snosmaltningsperioden. Under juni 2020 var grundvattenniva nere pa
2 dm under markytan under en kort period. Efter juli 2021 har data inte loggats
korrekt och darfor visas inte nivaer f6r 2022 och 2023.
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Figur 29. Rér B3 och dess grundvattennivd éver tid 2019-2021. Markytans niva redovisas med grén
linje och dygnsnederbérdsméngd (mm) i blatt.

Ror B4 ir placerat i ett myromrade, se Figur 30. Nivaimatning med datalogger under
perioden oktober 2019—oktober 2023 visas 1 Figur 31. Grundvattennivierna har
varierat mellan 1 dm ovanfér markytan under snosmaltningsperioden for att aterga
till cirka 1 dm under markytan eller som mest 2 dm under torra sommarperioder.

Grundvattennivin svarar tydligt pa nederbérdshindelser och 6kar generellt till

markytans niva under hosten och vintern. Eftersom roret dr beldget 1 en sinka sa
vattenfylls omradet under snésmiltningsperioden.
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Figur 30. Rér B4 fotograferat den 29 juli 2021.
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Figur 31. Rér B4 och dess grundvattenniva éver tid 2019-2023. Markytans nivd redovisas med grén

linje och dygnsnederbérdsméngd (mm) i blgtt.
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Slutsats

Grundvattenmitningarna som utférts under 2019-2023 visar att nivierna generellt dr
jamforbara mellan aren utan tydlig férandring i niva 6ver tid. Undantaget ar
mitpunkt TY3 (Tysjéarna) som kan ha en nagot 6kande niva over tidsperioden.

I samtliga mitpunkter finns en tydlig sdisongsbunden nivavariation med héga nivaer
under snosmiltningsperioden mars-maj och ldgsta nivier efter sommaren i augusti -
september. I flera métpunkter gar det ocksa att se att nivaer svarar forhallandevis
snabbt pa storre nederbérdsmangder, vilket sdrskilt dr tydligt f6r de mitpunkter som
ar beldgna 1 lagpunkter som vattenfylls.

For de mitpunkter dar historiska nivamatningar funnits tillgangliga fran aren 2011—
2012 gar det generellt att se att nivierna, i jimforelse med senaste arens data, dr pa
motsvarande nivéer eller mojligtvis nagot hogre. Tydligast dr trenden med stigande
niva i mitpunkt BJ1 (OJ1) i Ojsjémyrarna dir nivin bedéms ha stigit i
storleksordningen 2 dm sedan 2011. Okningen giller bada ligsta- och hégstaniva
under aret. Det dr dock svart att dra sdkra slutsatser eftersom dldre data bestar av ett
fatal matningar under kortare perioder och det kan dessutom finnas vissa
mitosikerheter i redovisade mitningar.

28



~ g | (lliastiarnen - _ . 7
L'- » - % — : — T Js . - s ¥
W - Kattygelfioarna -~ Kattygeltjanen : o
; e = ' 3 3 |
\ -f -t ‘ AT
' = . I.§ : f'/- : = . =5 o
hen \ A & LBj1 : ~
- ] Wy e S 3 s ,Slatlbrénm
lllasbodarria - : = =77 = . .
------ F 3 (d - Kronparktjarmen S 72— | ~Slorflotjarmen
e . : ._ _/CHagglokarna Storfion ‘. /’, :
" Stormyren =" o) & \::a_ = === 0
. 3 ) = = : = = f';g, Hagglund-—
= P D_T{__ X | Kérbdckst.[ }Kron!;anlrama . % Peliefion
7 = 5 2 2 . -
Stormyriiamen = LA : Féngstgrops- .
e A= -5 Naturreservat _f system /
' . ~J , pERES o \Blalokarna
i ~ Ol-Paigabodama ; v
i ' L8 Ojsjomyrama
' . LisatjArren . o RSO, o ey C
, ; / B Ko darn
/ —Ojsio- = W | Husflon
> - Yarmama. -
2 _ 0{ v ) 1o Ojsjon |
..;. ‘.'-.._ '! o
P e Tiérnfion 50 7 :
Stormyren / \ ¢ N —
Q‘ s 4
g7
3 o 342
510\ &
.-Bengtgardsbodarna = . 05‘2\ _ N . L
g o). S - Amyren ! \ “\/’j (K Fdng'srgrops-:' Getsjon L
’ Jan-Olsabodarna = ' Storfton Systern ' C )
Rodmyren, /. : v
Datum: 2020-12-03 Ritad av: Anton Smith
Y a4 i 12 19 g I GV-rér (installerad av annan konsult) RAM LL
Projektnummer: 1320044472 Skala (A3) 1:20000 Ramboll Sverige AB
o || Giste(faimball 5 : . B
Bilaga 1 Karta Ojsjomyrarna Lénsstyrelsen I Jamtlands lan www.ramboll.se




/

g
S
g

ddi g _
o]

1][!?,.,.‘-__'1: i

m
]

Sl
i

-

.

L]
\ -

Datum: 2020-12-03 Ritad av: Anton Smith
02 04 906 00 1 | GV-rér (installerad av annan konsult) RAM L
Projektnummer: 1320044472 Skala (A3) 1:15000 Ramboll Sverige AB
Km Férjemansggtan 22
= = SE-831 41 Ostersund
Bilaga 2 Karta Tysjdarna Lansstyrelsen I Jamtlands lén e S




Naturrsse:vatﬁ'e

:g % ~Bjombackstiarmen

Datum: 2020-12-03 Ritad av: Anton Smith RAMBGLL

0 04 08 12 186 2 g
! I GV-ror (Rambo!l) Projektnummer: 1320044472 Skala (A3) 1:30000 Ramboll Sverige AB
Km Fa‘rjemansggtan 22

. = SE-831 41 Ostersund

Lénsstyrelsen I Jamtlands lén S L S

Bilaga 3 Karta Brotarnas



RAMBGOLL

Installationsprotokoll, grundvattenrér och tryckgivare

Lénsstyrelsen i Jamtlands ldn

Brotarnas, Tysjoarna och
Osjomyrarna

Ostersund 2019-10-28



RAMBGLL

Brotarnas, TysjOoarna och
Ojsjomyrarna

Installationsprotokoll, grundvattenrdr och tryckgivare

Datum 2019-10-28

Uppdragsnummer 1320044472

Utgdva/Status

Anton Smith Anton Smith Jens Kluge
Uppdragsledare Handlaggare Granskare

Rambholl Sweden AB
Férjemansgatan 22
831 41 Ostersund

Telefon 010-615 60 00
www.ramboll.se

Unr 1320044472 Organisationsnummer 556133-0506



oihosd1isbyhZ01941 32004447243 _teknikighrappartiinstallationsprotokall docx

Innehalisforteckning

1 o]y L
1.1 LRV = SO ST
2. Tidigare utférda undersoKNiNgar...c.ccicceisvesiamira s s samsas e na s s s namnnnsas
3. Utforda installationer .....c.ccvcicmiiicmire s s s n e s n e n s n s a e
3.1.1 F A NV [T F= R ol =1 o 1 o [
3.1.2 =T T o= o=
4, 3 1 ] - | e e
5. Planerade undersoKNiNgar ..c.ccocvaeieinesmiamsasnemsemsnssnsasmnsssnsassnssnnsansansansnnss

1. Bilagor

Bilaga Namn Antal sidor
1 Koordinatlista 1
2 Kartor 3

Brétarnas, Tysibama och Ojsidmyrama

Unr 1320044472



nspratokoll docx

oi\osd1isbyA201841 32004447243 _teknikigirapporthinstallatio

1.1

Bakgrund

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Jamtlands |&n installerat
grundvattenror samt tryckgivarloggrar fér méatning av grundvattennivaerna i
Ojsjdmyrarna, Brétarnas och Tysidarnas natura 2000 omrade, Jamtlands Lan.
Grundvattennivamatningarna pagar fran hosten 2019 fram till hésten 2023. Under
denna tid skéter Ramboll drift och underhall av dessa.

Lansstyrelsen i Jamtlands |an har utfért vatmarksrestaurering i samtliga tre
omréden. Restaureringens arbete har skett genom olika typer av igenlaggning av
diken for att dterskapa grundvattennivderna i de utdikade omradena och darmed
aterskapa den naturliga vatmarksmiljon.

Syfte
Syftet med grundvattennivdmatningarna ar att underséka hur
grundvattennivderna férandras med tiden.

Tidigare utforda undersokningar

Geosigma har installerade 4 grundvattenror i Tysjoama samt 1 grundvattenror i
Ojsjdmyrarna. Dessa har teranvants och tryckgivare har installerats i samtliga
ror.

Utforda installationer

Brotarnas (Installationsdatum: 2019-10-23)
e 2 st grundvattenrdr (GV) har installerats. PEH Grundvattenréren med 31
mm innerdiameter och 1 m filterrér.
e 2 st tryckgivare av typen TD-diver installerades.
o 1 st lufttrycksmatning av typen TD-BaroDiver installerades.

Tysjdarna (Installations datum: 2019-09-27)
e 4 st tryckgivare av typen TD-diver installerades.
e 1 st lufttrycksmatning av typen TD-BaroDiver installerades.

Ojsjdmyrarna (Installations datum: 2019-09-27)
s 1 st grundvattenrdr (GV) har installerats. PEH Grundvattenréren med 31
mm innerdiameter och 1 m filterrér.
e 2 st tryckgivare av typen TD-diver installerades.
e 1 st lufttrycksmatning av typen TD-BaroDiver installerades.

Brotarnas, Tysjdarna och Ojsidmyrama

Unr 1320044472

lav2



ai%0sd14sbh201841 32004447243 _tekniki\girapportiinstallationsprotakall.dacx

3.1

3.1.2

RAMBGLL

Anvinda utrustning
Grundvattenrdren installerades med hjalp av en handdriven Auger med spadborr.

Réren drevs ned till fast botten och utrustades med bottenspets och lock.

Matarbeten .
Inmaéatning av grundvattenrér utfordes av Anton Smith, Ramboll Ostersund i

samband med faltinsatsen. Utrustningen som anvandes vid inmatningen var av
typen Topcom Tesla med antenn Topcom R2 GNSS.

Koordinatsystem

Plan: SWEREF 99 14 15
Hojdsystem: RH2000
Resultat

I bilaga 1 redovisas koordinater och information for grundvattenréren och i bilaga
2 redovisas installationsplatserna pa kartor.

Planerade undersokningar

Tv& av de planerade réren i Brotarna installeras enligt éverenskommelse med
L&nsstyrelsen i Jamtlands 1&n under varen 2020.

Brétarnas, Tysjdarna och Ojsidmyrarna

Unr 1320044472
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Bilaga 1 Koordinatlista

Ramboll Sweden AB
Farjemansgatan 22
831 91 Ostersund

KOORDINATLISTA

Uppdrag/cbjekt: Brétama, Tysjéarna, Ojsjomyrarna Koordinatsystem: Sweref 99 14 15
Uppdragsnummer: 1320044472 H&jdsystem: RH 2000
Datum: 2019-10-28

Total 1angd | Filter 1angd UppStick Togger djup
ID X ¥ z [m] [m] [m] [m]
B3 142785,41 6973145,83 584,03 2.0 1,0 0,9 1,9
B4 144508,21 6973456,56 577,70 2.0 1,0 0,9 1,9
Ty 1 169706,45 7013723,94 323,30 2.0 0,9 1,9
Ty 2 169055,65 7013693,43 322,40 2.0 0,5 1,9
Ty 3 168826,78 7014133,29 322,37 21 1,2 2.0
Ty 4 169717,41 7014851,16 322,31 1,5 0,9 1,5
Bj 1 Tat skog, (ejf mdjligt att mata in utan totalstation) 2,5 1,4 1,9
Gj 2 191700,76 7037701,76 4404 3,0 1,0 0,8 2.3




Q= . Nilssonkojan Béackmyren
T ! 'UA ’
: . o Stensfion
= TR o Branntjarnsfion O
= ‘backel
B4
{
N Stockmyren
= RJSDQ B3
L ]
N IITHT ) ]
- . i 5 ; H
Brotarnas naturreservat et
Garrmsbodmyren
Angrobodarna ; :
un | 4
=) e /4
e RemaHngsly . Stigmansliden =
S —
Bratarna
Lappmarken 3
al
= Brétbrénfian
—-“f.- "'EJ .
Hégbodarna =
© Lantmateriet \ '\
*  GV-rér (Ramboll : -10= i : i
0 0.4 0.8 12 16 2 ( ) Datum: 2019-10-28 Ritad av: Anton Smith RAMBOLL
B ) * Planerade GV-rér Projektnummer: 1320044472 Skala (A3) 1:1280 Ramboll Sverige AB
Km Férjemansgatan 22
Grundvattenrér Brétarnas SE 951 4% s




-

EFIRS AT I SIS IRT BT S —
EEE AN EW R W SRR e —

v = — gt Ly —
- - ’

7’

i
- ’ :
—Tysjbarnas naturreservat
\ t: = - -~ } b

P
.....

el —

Befintliga GV-ror Datum: 2019-10-28 Ritad av: Anton Smith RAMBJLL
Projektnummer: 1320044472 Skala (A3) 1:1280 Ramboll Sverige AB
Féarjemansgatan 22
as =2 SE-831 41 Ostersund
Grundvattenror Tysjoarna BEes G e




© Lantméteriet
\

Rodmyren

bodarr ‘11 ; Ranygemodrnd -~ Kaftygeljarnen
.
S
tidrnen 05'3‘ -3
) lldsbodarna '
o~ Kronparktigrnen Storflotjarnen
Hagglokarma | Storfion L
Stormyren | ~ £
S =
= Kronliarnasé R %- Hdg
=0 Skirbéckst] Sifes il S
Stormyriiamen s Fangstgrops-
> O,/ Naturreservat system
- { : R Bléloke
A Ol-Palsabodarna y )
i [ A 0j 2 Ojsjomyrama
% Lo~ Kqg
Olista x .
Ojsjo- : Husf
fjarnarmsa
Ojsjon
; Fjarnfiorn
Stormyren
&
S
Bengtgérdsbodarna : Q&;
) Amyren ‘ R Fangstgrops-  Getsjon
3 ¥ i e system
Jan-Olsabodarna = Storfion y v

0 02

04 06 08 1

Km

GV-ror (Ramboll)
Befintligt Gv-ror

Datum: 2019-10-28

Projektnummer: 1320044472

Ritad av: Anton Smith

Skala (A3) 1:1280

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB

Grundvattenror Ojsjomyrarna

Férjemansgatan 22
SE-831 41 Ostersund
www.ramboll.se




000000
0000

o0
(o
(o Yo
(o
00
00
000
(e J o)
00
(o
(o)

00 000
0000

o

O
000

000 O
)O0O0

000 OO
(o Lo

o
o
o

A

E—=_ .13
GRIPow LIFE

NATUR
VARDS*ﬁSj

VERKET &5

Havs
och Vatten
myndigheten

% SKOGSSTYRELSEN

i

ara)
N9

RAMBOLL

Linsstyrelsen
Jimtlands lin

NATURA 2000

Med bidrag fran Europeiska unionens LIFE-program



	Uppföljning av restaureringsåtgärder inom våtmarksområden
	Innehåll
	Förord
	Sammanfattning
	Resultat
	Öjsjömyrarna
	Tysjöarna
	Brötarna

	Slutsats
	Bilaga 1
	Bilaga 2
	Bilaga 3
	Bilaga 4
	Uppföljning av grundvattennivåer i restaurerade våtmarker 2019-2023 första sidan.pdf
	Resultat
	Öjsjömyrarna
	Tysjöarna
	Brötarna

	Slutsats
	Bilagor
	Bilaga 1 Karta Öjsjömyrarna
	Bilaga 2 Karta Tysjöarna
	Bilaga 3 Karta Brötarna
	Bilaga 4 Installationsprotokoll inklusive kartor och koordinatlista





