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Sammanfattning

Ekologiskt funktionella kantzoner skapar varden bade i vattnet och pa land. Identifiering och
avgransning av ekologiskt funktionella kantzoner med hjalp av GIS-analyser skulle darfor
kunna vara ett viktigt underlag for flera delar av naturvardsarbetet i skogslandskapet.

For att avgransa en ekologiskt funktionell kantzon kravs information om saval vattendraget
som dess omgivande miljo. Det ar darfor viktigt att ocksa ha information om limniska
vardekarnor i vattendragen.

I denna rapport beskrivs en framtagen GIS-modell for att identifiera limniska vardekarnor och
for att avgransa ekologiskt funktionella kantzoner. Slutligen analyserats de miljéer som
avgransats inom kantzonerna. Analysen gors inom tre delavrinningsomraden inom Kalmar
1an.

| analysen avgransades totalt 14 % av arealen stillastadende vatten och sjéar samt 36 % av
langden vattendrag som vardekarna. Variationen mellan delavrinningsomradena var dock
stor. En mindre validering i falt visar pa att manga av de omraden som avgransats som
vardekarna i falt ocksa klassats som vardekarna i analysen. Eventuellt avgransar modellen
val manga omraden som vardekarna.

15 % av skogsmarken har avgransats som kantzon. Inom de avgransade kantzonerna finns
en hogre andel fuktig skog och mindre andel lagre skog (10-15 m). En analys 6ver
avverkningar i omradet visar att omkring 50 % av kantzonsarealerna sparas vid
avverkningar.



1. Inledning

Identifiering och avgransning av ekologiskt funktionella kantzoner med hjalp av GIS-analyser
skulle kunna vara ett viktigt underlag for flera delar av naturvardsarbetet i skogslandskapet.
Det skulle bland annat vara vardefullt i arbetet med handlingsplaner for gron infrastruktur,
milijomalen, klimatanpassning, dricksvattenforsorjning med utgangspunkt i vara beslutade
mal for vattenforvaltningen och Natura 2000. Fortfarande saknas dock den har typen av
analyser for stora delar av det svenska skogslandskapet, och metoderna maste utvecklas
och férfinas. Det 6vergripande syftet med det har projektet ar att med hjalp av befintliga data
utveckla en modell for att identifiera och avgransa kantzoner mot vattendrag inom tre
omraden i Kalmar lan.

Ekologiskt funktionella kantzoner skapar varden bade i vattnet och pa land. Syftet med
kantzonen ar att leverera fddoamnen till vattendraget, skapa lampliga livsmiljder, stabilisera
klimatet i vattendraget och rena det tillrinnande vattnet. Men kantzonen ar inte bara till nytta
for vattendraget och dess organismer, utan har ofta sjalv en hdgre biologisk mangfald an
omgivande skog. De ar ocksa viktiga som refugier och spridningskorridorer nar den
intilliggande skogen avverkas (Degerman, 2008; Kuglerova m.fl., 2014). For att avgransa en
ekologiskt funktionell kantzon kravs darfér information om saval vattendraget som dess
omgivande miljé (Degerman, 2008). Det ar darfor viktigt att ocksa ha information om limniska
vardekarnor i vattendragen.

1.1. Limniska vardekarnor

En vardekarna ar ett sammanhangande omrade som beddms ha stor betydelse for flora och
fauna eller for en prioriterad naturtyp. Storleksmassigt kan de utgoéra alltifran enskilda
nyckelbiotoper till hela eller delar av en sj6, vattendrag eller vattendragssystem
(Naturvardsverket, 2003a).

Vardekarnor kan delas in i tva kategorier (Naturvardsverket, 2003b; Naturvardsverket,
2003a):

¢ Delomraden med dokumenterad forekomst av for naturtypen patagligt manga
rédlistade arter, signalarter och andra skyddsvarda arter.

o Delomraden dar inga eller endast enstaka rodlistade arter patraffats men med
pataglig forekomst av strukturer och funktioner som i vattenmiljoer ger férutsattningar
for hoga naturvarden (till exempel naturliga vattenstandsfluktuationer, intakta
strandmiljéer, hydromorfologi) samt forekomst av signalarter och andra skyddsvarda
arter.

Artdatabanken har lyft fram 32 kriterier for naturvarden som definierar vardekarnor i sétvatten
(von Wachenfeldt m.fl., 2015). De kan delas upp i limniska nyckelbiotoper (Liliegren, 1997),
ett antal naturtyper, forekomst av vissa arter, sarskilt vardefulla samt vardefulla omraden och
hog grad av naturlighet.

For att vardera kriterierna och darigenom avgransa en vardekarna viktas de utifran tre
klasser; naturlighet, raritet och reseliens (von Wachenfeldt m.fl., 2015). | naturlighet vags
vardena i) rikedom av inhemska och naturligt forkommande arter, ii) storlek, iii)
mangformighet, iv) funktionell strandzon/kantzon och v) kontinuitet med avseende pa tid in.
For raritet vags i) storlek, ii) mangformighet och iii) férekomst av sallsynta arter in och for
resiliens vags i) storlek, ii) mangformighet men ocksa iii) konnektivitet in.



Skogliga vardekarnor och vardetrakter har tidigare identifierats genom GIS-analys (exv.
Bovin m.fl., 2017). Dessa analyser bygger till stor del pa att lagga ihop all tillganglig
information om skyddad natur som finns tillganglig for skogsmark och definiera det som
vardekarnor. Detta angreppsatt kan delvis 6verforas till att ocksa identifiera limniska
vardekarnor men det skapar vissa nya utmaningar. Dels behdvs information om vart
vattendrag finns. Dels behdvs information om naturvarden kopplade till vattendrag. For stérre
vattendrag kan denna information ofta finnas i form av exempelvis Natura2000-omraden eller
naturreservat men for mindre vattendrag saknas det ofta information.

For storre vattendrag och sjoar finns flera olika datakallor som kan anvandas for att
identifiera vart dessa finns, till exempel Terrangkartan (Lantmateriet, 2020), Hydrografi i
natverk (Lantmateriet & SMHI, 2017) eller underlag fran VatteninformationsSystem Sverige
(Lansstyrelsen i Jonkoping, 2020). Vardekarnor kan dock ocksa innefatta bland annat vatten
fran kallor och sma eller temporara vatten (von Wachenfeldt m.fl., 2015), nagot som inte
finns i tidigare ndmnda datakallor. For att identifiera sma och temporara vattendrag finns
markfuktighetsberakningar, bland annat fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU, 2020) som
identifierar hur markvattnet ackumuleras i terrangen och bildar vattendrag. Utifran dessa
kartor kan aven de mista vattendragen och utstrémningslokaler identifieras, men med stérre
oséakerheter (Agren & Lidberg, 2020). Data foér kdnda kallor finns ocksa fran Sveriges
geologiska undersokning (SGU, 2020).

Lansstyrelsen i Kalmar Ian har i tidigare projekt tagit fram en mer detaljerad analys for att
identifiera vattendrag. Detta har gjorts inom de tva delavrinningsomradena "Ovan Skarvan”
och "Mynnar i Eman” (Bergab-Bergeologiska Undersékningar AB, Ej publ.)

Det finns alltsd en mangd datakallor att tillga for att identifiera naturvarden och darigenom
kartera limniska vardekarnor (se exv. von Wachenfeldt m.fl., 2015). Alla har varierande grad
av detaljrikedom och tackningsgrad vilket staller krav pa hur de ska viktas och
implementeras i en strukturerad analys.

1.2. Avgransning av ekologiskt funktionella kantzoner

En ekologiskt funktionell kantzon definieras som "en f6r platsen tillrdckligt bred kantzon for
att skapa goda ekologiska férhallanden i vatten, pa stranden och i en fastmarkszon for att
medge att arter beroende av nérhet till ytvatten kan fortleva” (Degerman, 2008).

For att kantzonen ska skydda vattendraget mot héga vattentemperaturer och bidra med dod
ved till vattendraget kravs ofta en bredd av 20—30 m. For att uppratthalla ett mikroklimat och
habitat for landlevande organismer varierar kraven om bredd vasentligt fran 7 upp till 200 m
(Degerman, 2008).

Nar en kantzon avgransas ska information om vattendraget och den omgivande miljon tas i
beaktande. | jordbrukslandskapet ar vattendragen manga ganger ratade och det saknas
ocksa ofta en skyddande tradbard. Det skapar snabbrinnande vattendrag med
vattentemperaturer som latt kan bli for varma (Degerman, 2008). Det finns begransningar i
hur nara gédning och vaxtskyddsmedel far spridas, samt bidrag for fangstgrédor langs
vattendrag (Jordbruksverket, 2016) men det ar inte tillrackligt foér en ekologiskt funktionell
kantzon. For det kravs en zon med trad och buskar mellan akermarken och vattendraget
(Bolenius m.fl., 2019).

For att minimera de negativa effekterna av skogsbruk kravs det generellt en kantzon pa
mellan 15 m och 40 m, men 20 m ar ofta ett bra medelvarde (Degerman, 2008). Avstandet
paverkas av flera aspekter. Har vattendraget eller den angransande skogen hidga



naturvarden, exempelvis att vattendraget ar en limnisk vardekarna, eller ifall omradet ar
livsmiljo for viktiga arter borde det resultera i en mer tilltagen kantzon. Sluttningar ner mot
vattendraget borde ocksa ha bredare kantzon for att minska risken for erosion(Lansstyrelsen
i Jonkopings lan, 2010).

Generella riktlinjer for kantzonens bredd ar (Degerman, 2008):

e vid mindre vattendrag (<3 m breda) bor kantzonen vara minst 15 m pa vardera
stranden.

¢ vid bredare vattendrag och utmed sjdar bér kantzonen vara minst 20 m.

o kantzonen ska alltid omfatta hela strandzonen

e omraden som svarar for avrinningsbildningen (utstromningsomraden) bor inga

e nar det finns vatmarker (ofta skogliga nyckelbiotoper) utmed vattendraget bor
kantzonen omfatta hela vatmarksbredden

e i skogsomraden dar marklutningen mot ytvattnet eller vatmarken 6verstiger 25 % och
det finns finkorniga jordar bor bredden pa kantzonen 6kas med minst 5 m

e iomraden med intensivt jord- eller skogsbruk med stubbrytning, kvavegétdsling m.m.
bor kantzonen utokas med minst 5 m

For att avgransa ekologiskt funktionella kantzoner genom GIS-analys behdvs alltsa
information om vattendraget, artférekomster, den angrédnsande naturmiljén och topografin.

Information om vattendraget kommer att analyseras fram da de limniska vardekarnorna
identifieras. For information om den angransande naturmiljon kan Nationella marktackedata
(Ahlkrona m.fl., 2019) anvandas. Kartlagret ar ett raster med 10 meters uppldsning dar
marken klassats till nagon av 25 olika marktackeklasser, varav 16 ar olika skogstyper. For att
fa ytterligare information om skogen kan Skogsstyrelsens skogliga grunddata anvandas. |
dessa data finns bland annat uppgifter om skogens héjd som rasterlager, beraknade utifran
flygburen laserskanning (Skogsstyrelsen, 2021a). Skogsstyrelsen har ocksa data om utférda
avverkningar.

For information om topografin kan den nationella hojdmodellen anvandas (Lantmateriet,
2019). Utifran data om markens hojd kan bland annat lutning och lutningsriktning beraknas.

For information om vatmarker och utstrdomningsomraden gar det att gora hydrologiska
analyser utifran markens topografi (t.ex. Murphy m.fl., 2007). For analysen fanns sedan
innan fuktstrak analyserade (Bergab-Bergeologiska Undersokningar AB, Ej publ.).

1.3. Mal och syfte

| detta projekt ar malet att utifran tillgangliga datakallor forst forsoka identifiera limniska
vardekarnor. Dessa ska sedan ligga till grund for en analys dar ekologiskt funktionella
kantzoner identifieras langs vattendragen. Slutligen ska en jamférelse mellan den ekologiskt
funktionella kantzonen géras med den hydrologiska kantzonen samt med den faktiskt
forekommande kantonerna, bada avgransade i tidigare projekt.

Syftet ar att ta fram en fungerande metod for att identifiera limniska vardekarnor och
avgransa ekologiskt funktionella kantzoner utifran lokala behov.



2. Metod

Analysen genomférdes inom
delavrinningsomradena "Ovan Skarvan”
(DAROID 634044-149855), "Mynnar i
Eman” (DAROID 633917-152036) och
"Mynnar i Lyckebyan” (DAROID
627460-148808) (Figur 1).

Vilken datakalla som skulle anvandas for
vattendag utreddes genom att jdmfora
Terrangkartan (Lantmateriet, 2020),
Hydrografi i natverk (Lantmateriet & SMHI,
2017), SLU:s vattendrag fran
markfuktighetskartan (SLU, 2020) och
analyserna gjorda at Lansstyrelsen i Kalmar
av Bergab analys (Bergab-Bergeologiska
Undersokningar AB, Ej publ.). Jamfdrelsen
gjordes visuellt utifran ortofoton sedda i
narinfrarétt och en terrangskuggad version
av héjdmodellen (Lantmateriet, 2019).

Information om vattendragen kombinerades
med polygonlager fran Hydrografi i natverk
for att skapa ytor av stdrre vattendrag och
sjoar och staende vatten.

2 Delavrinningsomréden
[ Kalmar lan
Figur 1. Oversikt 8ver omradena i studien.

Dar inte annat anges genomférdes GlS-analyserna i databasen PostgreSQL (The
PostgreSQL Global Development Group, 2019) med tillagget PostGIS (OSGeo, 2019).
Samtliga diagram skapades i R (R Core Team, 2020), med hjalp av kodpaketeten ggplot2
(Wickham, 2016), gridExtra (Auguie, 2017), ggpubr (Kassambara, 2020) och VennDiagram
(Chen, 2018).

Samtliga kartor till rapporten skapades i QGIS 3.10 eller 3.16 (QGIS Geographic Information
System. Open Source Geospatial Foundation Project., 2020; 2021).

2.1. Typklassning av vattendrag

Dar data fran Bergabs analys om vattendragets typ fanns tillganglig (dike eller vattendrag)
anvandes det som underlag for att klassa vattendragets naturlighet. Det gjordes genom att
Bergabs linjer for vattendrag omvandlades till punkter vid varje brytpunkt pa linjen. |
punkterna fanns informationen om vattendragstyp kvar. Den vattendragstyp som var
vanligast bland punkterna inom 5 meter fran vattendraget.

For omraden dar det saknades beraknades ett varde fér hur mycket vattendraget slingrar sig.
Berakningarna gjordes med insticksprogrammet Minkowski dimension calculator (Kazakov,
2019) i QGIS. Programmet beraknar genom en “ladrakningsalgoritm” linjers fraktal.

Fraktal ar ett matematiskt koncept dar objekt kan ha en dimension som inte ar ett heltal. En
rak linje ar ett endimensionellt objekt och fraktalen ar da 1. Ju mer linjen slingrar sig desto
hogre ar linjens fraktal. | det extrema kan linjen slingra sig sa mycket att den tacker en hel
yta och linjen har da blivit tvadimensionell. Fraktalen fér en linje kan alltsa ha ett varde



mellan 1 och 2. Med en ladrakningsalgoritm beréknas fraktalen i olika skalor och beroende
pa vilka skalor som valjs kan dock resultat mindre an ett forekomma.

Inom vattendragen i delavrinningsomradet "Mynnar i Lyckebyan” saknades Bergabs analys
darfor klassades vattendragens naturlighet utifran fraktalberakningar dar.

2.2. ldentifiering av limniska vardekarnor

En méangd datakallor hamtades hem och togs i beaktande for analysen (Tabell 1). De som
beddémdes anvandbara for analysen behdlls.

2.2.1 Artobservationer

Artobservationer for limniska arter, signalarter (Liliegren, 1997) och typiska arter for de
vardefulla naturtyperna hdmtades hem fran Analysportalen (Svenska LifeWatch, 2020).
Bland de limniska arterna identifierades ocksa vilka som ar formellt skyddade enligt
artskyddsférordningen. Observationer fran 2000-01-01 till och med 2020-10-20 hamtades
inom avrinningsomradena, med ett tillagg av 1000 m runt dem.

Genom att berdkna antalet observerade arter inom gridrutor om en ganger en kilometer for
de olika hamtade datalagren kunde information om artrikedomen i landskapet skattas.
Sammanstalliningen gjordes i R med paketet BIRDS (Arlt m.fl., 2020). De gridrutor som hade
en artlista, langre an den 90:e percentilen av gridrutornas artlistiangd valdes ut.

Kvaliteten for artobservationer i omradena utreddes genom att berakna ignoransindex for hur
gott om artobservationer det generellt finns i omradet. Hogt ignoransindex innebar att det
saknas tillrackligt med artobservationer i ett omrade for att kunna dra slutsatser om
artrikedom. Berakningarna gjordes i verktyget Species observations explorer (Ruete, 2020).

2.2.2 Data om limniska varden

Information om vilka naturtyper och skyddade omraden som vattendragen rinner igenom
lastes in fran tillgangliga datakallor (Bilaga 1, Tabell 3. Tabell éver de datalager som tagits i
beaktande vid analysen, hur och om de anvants.Tabell 3). Varje datakalla utvarderades hur
det skulle kunna anvandas i analysen for att pa basta satt. For vissa av datalagren anvandes
endast en delmangd av naturtyper, biotoper eller naturvarden (Bilaga 1, Tabell 4).

Information om vattendrag, artobservationer och naturvarden lades sedan samman i en GIS-
modell (Bilaga 1, Figur 24)och ur resultatet kom avgransade vardekarnor. | modellen valjs
vattendrag inom omraden med hog artférekomst ut, tillsammans med vattendrag som rinner
inom omraden som kan indikera héga naturvarden. For vissa typer av omraden valdes alla
typer av vattendrag ut, medan for andra valdes endast de som klassats som naturliga.

2.2.3 Validering

Delavrinningsomradena besotkets under tre dagar i november 2020. Inom ett antal slumpvis
utvalda ytor inom varje delavrinnginsomrade inventerades samtliga vattendrag. Under
inventeringen avgransades limniska vardekarnor.

Urvalet gjordes genom att delavrinningsomradena delades in i liksidiga hexagoner med en
hojd av 1000 m, vilket motsvarar en yta av knappt 87 hektar. Inom varje delomrade



numrerades hexagonerna i slumpmassig ordning Inventeringen genomfordes darefter inom
varje hexagon, i den ordning de lottats. Varje delavrinningsomrade besoktes under en dag.

| falt anvandes information om tidigare artobservationer och kdnda vandringshinder. | dvrigt
gjordes bedémningen utifran de karaktarer och arter som identifierades i falt.

2.3. Ekologiskt funktionella kantzoner (EFK)

Runt samtliga vattendrag skapades en buffertyta. Buffertavstandet berodde pa
vattendragets karaktar dar buffertavstandet var:

e 15 m for vattendrag som var linjeobjekt och vatmarker,
e 20 m for vattendrag och sjéar som var ytobjekt
o 30 m for vattendrag med en limnisk vardekarna

Detta blev grundférutsattningen for en ekologiskt funktionell kantzon.

Dessutom identifierades omraden som sluttade med mer an 25 % mot ett vattendrag. Fanns
en sadan inom 5 m fran den buffrade ytan utdkades buffertytan med ytterligare 5 m pa en
sadan plats.

Buffertomradena delades in i segment om 20 m. Inom dessa segment beraknades den
sammanlagda andelen skogsmark, vatmark och vatten utifran Nationella marktackedata
(Ahlkrona m.fl., 2019). Var tackningsgraden av dessa marktyper 95 % eller mer av den totala
ytan i segmentet klassades segmentet som en ekologist funktionell kantzon. Annars ansags
inte kantzonen tillracklig for att vara ekologiskt funktionell.

Data om fuktstrak, skapade under ett tidigare projekt, klipptes mot skogsmark och vatmark.
De fuktstrak som lag inom dessa omraden och anslot till de buffrade kantzonerna lades till
kantzonerna.

Data for fuktstrak fanns endast for delavrinningsomradena Ovan Skarvan och Mynnar i
Eman. Kantzoner berdknades darfor endast for dessa omraden.

Arealer for kantzonerna beraknades och utifran Nationella marktackedatas ogeneraliserade
lager (Ahlkrona m.fl., 2019), tillsammans med data om den grundytevagda skogshoéjden
(Skogsstyrelsen, 2021a) beraknades statistik for hur miljderna i kantzonerna var fordelade.
Detta jamfordes med hur miljderna var generellt i delavrinningsomradena.

2.3.1 Omraden som sluttar mot vattendrag

Omraden som sluttar mot vattendrag identifierades genom att markens lutning och
lutningsriktning beraknades utifran den nationella héjdmodellen (Lantmateriet, 2019), samt
att riktningen till nArmsta vattendrag beraknades. Genom att jamféra dessa kunde omraden
som lutade mot vattendrag identifieras enligt:

—45< (0 —¢ + 180) % 360 — 180) < 45
Dar 6 ar markens lutningsriktning i grader och ¢ ar riktningen till ndrmsta vattendrag. Det

vill sdga dar markens lutning och riktningen mot vattendraget 6verensstammer inom 45
grader, plus eller minus anses marken luta mot vattendraget.
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Darefter valdes omraden med en lutning 6ver 25 % ut inom de omraden dar marken lutar
mot vattendraget.

Berakningarna genomfordes i QGIS (QGIS

Geographic Information System. Open Source
Geospatial Foundation Project., 2020), genom En rasterpixel
verktyg i tillagget GRASS (GRASS GIS, 2019).

Riktning till vattendraget
=<
¢ =180°

Figur 2. Exempel pa hur mark som lutar mot ett
vattendrag identifierats. Inom varje pixel i
héjdmodellen berdknades markens lutningsriktning
och riktning till ndrmsta vattendrag (i analysen var O
grader i rakt 6stlig riktning). Omréaden dér
riktningarna éverensstdémde inom 45 grader, plus
eller minus valdes ut. | exemplet skiljer riktningarna
15 grader at och marken lutar alltsa mot
vattendraget.

2.3.2 Analys av statusen inom de avgransade kantzonerna

Area skogsmark inom och utanfér kantzonerna beraknades genom att skogsmark
extraherades ur Nationella marktédckedatas ogeneraliserade basskikt (Ahlkrona m.fl., 2019).
Dessa data konverterades till ett vektorlager och areor berdknades darur.

For att analysera miljon inom de avgransande kantzonerna anvandes aven har data fran
Nationella marktackedatas ogeneraliserade basskikt, tillsammans med information om
tradhojd fran Skogliga grunddata (Skogsstyrelsen, 2021a).

Nationella marktackedata justerades in for att for att matcha positionen och storleken av
pixlarna i Skogliga grunddata. Darefter konverterades varje rasterpixel inom omradena
Nationella marktackedata till vektorpunkter, tillsammans med det rastervardet som fanns
vid punken. Foér varje vektorpunkt lades sedan information om tradhdjd till.
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Vilka kantzoner som avverkats och sparats
analyserades utifran data om genomférda
avverkningar fran Skogsstyrelsen
(Skogsstyrelsen, 2021b). Ur informationen
om avverkningar valdes de avverkningar ut
som fanns inom de tva
delavrinningsomradena Ovan Skarvan och /
Mynnar i Eman. Dessutom valdes /
avverkningar identifierade med Lantsat-
satelliten bort eftersom de beddmdes var
for grova i sin avgransning. Bilder fran v
Landsat har pixlar med en uppldsning av 25
meter pa markytan. Landsat anvandes fram
till omkring 2003 for att identifiera
avverkningar.

Sparad kantzon

Avverkad kantzon

20 m buffert runt
avverkning

Avverkning

For att identifiera vilka kantzoner som
sparats skapades en buffertyta pa 20 runt
avverkningarna. Dar kanten pa buffertyta_n' Figur 3. Exempel pa hur areal avverkad och sparad
skar kanten pa en kantzon drogs en rak linje  kantzon identifierades.

fran kanten av kantzonen till ndrmsta kant

pa ett vattendrag. Endast linjer som aldrig gick utanfoér en kantzon valdes. Den yta av
kantzonen som innefattades mellan tva av dessa raka linjer, eller helt lag inom buffertytan
valdes ut. Kantzonsdelar inom dessa ytor som avverkats klipptes ut och jamférdes med de
som sparats (Figur 3). Aven den totala arean avverkad kantzon beraknades.
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3. Resultat

3.1. Vattendrag

Jamfdrelsen av de olika kallorna for vattendrag visade att Hydrografi i natverk var det
lager som tydligast stdmde 6verens med synliga vattendrag i ortofotot och
terrangmodellen. | underlagen fran Bergabs analys och SLU:s markfuktighetskarta
hittades fler mindre vattendrag men langs flera delstrackor syntes ingen antydan till
vattendrag (Figur 4).

For analysen valdes datalagren fran Hydrografi i natverk for att avgransa vattendrag.
=z ‘ i

N — Hydrografi i natverk
— Bergabs vattendrag

‘.";f o i Y |

s
3 _ o ' & ’
Figur 4. Jamfdrelse mellan vattendragen i Hydrografi i nétverk och de som analyserats fram fran Bergab. | vénstra
bilden visas ett flygfoto i narinfrarott. | den hégra en terréngskuggad modell dver samma omrade. Vattendraget i
sydvéstra hérnet finns bara i Bergabs analys och sysn ocksa i terrédngskuggningen. Dédremot saknas antydan fill
vattendrag for flera av de bifldoden som rinner till det centrala diket i Bergabs analys.

3.2. Typklassning av vattendrag

En jamférelse mellan de vattendrag som bade hade en klassning av vattendragstyp fran
Bergab och beraknade fraktaler visar inte pa nagot samband. Medelvardet for de segment
som klassats som naturligt vattendrag ar i realiteten lagre an de som klassats som dike men
tyngs ner av ett antal "outliers” (Figur 5).
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1.0

Fraktal

0.9+

Dike

F’otentilellt dike
Typ av vattendrag fran Bergabs Analys

Naturligt vattendrag

Figur 5. Fordelning av vattendragen i Hydrografi i ndtverks fraktaler uppdelat pa typ av vattendrag.

Gransvardet for att ett vattendrag skulle klassas som naturligt sattes till ett varde dver 1. Det
innebar att modellen klassar vattendrag till samma typ som Bergabs analys vid ca 50% av

fallen (Tabell 1).

Tabell 1. Férvéxlingsmatris (eng. “confusion matrix”) for hur vdl modellen med fraktaler klassar vattendragets
naturlighet. Déar tabellens axlar korsas kan anden vattendragssegment som klassats till en viss klass vid Bergabs
analys (horisontellt) och vid analysen utifran fraktaler (vertikalt) utldsas. Till naturligt vattendrag réknades bade

potentiellt dike och vattendrag frén Bergab.

Klassning utifran fraktaler

Dike Naturligt vattendrag Andel
Klassning Dike 14% 15% 29%
fran  potentiellt dike 8% 7% 14%
Bergabs
analys Vattendrag 27% 29% 56%
Andel 49% 51% Ratt klassat: 50%

14



For vattendragen i delavrinningsomradet
"Mynnar i Lyckebyan” resulterade
klassningen i att merparten klassades som
naturligt vattendrag (Figur 6).

= Dike

=== Naturligt

vattendrag g6 12 1,8km
[ vatmark | | | |

Figur 6. Typklassning av vattendrag utifran
vattendragets fraktal.

3.3. Artobservationer

Totalt hamtades 2 726 artobservationer fran Analysportelen, dar 636 olika arter hade
observerats. 26 Av dessa arter var klassade som formellt skyddade. De vanligaste
observationerna var av olika fiskarter dar mért, abborre, gadda och sarv alla hade
observerats 6ver 100 ganger. Bland formellt skyddade arter var flodparimussla den art som
observerats flest med ganger med 47 observationer.

Totalt var de observationer inom 66 av de 185 gridrutor som analyserades. | majoriteten av

dessa hade endast upp till 20 arter observants (Figur 7). De gridrutor med mer &n 50
observerade arter valdes ut (Figur 8). Det motsvarade 9 % av gridrutorna med observationer.

(]
[T

(o]
=3

30
|

Antal gridrutor
20
l

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Antal arter i gridruta
Figur 7. Histogram Over férdelningen av antal observerade arter i gridrutorna.
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Figur 8. Antal observerade arter i de olika omradena.

3.3.1 Osakerhet i artobservationer
Inom delavrinnginsomradena ar faglar och fiskar relativt valinventerade. Artlistor for
dessa grupper kan darfér anses som sakrare. For karlvaxter, insekter och fladdermdss ar

det
storre.
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osakerheter. Det ar darfor en stor sannolikhet att de artlistor som tagits fram for gridlagret
inte ar komplett (Figur 9).

Ignorans ) studieomrade

B 0-01 [ Kalmar l&n

2 0,1-0,2

[10,2-0,3

[103-04

(J104-05

—Jo05-0,6

—]o06-0,7

—/o,7-08

—08-09

B 09-0,1 1:3 500 000
0 40 80 120 km

Figur 9. Ignoransberakningar for olika artgrupper inom Kalmar l&n. Hog ignorans indikerar att det saknas
information om artgruppen. Analysen &r gjord i hexagoner med héjden 10 km. En genomskinlig hexagon innebér
att det helt saknas observationer i omradet.
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3.4. Limniska vardekarnor

3.4.1 Delavrinningsomrade Mynnar i Eman

| delavrinningsomradet Mynnar i Eman identifierades 7 sjoar eller omraden med stdende
vatten som limnisk vardekarna, varav sjon Lilla Kyllen med ca 18 ha ar den storsta. Totalt
identifierades drygt 24 ha sjoar eller stdende vatten inom delavrinningsomradet som limnisk
vardekarna (Figur 10).

Den totala strackan vattendrag som identifierades som limnisk vardekarna inom
delavrinningsomradet Mynnar i Eman var drygt 10 km.

Urvalet av vardekartor inom delavrinningsomradet Mynnar i Eman kommer till storsta delen
fran Rédgblemossen och myrmosaik vid Kyllensj6arna i datalagret Riksintresse, naturvard
som inbegriper manga av de storre vatmarkerna i sbdra delen av omradet. Vardekarnorna i
den norra delen ar utvalda utifran att arter observerats i omradet.

Utover dessa omraden valdes Lilla Kyllen ut som vardekarna da den ligger inom
naturreservatet Kyllen.
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| Mynnar i Em&n
RS ES

)

e

B Limnisk vardekarna
B Vvattendrag/sjo =~
] véatmark \g N

) Delavrinningsomréde L VS R% e N I YV & Tl e
Figur 10. Karta 6ver de limniska vardekdrnor som identifierats inom delavrinningsomradet Mynnar i Eman.

Inom delomradet besoktes tva omraden for validering (Figur 11). Det ena i norradelen dar
analysen identifierat en vardekarna. | falt konstaterades dock att vattendraget var ett ratat
dike med fa varden. Det andra omradet Iag i vastra delen av omradet. Dar identifierades en
vardekarna i falt dar en del av den hade ocksa identifierats som vardekarna vid analysen.
Dock hade en langre delstracka identifierad i analysen. Dessutom hade inte hela strackan
som klassats som vardekarna i falt avgransats i analysen.
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@ Analyserad vérdekarna
["1Identifierad vardekarna i falt
B Vattendrag/sjo
CJDelavrinningsomréde

Indelning av omrddet for validering
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[ Ej besokt
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Figur 11. Resultat av féltinventeringen av limniska vardekarnor inom delavrinningsomradet Mynnar i Eman.

3.4.2 Delavrinningsomrade Ovan Skarvan

| delavrinningsomradet Ovan Skarvan identifierades 7 sjoar eller stdende vatten som
limnisk vardekarna. Sex av dessa omraden ar delar av N6tan som passerar igenom norra
delen av delavrinningsomradet. Det sjunde omradet ar ett litet omrade med staende vatten i
ett skogligt objekt med naturvarde i sddra delen. Totalt identiferades 0,7 ha sj6 eller
staende vatten i delavrinningsomradet (Figur 12).

Den totala strackan vattendrag som identifierades som identifierades som vardekarna i
delavrinningsomradet var drygt 7 km.

Majoriteten av de vardekarnor som identifierats sammanfaller med Nétan. | nordost ar
vattendraget klassat som ett Natura 2000-omrade. Stora delar ar ocksa klassat som
vardefullt vatten for fiske och naturvarden. | an finns bland annat flodparlmussla. Langs
strackan finns ocksa en skoglig nyckelbiotop och ett skogligt objekt med naturvarden, |
nordost har dven ett omrade med hog artférekomst identifierats.

Utover vardekarnorna langs Notan identifierades tva karnor vid omraden fran

Skogsstyrelsens datalager Ras och skred vid vattenyta, och det mindre omradet med
stadende vatten i sddra delen som namnts tidigare.
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~ ¢ Ovan Skarvén

ROERF NN N A >
B Limnisk vardekama o
BB Vattendrag/sjo ;/ :/ |
[ Vatmark r {9

) Delavrinningsomrade OV o P R s LSl AR
Figur 12. Karta 6ver de limniska vardekdrnor som identifierats inom delavrinni

: SRNFA NN
ngsomradet Ovan Skérvan.
De omraden som besoktes i falt i delavrinningsomradet Ovan Skarvan innefattar till stor del

det omrade som klassats som Natura 2000 (Figur 13). En stor del av omradet klassades
ocksa som vardekarna vid inventeringen i falt. Dock inte allt.

Utover det Natura 2000-omrade som utgors av Notan identifierades dven en del av ett

bifldde som vardekarna i falt. En stor del av denna stracka identifierades ocksa i analysen
som vardekarna. Urvalet gjordes utifran den hdga artférekomsten i omradet.
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| B Analyserad vardekarna
| [ 1dentifierad vardekarna i falt
- | M vattendrag/sjo
"\ | CJDelavrinningsomrade
| Indelning av omradet for validering
[ Besokt
Ej besokt

1:25 000

Figur 13. Resultat av féltinventeringen av limniska vardekarnor inom delavrinningsomradet Ovan Skérvan.

3.4.3 Mynnar i Lyckebyan

Inom delavrinningsomradet Mynnar i Lyckebyan identifierades endast en stacka om 211
m som limnisk vardekarna. Strackan som ar en del av Skutarydbacken valdes ut da den
lag inom en skoglig nyckelbiotop (Figur 14).

Mynnar i
Lyckebydn

- Limnisk vardekarna
B vattendrag/sjo

] Vvétmark

) Delavrinningsomrade - , L \
Figur 14. Karta 6ver de limniska vardékarnor som ldentlflerats inom delév.rlnnlngsomrédet Mynnar/ Lyckebyén

Vardekarnan som identifierades i analysen klassades inte som vardekarna vid
faltinventeringen, bland annat pa grund av att det ratats. Aven hela fortsattningen av
vattendraget stderut klassades som ratad. | analysen av vattendragstyp var det ett av
vattendragen som klassats som dike (Figur 6).
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| falt klassades ett omrade langre sdder ut som vardekarna (Figur 15). | omradet ansluter
Skutarydbacken till Gusemalabacken. Vardena var bland annat en blockrik backfara med en
botten av grovt grus, sten och sand, samt inslag av déd vid i vattendraget. Detta omrade
identifierades inte som vardekarna vid analysen.

B Analyserad vardekarna

[l Identifierad vardekarna i falt
B Vattendrag/sjo

[ Delavrinningsomrade

Indelning av omradet
for validering

[_1Besokt
[ Ej besokt

2=

1:25 000

Figur 15. Resultat av fltinventeringen alv limniska vérdekérnor inom delavrinningsomrédet. Mynnar i Lyckebyan.

3.4.4 Sammanfattande resultat for avgransning av limniska vardekarnor

Totalt avgransades 14 % av vattenytorna med staende vatten och 36 % av
vattendragslanden inom omradena som limnisk vardekarna (Tabell 2). Variationen mellan
de olika delavrinningsomradena ar dock stor. Fér Mynnar i Lyckebyan har endast 2 % av
vattendragen klassats som vardekarna medan 59 % har klassats som vardekarna i
omradet Ovan Skarvan. Inom Mynnar i Eman har 23 % av ytan staende vatten klassats
som vardekarna medan knappt nagon yta stdende vatten har identifierats inom de andra
delavrinningsomradena.

Tabell 2. Sammanfattning av arealer staende vatten, ldngden av vattendrag inom delavrinningsomradena. Totalt
och de som avgrénsats som limnisk vérdekérna.

Area Total Andel Langd
o . . Total Andel
L . staende area vardekarna, vattendrag N . .
Delavrinningsomrade . . langd véardekarna,
vatten som staende staende som
. . R . vattendrag vattendrag
vardekarna vatten vatten vardekarna
Mynnar i Eman 242ha 103,8 ha 23 % 10760m 27948 m 39 %
Ovan Skarvan 0,7 ha 74,9 ha 1% 7308 m 12491 m 59 %
Mynnar i Lyckebyan 0 ha 0,6 ha 0 % 211 m 9914 m 2%
Totalt 249ha 179,3ha 14 % 18279 m 50353 m 36 %
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3.5. Ekologiskt funktionella kantzoner (EFK)

Totalt avgransades 683 ha kantzoner inom
delavrinnignsomradena, varav 651 ha var
inom skogsmark. Det motsvarar knappt

15 % av skogsmarksarealen. Den
inledande analysen med buffert kring
vattendragen avgransade 411 ha Skogsmark
kantzoner. Till det lades 439 ha fuktstrak,
varav 167 ha redan 6verlappade de
buffrade ytorna (Figur 16). Den totala
arean av delavrinningsomradena var

5 167 ha.

3745 ha

De miljéer som finns inom de avgréansade  Buffertarea Fuktstrakarea

kanzonerna ar relativt lika de miljoer som
finns inom omradena i stort men det finns

vissa skillnader (Figur 17). Eftersom
( 9 ) Figur 16. Arealférdelningen av de avgrdnsade

kantzoner a_\_/gransats mom fra[nSt kantzonernas ursprung i analysen. Observera att cirklarnas
skogsmark ar 5_k095mark till storre del area inte &r proportionerligt de areor de motsvarar.
representerad inom kantzoner. Av

skogsmarken ar en storre del av skogen
skog pa vatmark inom kantzonerna. Det gar ocksa att se att andelen lagre skog (10 m-15m
hog) ar mer férekommande inom omradet i stort, jAmfoért med kantzonerna.

Inom kantzonerna Hela delavrinningsomradena
60 -
750 -
—45- -
m L]
£ £.600-
L] o
2 b
@ 30- & 450-
(s3] L= )
£ £
j -
= % 300-
o L]
15 =
150 -
0- 0- ——
0 10 20 30 0 10 20 30
Tradhdjd (m), grundytevagd Tradhdjd (m), grundytevagd
Marktyp
Tallskog utanfér vatmark Trivialldvskog pa vatmark
Granskog utanfir vatmark B Adellvskog pa vatmark o
Barrblandskog utanfér vatmark Triviallévskog med adellévinslag pa vatmark
Lévblandad barrskog utanfér vatmark [ | Temporart &) skog pa vatmark
Trivialltvskog utanfar vatmark Vatmark
B Adellovskog utanfdr vatmark ) Akermark
B Triviallavskog med adelldvinslag utanfar vatmark Qvrig dppen mark utan vegetation
B Temporart ] skog utanfar vatmark Cwrig 6ppen mark med vegetation
Tallskog pa vatmark B Exploaterad mark, byggnad
Granskog pa vatmark Exploaterad mark, ej byggnad eller vag/jarmvag
Barrblandskag pa vatmark B Exploaterad mark, vag/jamvig
Lévblandad barrskog pa vatmark B Sjo och vattendrag

Figur 17. Férdelningen av tradhdjd (s.k. histogram) inom de avgrdnsade kantzonerna och delavrinningsomradena
i stort. Staplarna &r indelade i hdjdklasser om en meter. Inom varje stapel ses férdelningen av de marktyper som
finns i héjdklassen.

| resultaten gar det att se hur kantzonerna féljer vattendragen och sjéarna och hur den
dynamiskt foljer de omraden som avgransats som fuktstrak (Figur 18, Figur 19 & Figur 20).
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Vétmark

B Vattendrag/sjo

2 Delavrinningsomrade

Figur 18. Detaljkarta 6ver hur ekologiskt funktionella kantzoner avgrénsats inom ett exempelomréade i
delavrinningsomradet Ovan Skérvan.
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3.6. Avverkade och sparade kantzoner

Efter urvalet av avverkningar fanns det 362 avverkningar om totalt 784,3 ha inom
delavrinnginsomradena. Det motsvarar 21 % av skogsmarken i delavrinningsomradena. Av
dessa paverkade 178 avverkningar (totalt 546,1 ha) kantzoner, det vill sdga var inom 20 m
fran en kantzon. Samtliga tillgangliga avverkningar fran 2004 och framat, utom en pa 0,5 ha
fran 2017 valdes ut. Inga avverkningar fran fore 2004 valdes ut.

Den totala arealen kantzon som paverkats av avverkning var 118,3 ha, vilket motsvarar 17
% av den totala arealen kantzoner inom delavrinningsomradena. Av dessa 118,3 ha
klassades 54,6 ha som avverkad kantzon och 63,7 som sparad. Av den totala arealen
kantzon i delavrinningsomradena klassades alltsa 8 % som avverkade(Figur 21, Figur 22 &
Figur 23).
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[ Kantzoner
I Sparad kantzon
B Avverkad kantzon

L 71 20 m buffert runt
avverkningar

[ Avverkningar
Vatmark

B Vvattendrag/sjo

3 Delavrinningsomréde

Figur 21. Exempel pé ett omrade dér delar av den avgrénsade kantzonen avverkats och vilka delar som
identifierats som sparade. Omréadet ligger i nordéstra delen av omradet Ovan Skérvan.

28



I Kantzoner

I Sparad kantzon

B Avverkad kantzon

1 Avverkningar
Véatmark

B Vattendrag/sjo

) Delavrinningsomrade

VAR

K

~ g

A

o 4 ~
\?S‘??\\‘w-ll‘ ) b

29

Figur 22. Karta 6ver avverkningar, sparade och aWerkade kantzoner in

om delavrinnin

gsomradet Mynnar i ifmén.
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71 Sparad kantzon

Bl Avverkad kantzon

(] Avverkningar
Vétmark

[ | Vattendrag/s;o

\ - a
Figur 23. Karta dver awerknlngar sparade och awerkade kantzoner mom delavrlnnlngsomrédet Ovan Skan/én
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4. Diskussion

Vid utvecklandet av modellen for att avgransa limniska vardekarnor har fokus varit pa att
utveckla en skalbar modell som kan anvandas inom andra regioner. Det gar dock inte att
utvardera alla datakallor och hur de kan anvandas nationellt nar fokus har legat pa tre
delavrinningsomraden. Flera datakallor med objekt som kan vara relevanta inom andra
regioner saknas inom dessa delavrinningsomraden. Dessa har inte anvants i analysen men
kommer att behdva hanteras inom andra omraden. Foér information om vilka datalager som
kan vara tillampbara inom andra regioner kan tabellen i bilaga 1 vara en bra vagledning.

Precis som att vissa datalager inte ingatt i analysen har andra datalager valts ut da de
ansetts lampliga inom de delavrinningsomraden som analyserats har. Till exempel kan
Natura 2000-klassade vattendrag vara valdigt omfattande i sin utstrackning och alla delar
behover inte hélla vardekarnestatus. Likasa kan datalagren med vardefulla vatten fran Havs-
och vattenmyndigheten tacka valdigt stora ytor och da inte vara lampliga indikatorer. Inom de
delavrinningsomraden som studerats har dock Natura 2000-omraden bedémts som
relevanta for att avgransa limniska vardekarnor. Likasa har vardefulla vatten for fiske och
sarskilt vardefulla vatten for naturvarden bedomts som relevanta for dessa
delavrinningsomraden.

Ska modellen skalas upp till fler eller andra omraden kommer urvalet av datakallor behdva
forfinas, antingen i sjalva modellen eller genom med ett manuellt urval av objekt. Dessa delar
skulle ocksa kunna kombineras.

Ett urval i modellen skulle kunna bygga pa att fler datalager filtrerats utifran deras attribut,
sasom det nu gjorts med bland annat skogliga nyckelbiotoper. Eller att data fran olika
datalager vags samman i storre utstrackning, tillexempel sasom det nu goérs nar endast de
vattendrag som klassats som naturliga valjs ut inom vissa omraden. Sadana angreppssatt ar
dock till stor del begransade av vilken information som finns dokumenterad om objekten
sedan innan.

Ett manuellt urval skulle bestéa i att varje objekt i varje datakalla granskas manuellt och en
beddmning gors utifran tillexempel information om objektet, ortofoton och historiska kartor.
Ett sadant urval skulle kunna ske innan eller efter att modellen valt ut relevanta objekt eller
som ett avslutande steg efter analysen da vardekarnor som beddms felaktiga valjs bort.
Utmaningen med ett manuellt urval ar att de ofta ar tidskravande och bedémningar kan skifta
fran person till person.

For att definiera vattendrag utvarderades flera olika datalager och till slut valdes
informationen fran Hydrografi i natverk ut. | resultaten syns det att vissa mindre vattendrag
saknas i dessa lager. Bedomningen som gjordes var att dessa vattendrag da anda skulle
vara for sméa och uttorkade till stora delar av aret for att vara potentiella vardekarnor.
Hydrografi i natverk gav ocksa en enhetlig datakalla for vattendrag, sjoar och vatmarker
vilket beddomdes vardefullt.

Att klassa vattendragens naturlighet utifran fraktaler ser inte ut att ha sarskilt god
traffsakerhet nar resultatet utvarderas. Vid en visuell beddémning dver resultaten ser det anda
relativt rimligt ut i delavrinningsomradet Mynnar i Lyckebyan dar metoden anvandes. Inom
omradet som besdkts har vattendraget som klassats som dike bedémts vara ett ratat
vattendrag. Daremot hade aven flera andra delar av vattendragen klassats som ratade, men
inte identifierats som diken i analysen. En anledning till den laga traffsakerheten vid
valideringen kan vara att korta vattendragssegment med nagra fa brytpunkter pa en linje har
gett utslag. Eftersom de innehaller sa fa brytpunkter kan de inte slingra sig och fraktal-vardet
kommer vara nara 1. En annan felkalla kan vara de data som anvandes vid jamférelsen som
kanske inte alltid heller klassat vattendragen till ratt klass
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Information om naturvardsarter ar en viktig aspekt vid en analys likt denna. Problemet ar att
det saknas tillrackligt med information fér manga omraden. Genom att berdkna
ignoransvarden for olika artgrupper gar det att visa pa den bristande informationen. Det gar
daremot inte att pa ett enkelt satt korrigera for den bristande informationen. Nar opportuniskt
inrapporterade observationer av artdata anvands sasom har gar det inte med sakerhet att
veta vilka eller hur manga arter som kan finnas inom omraden med hog ignorans. Det bidrar
till en viss skevhet i analysen dar det ar stérre osakerhet i avgransningen av vardekarnor dar
ignoransen ar hog.

Verktyget Species observation explorer som anvants for att berédkna ignoransvarden for
artgrupper anvander data fran GBIF (GBIF, 2020), medan de data som anvants vid analysen
kommer fran de datakallor som finns i Analysportalen (Svenska LifeWatch, 2020). Mycket av
de data som finns i Analysportalen finns aven i GBIF men det innebar att ignoransvardena
troligtvis inte helt dverensstdmmer med de data som anvants i analysen. De beraknade
ignoransvardena ger anda en tydlig indikation pa vilka osadkerheter som finns kring
anvandandet av artdata.

Trots de osakerheter som namnts visar anda faltbestken att resultaten ser lovande ut. Flera
av de omraden som avgransats i falt har ocksa valts ut vid analysen. Utifran de
faltinventerade omradena ser dock modellen ut att kunna avgransa val mycket som limnisk
vardekarna. Utifran de data som finns gar det dock inte att géra nagon systematisk
validering. Fatinventeringen har dock varit for liten for det.

De hydrologiska zonerna som lagts till 6kar komplexiteten i vad som &r kanzon. Generellt
finns det osakerheter i dem vilket innebar att allt som avgransats kanske inte kan anses vara
kantzon. Bitvis ar deras utstrackning ocksa valdigt stor. | det praktiska skogsbruket skulle
inte ett fuktstrak som stracker sig in ett bestdnd men inte uppenbart ligger i anslutning till ett
vattendrag klassas som kantzon, aven om fuktstraket ansluter till ett vattendrag langre bort.
Spars ett sddant omrade skulle det troligtvis i stéllet betraktas som en hansynskravande
biotop. | analysen av avverkade kantzoner har det tagits i beaktande. Det har gjorts genom
att inte inkludera delar av kantzoner som inte kan beskaras genom en rak linje fran
avverkningen till vattendraget, utan att linjen passerar utanfor kantzonsytan.

Analysen av miljderna i kantzonerna visar pa vissa skillnader mellan skogen inom
kantzonerna och skogen i stort inom omradena. Att andelen skog pa vatmark ar stérre inom
kantzonerna ar rimligt och i linje med syftet med kantzoner. Genom att spara skog pa
vatmark langs vattendragen minskar risken for kdrskador vid avverkning, speciellt i den
kansliga zonen narmas vattendrag. Den fuktigare miljon ar ocksa ett viktigt habitat for manga
arter.

Det gar inte med sakerhet att sdga varfoér det ar en mindre andel lag skog (10 m - 15 m hég)
inom kantzonerna. Men en anledning skulle kunna vara skogsbrukets arbete med att bevara
kantzoner. Mycket av den lagre skogen ar troligtvis ungskog och har inte kantzoner
avverkats finns det en mindre andel Iagre skog inom kantzonerna.

Analysen av avverkade kantzoner visar anda pa att det sker avverkning inom de kantzoner
som avgransats i analysen. Omkring halften av den paverkade arean kantzon har avverkats,
vilket skulle motsvara att halften av den avgransade kantzonen skulle avverkas under en
skoglig omloppstid.

Varfér en kantzon avverkas kan ha flera anledningar. Till viss del kan det bero pa misstag
men olika skogsagare har ocksa olika policys och ambitioner vid hanteringen av kantzoner. |
vissa lagen kan det vara motiverat med att avverka inom kantzonerna for att gynna till
exempel lovtradslag for att i langden skapa miljénytta. Avverkningar inom kantzoner ka
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ocksa motiveras av att risken for vindféllen ska minskas langs vattendragen, vilket skulle
skapa rotvaltor och en 6kad transport av markpartiklar och naringsamnen till vattendraget.

Sammanfattningsvis ser resultaten éverlag rimliga ut och har potential att kunna anvandas
som underlag i olika typer av planering och fortsatta analyser. Manga av de identifierade
vardekartorna i falt identifierade vid analysen. Eventuellt avgransade modellen val manga
omraden som vardekarna.
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Bilaga 1, tabeller och figurer

Tabell 3. Tabell éver de datalager som tagits i beaktande vid analysen, hur och om de anvénts.

Datalager och killa

Vardefulla vatten — fiske (Havs- och
vattenmyndigheten, 2020)

Skyddsvarda statliga skogar
(Naturvardsverket, 2020g)

Sarskilt vardefulla vatten —
naturvarden (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2020)

Riksintresse naturvard
(Naturvardsverket, 2020c)

Natura 2000 (Naturvardsverket,
2020d)

Naturreservat (Naturvardsverket,
2020f)

NNK yta (Naturvardsverket, 2020b)

Storskogsbrukets nyckelbiotoper
(Skogsstyrelsen, 2020e)

Ras och skred vid vatten
(Skogsstyrelsen, 2020g)

Nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen,
2020d)

Naturvardsavtal (Skogsstyrelsen,
2020c)

Obj. med naturvarden
(Skogsstyrelsen, 2020f)

Biotopskydd (Skogsstyrelsen,
2020a)

Artobservationer (Svenska
LifeWatch, 2020)

Sarskilt vardefulla vatten — fiske
(Havs- och vattenmyndigheten,
2020)

Sarskilt vardefulla vatten — kultur
(Havs- och vattenmyndigheten,
2020)

BIDOS BI_YTA (Naturvardsverket,
2020a)

Naturminne polygon
(Naturvardsverket, 2020e)

Myrskyddsplan (Naturvardsverket,
2016)

Sumpskogar (Skogsstyrelsen,
2020h)

Kommentar

Tva omraden i ytorna. Eman
ar for stor yta for relevans.
Rodgdlemossen och
myrmosaik vid Kyllensjéarna
bdr kunna anvandas.

Kartering av naturtyper

Ejiytan

Fo6r stort omrade och ej bra
indikator

Finns samma i NNK_YTA
Ej relevant for dessa ytor
Ejiytan

Dalig indikator
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Anvandning
Anvand direkt

Slingrande/ej dike och/eller ratt
naturtyp

Anvand direkt

Anvand relevant direkt

Anvand direkt

Slingrande/ej dike och/eller ratt
naturtyp

Anvands for att starka
beddmning

Slingrande/ej dike
Anslutande vattendrag valjs

Véljs ifall slingrande/ej dike
och ratt biotop/varde

Véljs ifall slingrande/ej dike
och ratt biotop/varde

Véljs ifall slingrande/ej dike
och ratt biotop/varde

Véljs ifall slingrande/ej dike
och ratt biotop/varde

Valjs ifall slingrande/ej dike
och tillrackligt stor biodiversitet

Nej

Nej

Nej
Nej
Nej

Nej



Datalager och killa
Kallor (SGU, 2020)

Nationella marktackedata (Ahlkrona
m.fl., 2019)

Vandringshinder (Skogsstyrelsen,
2020b)

Laserdata punktmoln, Lantmateriet,
via geodatasamverkan

Historiska ortofoton, Lantmateriet,
via geodatasamverkan

Delavrinningsomraden,
Lansstyrelsen geodata, genom VISS

Hoéjddata, grid 2+, Lantmateriet, via
geodatasamverkan

Ekonomiska kartan 1940-tal,
direktleverans fran Lst. Kalmar

Generalstabs-kartan, direktleverans
fran Lst. Kalmar

Jordart, grundlager, direktleverans
fran Lst. Kalmar

DrainageLine_2ha_Eman,
direktleverans fran Lst. Kalmar

Eman_paverkan_efter 2013,
direktleverans fran Lst. Kalmar

Eman paverkan innan 2013,
direktleverans fran Lst. Kalmar

Hydrologiska Zoner Eman,
direktleverans fran Lst. Kalmar

Paverkan Eman 2ha, direktleverans
fran Lst. Kalmar

SLU Vattendrag (SLU, 2020)

Skarvan paverkan efter 2013,
direktleverans fran Lst. Kalmar

Skarvan paverkan innan 2013,
direktleverans fran Lst. Kalmar

Vatmarker Skarvan, direktleverans
fran Lst. Kalmar

Biotopkartering vattendrag,
Biotopkarteringsdatabasen

Hydrografi i natverk (Lantmateriet &
SMHI, 2017

Forsar fran Hydrografi i natverk,
(Lantmateriet & SMHI, 2017)

Kommentar
Ejiytan

Svartillampat

Svartillampat

Svartillampat i automatiserad

analys

Svartillampat i automatiserad

analys

Svartillampat i automatiserad

analys

Osaker avgransning och
indikatorvarde

Fran Bergab

Beraknade vid
markfuktmodelleringen

Saknas bra GIS-underlag,
finns endast for nagra fa
vattendrag

Ejiytan
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Anvandning
Nej
Ja, for information om

kantzoner

Nej

Nej

Nej

Avgransar studieomradena
Nej

Nej

Nej

Nej

Vattendrag, information om
naturlighet

Nej

Nej

Ja, hydrologisk del i
kantzonerna

Nej

Vattendrag

Nej

Nej

Nej

Nej

Vattendrag, vatmarker och
sjoar.

Nej



Tabell 4. De datakéllor dér delmédngder valts ut och utifran vilka félt och klasser det gjorts. Endast klasser
som férekommer inom unders6kningsomradet har varit med i filtreringen.

Klass

Alsumpskog (ALSUMP)

Blandsumpskog (BLANSUMP)

Brink (BRINK)

Béackdal (BACKDAL)

Gransumpskog (GRANSUMP)
Kanjondal (KANJON)

Kallpaverkad mark (KALLMARK)

Liten sprickdal (SPRICDAL)
Lévsumpskog (LOVSUMP)

Myr- och skogsmosaik (MYRMOSAI)
Naturlig skogsback (SKOGBACK)

Ravin (RAVIN)

Smavatten (SMAVATT)

Strandskog (STRASKOG)

Tallsumpskog (TALLSUMP)
Vattenfallsskog (VATTFALL)
Adelldvsumpskog (ADELSUMP)

Ortrika backdrag (BACKDRAG)

Ansluter till back, a eller alv (RINNANSL)
Back omgiven av videsnar (VIDEBACK)
Flodparlmussla i vattendraget (FLODPARL)
Forsdimmepaverkat omrade (FORSDIM)
Hog och jamn luftfuktighet (HOGFUKT)
Kvill, flera backfaror (KVILL)
Meandrerande vattendrag (MEANDRIN)
Objektet &r kallpaverkat (KALLPAV)
Omréadet &r dversilat (OVERSILN)

Sjé/havsstrand avgransar del av obj. (STRAND)

Stillastaende vatten (STILLVAT)
Stora hydrologiska varden (HYDROLOG)

Datakalla

Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper

Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper
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Falt

Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Beskrivning
Beskrivning
Beskrivning
Beskrivning
Beskrivning
Beskrivning
Beskrivning
Beskrivning
Beskrivning

Beskrivning
Beskrivning

Beskrivning



Klass

Vattendrag med slingrande lopp (SLINGRAN)

Viktig reproduktionslokal fér groddjur
(GRODDJUR)

Oversvamningsskog (SVAMSKOG)
Kantzon, korridor, back, ravin
Barrsumpskog (BARRSUMP_ONV)
Lévsumpskog (LOVSUMP)
Alsumpskog (ALSUMP)
Kallpaverkad mark (KALLMARK)

A eller backmiljo (ABACK_ONV)
Blandsumpskog (BLANSUMP)
Myr- och skogsmosaik (MYRMOSAI)
Liten sprickdal (SPRICDAL)

Naturlig skogsback (SKOGBACK)
Gransumpskog (GRANSUMP)
Backdal (BACKDAL)

Ortrika sumpskogar

Mindre vattendrag och smavatten med
omgivande mark

Ortrika allundar

Alkarr

Strand- eller svamskogar

Kallor med omgivande vatmarker
Ravinskogar

Myrholmar

3160
3260

3210

Datakalla

Nyckelbiotoper
Nyckelbiotoper

Nyckelbiotoper
Naturvardsavtal

Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Objekt med naturvarden
Biotopskydd
Biotopskydd

Biotopskydd
Biotopskydd
Biotopskydd
Biotopskydd
Biotopskydd
Biotopskydd

Naturanaturtypskartan
(NNK_yta)
Naturanaturtypskartan
(NNK_yta)
Naturanaturtypskartan
(NNK_yta)
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Falt

Beskrivning

Beskrivning

Beskrivning

Naturvardsavtal typ

Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotopklass
Biotyp

Biotyp

Biotyp
Biotyp
Biotyp
Biotyp
Biotyp
Biotyp
Naturtyp

Naturtyp

Naturtyp



Datakalla, naturvarden Virdefulla vatten,

fiske

Sarskilt vardefulla
vatten, naturvarden
Datakalla, terranginformation

O Logisk fraga

Riksintresse

attendrag |
omradet?

Lampligt

Vardekdrna

Vardekarna

Ja « x
naturvard omrade? >|  Vardekama
O GlS-analys
|:| Resultat, GIS-lager
Natura2000 atter:ldrag : Ja—»  Vardekdrna
omradet?
Ras och skred vid Virdekarna
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Saknas info Ja
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Figur 24. GIS-modell fér att identifiera limniska vérdekérnor.
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