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Sammanfattning

En del av Sandvadsbickens avrinningsomrade har analyserats avseende
forutsittningar for atgiarder som bidrar till en mer naturlig hydrologi. Backen ér delvis
tordjupad och ritad och man har historiskt gravt djupt genom sten- och
blocktrésklar och dirigenom torrlagt stora mossytor. Sex delstrickor (omraden) har
identifierats med hog potential fOr aterstillning av den lokala basnivin och efter olika
hojdanalyser och inmitningar i filt foreslas ett antal atgirder. Totalt sett sa uppgar
den dterskapade vatmarksarealen vid medelvattenstand till 3,36 hektar med ett
prelimindrt influensomrade om ytterligare 21,2 hektar. I huvudsak syftar atgirderna
till att, genom en restaurering av bestimmande sektioner aterskapa, dtminstone
delvis, den lokala basnivan for vattendraget. Detta innebir ett tillskapande av
vatmarksytor och en storre sidleds konnektivitet med positiva effekter f6r bland
annat flédesutjamning och vattenhushallning. Positiva effekter kan ocksa férvintas
tor biologisk mangfald och for avgang av vixthusgaser. Dirtill redovisas en
principlosning for restaurering av den lingsgdende konnektiviteten vid vigtrumman,
innan utloppet till Eman.
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Bakgrund och syfte

Sandvadsbicken har sin upprinnelse norr om Ruda i ett omride praglat av blockrik
hillmark med kirr och mossar. Avrinningsomradet ar sammanlagt drygt 3000 hektar
och omfattar dven ett antal sjoar beldgna i uppstroms norra del. Genom f6érdjupning
och kanalisering av vattendraget har man historiskt kimpat for att torrligga mark f6r
okad produktion. Dessa insatser har typiskt inriktats pa de trésklar av block och sten
som naturligt format systemet och som genom naturlig uppdimning skapat sjoar,
kirr och mossar. Sedan den genomférda markavvattningen sa har torrlagda organiska
omraden sjunkit (naturlig kompaktering) och delar av vattendragets hydrologi har
paborjat en atergang till en mer naturlig situation. Den sankta nivan genom sten- och
blockrik mark dterhdmtar sig dock tyvirr inte pa mycket lang tid.

Markavvattningsforetag skapar, som namnet antyder, snabbare floden i landskapet
och en férsimring av den vattenhadllande f6rmagan. Detta innebdr en snabbare
torindringstakt i flodesvariation, ligre basfloden (sommarfléden) och kraftigare och
mer frekventa hogfloden. Markavvattningens effekter (torrliggning) pa organogen
mark bidrar dessutom till en 6kad nedbrytning av kolféreningar och frigdrande av
koldioxid.

I syfte att aterskapa vattendragets hydrologi och dartill naturliga funktioner och
processer behéver dtgirder genomforas utmed vattendraget. Atgirders utformning
behover avvigas mot en kombination av befintliga virden och virdepotential i
relation till ursprungliga férhallanden (referensférhallandet). Dirtill dr naturligtvis
anpassningar till infrastruktur, skogsbruk och andra intressen viktiga delar i en
atgirdsplanering.

Sandvadsbicken utgor inte en vattenférekomst och dr dirfor inte klassificerad.

Uppdragsbeskrivning, avgransningar och
metod

Pa uppdrag av Lansstyrelsen 1 Kalmar lin har Naturcentrum analyserat
forutsittningarna for atgirder utmed Sandvadsbicken fran dess upprinnelse i s6dra
delen ner till utloppet i Eman. Upprinnelsen 1 nordvast har inte ingatt i uppdraget.

Analysen har primirt avgransats till omraden som tidigare identifierats som
péaverkade/intressanta. For att fa en helhetsbild av problematik och forutsittningar si
har hela vattendragets strickning inkluderats. Av primirt intresse r atgarder som
bidrar till 6kad vattenhushallande funktion.

Aktuellt omrade har studerats ingaende i olika kartunderlag. Som héjdreferens har en
terringmodell utifrain den nationella h6jddatan (Grid 2+) kombinerats med relevanta
kartor och GIS. I samband med filtinventeringar sa har strukturer av relevans for
analys och bedémning mitts in med Leica GNSS (dir uppkoppling och RTK varit
godtagbart). Tyvirr dr uppkopplingen mot GSM riktigt undermailig i omradet varfor
underlag fran nationella héjddatan anvints i storre utstrackning. Dronarbilder har



tagits for en hogre upplosning av miljoer, vegetation och férhéllanden inom omradet.
Omradet har dven Oversiktligt inventerats 1 falt.

I den 6vergripande analysen har forutsittningar for att 1 olika grad aterskapa de
ursprungliga vattenférhallanden undersokts. Foreslagna restaureringsatgirder i
Sandvadsbicken efterstravar en hogre grad av naturlighet med bland annat sidledes
konnektivitet och en aktivering, om maijligt, av de dynamiska processer lings
vattendraget och dess svimplan, som paverkats genom sinkning av basnivan.
Positiva effekter ur naturvardssynpunkt och funktioner for vattenhushallning har
vigt tungt i val av ambitionsniva och utformning. Dessutom kan mervirden for
klimatnytta genom dtervatning av organogen mark ocksa identifierats. Framtagna
atgirdstorslag bygger pa att aterskapa en hogre basniva och naturligare
vattendynamik. I uppdraget har ej ingatt att ndgon foérdjupad utredning av
torekommande naturvirden.

Under resultat redovisas overgripande analys och dtgirdsforslag per atgiardsomrade.
Dirtill redovisas principlésning av passerbarhet vid vigtrumma samt kalkylexempel
for atgirder vid 4750.

Samtliga mitresultat, kartor och ritningar levereras digitalt och geofererade i
SWEREF99 TM, héjdsystem RH2000.

Resultat

Overgripande analys och atgardsforslag

Sandvadsbicken utgors av flera olika vattendragstyper (ursprungliga) och har inom
aktuellt omrade formats av bland annat fluviala processer i samband med
isilvsfloden som varit mycket stérre dn de floden vi ser idag. Berg i, eller nira,
markytan har ocksa betydelse f6r hur ett vattendraget utvecklats. Efter att
inlandsisen dragit sig tillbaka har strémmande vatten skapats vid sten- och
grustrosklar liksom vid berghillar. Mellan dessa trosklar har vattnet runnit fram
lugnare och inom aktuellt omrade var det sannolikt frain borjan ett sjokomplex med
torbindelse via trosklarna. Finkornigare material (isilvssediment) och lera
forekommer ocksa i omradet, sirskilt mer liglint och i Emans nirhet. Hur viktiga
dessa material och Emans inverkan pa Sandvadsbickens utseende idag har inte
undersokts sirskilt men bedémningen ar att detta férhallande dtminstone dr
avgorande for naturvirden och biologisk mangfald. Namnet Sandvad kan mycket val
ha ett historiskt ursprung i ett sandigt vadstille, en miljé som hégst sannolikt funnits
i nedstréoms del ndra Eman.

Den viktigaste utgangspunkten i princip alla restaureringsprojekt (vattendrag) ar att ju
nirmare man kan komma ett sa kallat jamviktsférhallande man kan komma desto
bittre ur flera aspekter. Detta begrepp ar alltsa vigledande for utformning av
atgirder, lds mer hir: www.hymoinfo.com/dynamisk-jaumlmvikt.html.

Detta beh6ver inte innebira att man till varje pris maste striva efter att nd dit, det
finns oftast ett antal olika intressen pa vigen som innebir anpassningar i1 olika delar
av restaureringsprojekt.

Paverkansanalysen f6r Sandvadsbicken inom aktuell stricka visar att strickor med
strtommande vatten (B-typ) rensats pa sten och block och 6verférdjupats. Detta

6



galler for varje delomrade som redovisas. Sinkningen av basnivan (vattnets ldgsta
lige 1 vattendragsfaran) gor att vattnets utrymme och kontakt med omgivande
omrade begrinsas och innebir en obalans i jamviktsforhallandet. Omradet eller
strickan uppstroms respektive troskel ar av en annan vattendragstyp med lugnare
fléde och med omgivande mossytor 1 lite olika utvecklingsfas, i regel kérrtorv.
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Figur 1. Sandpvadsbickens lutning lings den undersokta strickan. Blaa objekt dr de strickor dir en partiell aterstillning av de lokala basnivaerna skapar

en vitmark/ vattenyta. Gula objekt dr influensomride +0,6 meter och rida dr influensomride +1,0 meter.

En analys av vattendragets lutning avslojar var trosklar, eller bestimmande sektioner
finns, se figur 2. Analysen kan dven identifiera en paverkan av att de bestimmande
sektionerna grivts bort och hur detta paverkat markhojder lokalt utmed vattendraget
(sdrskilt narmast platsen didr man sinkt den lokala basnivin).

Ur naturvardssynpunkt 4r vattnets samspel/kontakt med omgivande omride en
grundligeande forutsittning f6r biotopkvaliteter som ir beroende av sedimentations-
och erosionsprocesser liksom en vattenstaindsregim som ar naturlik. Méanga arter har
utvecklats i samklang med dessa processer och férhallanden men har till £6ljd av
minniskans inverkan pa vattenforhallanden tringts undan. Markavvattning,
sjosankningar, flottledsrensning och reglerdammar till kraftverk dr exempel pa sadan
paverkan.

Inriktningen av atgarder beh6ver darfor fokusera pa att aterskapa den lokala
basnivan. Malbilden ar att aterskapa sa mycket som mojligt av den naturliga
dynamiken som finns i motet mellan vatten och land, dven kallad sidledes
konnektivitet (Iis mer hir: www.hymoinfo.com/restaurering.html).

Att helt aterstilla basnivan (for botten) till den ursprungliga hojden har i analysen

antagits medfora relativt stora forindringar (jamfort dagens forhallanden) som kanske

inte dr genomforbara p.g.a. tidvis negativa effekter pa vatten- och vatmarksmiljéer.
Dirfor foreslas en aterstillning av basnivan till en méjligen nagot ligre niva. Som
utgangspunkt har ett medelvattenstinds utbredning niarmast uppstréms den urgravda
troskeln, varit vigledande for féreslagen hojdsittning och malbild. Denna niva
beskrivs utifrin en medelvattenyta (vattenstind vid medelvattenforing: 0,23 kbm/s
(vid 00 och 1050; 0,05kbm/s).

Samtidigt med en hojning av botten (i praktiken fylls befintlig dike/kanal igen upp till

6nskad hojd) breddas vattendragsfiran till >2 meter (giller 2350, 3000 och 4750),
med anpassning till omgivande markforhallanden och kornstorlekar. Utformning av
den bestimmande sektionen efterstrivar den naturlika komplexitet som sten, block



och andra férekommande strukturer bidrar till. I vissa fall, som vid 4750, finns den
ursprungliga bestimmande sektionen kvar vid sidan om den utgravda kanalen. Da ar
det littare att beskriva det ursprungliga forhallandet och en malbild f6r
restaureringen.

Den iterstillda backfaran far efter atgird tillbaka ett storre utrymme i sidled och
mojlighet att fordela fléde och energi pa en mycket storre yta dn idag. Detta bidrar till
en betydande 6kad kapacitet vid héga flodessituationer och kan ddimpa situationer
med hoga vattenstand och skapa en mer naturlig vattenstindsvariation.

Genom en lokalt hogre grundvattensituation och den 6kade kontakten

(konnektivitet) i sidled 6kar tillganglig vattenvolym i omradet vilket ocksa innebir en
utjamning av fléden mot lagflédessituationer.

En stabilare och mer ytnira grundvattensituation kan ocksa antas medfora blotare
standorter inom lagomradet och gradvis en mindre uttorkningskinslig milj6.

For respektive dtgird redovisas en medelvattenyta i en upplésning om 0,1 meter.
Samtliga objekt i kartoversikterna ar hojdsatta och levereras som digitala
objekt/ritningsundetlag. Infor ett genomforande rekommenderas i samband med
utsittning en kontroll av héjdsittning och ytterligare optimering om méjligt. En mer
precis hojdsittning och slutlig utformning av atgirden dr i stort beroende av befintliga
grundmaterial pa platsen. For basta slutresultat rekommenderas darfor att detaljerade
anpassningar genomfors i samband med utférandeentreprenaden da en provschakt
kan ge virdefull information om férutsittningarna.

Vid planering eller prioritering av genomférande av atgiarderna rekommenderas att
man borjar med atgirder frin mynningen i Eman och fortsitter uppstréms. Dels
bidrar detta till att atgirder direkt har en positiv effekt f6r konnektiviteten till Eman,
dels uppnis storst effekt pa den totala avrinningen lingst ner i systemet.

Paverkan pa angrinsande markutnyttjande

I syfte att illustrera en gradient inom vilken en teoretisk paverkan kan forvintas av
atgarden (fuktpaverkan), markeras hojdlinjer f6r + 0,6 meter (gul linje) respektive

+ 1,0 meter (r6d linje) 6ver. Denna avgransning ar strikt h6jdmissig och paverkan pa
markavvattning/grundvattenférhéllanden ér i slutindan dven beroende av flera andra
faktorer. En utgangspunkt i en bedémning av risken for paverkan skulle kunna vara
att den inom 0,6 meter 6ver medelvattenstand finns en f6rhéjd risk och att det mellan
0,6 och 1,0 meter finns en viss risk om markférhallanden ar finkorniga eller innehaller
lera.

En hojning av vattendragets basniva (vid trosklarna) enligt f6rslaget kommer att
inverka pa omgivande ytligt grundvatten och pa lagt liggande markomraden 1 relation
till vattenstindet. Aven om markerade ytor historiskt har varit mycket blétare in den
paverkan som foljer av dtgirden s behover man rikna med att atgirden medfor en
torindring mot en blétare situation. Stora omraden som blivit torrare till f6ljd av
markavvattningen och den sinkta basnivan, har kompakterats och markytan kan
mycket vil ha sjunkit upp till 80 % av sinkningen. En siadan marksankning ar mest
markant dir jordarten dr uppbyggd av organiskt material.

Atgiirderna och dess preliminira influensomraden paverkar flera fastigheter, se figur
1. Med vigledning av de illustrerade influensomradena behover eventuell paverkan
diskuteras med respektive fastighetsigare och férekommande arrendatorer.
Konsekvenser for naturmiljon



Angrinsande lagomraden kommer bli bl6tare och vide och andra uppvixande buskar
och smatrid kommer missgynnas. Det sker aven hir en forskjutning mot mer
fuktighetstoleranta arter. "Det gar sannolikt inte att undvika att vissa arter, dven en
del naturvardsintressanta, kommer att missgynnas, atminstone inledningsvis, men
eftersom atgirder innebdr att vattennivan atergar till en mer naturlig niva bedoms
atgirden 6verlag vara 6vervigande positiv bade pa kort och lang sikt.

En hojning av medelvattenstindet innebar ett stort tillskott av grunda vattenmiljoer
och blétare kirr/fuktingsmiljoer. Dessa dr sirskilt attraktiva for flera vatmarksarter
som idag har starkt begrinsade livsmiljoer jimfért med forutsittningarna som radde
tore de storskaliga markavvattningsinsatserna som genomforts nationellt primart de
senaste 150 aren. Mindre vatmarksytor av mosaikkaraktir dr ett virdefullt inslag i
landskapet for exempelvis faltviltet.
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Figur 2. Oversiktskarta som visar dtgdrdad stricka (lila linje) dér basnivin dterskapats delvis. Lila streckad linje éir den ursprungliga béickfiran. Den blda ytan dr
vattenyta vid medelvattenstind.

Inom omrade 4750 (lingst nedstréms, ner till landsvdgen) omfattar atgirden en
restaurering av basnivan och den bestimmande sektionen. Befintlig ritad och
fordjupad kanal fylls igen och en naturlik sektion skapas med sten och block.
Foreslagen medelvattenyta planeras till 57,4 meter 6ver havet (1,34 hektar). Cirka
350 meter uppstroms atgardad striacka Overgar vattendraget i en strommande miljo
med sten och block, se figur 4. Hir dr ocksa en ursprunglig troskel men
restaureringspotentialen dr mycket begrinsad uppstroms denna (hog lutning 6ver
kirrytan). Atgirden med illustrerade influensomraden berér fastigheterna Ekhult
1:2, Finsj6 1:10 och Berga 1:3 (i uppstroms del).
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Figur 3. Stromstricka centralt i omrade 4750. Stréickan dr inte tydligt rensad och sdnkt.

Tidigare har bicken svingt norrut innan landsvigen for att gd under vigen efter
cirka 100 meter och vidare till Eméan. Denna bickfara syns tydligt i markstrukturen
idag fast den dr helt torrlagd. Nedstroms vigen dr den nya strickningen dramatiskt
nedgrivd genom svimsediment, se figur 5.

Figur 4. Djupt nedgrévd sektion mellan vighron och Eman. Kungsfiskaren har bohalor i
brinken till vinster i bild.
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SNE o Utloppssektion 4750 efter atgard

Figur 6. Utformning av atgéird med forekommande naturmaterial. Malbilden kommer fran den
dvergivna ursprungliga béckfiran norr om dagens dike.

Frin den nya bestimmande sektionen, cirka 15 - 20 meter uppstréms befintlig
vigtrumma, anliggs en sten och blockrik botten enligt samma utformning som
sektionen. Hojdskillnaden mellan bottennivan i trumman och den nya sektionen
fordelas jamnt 6ver strickan (<2 %).

Omrade 3000 och 2350

Omrade 3000 och 2350 har mycket stora likheter i paverkan och atgirdspotential
varfor de beskrivs gemensamt hir. For bada strickorna féreslas en igenliggning av
befintlig ”kanal” och en aterstillning av basnivan enligt féreslagen hojdsittning.
Medelvattenyta for 3000 foreslas liggas pa 64,8 meter 6ver havet och for 2350 pa
66,3 meter 6ver havet. Detta medfor en vatmarksyta vid medelvattenstind om 0,4
respektive 0,45 hektar. Vissa delar av den handrensade kanalen kan limnas intakt av
kulturhistoriska skal. I 6vrigt rekommenderas en igenldggning med material fran
rensvallarna.
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Bada trosklar tycks historiskt ha utgjorts av grovre fraktioner sten och block
varfor en stor infiltration genom tréskeln kan forvintas. Atgirderna med
illustrerade influensomraden beror fastigheten Berga 3:11.
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Figur 7. Kartoversikten redovisar omrade 3000 med strickan som restanreras (lila linje) och den skapade vatmarksytan vid medelvattenforing (bld linje).
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Figur 8. Kartoversikten visar foreslagen "ater' danming av en vattenyta uppstroms den
bestimmande sektionen. Lila strackor dr hort rensade blockrika strickor dir forslaget dr att fylla
igen kanalen med rensmassor.
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Figur 9. Hart rensad kanal genom en historisk blocktriskel.

e 3000 och 2350. Sankt basniva, dverfordjupad
' och kanaliserad backfara

Figur 10. Ilustrationen visar typiskt hur man grévt igenom den ursprungliga troskeln.
Forhallanden liknar varandra i omride 3000 och 2350 varfor atgérderna dr desamma.
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3000 och 2350. Restaurerad basniva

Figur 11. Ilustrationen visar den bestémmande sektionen efter atgdrd, det vill siga en naturlik
Plan eller flack, blockrik stricka.

Omrade 1900

Omrade 1900 avgrinsas nedstréms av en vigbank och inte lika tydligt av en
blocktréskel som ir fallet hos évriga ligen. Aven om hir finns en antydan till tréskel
sa dr snarare vagbanken ett viktigt strukturelement i atgiardsforslaget. Genom att
ansluta en dimmande hojd (fyllnad) mot vigbanken kan en saker och funktionell
dimning uppnis. Troskelkonstruktionen blir hdr mer teknisk i form av en nagot
sndvare stensatt bestimmande sektion. Planerad medelvattenyta foreslds vara 66,9
meter éver havet vilket skapar en vitmarksyta om 0,4 hektar. Atgirden berér
fastigheten Berga 1:3.
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Figur 12. Kartiversikt for omride 1900. Atgirden bestir i att skapa en mindre dinmning och en
ny bestammande sektion likt en stenklidd mindre backfara.
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Befintlig arundifylin;

Grundfylinad och fyllnadsmaterial Gealaxtil k11 Block av natursten 300-700 mm
melian block- stenkross 0- 50 mm

Figur 13. Den bestammande sektionen anldggs i natursten med kringfylinad av morinmaterial.
Slintkrinen ansiuts till vigbanken eller i bredd dver svackan.

for teknisk utformning av 2] sektion

sekfiana1-42
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Figur 14. Fran den bestammande sektionen, se A1/.A2 i bild, fordelas fallet ner mot vagkulverten.

Omrade 1050

Vid delomrade 1050 utgors dtgiarden av igenlidggning av en smal handrensad stricka i
grovblockig terring. Material for igenliggning av ”diket” finns tillgingligt pa platsen.
Optimering av hojdsittning sker i samband med entreprenaden. Som syns pa
kartoversikten i figur 16 sa dr den tillgingliga svimytan mycket stor och
vilavgrinsad mot omgivande mark i det har liget. Medelvattenytan foreslas ligga vid
09,0 meter 6ver havet vilket skapar en vatmarksyta om 0,6 hektar. Atgﬁrden med
illustrerade influensomraden ber6r fastigheten Berga 1:3.
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Figur 15. Omrade 1050 dr endast i mindre grad rensningspaverkad. Med mrycket sma insatser
kan en stor vatmarksyta och stor svamyta aterskapas enligt dversikt.
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Figur 16. Fotot dr taget precis i nedstrims del av blocktriskeln. Blocken i forgrunden utgor en del i
den ursprungliga bestammande sektionen. Nedstroms dr faran orensad da hér saknas batnad.

Omrade 00

Omrade 00 utgors av ett svagt lutande kirr som troligtvis inte dr mycket paverkad av
en sinkning av den bestimmande sektionen. Detta indikeras av den begrinsade
utstrickning som medelvattenytan far mot markhdéjder inom mossen. I den
bestimmande sektionen anordnas en stentroskel likt den vid sektion 1900, det vill
saga av mer teknisk natur. Anslutning av slintkrén kan géras mot respektive sida och
fallet fran den bestimmande sektionen férdelas ner till befintlig vigtrumma. Vid
foreslagen medelvattenyta om 72,5 meter 6ver havet skapas ett vitmarksomrade om
0,17 hektar. Atgéirden med illustrerade influensomraden beror fastigheten Berga 1:3.
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Figur 17. Rartoversikt for omride 00.
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Befintig grund/fylings
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Grundfylinad och 'y\\nadsma‘ena\ Geatextil ki 1| Block av naturstan 300-700 mm
mellan block- stenkross 0- 50 m

Figur 19. Den bestammande sektionens démmande formaga kan enkelt forstirkas genom att
placera stenblock centralt i den fardiga konstruktionen.

Priciplésning fér teknisk utformning av bestammande sektion

SetionAl-A2

Nivastracka Stodstracka

Stadstracka _ ,_,‘ >15m  LJe>15m

5 Q@@Q@.lﬂ@

Beﬁnlll, grund
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MELLAN STEN- ~ eller ev. geotexdil, klass 2.

0-50 MM ELLER
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Figur 20. Aven hir dr det viktigt att firdela fallet frin A1/ A2 ner till befintlig vigtrumma.
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Passerbarhetslésning invid vigkulvert under vig

Nedstroms omrade 4750 har den ritade och férdjupade bickfaran grivts rakt ut till
Eman istillet for att som tidigare, runnit cirka 100 meter norrut for att sedan vika
av ner till Eméan. Denna nuvarande, kortare strickningen i det finkorniga materialet
samt placeringen av vigkulverten har medfort en stor erosionspaverkan (jamfor
nickpoint). Till f6ljd hirav utgdr vigtrummans utlopp och anslutningen till diket
nedstroms ett vandringshinder. Vid hogre vattenstind i Eman kan eventuellt
passerbarheten gynnas. Det dr dock problematiskt med en plasttrumma utan
bottenmaterial i, vattenflédet utmed plastbotten blir laminirt och far hog hastighet
redan vid laga lutningar vilket hindrar bottenfauna och fisk i uppstréms migration.

Figur 21. Foto taget pa kulvertnmynning pa nedstrimssidan. Hijdskillnaden mellan vattengang i
trumma och nedstrims vattenyta representerar troligen forhallanden vid MQ. 1/id platsbesok
oktober 2020 uppskattades hijdskillnaden till cirka 0,5 meter.

I syfte att sikerstilla en fri passerbarhet forbi trumman f6r vattenlevande organismer
foreslas en uppbyggnad av botten nedstroms trumman. Den stora vattenenergin som
skapas nedstréms trumman i dagsliget (vid hogre floden) har medfort att finkornigt
material eroderat och en stor ”holja” har skapats direkt nedstréms. Stérre
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kornstorlekar tycks saknas i den nya strickningen varfér problematiken med fallh6jd
och erosion kan foérvintas fortga.

Principiellt handlar férslaget om att bygga upp bottennivan en bit nedstréms
kulvertmynningen med block, sten och grus. En anslutning av den uppbyggda
stenbotten invid trumman dr egentligen en bittre 16sning men det innebir en storre
risk for ddimningspaverkan upp 1 trumman och en storre risk f6r blockage (till
exempel dod ved som fastnar). Med foreslagen utformning sa minimeras denna risk
och eventuell dimningspaverkan i trumman och paverkan pa den flédesmitningen
som pagar. I utformningsforslaget ingar uppbyggnad och stabilisering av botten och
slanter med sten och grusmaterial. Eventuellt kan behov av materialavskiljande
geotextil finnas. Efter den uppbyggda bottennivan (i praktiken jimférbar med den
bestimmande sektionen i uppstroms omrade, se figur 7) behéver fallet vidare
nedstroms fordelas Over en viss stricka sa att det inte uppstar ny problematik med
erosion. Forslagsvis fordelas fallet om maximalt 2 % ner till en niva strax under
Emans ldgsta vattenstand.

Uppbyggnad/stabilisering Ny reglerande sektion
e botten och slanter med efterféljande anslutning

Sektion vagkulvert och passerbarhetsldsningar
— ”“ | ’ ”H“”M “” i
oY

i T
o~ AR
o OO‘@;‘%{KO i a> Eméns LQ

X g
@] " R
0 Q) .Q
Nuvarande bottenniva i finkornigt materal "a"“ :
uvarande bottenniva i finkornigt matefal
g Uppbyggnad med moran/kross/sten och block 0

Figur 22. llustration av passerbarbetslosning vid vagtrumma. Rod streckad linje visar nngefarlig bottenniva i dagsliget.

e

i
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Kalkylexempel atgard 4750

For genomférande av foreslagna atgirder inom omrade 4750 har en preliminir,
oversiktlig entreprenadkalkyl tagits fram. Kalkylen syftar till att ge en orientering om
ingiende moment och kostnader samt kunna utgora en del 1 budgetarbetet f6r det
fortsatta arbetet. Kalkylen bygger pa Naturcentrums Mark- och Anlidggningsunderlag
som grundar sig i mangarig verksamhet inom utférande- och totalentreprenad fér
vattenvardsagirder.

Moment Maskintyper/typ av Delsumma
tjanst
AMP Enl. Arbetsmiljolagen 8 000
Etablering maskiner Logistik 10 000
Rojning Manuell 20 000
Maskininsatser Gravmaskin mm 100 000
Material Sten, grus mm 20 000
Byggledning/besiktning.. | konsult 30 000
SUMMA 188 000
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