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Bakgrund

Regeringen har gett Lantmateriet i uppdrag att laserskanna Sveriges skogsmark.! |
uppdraget ingar aven lagring och tillhandahallande av laserdata. Resultatet ska
kunna ligga till grund for 6ppna avgiftsfria digitala kunskapsunderlag av skogliga
grunddata. Skogsstyrelsen har fatt i uppdrag att tillsammans med Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) uppdatera, utveckla och tillhandahalla digitala
kunskapsunderlag med skogliga grunddata.?

Regeringen har tilldelat Skogsstyrelsen 12 miljoner kronor arligen under en
ospecificerad tidsperiod for uppdatering och utveckling av skogliga grunddata
med hjalp av laserskanning. Av tilldelade medel kommer 10 miljoner kronor att
disponeras av Lantméteriet for laserskanningen och 1 miljon kronor av Sveriges
lantbruksuniversitet for framtagning av nya skogliga skattningar. Med syfte att
Oka takten i laserskanning och darmed minska tiden mellan uppdateringarna av
skogliga grunddata medfinansierar delar av skogsbruket uppdraget. Atta
medfinansiarer, Bergvik Skog, BillerudKorsnas, Holmen Skog, Norra
Skogsdgarna, SCA Skog, Skogssallskapet, Sveaskog och Svenska kyrkan har
tecknat avtal med Skogsstyrelsen och bidragit med ett totalt tillskott pa 5,1
miljoner kr till 2018 och 2019 ars laserskanning.

1 Regeringsbeslut 2018. Uppdrag att genomfora laserskanning av Sveriges skogsmark.
N2018/03101/SK N2017/03914/SK

2 Regeringsbeslut 2019. Uppdrag att uppdatera, utveckla och tillhandahalla digitala
kunskapsunderlag med skogliga grunddata. N2019/01449/SK



https://www.regeringen.se/49b8ca/contentassets/de9b7b20c7d342c09228030ce096bd08/2018-05-17-iv-2-uppdrag-att-genomfora-laserskanning-av-sveriges-skogsmark.pdf
https://www.regeringen.se/49b8ca/contentassets/de9b7b20c7d342c09228030ce096bd08/2018-05-17-iv-2-uppdrag-att-genomfora-laserskanning-av-sveriges-skogsmark.pdf
https://www.regeringen.se/495d4c/contentassets/0244815a71a14c7eb0f61990407d8252/uppdrag-att-uppdatera-utveckla-och-tillhandhalla-digitala-kunskapsunderlag-med-skogliga-grunddata-sks-w.pdf
https://www.regeringen.se/495d4c/contentassets/0244815a71a14c7eb0f61990407d8252/uppdrag-att-uppdatera-utveckla-och-tillhandhalla-digitala-kunskapsunderlag-med-skogliga-grunddata-sks-w.pdf
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Resultat

Projektorganisation

Skogsstyrelsen, Lantmaéteriet och SLU har tillsammans med medfinansierande
foretag organiserat arbetet i en projektgrupp och en styrgrupp, bada grupperna
leds av Skogsstyrelsen. Projektgruppens medlemmar &r utéver ingaende
myndigheter hamtade fran Holmen, SCA och Skogforsk. Styrgruppen ar
sammansatt av chefer fran myndigheterna, BillerudKorsnas, Norra skogsagarna
och SCA. Férutom dessa bada grupper finns en referensgrupp med myndigheter®
som arbetar pa uppdrag av Miljomalsradet.

For att informera och inhdmta synpunkter fran 6vriga anvandare har samverkan
inom ett anvandarforum inletts med ett forsta mote i november 2019. Ambitionen
ar att bjuda in till regelbundna méten och dven férmedla information via
nyhetsbrev.

Laserskanning

Lantmateriet har tecknat ett tvaarigt avtal med forlangningsmajligheter med
laserskanningsleverantoren COWI. Nagot forsenat startade skanningen 25 maj
2018 enligt en genomférandeplan med prioriteringarna:
1. Alder NH (nationella héjdmodellen), dvs. aldsta omréden fran NH
laserskannas forst.
2. Hall ihop omraden, med hansyn tagen till bland annat efterféljande
skogliga skattningar.
3. Hansyn till plétsliga forandringar i skogstillstandet.

Roken fran skogsbranderna i mellersta Sverige under sommaren 2018 begransade
mojligheterna att flyga enligt plan. Flygningarna gjordes i stéllet i Norrbotten och
Vasterbotten. Under delar av 2019 var véadret ogynnsamt for flygningar, fa dagar
med klart vader var en begransning och aven 2019 fick planen frangas till viss del.
Trots detta genomfordes laserskanning 2019 motsvarande ett normalar”.

Tabell 1. Laserskanningens omfattning och kostnad 2018 och 2019

Ar Avreal i hektar Kostnad kr

2018 3524 375 7 374 936
2019 5498 125 11 546 062
Summa 9 022 500 18 920 998

Statistiken 6ver hamtningar av Laserdata skog, filer fran Lantmaéteriets ftp-plats,
visar att intresset for ny laserdata &r stort. Under 2018 gjordes 75 111 hamtningar

3 Lansstyrelserna representerade av Lansstyrelsen Jonkdpings lan, Jordbruksverket,
Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet och Skogsstyrelsen,
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av filer med Laserdata skog fran Lantmateriets hamtplats for 6ppna data. vilket
Okade till hela 825 335 hdmtningar under 2019.

Langsiktig tidplan

En langsiktig plan med prioriteringar av omraden for laserskanning togs fram
2018 och revideras l6pande.* Erfarenheter fran tidigare skanning visar att véader ar
en styrande faktor och att tillrackligt stora reservomraden pa olika landsdelar ar
viktigt for att kunna skanna planerad areal under ett enskilt ar. Planen liksom arets
planering kommer att revideras arligen nar foregaende ars utfall ar kéant. En
oversyn 6ver blockindelning® kommer att goras tidigt under 2020.
Huvudprinciperna for prioritering (se ovan) som togs fram 2018 géller
fortfarande.

Teknikutveckling

En ny skanner for laserskanning, TerrainMapper, har testats i sédra Sverige och
kommer troligen att tas i bruk under 2020. SLU har jamfoért med tidigare NH-
skanning och resultaten ser bra ut. En hdgre pulsfrekvens medger en hogre
flyghojd vilket gor den effektiverare dn nuvarande skanner. Byte av skanner gor
planeringen mer komplicerad. Samma skanner maste anvandas i
sammanhangande omraden och nu blir det tva olika skannrar att ta hansyn till
utéver om skogen ar skannad med eller utan 16v pa traden.

Sakerhetsbedémning

Med anledning av fraga fran Regeringskansliet undersoktes om det eventuella
fanns krav pa sakerhetsbedémning av skogliga grunddata. De laserdata som tas
fram i samarbete mellan Skogsstyrelsen och Lantmateriet granskas och atgardas
ur totalférsvarssynpunkt av Lantmaéteriet i samband med insamlingen. Det
granskade och atgardade materialet ar efter det godkant for spridning.
Lantmateriet bedomer att de gallande foreskrifter inte kraver ytterligare
sikerhetsgranskning av skogliga grunddata dven om dessa i sig ar en ny produkt.®
Avstamning har gjorts med Regeringskansliet samt Skogsstyrelsens ledning och
chefsjurist.

Vad gar att gora battre
- Kontinuerligt forbattra processen

Skogliga skattningar

For storre delen av de omraden som Lantmateriet laserskannat och gjort
tillgangliga fram till november 2019 har SLU tagit fram nya och aktuella
skattningar av volym, grundyta, tradhdjd, medeldiameter och biomassa. Fran det
att skanningen pabdrjades i mitten av 2018 och fram till slutet av 2019 har
skattningar tagits fram for ca 5,1 milj. ha skogsmark vilket motsvarar 18 procent
av landets totala skogsmarksareal (se nedan).

4 Lantmateriet. Langsiktig tidplan fér laserskanning

5 Block ar minsta flygomréde i planeringen, normalt cirka 125 000 hektar

6 Lantmateriet 2019. PM Vad géller for spridning av produkter framtagna av Skogsstyrelsen fran
laserdata. Skogsstyrelsen dnr 2018-3836



https://www.lantmateriet.se/contentassets/3574d98b6eb742b78a31b6378b8c8daa/langsiktig_plan.pdf
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Tabell 2. Areal skogsmark och produktiv skogsmark dar nya skogliga skattningar finns
tillgangliga

SGD produktiv SGD
SGD produktiv [SGD skogsmark i % skoasmark i %
Ar skogsmark i skogsmark i av total tg tal
hektar hektar produktiv av'tota
skogsmark skogsmark
2019 4 640 000 5120 000 20% 18%

Figur 1. Kartan visar for vilka omradden som skattningar tagits fram inom uppdraget 2019
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Grundforutsattningar for att genomfdra skattningar av god kvalitet
Skattningarna tas fram genom att kombinera lasersdata med faltdata fran
Riksskogstaxeringens provytor. For att skattningarna ska fa en bra kvalitet
justeras de modeller som anvands lokalt. Normalt gors detta med provytor fran
atminstone 8-10 narliggande block (ett block tacker normalt ett omrade 25 x 50
km). Det ar dven viktigt att blocken skannats under samma forhallanden avseende
om det ar 16v pa traden eller ej, samt med samma sensormodell. | de fall endast ett
fatal sammanhangande block skannats under enhetliga forhallanden kan inte den
lokala kalibreringen genomféras med stod av tillrackligt manga provytor fran
Riksskogstaxeringen och darfor har inga skattningar tagits fram. FOr dessa
kommer skattningarna att tas fram forst nér ett tillrackligt stort antal angransande
block skannats.
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Skattningsmetod

Variablerna i de rasterkartor med 12,5 x 12,5 m cellstorlek som produceras skattas
med hjalp av regressionsmodeller som tas fram med hjélp av laserdata och
faltmatta uppgifter fran Riksskogstaxeringen permanenta provytor. Detta gors
genom att forst berdkna ett antal s.k. lasermetriker for varje provyta. Dérefter tas
regressionsmodeller fram som skattar den aktuella variabeln (t.ex. volym) som en
funktion av valda lasermetrikerna. Metrikerna berdknas aven for varje rastercell. |
nasta steg anvands modellerna for att ta fram skattningar for samtliga celler i
rasterkartan.

Kvalitetssakring

En viktig del i arbete ar att kvalitetssakra de skattningar som tas fram. | dagsldget
gors det med hjalp av Riksskogstaxeringens tillfalliga provytor och data fran
noggrant faltmatta bestand fran Sveaskog. Under 2020 hoppas vi dven fa till gang
till data fran Holmens och SCAs foretagstaxeringar (som genomforts under 2019)
och Skogsstyrelsens biotopskyddsomraden vilket kommer att ge en béttre och
jamnare fordelning av utvarderingsdata 6ver hela landet.

Uppgifterna om skattningarnas kvalitet tillnandhalls via Skogsstyrelsens
webbsidor.

Utveckling

Under aret har SLU paborjat arbetet med att forbattra de skattningsmodeller som
anvands. Syftet ar framst att forbattra skattningskvaliteten i 16v och
I6vdominerade skogar. Planen &r att de nya modellerna skall kunna implementeras
och anvéndas redan under 2020.

I och med en andra nationella laserskanning blir det mojligt att studera hur skogen
forandras Over tiden. For ndrvarande utvecklas modeller for att skriva fram
variabler som till exempel volym givet skogens tillstand vid en viss tidpunkt.
Modellerna baseras pa uppmatt tillvéaxt pa Riksskogstaxeringens permanenta
provytor och de kan tillampas pa de laserskattningar som tas fram i projektet.
Tanken ar att i framtiden utveckla tillvaxtmodeller dar skillnader i laserdata fran
tva tidpunkter ingar som en viktig komponent.

Under 2020 kommer vi &ven att undersoka mojligheten att ta fram
tradslagsinformation genom att kombinera data fran Lantmateriets skanning med
spektrala data fran Sentinel-2 som tillhandahalls via EUs Copernicusprogram.

Flera versioner

Nar nya block skannas i anslutning till redan skannade omraden kan den lokala
anpassningen av skattningsmodellerna forbattras tack vare att provytor fran ett
geografiskt mer begransat omrade kan anvandas. Darfor tas nya skattningar fram
I6pande, dvs. skattningar gors om for samtliga block som skannats vid varje ny
leverans (en gang per kvartal).

Distribution

Skogliga grunddata &r efterfragat av manga malgrupper med varierande skoglig
och teknisk kompetens. Skogsstyrelsens ambition att nd alla malgrupper och data
distribueras genom foljande kanaler:
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FTP (File transfer protocol) anvands av expertanvéndare och
vidareforadlare som vill ladda ner data Over hela Sverige.

Geodatatjanst anvands av expertanvéandare for direktatkomst via eget GIS
Oppna Karttjanster anvands av yrkesutévare och andra anvandare som inte
sjalv har mojlighet att ladda ner data eller har atkomst till andra verktyg
for att nyttja data i sin verksamhet.

ArcGIS online

Leveransprinciper

Principen for de skogliga skattningarna ar att de gérs om for samtliga
omraden varje gang de utfors nya skattningarna. Varje leveranser
innehaller darfor alltid samtliga omraden.
FTP
o Filerna levereras i Tiff-format for respektive kartprodukt
uppklippta pa 2,5 km rutor enligt Lantmaéteriets indexsystem.
Namngivningen pa filerna féljer etablerad nomenklatur.
Karta (PDF) som visar over vilka omraden data finns tillgangliga
Produktbeskrivning
Kvalitetsbeskrivning
Metadata (shape-fil) med information om nar omradet ar
laserskannat, nér skattningen gjordes och om det ar skannat med
eller utan I6v pa traden
Geodatatjanst
o Vid varje ny leverans uppdateras innehallet i geodatatjansten
o Geodatatjansten bestar av en 8-bands bild med volym i band 1, hgv
i band 2 osv. Band 8 innehaller information om nar omradet ar
laserskannat i form av Unix day. Detta behdver konverteras till
vanligt datum via python-kod.
o Informations om hur man anvénder geodatatjansten finns i den
tekniska specifikationen pa webben
Oppen Karttjanst
o Vid varje ny leverans uppdateras innehallet i den 6ppna
karttjansten

o O O O

Webb
o Vid varje ny leverans uppdateras informationen pa webben

Kommunikation

Med syftet att gora skogliga grunddata allméant kanda och darmed komma till sa
stor nytta som mojligt &r kommunikationen en viktig del i uppdraget.
Skogsstyrelsen ar ansvarig for kommunikationen och hemsidan Skogsstyrelsen.se
ar den viktigaste kanalen for information och distribution av skogliga grunddata.

Under 2019 har tva méten med anvandarna genomforts. Pa det forsta métet i juni
med cirka 30 deltagare var fokus pa information om skogliga grunddata. Pa det
andra motet i november med cirka 50 deltagare dgnades en stor del av tiden till
exempel pa olika anvandningsomraden for skogliga grunddata. Deltagarna pa
bada maotena representerade en stor bredd av olika samhallsfunktioner dven om
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tyngdpunkten I1ag pa skoglig verksamhet. Uppdraget fick manga vardefulla inspel
kring utveckling och fortsatt kommunikation. Anvéndarforum kommer att bli en
regelbundet aterkommande aktivitet enligt deltagarnas 6nskemal.

Skogsstyrelsens ordinarie kontaktkanaler ar viktiga och medarbetare kommer
darfor att informeras och utbildas 16pande for att kunna formedla information om
skogliga grunddata. Mojlighet att ge anvandarna stod och support har 6kat genom
fordjupad utbildning till flera medarbetare pa Skogsstyrelsens distrikt.

Né&r nya uppdaterade skogliga grunddata ar klara att publicera kommer
anvéandarna att informeras via nyhetsbrev och pressmeddelanden. Information och
utbildning kommer att erbjudas i de omraden som omfattas av aktuella leveranser.

Ekonomi

Regeringen finansierar uppdraget med 12 miljoner kr arligen. Av dessa disponerar
Lantmateriet 10 miljoner kr for laserskanning och SLU 1 miljon kr for skattningar
av skogliga grunddata fran laserskanningen. Skogsstyrelsen disponerar 1 miljon kr
for samordning av uppdraget, distribution av data och kommunikation.

For att 0ka takten i laserskanningen bidrar delar av skogsbruket till finansieringen.
Eftersom skanningen startade sent 2018 i avvaktan pa uppdraget och vadret inte
levde upp till forvantningarna under hésten 2019 finns det ackumulerad
finansiering for att skanna for 16 miljoner kr under 2020. For de foljande aren
skulle nuvarande medfinansiering innebdéra totalt 12 miljoner kr till skanningen
per ar varav 2 miljoner fran medfinansieringen.

10
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Utveckling

Nationellt skogsdatalabb

Skogsstyrelsen och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) driver projektet
Nationellt skogsdatalabb 2019-2021. Projektet stods av Vinnova.

Har finns data om skogen som tagits fram genom bearbetning av information fran
flygburen laserskanning, satellitbilder och féltinventeringar gjorda av skogliga
experter. Med Nationellt skogsdatalabb som en nationell resurs ska
tillgangligheten och anvandningen av data om skogen 6ka och darmed underlatta
inom hela skogssektorn for foretag, myndigheter, akademi, forskningsinstitut,
intresseorganisationer och andra aktorer.

Nationellt skogsdatalabb arbetar med att féradla de data som samlas in med
laserskanning och satelliter till nya produkter och verktyg som efterfragas i den
skogliga planeringen. Det ror sig exempelvis om underlag for att kunna berékna
skogens tillvéaxt, beddma réjningsbehov och att battre kunna analysera skador
orsakade av storm, brand och insekter. Aven data fran dronare ar av speciellt
intresse. Data kommer anpassas for anvandning i Al-baserade analyser.
Samverkan med andra datalabb, myndigheter och andra aktorer inom
skogssektorn &r viktig liksom att sprida kunskap inom samma malgrupp

Tradhojdsraster

Ett nytt tradhojdsraster fran laserdata kommer tas fram under 2020. Rastret ger
information om den hogsta laserpunkten inom rasterceller med en storlek pa
Ix1m.

Framskrivning av grundytevagd medelhojd och virkesférrad

Under 2019 har regionala modeller for framskrivning av medelhdjd och
virkesforrad (volym) tagits fram. Modellerna skattar tillstandet fem ar langre fram
i tiden, givet tillstandet vid starttidpunkten, till exempel fran laserskattningarna i
skogliga grunddata. Framskrivningsmodellerna baseras pa uppmatt tillvéaxt pa
Riksskogstaxeringens permanenta provytor. Eftersom det idag inte finns
tillforlitliga rikstackande uppgifter om bonitet ingar inte variabeln i modellerna.
Daremot ingar variabler som fangar upp den storskaliga bonitetsvariationen i
landskapet. Ett alternativ &r att utveckla modeller dar anvandaren sjalv far ange
boniteten utifran till exempel sin egen skogsbruksplan.

Tillvaxt

I och med en andra nationella laserskanning blir det mgjligt att studera hur skogen
forandras over tiden. Exempelvis ger skillnaden i laserhjd mellan de tva
tidpunkterna en bra bild av skogens tillvéxt, givet att inga avverkningar skett eller
att skogen inte paverkats av stormskador, insektsangrepp eller andra skador som
paverkar tillvaxten. Aven forandringar i skogens tathet bor kunna skattas med
hjalp av laserdata fran olika tidpunkter. Eftersom aterkommande skanningar
kommer att ske med olika laserskannrar ar det viktigt att undersoka hur det
paverkar olika lasermatt, framforallt de som beskriver skogens tathet. Det finns

11
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med andra ord en del fragor som maste l6sas innan data fran aterkommande
laserskanningar kan anvandas i olika tillvaxtmodeller.

Tradslag

Under 2020 kommer vi &ven att undersoka mojligheten att ta fram
tradslagsinformation genom att kombinera data fran Lantmateriets skanning med
spektrala data fran Sentinel-2 som tillhandahalls via EUs Copernicusprogram.
Metoder som baseras pa data fran bade en och flera tidpunkter kommer att testas.
SLU har sedan borjan pa 2000-talet tillhandahallit tradslagsuppgifter via SLU
Skogskarta. Uppgifterna har tidigare tagits fram utifran en kombination av
satellitdata (Landsat- eller SPOT-data) faltdata fran Riksskogstaxeringen. Under
2019 har en ny version tagits fram for sodra Sverige och Norrlandskusten utifran
en kombination av satellitdata och laserdata fran den forsta nationella
laserskanningen som Lantmateriet genomfort. Ursprungligen var cellstorleken
25x25m men sedan 2019 ar den 12,5x12,5 m, dvs. densamma som i Skogliga
grunddata. FOr narvarande utvecklas metoder dar tidsserier med satellitdata
anvands for att ta fram tradslagsuppgifter. Arbetet utférs huvudsakligen inom
andra projekt men resultaten kommer &ven att bli till nytta for detta uppdrag.

12
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Nyttor och anvandning av skogliga
grunddata

Kartorna anvands idag brett inom skogsbruket. Det kan handla om den enskilde
skogsagaren som tar stdd i sin planering — ofta via Mina sidor. Vill man avverka
kan man till exempel se hur mycket skog (volym) det finns inom ett visst omrade.
Olika atgarder kan identifieras och berdknas, se gallringskartan som ett exempel.

Virkeskopare och planerare i skogen ar kanske de storsta anvandarna an sa lange.
Skogsbruksplanering blir betydligt effektivare med bra underlag liksom i princip
all skoglig planering. Markfuktighetskartan har fatt stort genomslag i skogsbruket
och mojliggjort mycket battre planering av avverkningar med minskade korskador
som positiv effekt. | samband med de stora angreppen av barkborrar har kartorna
varit stod i framtagande av nya riskkartor for barkborre.

Syftet med uppdateringen av skogliga grunddata &r bred nytta for hela samhallet.
Myndigheter anvander kartorna for analyser av olika slag. Med en
markhojdsmodell kan man titta pa svamningsrisk, avrinning mm i ett férandrat
klimat. Kommunerna har borjat anvénda underlagen for att planera gron
infrastruktur i staderna dar nyttan av trad och grénytor blir allt mer
uppmérksammad. VVolymuppskattningar anvénds av banker, forsakringsbolag,
maéklare med flera for olika former av varderingar och bedémningar.
Terrangskuggning anvands inom kulturmiljon — det gar bra att identifiera olika
lamningar direkt i kartan. Korskador och annan paverkan som till exempel
dikning kan ocksa identifieras i bilderna.

Tidiga tester med den nya laserskanningen visar pa forbattrade tolkningsunderlag
baserat pa de tatare laserpunktmolnen. Det ar framforallt en mer detaljerad
markmodell som utvérderats. Den tidigare markmodellen gick att fa ner till cirka
1 m i detaljeringsgrad medan den nya skanningen kan anvéndas ner till 0,6-0,7 m i
detaljeringsgrad och fler detaljer som olika fornlamningar kan béttre identifieras
genom visuell tolkning.

Tidiga tester med de skogliga skattningarna har bidragit till fortsatt forfining av
metoderna vid produktionen pa SLU. De skogliga skattningarna slapps i olika
versioner varefter en nationell tackning erhalls. Det innebér att det blir flera
uppdateringar 6ver samma omrade vilket blir viktigt att forklara for anvandarna.
Noggrannheten i de nya skattningarna beddms bli liknande de tidigare
skattningarna.

13


https://www.skogsstyrelsen.se/Mina-Sidor/
https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/skador-pa-skog/

