Rapport 2026-09

Resultat fran kontrollinventering
av Hansynsuppfoljning 2023-2025

Inventering

% SKOGSSTYRELSEN



© Skogsstyrelsen 2026

Dnr 2026/1160

Projektledare/redaktor
Neil Cory

Projektgrupp/forfattare
Martin Nylander
Anders Engstrom
Anton Ahlstrém

Omslag
Michael Ekstrand

Skogsstyrelsens rapporter publiceras som pdf-filer pa var webbplats: www.skogsstyrelsen.se.
Har kan aven tidigare publicerade rapporter, liksom bocker och 6vriga trycksaker laddas ner eller bestallas.



RAPPORT 2026-09

Innehall

Forord 4
Sammanfattning 5
Summary 6
1 Indedning 7
2 Syfte 9
3  Material och metoder 10
3.1 Hénsynsuppfoljning efter avverkning 10

3.2 Urval och stickprovsdesign 10

3.3 Kontrollinventering 10

3.4 Statistisk analys 11

4 Resultat frin HU kontrollinventering 2023-2025 13
4.1 Inventeringsytan 13
4.1.1 Inventeringsytans areal 13

4.1.2 GROT-uttag 14

4.1.3 Markberedning 15

4.1.4 Korskador 16

4.1.5 Fro-/skidrmtriadsstillning 17

4.2 Hansynsytor 19
4.2.1 Hénsynsytornas areal 19

4.2.2 Naturvirdesbedomning i hinsynsyta 23

4.3  Vattenoverfarter 28

4.4 Vattenlinjer 30




RAPPORT 2026-09

Forord

Inom ramen for Sveriges officiella statistik producerar Skogsstyrelsen statistik om
miljohénsyn vid foryngringsavverkning. Datainsamlingen till den
statistikprodukten sker i huvudsak via en inventering av tagen miljohinsyn efter
foryngringsavverkning. Enligt forordningen om den officiella statistiken ska de
statistikansvariga myndigheterna dokumentera och kvalitetsdeklarera officiell
statistik och den officiella statistikens kvalitet ska 16pande utvirderas. Ett av
kvalitetskriterierna adr noggrannhet, dvs graden av 6verensstimmelse mellan de
publicerade skattningarna och de okénda sanna virdena.

Graden av upprepbarheten mellan olika inventerare pd samma inventeringsobjekt
ar en viktig komponent i det hir sammanhanget. Den hir rapporten redovisar
resultat fran kontrollinventeringen av inventeringen av tagen milj6hénsyn i1 form
av upprepbarhet for ett antal variabler. Syftet ar att rapporten ska kunna utgdra en
del av redovisningen av miljohénsynsstatistikens kvalitet och leda till ett 1irande
kring vad som behover utvecklas vidare i inventeringen.

Jonkoping 2026-05-18

Svante Claesson
Enhetschef Statistikenheten, Skogsstyrelsen

Neil Cory
Dataanalytiker, Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultaten fran kontrollinventeringar inom
Héansynsuppfoljningen (HU) for perioden 2023-2025, med syfte att bedoma
upprepbarheten i ett urval av variabler som registreras efter
foryngringsavverkning. Genom jamforelser mellan ordinarie inventering och
kontrollinventering analyseras bade graden av dverensstimmelse och vilka typer
av avvikelser som forekommer. Analysen omfattar inventeringsytans avgrinsning,
skogsbruksatgirder, hdnsynsytor, naturvirdesbedomningar, vattendverfarter och
vattenlinjer.

Resultaten visar att inventeringsytans totala areal uppvisar relativt god
overensstimmelse mellan ordinarie- och kontrollinventering, sarskilt under senare
inventeringsar. Samtidigt framgar att &ven sma skillnader 1 gransdragning kan fa
betydelse for registrering av hansyn, sérskilt nir hdnsynsytor ligger nira
inventeringsytans kant. For skogsbrukséatgarder saisom GROT-uttag och
markberedning uppvisas genomgaende god dverensstimmelse, medan bedomning
av korskador visar lagre upprepbarhet, vilket indikerar behov av fortsatt
kalibrering och fortydligande av beddmningskriterier.

Analysen av hdnsynsytor visar att total hdnsynsareal i hog grad samstimmer
mellan inventeringarna pé populationsniva, men att §verensstimmelsen pa
objektsniva dr méattlig. Overlappsanalyser indikerar att en betydande del av
skillnaderna kan forklaras av variation i gransdragning, GPS-noggrannhet och
digitalisering, medan en mindre del beror pé skillnader i inventerarnas bedomning
av vad som utgdr hdnsyn. Mot denna bakgrund bedoms jamforelser av attribut
knutna till enskilda hdnsynsytor vara begrdnsade inom ramen for ordinarie
inventering och kontrollinventering.

Naturvirdesbedomningarna uppvisar dverlag god till mycket god upprepbarhet for
registrering av antal naturvirdestrdd, dod ved och substrat med sérskilda vérden,
sdrskilt ndr Gverensstimmelse inom narliggande klasser beaktas. Variabler som
domineras av franvaro priaglas av hoga andelar dubbelnollor, vilket paverkar
kappa-mattens tolkningsvirde. Registrering av karaktarsdrag och den subjektivt
samlade naturvérdesklassning av bedomningsyta uppvisar diremot endast méttlig
Overensstaimmelse, vilket speglar variablernas tolkningskanslighet och
komplexitet.

For vattendverfarter visar resultaten att det registrerade antalet i manga fall ar
likartat mellan inventeringarna, men att en kontrollinventering har begransat virde
for att utvirdera attribut pa objektsniva. Vattenlinjer uppvisar lag till méttlig
spatial overensstimmelse, dven vid generdsa toleransnivéer, men resultaten
indikerar en forbéttring Gver tid, sérskilt mellan 2024 och 2025.

Sammantaget visar studien att HU-inventeringen i flera avseenden uppvisar god
upprepbarhet, men att vissa variabler &r sarskilt kénsliga for tolkningsutrymme
och geometrisk osékerhet. Resultaten understryker vikten av riktade
kalibreringsinsatser och gemensamma faltovningar som komplement till
kontrollinventering, fOr att ytterligare stirka kvalitet och jamforbarhet i framtida
uppfoljning.
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Summary

This report presents the results from control inventories within the Environmental
Consideration Monitoring (HU) for the period 2023-2025. The purpose is to
assess the repeatability of a selection of variables recorded following regeneration
felling. By comparing the ordinary inventory with the control inventory, both the
level of agreement and the types of discrepancies are analysed. The study covers
the delineation of the inventory area, forestry operations, consideration areas,
conservation value assessments, water crossings, and waterlines.

The results show that the total area of the inventory unit demonstrates relatively
good agreement between the ordinary and control inventories, particularly in the
later inventory years. At the same time, even small differences in boundary
delineation can affect the registration of consideration areas, especially when
consideration areas are located near the edge of the inventory area. Forestry
operations such as extraction of logging residues (GROT) and soil scarification
show consistently high agreement, while the assessment of rutting damage
exhibits lower repeatability, indicating a need for continued calibration and
clearer assessment criteria.

The analysis of consideration areas shows that the total consideration area aligns
well between inventories at the population level, while agreement at the object
level is moderate. Overlap analyses indicate that a substantial proportion of the
differences can be explained by variation in boundary delineation, GPS accuracy,
and digitisation, whereas a smaller proportion is due to differences in the
interpretation of what constitutes a consideration area. Against this background,
comparisons of attributes linked to individual consideration areas are considered
limited within the framework of ordinary and control inventories.

Conservation value assessments generally show good to very good repeatability
for variables such as the number of habitat trees, dead wood, and substrates with
specific ecological value, particularly when agreement within adjacent classes is
taken into account. Variables dominated by absence are characterised by high
proportions of double zeros, which affects the interpretability of kappa statistics.
In contrast, the registration of structural features and the overall, subjective
classification of conservation value for an assessment area show only moderate
agreement, reflecting the interpretative complexity of these variables.

For water crossings, the results indicate that the number of recorded objects is
often similar between inventories, but that control inventories have limited value
for evaluating attributes at the object level. Waterlines show low to moderate
spatial agreement, even at generous tolerance levels, although the results suggest
improvement over time, particularly between 2024 and 2025.

Overall, the study demonstrates that the HU inventory shows good repeatability in
several respects, but also that certain variables are sensitive to interpretation and
geometric uncertainty. The results highlight the importance of targeted calibration
efforts and joint field exercises as a complement to control inventories, in order to
further strengthen quality and comparability in future monitoring.
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1 Indedning

Hénsynsuppfoljningen (HU) dr en nationell stickprovsbaserad inventering som
syftar till att producera statistik om miljohdnsyn och vissa produktionsrelaterade
atgirder 1 samband med foryngringsavverkning. Inventeringen genomfors arligen
och statistiken utgor en del av Sveriges officiella statistik.

Skogsstyrelsen har bedrivit hdnsynsuppfoljningar sedan slutet av 1980-talet. Forst
intermittent i formen av Gronska uppfdljningen som ersattes av tva Polytax
uppfoljningar under 90-talet. 1999 6vergick de intermittenta Polytax
undersokningarna i en arligt aterkommande Polytax uppfoljning som omfattade
bade atervéxternas och hénsynens kvalitet.

Under senare delen av 00-talet blev hansyn vid foryngringsavverkning allt mer
debatterat. Som ett resultat av det fick Skogsstyrelsen och Naturvérdsverket 1
uppdrag av regeringen att utveckla en kunskapsplattform om hur man kan uppné
en storre maluppfyllelse nér det giller miljdrelaterade mal for hallbart skogsbruk!.

Regeringsuppdraget resulterade i att Skogsstyrelsen startade upp en
samverkansprocess 2011, Dialog om miljohdnsyn, med syftet att fortydliga lagens
krav, genom en dversyn av foreskrifterna till 30 § SvL, skapa en mer enhetlig syn
pa vad samhillet betraktar som god miljohénsyn, genom att utveckla malbilder,
och storre enhetlighet 1 hur hansyn f6ljs upp.

Under samma period genomforde Skogsstyrelsen tva kontrollinventeringar av
inventering av hdnsyn fore avverkning respektive efter avverkning.
Kontrollinventeringsresultaten i kombination med att myndigheten reflekterat
kring vad olika intressenter sagt om, framforallt det s& kallade LIT begreppet
(lagkrav i taxering), resulterade i att LIT togs bort ur inventeringen och att det
paborjades en utveckling av en ny hdnsynsuppfoljning (HU).

Arbetet med att utveckla en ny HU genomfordes i en sérskild arbetsgrupp inom
Dialog om miljohéinsyn, som resulterade i tva rapporter. Efter utveckling av
instruktioner och IT infrastruktur togs den nya HU i drift 2015 med inventering
fore avverkning och 2017 med inventering efter avverkning.

Den nya hiinsynsuppfdljningen utvirderades 2020*. Efter den utvirderingen tog
Skogsstyrelsen beslutet att &nnu en géng ligga om inventeringsmetodiken. Bland
annat separerades urvalen for inventering fore respektive efter avverkning, antalet
variabler som samlas in har minskats och bedomning av naturvirden pa
biotopniva ersattes med insamling av grundinformation, for att kunna berdkna

! Skogsstyrelsen och Naturvardsverket 2011. Skogs- och miljopolitiska mal - brister, orsaker och
forslag pé atgérder. Skogsstyrelsen. Meddelande 2/2011.

2 Fridh M., Broman N., Dahlberg A., Eriksson A, Gemmel P., Kellner O., Rothpfeffer C, Sandberg
P. 2012. Hansynsuppfoljning — grunder. Skogsstyrelsen Rapport 10/2012.

3 Fridh M., Berglund H., Broman N., Eriksson A., Gemmel P., Kellner O., Hedstrom Ringvall A.,
Rothpfeffer C., Sandberg P. Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation.
Skogsstyrelsen Rapport 4/2013.

4 Nylander M., Arvidsson A., Kellner O. 2020. Kontrollinventering av hdnsynsuppf6ljning fore
avverkning. Skogsstyrelsen Rapport 2020/5.
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graden av naturvirde mer objektivt. I denna rapport redovisas resultat fran de
forsta dren (2023-2025) som inventerats efter den senaste omldggningen av
inventeringsmetodiken.

Som i alla féltbaserade inventeringssystem ar kvaliteten i1 resultaten beroende av
att registreringarna ar reproducerbara, det vill séga att olika inventerare gor
likartade bedomningar eller mitningar under jimforbara forhallanden. For att
sdkerstilla och folja upp denna kvalitet genomfors sirskilda kontrollinventeringar,
dar ett urval av objekt inventeras pa nytt av en annan inventerare.
Kontrollinventeringarna syftar till att belysa i vilken utstrackning registreringarna
ar upprepbara, for att identifiera variabler eller moment ddr metodiken kan behova
fortydligas. Genom att jamfOra resultaten fran ordinarie inventering och
kontrollinventering kan graden av dverensstimmelse berdknas och eventuella
systematiska skillnader identifieras.
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2 Syfte

Syftet med denna rapport ar att undersoka dverensstimmelsen mellan den
ordinarie HU-inventeringen och kontrollinventeringen for ett urval centrala
variabler som registreras efter foryngringsavverkning. Analysen avser att belysa
bade i vilken utstrackning inventeringarna ger samma resultat och vilka typer av
avvikelser som forekommer.

Resultaten ska ge ett samlat underlag for att bedoma den ordinarie HU-
inventeringens tillforlitlighet och upprepbarhet, och séttas 1 relation till
motsvarande kvalitets- och kontrollstudier inom andra nationella skogliga
inventeringssystem.

Underlaget ska dven anvindas som stdd i det fortlopande kvalitetsforbattrande
arbetet och bidra till att identifiera omraden diar exempelvis riktade
kalibreringsinsatser eller metodfortydliganden kan vara motiverade.
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3 Material och metoder

3.1 Hansynsuppfoljning efter avverkning

Hénsynsuppfoljningen efter avverkning (HU) &r en stickprovsbaserad inventering
som genomfors pd foryngringsavverkade objekt i hela landet. Inventeringen syftar
till att f6lja upp hur olika former av miljohénsyn och atgérder genomfors i
samband med avverkning.

Inventeringsobjektet utgdrs av en avverkad yta med tillhdrande ldmnad
milj6hénsyn, dér foryngringsavverkning nyligen genomforts. Inom objektet
beskrivs dvergripande egenskaper for avverkningen samt arealhidnsyn avgrénsas.
Vissa variabler 4r bedomningar for hela objektet och andra samlas in fran
slumpmassig utplacerade provytor. Registreringarna genomfors enligt faststillda
definitioner och anvisningar 1 faltinstruktionen.

3.2 Urval och stickprovsdesign

Urvalet till HU baseras pa ett slumpmaéssigt urval av foryngringsavverkade objekt
inom en specifik avverkningssdsong. Urvalet dr stratifierat efter landsdel (N
Norrland, S Norrland, Svealand, Gétaland), dgartyp (enskild respektive 6vriga
agare) samt efter narhet till vattenobjekt.

Inom varje inventeringsobjekt avgrinsas forekommande arealhdnsyn, vattenobjekt
samt eventuella vattendverfarter. Ett systematiskt gitter av provytor, med
slumpmassig startpunkt, 1dggs dver inventeringsobjektet och utgér grunden for
merparten av de detaljerade faltregistreringarna. Provytorna inventeras bade inom
omraden med arealhédnsyn och pa den avverkade ytan.

Varje ars stickprov bestér av cirka 600 inventeringsobjekt och dr dimensionerat sa
att tre ars material ar tillrdckligt for att redovisa uppgifter pa stratumniva med
adekvat statistisk sékerhet.

3.3 Kontrollinventering

Kontrollinventeringen genomfors som en oberoende uppfoljning av den ordinarie
HU-inventeringen. Ett urval av inventeringsobjekt lottas ut f6r kontroll och
inventeras pa nytt av en annan inventerare dn den som genomforde den ordinarie
inventeringen. Under perioden 2023-2025 har urvalets storlek uppgétt till cirka 10
procent av det ordinarie stickprovet.

Den ordinarie inventeraren har infor faltarbetet haft kinnedom om att objektet ska
kontrollinventeras. Detta gors for att den ordinarie inventeraren ska kunna
markera samtliga provytecentrum med pinnar 1 falt, 1 syfte att sdkerstélla att
kontrollinventeringen genomfors pa exakt samma provytor. En sddan markering
ar nodvéndig for att mojliggora en jimforelse av provytedata mellan
inventeringarna.

I 6vrigt genomfors kontrollinventeringen utan tillgéng till resultaten fran den
ordinarie inventeringen. Inventerarna foljer samma faltinstruktioner och
definitioner som vid den ordinarie inventeringen, men registreringarna gors

10
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sjalvstandigt. Syftet dr att bedoma i vilken utstrackning samma maétningar erhills
ndr inventeringen upprepas under jamforbara forhallanden.

3.4 Statistisk analys

Overensstimmelsen mellan ordinarie inventering och kontrollinventering
analyseras genom parvisa jamforelser av registreringar for samma
inventeringsobjekt. Analysansatsen anpassas efter variablernas datatyp och den
typ av information som registreras.

Som matt pa dverensstimmelse anvands:

e Procentuell 6verensstimmelse, definierad som andelen observationer dar
ordinarie inventering och kontrollinventering ger samma klassificering.

e Matt pa dverensstimmelse korrigerad for sannolikheten att
Overensstimmelse som uppstar av slumpen, dir antingen Cohen’s kappa
eller Jaccard-likhet anvinds beroende pd analysens karaktér.

Vilket matt som anvinds beror pa hur informationen &r strukturerad och vilken
typ av jamforelse som dr meningsfull 1 det aktuella ssmmanhanget.

For variabler som registreras som enskilda klassviarden per objekt, exempelvis
ja/nej-variabler, nominala kategorier eller ordinala klasser, anviands Cohen’s
kappa som huvudsakligt matt pa 6verensstimmelse. Kappa beskriver i vilken
utstrickning overensstimmelsen mellan inventeringarna overstiger den
overensstimmelse som kan forvéntas uppsta av slumpen, givet klassfordelningen i
materialet. For ordinala variabler anvidnds dven viktad kappa, dér avvikelser
mellan narliggande klasser ges lagre vikt én storre avvikelser. Virdering av
Kappa-virdet kan goras enligt nedan (tabell 1).

Tabell 1. Tolkning av Kappa-vdirde till gradering av styrka i overensstimmelse.

Kappa-virde Styrka i dverensstimmelse
<0,20 Ingen eller mycket svag
0,21-0,40 Svag

0,41-0,60 Medelgod

0,61-0,80 God

0,81-1 Mycket god

For jamforelser dir varje observation inte kan reduceras till ett enskilt klassvirde
anviands i stéllet Jaccard-likhet. Detta géller dels vid analys av geometriska objekt,
sasom Overlapp mellan polygoner eller mellan linjer, dels vid analys av variabler
dér flera virden kan forekomma samtidigt for samma objekt, exempelvis vid
beddomning av habitattyper eller naturvardeskaraktérer.

Jaccard-likheten berdknas som kvoten mellan mdngden gemensamma element och
den totala midngden element som identifierats i ndgon av inventeringarna.

_|AnB|
" |JAUB|

J(4,B)
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Mattet antar virden mellan 0 och 1, dir O innebér att inga element sammanfaller
och 1 innebar fullstindig dverensstimmelse. Jaccard-likhet ger ddrmed ett gradvis
och intuitivt matt pd hur stor del av innehéllet eller utbredningen som é&r
gemensam, dven ndr dverensstimmelsen ar partiell.

Genom att anvénda bade kappa och Jaccard kan 6verensstimmelsen analyseras pé
ett sitt som &r anpassat till respektive variabels karaktir. Kappa anvédnds framst
for att belysa dverensstimmelse 1 klassificeringar, medan Jaccard anvénds for att
beskriva dverensstimmelse i innehdll, sammanséttning eller rumslig utbredning.
Resultaten tolkas sammantaget, med hinsyn till klassférdelning, forekomst av
dubbelnollor och graden av tolkningsutrymme i falt, for att ge en sa nyanserad
bild som mojligt av inventeringarnas upprepbarhet.

12
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4 Resultat fran HU kontrollinventering
2023-2025

4.1 Inventeringsytan

4.1.1 Inventeringsytans areal

Avgrinsning av inventeringsytan &r ett viktigt moment 1 inventeringen. I ménga
fall ligger hansynsytor 1 kanten av ett objekt, till exempel nér ett vattendrag, ett
impediment eller annan tydlig struktur i omradet utgdr en naturlig bestdndsgréns.
Avgrinsningen av inventeringsytan kan darfor ha en direkt pdverkan pa den
redovisade hinsynsarealen, sédrskilt ndr hinsynsytor sammanfaller med eller ligger
1 ndra anslutning till inventeringsytans yttergréins.

I denna kontroll har inventeringsytans areal i kontrollinventeringen jaimforts med
motsvarande yta 1 den ordinarie inventeringen. Jimforelsen avser den totala
inventerade arealen per objekt och bygger pd geometriskt berdknad areal fran
inventeringsytornas polygoner. Analysen fangar ddrmed skillnader i storlek
mellan inventeringsytorna, uttryckt bade som absolut avvikelse 1 hektar och som
proportionell avvikelse i forhallande till den ordinarie inventeringens areal.

Det ar viktigt att notera att kontrollen endast avser skillnader 1 total areal och inte
analyserar hur inventeringsytornas grianser skiljer sig rumsligt. Tva
inventeringsytor kan ddrmed ha likartad total areal men 4nd4 vara olika
avgrinsade 1 terrdngen. Sédana skillnader 1 gransdragning kan vara sérskilt
betydelsefulla i de fall dér hdnsynsytor ligger nira inventeringsytans kant, vilket
innebér att &ven mindre forskjutningar av gransen kan paverka om hénsyn
inkluderas eller exkluderas frin inventeringsytan. Resultaten ska dérfor tolkas
som ett matt pd dverensstimmelse 1 inventerad omfattning, snarare én 1 exakt
geografisk avgransning.

Tabell 2. Jimforelse mellan ordinarie- och kontrollinventering av inventerad areal fordelat pa
medelareal, medelavvikelse, maximal avvikelse och medelavvikelse, uppdelad per inventeringsdr.

Inventeringsar N Medel- Medel- Max- Medel-
area (ha) | avvikelse | avvikelse | avvikelse
(ha) (ha) (%)
2023 24 4,27 0,46 2,98 10,48 %
2024 51 4,42 0,32 2,71 9,52 %
2025 56 5,19 0,30 3,66 6,93 %

Resultaten visar att den genomsnittliga inventerade arealen i kontrollinventeringen
ligger pa cirka 4,3 hektar for inventerings ar 2023, cirka 4,4 hektar for 2024 och
cirka 5,2 hektar for 2025 (tabell 2). Den genomsnittliga absoluta arealavvikelsen
mellan kontroll- och ordinarie inventering uppgar till 0,46 hektar f6r 2023, 0,32

13
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hektar for 2024 och 0,30 hektar f6r 2025. Den proportionella avvikelsen uppgar 1
genomsnitt till cirka 10,5 % ar 2023, 9,5 % ar 2024 och 6,9 % ar 2025.

Sammantaget visar kontrollen att dverensstimmelsen mellan inventerad totalareal
mellan kontroll- och ordinarie inventering ar relativt god pa aggregerad niva,
sarskilt for de senare inventeringsaren. Den minskande genomsnittliga
proportionella avvikelsen dver tid kan indikera en mer enhetlig tillampning av
avgransningsprinciper. Samtidigt bor resultaten tolkas i ljuset av att skillnader i
faktisk gransdragning inte analyseras.

4.1.2 GROT-uttag

GROT-uttag bedéms for inventeringsytan som helhet och registreras i tre klasser:
inget GROT-uttag, forberett for GROT-uttag eller GROT-uttag. I analyserna
nedan har variabeln forenklats till ja/nej genom att sla ihop GROT-uttag och
forberett for GROT-uttag till en klass.

Jamforelsen mellan den ordinarie inventeringen och kontrollinventeringen visar
en hog overensstimmelse i bedomningen av GROT-uttag. Av totalt 117 jimforda
objekt d&r bedomningen densamma 1 98 fall, vilket motsvarar en procentuell
Overensstimmelse pa 83,8 % (tabell 3).

Tabell 3. Jimforelse av variabeln GROT-uttag mellan ordinarie- och kontrollinventering. Ja
innebdr att GROT-uttag skett eller att GROT-uttag har forberetts. Nej innebdr att inget GROT-
uttag skett eller att GROT-uttag inte forberetts

GROT uttag Ordinarie inventerin
Kontrollinventering Ja Nej Totalt
Ja 44 10 54
Nej 9 54 63
Totalt 53 64 117

Percentage agreement: 83,76%
Cohens kappa: 0,673

Cohen’s kappa uppgar till 0,67, vilket indikerar god dverensstimmelse mellan
inventeringarna efter hinsyn tagen till slumpmaissig samstdmmighet.
Avvikelserna ér relativt symmetriska med 10 fall dir GROT-uttag registrerats i
kontrollinventeringen men inte i den ordinarie inventeringen, medan motsvarande
situation forekommer 1 9 fall. Detta tyder inte pd nagon tydlig systematisk dver-
eller underskattning.

Sammantaget visar resultaten att bedomningen av GROT-uttag uppvisar god
upprepbarhet mellan ordinarie- och kontrollinventering. Den observerade nivan av
Overensstimmelse beddms vara i linje med variabelns karaktar som en

overgripande, objektbaserad beddmning med relativt begransat tolkningsutrymme
1 falt.

14
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4.1.3 Markberedning

Markberedning beddms for inventeringsytan som helhet och registreras i tre
klasser: ingen markberedning, flickvis markberedning, eller kontinuerlig
markberedning. Jimforelsen mellan den ordinarie HU-inventeringen och
kontrollinventeringen omfattar totalt 121 objekt.

Tabell 4. Jimforelse av variabeln markberedning mellan ordinarie- och kontrollinventering
fordelat pa Nej- ingen markberedning har utforts, Ja- flickvis och Ja- kontinuerlig markberedning
har utforts.

Markberedning Ordinarie inventering

Kontrollinventering |  Nej Ja Ja Totalt
flickvis | kontinuerlig

nej 61 3 3 67

ja flackvis 6 21 4 31

ja kontinuerlig 5 2 16 23

Totalt 72 26 23 121

Percentage agreement: 80,99%
Cohens kappa: 0,672

Jamforelsen visar en relativt hog Gverensstimmelse 1 bedomningen av
markberedning. Av de 121 jaimforda objekten dr beddmningen densamma i 98
fall, vilket motsvarar en procentuell Gverensstimmelse pd 81,0 %. Cohen’s kappa
uppgér till 0,67, vilket indikerar god dverensstimmelse mellan inventeringarna
efter hinsyn tagen till slumpmaéssig samstdmmighet (tabell 4).

Fordelningen av avvikelser visar att skillnaderna i huvudsak roér bedémningen av
om markberedning férekommer eller inte, snarare dn vilken typ av markberedning
som utforts. Nar markberedning vil har identifierats dr verensstimmelsen mellan
flackvis och kontinuerlig markberedning relativt god. Detta indikerar att
osdkerheten framst ar kopplad till den inledande ja-/nej-bedomningen av
markberedning, snarare an till klassificeringen av markberedningstyp.

Eftersom markberedning generellt ér ett tydligt och visuellt framtrddande ingrepp
pa inventeringsytan dr det mindre sannolikt att avvikelserna beror pd
tolkningssvérigheter 1 félt. Resultaten talar i stéllet for att skillnaderna
huvudsakligen kan hédnforas till felregistrering vid inventeringen samt att
markberedning kan ha utforts mellan de tvd inventeringarna.

Att kontrollinventeraren registrerat ndgon form av markberedning nér ordinarie
inventerare registrerat att det inte forekommer ndgon markberedning &r néstan
dubbelt sd vanligt som det motsatta. Det hir indikerar att en delforklaring till
variationen mellan ordinarie inventering och kontrollinventering &r att
markberedningen skett mellan de bagge investeringstillfallena.

15



RAPPORT 2026-09

4.1.4 Korskador

Forekomst av korskador bedoms for hela inventeringsytan och anges som ja/ne;j.
Kriterier for ett korskador finns beskriven i detalj i falthandboken.

Jamforelsen mellan den ordinarie HU-inventeringen och kontrollinventeringen
visar en mattlig dverensstimmelse 1 bedomningen av forekomst av kdrskador. Av
totalt 118 jamforda objekt verensstimmer bedomningen 1 81 fall, vilket
motsvarar en procentuell overensstimmelse pa 68,6 % (tabell 5).

Tabell 5. Jimforelse av variabeln korskador mellan ordinarie- och kontrollinventering fordelat pa
ja- det bedoms finnas minst en kérskada inventeringsytan och nej- inga kérskador bedoms
forekomma.

Korskador Ordinarie inventering
Kontrollinventering Ja Nej Totalt
Ja 47 17 64
Nej 20 34 54
Totalt 67 51 118

Percentage agreement: 68,64 %
Cohens kappa: 0,366

Cohen’s kappa uppgér till 0,37, vilket indikerar en svag dverensstimmelse efter
korrigering for slumpméssig samstimmighet.

Avvikelserna dr relativt jamnt fordelade: i1 17 fall har korskador registrerats 1
kontrollinventeringen men inte i den ordinarie inventeringen, medan motsatt
situation forekommer i 20 fall. Detta tyder inte pa nadgon tydlig systematisk bias,
utan snarare pd variation i observation och bedomning mellan inventeringarna.

Resultaten indikerar att forekomst av korskador dr en relativt svar variabel att
beddma konsekvent i félt. Det finns sannolikt flera bidragande orsaker bakom den
laga observerade dverensstimmelsen. Dels kan beddmningen av om ett korspar
uppfyller kriterierna for en korskada vara foremaél for tolkning, dels kan korspar
missas eftersom de till sin natur ofta dr nedsidnkta i marken och dirmed mindre
visuellt framtrddande, vilket hog vegetation kan bidra till.

En uppdelning av resultaten per inventeringsdr visar att overensstimmelsen
mellan ordinarie inventering och kontrollinventering har forbéttrats successivt
under perioden 2023-2025. For inventeringsaret 2023 uppgér den procentuella
overensstammelsen till 55,6 procent och Cohen’s kappa till 0,11, vilket indikerar
en mycket svag dverensstimmelse efter korrigering for slumpmaéssig
samstdmmighet. For 2024 6kar den procentuella 6verensstimmelsen till 67,4
procent och kappa till 0,34, vilket motsvarar svag dverensstimmelse. For 2025
uppgar den procentuella 6verensstaimmelsen till 74,5 procent och kappa till 0,48,
vilket indikerar en medelgod dverensstimmelse.

Denna successiva forbattring over tid tyder pa att de kalibreringsinsatser och
fortydliganden av instruktioner som genomforts under perioden har haft avsedd
effekt. Sérskilt 6kningen i kappa-virde ar betydelsefull, eftersom detta matt tar
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hénsyn till slumpmissig samstdmmighet och dédrmed ger en mer robust bild av
den faktiska forbattringen 1 bedomningssamstimmighet.

Sammantaget visar de drsvisa resultaten att &ven om korskador fortsatt dr en
variabel med relativt stort tolkningsutrymme, har upprepbarheten 1
bedomningarna forbattrats tydligt under den studerade perioden. Detta indikerar
att riktade kalibreringsdvningar och metodstdd ar effektiva verktyg for att stérka
kvaliteten i inventeringen och bor fortsatt prioriteras i det lopande kvalitetsarbetet.

4.1.5 Fro-/skarmtradsstalining

Fro-/skdrmtradsstillning bedoms som en ordnad variabel i steg om tio procent (0—
100 %) och avser andel av avverkade ytan som har {r6- eller skdrmtrad.

Jamforelsen mellan ordinarie inventering och kontrollinventering omfattar totalt
94 jamforda objekt (tabell 6). Exakt samma klass har registrerats i 73 fall, vilket
motsvarar en procentuell 6verensstimmelse pa 77,7 %. Nar dven avvikelser pa £1
klass (motsvarande =10 procentenheter) accepteras uppgar éverensstaimmelsen till
90,4 %. Detta indikerar att majoriteten av skillnaderna mellan inventeringarna ér
sma och huvudsakligen begransade till nirliggande klass.
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Tabell 6. Jimforelse av variabeln Fré-/skirmtrddsstdillning mellan ordinarie- och
kontrollinventering uppdelat pd antal avverkade ytor som har andel av avverkad yta som frotrdds-
eller skdrmstdllning fordelat i 10% klasser.

Fro-/skdrm

tradsstillning | Ordinarie inventering

Kontroll- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Total
inventering % |[% % % (% % % % % | % %

0% 69 6 |1 |1 1 78 st
10 % 3 11 1 5st
20 % 1 1 1 3 st
30 % 1 1 st
40 %

50 %

60 %

70 % 1 1 2

80 % 1 1 st
90 % 1 1 st
100 % 1 2 3 st
Total 7417 |1 |4 2 3 3 94 st

Percentage agreement: 77,66%
+1 klass: 90,43%
Cohens kappa: 0,344

Cohen’s kappa uppgér till 0,34, vilket indikerar en svag 0verensstimmelse efter
korrigering for slumpmaéssig samstimmighet. Den relativt 14ga kappan ska tolkas 1
ljuset av att observationerna &r starkt koncentrerade till klassen 0 %, vilket medfor
ett obalanserat material. I sddana fall tenderar kappa-vérdet att bli 14gt trots en
relativt hog faktisk dverensstimmelse.

Avvikelserna mellan ordinarie inventering och kontrollinventering ar i huvudsak
spridda over flera klasser och visar inget tydligt monster som tyder pa systematisk
overskattning eller underskattning 1 ndgon av inventeringarna. Skillnaderna bestér
ofta av att en 1&g nivé av fro- eller skdrmtréd har registrerats i den ena
inventeringen men inte i den andra, eller att beddmningen skiljer sig med en till
tva klass steg.
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Sammantaget indikerar resultaten att fro-/skdrmtradsstdllning ar en variabel dér
den exakta klassningen ar forenad med viss osdkerhet, séarskilt vid laga nivaer dér
enstaka trad kan fa stort genomslag i klassindelningen. Det finns darfor skél att
overviga ytterligare kalibreringsinsatser, med fokus pa klassgranser och
tillimpning av definitioner, for att forbéttra samstimmigheten i framtida
inventeringar.

4.2 Hansynsytor

4.2.1 Hansynsytornas areal

Avgransning av hiansynsytor i félt dr ett kritiskt moment i1 inventeringen och kan
paverkas av flera faktorer. Skillnader mellan kontroll- och ordinarie inventering
kan uppsta dven nir inventerarna avser samma objekt. Flera faktorer bedoms vara
sarskilt betydelsefulla. Inventerarens ursprungliga avgriansning av
inventeringsytan kan péaverka vilka delar av ett bestand som inkluderas eller
exkluderas. Vidare spelar inventerarens beddmning av huruvida en yta ska klassas
som hédnsynsyta en central roll, liksom bedomningen av gransdragningen nir
hénsynsytan ligger i kant mot ett annat bestdnd. Aven tekniska faktorer, sisom
noggrannheten 1 GPS-positioneringen, samt inventerarens precision vid
digitalisering av grinserna, kan bidra till variation i arealangivelser.

Mot denna bakgrund finns det inget enskilt utvarderingsmatt som fullt ut kan
beskriva kvaliteten eller upprepbarheten i avgrinsningen av hansynsytor. I stéllet
har flera kompletterande analyser genomforts for att belysa olika aspekter av
overensstimmelsen mellan kontroll- och ordinarie inventering. Dessa omfattar:

e jamforelse av totalarealer av hiansynsytor, bade pa populationsnivd och
objektsniva

e analys av fysisk overlapp mellan hinsynsytor registrerade i kontroll-
respektive ordinarie inventering

Genom att kombinera dessa analyser kan bade dverensstimmelse i areal och i
geografisk avgrinsning belysas.

Arealer

En sammanstillning av inventerade arealer inom hénsynsytor ger en overgripande
bild av upprepbarheten i arealskattningarna. Arealer kan jdmforas bade pa
populationsnivé och pé objektsniva, ddr populationsnivan ger en indikation pa
systematiska skillnader mellan inventeringarna, medan objektsnivan belyser
variationen 1 enskilda fall.
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Tabell 7. Jimforelse av den totala inventerad arealen héinsynsytor registrerade i ordinarie
inventering respektive kontrollinventering per inventeringsar.

Inventeringsar Ordinarie inventering = Kontrollinventering
2023* 11,3 ha 9,8 ha

2024 21,6 ha 22,1 ha

2025 27,7 ha 28,8 ha

Samtliga 60,6 ha 60,8 ha

* Inventeringsar 2023 omfattade hélften sd ménga objekt som 2024 och 2025

P& populationsniva dr den sammanlagda arealen hdnsynsytor mycket likartad
mellan ordinarie- och kontrollinventering, bade totalt sett och per inventeringsar
(tabell 7). Detta indikerar att inventeringarna i genomsnitt ger jamforbara
skattningar av den totala hansynsarealen.

Samtidigt sdger denna dverensstimmelse pd populationsniva inget om huruvida
samma geografiska ytor har avgrédnsats i de tva inventeringarna. Likartade
totalarealer kan uppsta dven om enskilda hdnsynsytor skiljer sig i bade ldge och
utbredning, sa linge ver- och underskattningar balanserar varandra.

For att analysera upprepbarheten i skattad hansynsareal pa objektsniva har ett
symmetriskt matt pa arealoverensstimmelse anvéants. For varje objekt beréknades
kvoten mellan den ldgre och den hogre av de tva arealangivelserna (ordinarie
respektive kontrollinventering). Mattet antar viarden mellan 0 och 100 procent, dir
100 procent innebdr att bada inventeringarna redovisat exakt samma totalareal for
objektet.

Utdver detta redovisas dven den genomsnittliga absoluta skillnaden 1 areal
(hektar) per objekt (tabell 8).

Tabell 8. Jimforelse av den genomsnittliga skillnaden i areal for hinsynsytor pd objektsniva
mellan ordinarie- och kontrollinventering, per inventeringsdr.

Inventeringsar Medel Medel absolut skillnad
arealoverensstimmelse @ (hektar)
(%)

2023* 60 % 0,24

2024 61 % 0,19

2025 63 % 0,12

Samtliga 62 % 0,17
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Resultaten visar att den genomsnittliga arealdverensstimmelsen pa objektsniva
ligger runt 60—63 procent. Detta innebér att den mindre av de tva
arealangivelserna i genomsnitt motsvarar cirka tva tredjedelar av den storre.
Samtidigt d4r den genomsnittliga absoluta skillnaden relativt liten 1 hektar, sérskilt
under de senare inventeringsaren.

Tillsammans indikerar detta att skillnaderna 1 areal pa objektsniva i manga fall ror
relativt sma ytor, men att dessa far stort genomslag i relativa métt eftersom
hiansynsytorna ofta dr sma. Det dr darfor mdjligt att uppna hég Gverensstimmelse
1 totalareal pd populationsniva samtidigt som arealdverensstimmelsen per objekt
ar mattlig.

Detta matt beskriver enbart Overensstimmelsen i storlek pd hiansynsytor och siger
inget om 1 vilken utstrackning samma geografiska yta avgransats. Darfor
kompletteras analysen med analyser av fysisk overlappning, vilka redovisas 1
foljande avsnitt.

En okuldr genomgéing av samtliga objekt har genomforts for att béttre forstd
orsakerna bakom skillnader 1 areal och avgransning mellan kontroll- och ordinarie
inventering. Genomgangen visar att avvikelserna i huvudsak kan delas in i tva
overgripande typer: grovre avvikelser som paverkar den totala hidnsynsarealen pa
objektsnivd, samt mindre avvikelser som framst ror den geometriska
avgransningen.

Grovre avvikelser uppstar huvudsakligen av tva orsaker. Den ena dr att
hinsynsytor saknas i den ena inventeringen. Detta kan bero pd att ytan inte
bedomts som hénsynsyta vid inventeringstillfallet, eller att ytan bedomts tillhora
ett annat bestdnd och dirfor inte kopplats till det aktuella objektet. Den andra
orsaken &r att samma omrade har klassats olika mellan inventeringarna,
exempelvis att en yta vid den ena inventeringen bedomts som bortfall pd grund av
impediment, medan den vid den andra inventeringen registrerats som hinsynsyta.
I vissa fall har d&ven hdansynsytor helt eller delvis kopplats till ett annat bestand 1
den ena inventeringen, vilket leder till storre skillnader i redovisad hénsynsareal
per objekt.

Mindre avvikelser ror i forsta hand grinsdragningen av hansynsytor. Dessa tar sig
uttryck i att ytorna avgransats nigot bredare eller smalare, eller att utstrackningen
langs exempelvis kantzoner, vattendrag eller bestandsgranser skiljer sig mellan
inventeringarna. Sadana avvikelser bedoms i stor utstrackning vara kopplade till
inventerarens bedémning i falt samt till osédkerheter i GPS-positionering och
digitalisering, snarare an till grundldggande skillnader i tolkningen av var hansyn
forekommer.

Overlapp

For att analysera i vilken utstrdckning kontroll- och ordinarie inventering avser
samma geografiska ytor har en dverlappanalys genomforts. Analysen baseras pa
en geometrisk overlay mellan hansynsytor fran kontroll- respektive ordinarie
inventering, dar den gemensamma arealen berdknats och relaterats till respektive
inventerings totala hansynsareal.
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P& populationsniva uppgar den totala gemensamma arealen till cirka 35 hektar
(figur 1). Relaterat till respektive inventering innebar detta att cirka 59 procent av
den totala hidnsynsarealen i kontrollinventeringen &verlappar med hansynsytor i
den ordinarie inventeringen, medan motsvarande andel for den ordinarie
inventeringen &r cirka 58 procent.

P4 objektsniva visar resultaten ett liknande monster. Den genomsnittliga
gemensamma arealen per objekt uppgér till cirka 0,27 hektar. Uttryckt som andel
av total hinsynsareal per objekt motsvarar detta i genomsnitt cirka 56 procent av
kontrollinventeringens areal och cirka 54 procent av den ordinarie inventeringens
areal.

En vidare uppdelning av den icke 6verlappande arealen visar att ungefar tva
tredjedelar utgors av icke dverlappande delar av hinsynsytor som 1 6vrigt delvis
Overlappar mellan inventeringarna. Den aterstdende tredjedelen utgors av
hinsynsytor som helt saknas i den ena inventeringen.

Detta indikerar att merparten av skillnaderna mellan kontroll- och ordinarie
inventering kan forklaras av skillnader 1 gransdragning, GPS-noggrannhet och
digitalisering, medan en mindre del beror pa skillnader i inventerarnas bedomning
av vad som utgdr hdnsyn.

e Kontroll Ordinarie
60,3 ha 60,6 ha

Ej 6verlappande Ej 6verlappande
del av en delvis del av en delvis
overlappande overlappande

polygon polygon

16 ha Overlappandg 17 ha
del av en delvis

overlappande
polygon

35ha

Ej overlappande Ej éverlappande
fristdende fristdende
polygoner polygoner

9 ha 8 ha

Figur 1. Schematisk illustration av overlappande och icke overlappande héinsynsytor mellan
kontroll- och ordinarie inventering.

Sammantaget visar analyserna att overensstimmelsen i total hdnsynsareal dr hog
pa populationsnivé, medan dverensstimmelsen pa objektsniva dr mer mattlig. Den
fysiska Overlappanalysen visar att drygt hélften av den registrerade
hinsynsarealen avser exakt samma geografiska ytor i de tvé inventeringarna.
Merparten av de identifierade skillnaderna kan hénforas till mindre variationer i
gransdragning och tekniska faktorer sdisom GPS-noggrannhet och digitalisering,
medan en mindre andel beror pd mer grundldggande skillnader i bedomningen av
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vad som ska klassas som hinsynsyta. Resultaten indikerar ddrmed att
inventeringen 1 genomsnitt ger stabila skattningar av den totala hédnsynsarealen,
men att den rumsliga avgransningen av enskilda hénsynsytor &r ett moment med
inneboende variation som péverkar upprepbarheten pa objektsniva.

4.2.2 Naturvardesbedomning i hdansynsyta

Om en provyta faller innanfér en hansynsyta utfors en naturvirdesbedomning i en
bedomningsyta. Detta omfattar registrering av bestandsegenskaper, antal
naturvardestrdd med eller utan sérskilda véarden, , antal dod ved med eller utan
sirskilda virden och forekommande habitatkaraktirer. Aven en subjektiv
beddmning av bedomningsytans naturviardesklass registrerades.

Antal trddobjekt och strukturer

I detta avsnitt analyseras upprepbarheten i registreringen av antal naturvirdestradt
och strukturer med naturvdrden mellan kontroll- och ordinarie inventering.
Analysen omfattar totalt 150 bedomningsytor dédr bada inventeringarna
genomforts. Samtliga variabler dr behandlade som ordinala, ddr vardena anger
antal i klasser (010, 10+). For varje variabel redovisas:

e andel bedomningsytor med dubbelnoll (dvs. dir bade ordinaire- och
kontrollinventering registrerat virde 0)

e exakt dverensstimmelse

e Jverensstimmelse inom +1 klass

e linjédrt viktad Cohen’s kappa, dir avvikelser mellan nérliggande klasser ges
lagre vikt dn storre avvikelser.
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Tabell 9. Jimforelse mellan ordinarie- och kontrollinventering for enskilda variabler som ingar i
naturvirdesbedémningen av en bedémningsyta inom en hdnsynsyta.

Antal | Antal Procent | Procent
Omraden Variabel delytor | dubbelnoll | verens | inom +/-1 | Kappa
Antal naturvardestrad | Tall 150 106 71,3 83,3 0,1
Gran 150 108 76,7 87,3 0,3
Bjork 150 111 78,7 94,0 0,3
Asp 150 126 88,7 94,7 0,5
Alm 150 150 100,0 100,0
Ask 150 150 100,0 100,0
Bok 150 150 100,0 100,0
Ek 150 147 98,7 100,0 0,5
En 150 146 97,3 98,7 0,3
Fagelbar 150 150 100,0 100,0
Graal 150 144 96,0 98,0 0,1
Hagtorn 150 150 100,0 100,0
Hassel 150 150 100,0 100,0
Hagg 150 150 100,0 100,0
Klibbal 150 143 95,3 96,7 0,1
Lind 150 150 100,0 100,0
Lonn 150 148 99,3 100,0 0,7
Oxel 150 150 100,0 100,0
Ronn 150 145 96,7 100,0 0,3
Salg 150 125 89,3 95,3 0,5
Ovriga 150 149 99,3 100,0 0,0
Antal naturvardestrad
med sarskilda varden | Brandljud 150 145 96,7 98,7 0,0
Halighet 150 138 92,7 96,7 0,2
>200ar 150 140 94,0 95,3 0,3
Avvbarkstruktur 150 127 84,7 90,0 0,2
Mulm 150 149 99,3 100,0 0,0
Antal d6d ved Tall stadende 150 110 78,0 94,0 0,3
Gran stdende 150 100 70,7 88,7 0,2
Lov staende 150 99 72,0 90,0 0,3
Tall liggande 150 111 77,3 92,7 0,3
Gran liggande 150 105 72,7 88,7 0,3
Lov liggande 150 90 66,7 88,7 0,3
Obestamt liggande 150 142 94,7 100,0 0,0
Antal dod ved med
sarskilda varden Grova dod ved 150 130 88,7 96,7 0,3
Brandspar 150 144 96,0 99,3 0,0
Torraka 150 144 96,0 99,3 0,0
Brand/silverstubbe 150 142 96,0 98,7 0,4
Silverlaga 150 144 96,0 98,7 0,0
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Resultaten visar 6verlag en hog dverensstimmelse for forekomsten av
naturvérdestrad per tradslag (tabell 9). For flera tradslag som ar ovanliga eller
saknas i stora delar av materialet (t.ex. alm, ask, bok, fagelbar, hagtorn, hassel,
hiagg, lind och oxel) uppgér bade exakt Gverensstimmelse och dverensstimmelse
inom +1 klass till 100 procent. Dessa resultat domineras av ett hogt inslag av
dubbelnollor, vilket innebér att bada inventeringarna i de flesta fall 4r Gverens om
frénvaro.

For vanligare trddslag, sdsom tall, gran, bjork, asp och sdlg dr 6verensstimmelsen
lagre men fortfarande relativt god. Den exakta dverensstimmelsen ligger hér
mellan cirka 71 och 89 procent, medan 6verensstimmelsen inom £1 klass 1
samtliga fall Gverstiger 83 procent och ofta ndrmar sig eller dverstiger 95 procent.
Detta indikerar att skillnaderna mellan inventeringarna i huvudsak ror sméa
avvikelser i klassning, snarare dn helt olika beddmningar.

De viktade kappa-virdena varierar fran 0,1 till 0,7, med hogst varden for
exempelvis asp, ek, silg och 16nn. De relativt 1dga kappa-virdena for vissa
tradslag, trots hog procentuell 6verensstammelse, kan till stor del forklaras av den
hoga forekomsten av dubbelnollor. Nér en stor andel observationer ligger i samma
klass (0) reduceras kappa-mattets informationsinnehall, vilket ar en kénd
metodologisk effekt.

For naturvirdestrdd med sérskilda varden (brandljud, hélighet, trdd dldre dn 200
ar, avvikande barkstruktur och mulm) uppvisar resultaten genomgéende mycket
hog overensstimmelse. Exakt verensstimmelse ligger i1 de flesta fall dver 93
procent, och dverensstimmelsen inom +1 klass overstiger 95 procent for samtliga
variabler.

Aven hir ir andelen dubbelnollor hdg, sérskilt for brandljud och mulm, vilket
bidrar till 1aga eller nira noll kappa-vérden trots god faktisk dverensstimmelse.
Detta indikerar att inventerarna i stor utstrackning dr Gverens om var dessa
karaktdrer saknas, medan variationen frimst uppstér 1 ett begrénsat antal delytor
dér karaktirerna pé naturvirdestriden forekommer i liten omfattning.

For dod ved uppvisar resultaten ndgot lagre overensstimmelse jamfort med
levande tradobjekt, sarskilt for liggande dod ved. Exakt verensstimmelse
varierar har mellan cirka 67 och 78 procent, medan dverensstimmelsen inom %1
klass genomgaende ligger mellan 88 och 94 procent. Detta monster dr konsekvent
for bade staende och liggande dod ved av tall, gran och 16v.

Den négot lagre dverensstimmelsen for dod ved kan forklaras av att dessa substrat
ofta dr mer svdravgrinsade i filt, exempelvis genom oklarheter kring dimension,
nedbrytningsgrad. Trots detta visar resultaten att inventerarna i de flesta fall
hamnar i nirliggande klasser.

Variabeln obestamd art liggande dod ved uppvisar mycket hog dverensstimmelse,
vilket sannolikt hinger samman med att denna kategori anvinds restriktivt och
dérmed ofta sammanfaller mellan inventeringarna.

For dod ved med sdrskilda véirden (grov dod ved, brandspar, torraka, brand- eller
silverstubbe samt silverlaga) dr dverensstimmelsen dterigen mycket hog. Exakt
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Overensstimmelse ligger runt 96 procent for de flesta variabler, och
Overensstimmelsen inom +1 klass ndrmar sig eller dverstiger 99 procent.

Kappa-virdena ér i flera fall 14ga eller noll, vilket &ven har huvudsakligen kan
tillskrivas en hog andel dubbelnollor snarare dn faktisk oenighet. For brand- och
silverstubbar noteras dock nagot hogre kappa-vérde (0,4), vilket indikerar en
nagot storre variation i klassning dér karaktarer pa dod ved faktiskt férekommer.

Sammanfattningsvis visar analysen att registreringen av antal naturvirdestrid och
dod ved med eller utan sarskilda vérden uppvisar god till mycket god
upprepbarhet mellan kontroll- och ordinarie inventering. Skillnaderna mellan
inventeringarna dr i de flesta fall sma och begrinsas till narliggande klasser.

Samtidigt bor tolkningen av kappa-virden ske med forsiktighet, sirskilt for
variabler med hog forekomst av dubbelnollor. I dessa fall ger procentuell
overensstimmelse och dverensstimmelse inom +1 klass en mer réttvisande bild
av inventeringarnas samstimmighet dn kappa-mattet ensamt.

Bestandsegenskaper inom bedomningsytan

I detta avsnitt analyseras upprepbarheten i registreringen av bestandsegenskaper
inom bedomningsytan. Analysen omfattar totalt 150 beddmningsytor dir bade
kontroll- och ordinarie inventering genomforts. Féljande variabler ingar i
analysen: andel fuktig—blot mark, bestandsalder samt skogstyp. Variablerna
representerar bade ordinala och nominala egenskaper och har darfor analyserats
med anpassade matt.

Tabell 10. Jimforelse mellan ordinarie- och kontrollinventering for bestindsegenskaper som
ingdr i naturvirdesbedémningen av en bedomningsyta inom en hédnsynsyta.

Antal Antal Procent Procent
Variabel delytor | dubbelnoll | Gverens inom+/-1 Kappa
Andelen fuktig-blot
mark 150 30 30,7 44,7 0,2
Bestandsalder 150 0 52,0 84,0 0,3
Skogstyp 150 60,0 0,5

Variabeln andel fuktig—blot mark uppvisar en relativt lag exakt Overensstimmelse
mellan inventeringarna (tabell 10). Endast 31 procent av delytorna har exakt
samma klassning i kontroll- och ordinarie inventering. Aven niir
Overensstimmelse inom +1 klass beaktas uppgéar 6verensstimmelsen till endast 45
procent.

Den linjért viktade kappa-koefficienten uppgar till 0,2, vilket indikerar lag till
mattlig samstdmmighet. Samtidigt forekommer dubbelnollor i cirka 20 procent av
beddmningsytorna, vilket innebér att bada inventeringarna i dessa fall dr Gverens
om att ingen fuktig eller blot mark forekommer. Resultaten tyder pa att
beddmningen av fuktighetsgrad i bedomningsytan dr tolkningskénslig och kan
paverkas av bade lokala variationer och inventerarens subjektiva bedomning i filt.
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For bestdndsalder dr overensstimmelsen hogre dn for markfuktighet. Den exakta
Overensstimmelsen uppgar till 52 procent, medan dverensstimmelsen inom 1
klass dr 84 procent. Detta visar att inventerarna i de flesta fall hamnar i
ndrliggande aldersklasser, &ven om den exakta klassningen inte alltid
sammanfaller.

Kappa-virdet pa 0,3 indikerar méttlig 6verensstimmelse och bedoms vara rimligt
givet att bestandsalder ofta baseras pa visuell skattning och kan paverkas av
variation inom delytan. Noterbart dr att inga dubbelnollor forekommer for denna
variabel, vilket innebér att kappa-maéttet i detta fall 4r mer informativt dn for
variabler som domineras av frdnvaro.

Variabeln skogstyp, som behandlats som nominal, uppvisar en exakt
Overensstimmelse pa 60 procent mellan kontroll- och ordinarie inventering.
Cohens kappa uppgar till 0,5, vilket indikerar en maéttlig till relativt god
Overensstaimmelse.

Resultatet tyder pa att inventerarna i majoriteten av fallen klassar skogstypen lika,
men att det samtidigt finns en betydande andel bedomningsytor dar klassningen
skiljer sig.

Karaktdrsdrag och naturvirdesklassning av bedomningsyta

I detta avsnitt analyseras upprepbarheten i inventerarnas registrering av karaktirer
(geologi/topografi/vatten- och kulturpaverkan/naturskogskvaliteter) inom
beddmningsytan och den sammanfattande naturviardesklassningen inom
respektive bedomningsyta. Analysen omfattar 150 bedomningsytor dér bade
ordinarie- och kontrollinventering genomforts.

Eftersom flera karaktérer kan forekomma samtidigt och registreras parallellt, har
Overensstimmelsen analyserats med set-baserade maétt.

Resultaten visar att kontrollinventeringen 1 genomsnitt identifierar fler karaktédrer
per bedomningsyta én den ordinarie inventeringen. Skillnaden dr dock i de flesta
fall begrénsad (tabell 11).

Tabell 11. Jimforelse mellan ordinarie- och kontrollinventering av antalet identifierade habitat i
naturvirdesbedémningen pd bedémningsytenivd inom en hdnsynsyta.

Matt Resultat
N 150
Mean antal habitat

per delyta (kontroll) 3,1
Mean antal habitat

per delyta (ordinaire) 2,3
Median abs diff 1
Procent exakt match 12%
Mean Jaccard 0,28
Median Jaccard 0,27
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Den strikta dverensstimmelsen, dér exakt samma uppséttning av karaktérer
identifierats 1 bada inventeringarna, uppgér till cirka 12 procent. Detta visar att en
fullstéindig overensstimmelse i detaljerad karaktirsbeskrivning dr relativt ovanlig.

Nar overensstammelsen i stéllet bedoms med Jaccard-likhet, som tar hdnsyn till
delvis 6verlappande uppsittningar, framtrider en mer nyanserad bild. Den
genomsnittliga Jaccard-likheten uppgar till cirka 0,28, vilket innebér att ungefar
en fjardedel till en tredjedel av de identifierade karaktdrerna sammanfaller mellan
inventeringarna. Drygt en tredjedel av delytorna uppnar en Jaccard-likhet pa minst
0,5, medan mycket hog dverensstimmelse (> 0,8) endast forekommer i ett fatal
fall.

Resultaten indikerar att inventerarna ofta identifierar delvis samma typer av
karaktérer, men att skillnader 1 urval, tolkning och prioritering av karaktérer leder
till variation i den fullstdndiga beskrivningen. Variabeln bedoms darmed vara
kanslig for inventerarens tolkning och mindre ldmpad for strikt
upprepbarhetsanalys i form av exakt dverensstimmelse.

Utover den detaljerade karaktirsbeskrivningen gors dven en samlad subjektiv
naturviardesbedomning, dir beddmningsytan klassas som ordinarie skog, skog
med hoga naturvdrden eller skog med mycket héga naturvirden. For den samlade
naturvardesbedomningen uppgar den exakta dverensstimmelsen mellan ordinarie-
och kontrollinventering till 64 procent, vilket indikerar mattlig samstimmighet.

Resultatet visar att inventerarna i en majoritet av fallen gor likartade
helhetsbedomningar av naturvirdet, men att det samtidigt finns en betydande
andel delytor dér klassningen skiljer sig.

Sammantaget visar analyserna att registrering av karaktérsdrag och samlad
subjektiv naturvéirdesklassning av bedomningsytan uppvisar mattlig upprepbarhet
mellan ordinarie- och kontrollinventering. Dessa variabler bedoms vara sérskilt
lampade for uppf6ljning genom kalibreringsdvningar, gemensamma faltbesok och
diskussioner kring beddmningsgrunder, snarare dn genom strikt
kontrollinventering med fokus pa exakt 6verensstimmelse.

4.3 Vattenoverfarter

Antalet vattenoverfarter som utforts av skordare,skotare eller markberedare
registreras 1 bdde ordinarie inventering och kontrollinventering och utgdr en
indikator pd potentiell pdverkan pa vattenmiljoer. Variabeln avser ett rdkneantal
per objekt och skiljer sig ddrmed metodiskt fran flera av de dvriga
kvalitetsmatten.

Jamforelsen mellan kontroll- och ordinarie inventering visar att
Overensstimmelsen i registrerat antal vattendverfarter ér relativt god nér samtliga
objekt inkluderas (tabell 12). For 65 procent av objekten ar skillnaden mellan
inventeringarna noll, det vill sdga exakt samma antal 6verfarter har registrerats.
For ytterligare 27 procent av objekten skiljer sig antalet med hogst tvd dverfarter.
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Sammantaget innebir detta att drygt 90 procent av objekten uppvisar sma
numeriska skillnader.

Tabell 12. Jimforelse mellan ordinarie- och kontrollinventering av antalet vattendverfarter per
objekt.

Matt Objekt med Samtliga
vattenoverfart objekt
Antal objekt 37 131
Exakt dverensstimmelse (0 1 skillnad) | 35 % 65 %
Skillnad 1-2 6verfarter 49 % 27 %
Skillnad 3—4 6verfarter 8% 5%
Skillnad > 5 dverfarter 8% 2%
Median 1 1
Medel 1,7 1,7

Nér analysen begrénsas till de 37 objekt dir minst en vattendverfart har
registrerats 1 ndgon av inventeringarna framtrader ett mer nyanserat monster. For
35 procent av dessa objekt dr dverensstimmelsen exakt, medan 49 procent
uppvisar en skillnad pa en till tva Gverfarter. For 8 procent &r skillnaden tre till
fyra dverfarter och for ytterligare 8 procent uppgar skillnaden till fem Sverfarter
eller mer.

Medianavvikelsen uppgér till en 6verfart bade for objekt med vattendverfarter och
for samtliga objekt. Medelavvikelsen dr 1,7 Gverfarter i bdda fallen. Att
medelvirdet overstiger medianen indikerar att resultaten paverkas av ett mindre
antal objekt med storre avvikelser, medan skillnaderna for majoriteten av objekten
ar begrdnsade.

Det bor samtidigt betonas att numerisk dverensstimmelse inte nddvandigtvis
innebdr att samma fysiska dverfarter har identifierats i de tvd inventeringarna.
Vattenoverfarter registreras som punktobjekt och kan vara svara att entydigt
koppla mellan olika inventeringstillféllen, sirskilt om flera dverfarter férekommer
inom samma objekt. Fler dverfarter kan ha tillkommit mellan ordinarie- och
kontrollinventeringen om markberedning utforts diar emellan. En identisk
totalsumma kan darfor dolja skillnader i lokalisering, och omviént kan sma
numeriska skillnader uppsté trots att inventerarna i stort sett observerat samma
strukturer.

Mot denna bakgrund bor resultaten tolkas med viss forsiktighet. Den kvantitativa

jamforelsen ger en indikation pé den 6vergripande upprepbarheten i rikningen av
Overfarter, men dr mindre ldampad for att bedoma samstdmmigheten i registrerade
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attribut kopplade till enskilda dverfarter. Sddana egenskaper bedéms mer
andamaélsenligt kunna utvérderas inom ramen for riktade kalibreringsévningar
eller gemensamma kontrollslingor, dér bade lokalisering och tolkning kan
sdkerstéllas under mer kontrollerade former.

4.4 Vattenlinjer

Vattenlinjer utgor linjegeometrier som beskriver forekomsten av vattendrag, dike
och strandlinjer inom inventerade objekt. I inventeringen registreras dessa ofta
som flera separata segment, och deras exakta strickning kan vara svér att
faststélla 1 falt. Avgransningen paverkas av inventerarens tolkning av vad som ska
klassas som vattenlinje, GPS-noggrannhet samt hur linjerna digitaliseras.
Vattenlinjer dr dirmed sarskilt kdnsliga for bade geometriska avvikelser och
tolkningsskillnader mellan inventerare. En korrekt och konsekvent registrering av
vattenlinjer ar samtidigt viktig for framtagning av statistik om kantzoner mot
vatten och for uppfoljning av hinsyn kopplad till vattenmiljoer.

Mot denna bakgrund har jimforelsen mellan kontroll- och ordinarie inventering
genomforts med fokus pé spatial dverensstimmelse, snarare dn pa direkt
matchning av enskilda linjeobjekt.

For att minska pdverkan av att vattenlinjer ofta &r uppdelade 1 flera segment har
samtliga vattenlinjer fOrst slagits samman (union) per objekt och inventeringsar.
Direfter har den spatiala 6verensstimmelsen analyserats med hjilp av
buffertbaserade metoder.

Overensstimmelsen méts huvudsakligen som:

e langdtickning, det vill sdga andelen av vattenlinjernas totala lingd i den
ena inventeringen som ligger inom en buffert runt vattenlinjer i den andra
inventeringen, samt

e Den areabaserade overensstimmelsen mellan buffrade vattenlinjer har
sammanfattats med Jaccard-mattet, definierat som kvoten mellan den
gemensamma buffrade arean och den totala unionen av buffrade linjer.
Mattet ger ett symmetriskt méatt pa spatial likhet och antar virden mellan 0
och 100 procent.

Tva toleransnivder har anvants:

¢ 3 meter, som huvudniva och beddms representera en rimlig tolerans for
GPS- och digitaliseringsosédkerhet, samt

e 5 meter, som kénslighetsanalys och dvre grins for vad som rimligen kan
forklaras av geometriska avvikelser.

Resultaten visar att knappt hélften av den totala vattenlinjeléingden sammanfaller
mellan kontroll- och ordinarie inventering vid 3 meters tolerans (tabell 13). Den
gemensamma buffrade ytan utgor cirka en fjardedel av den totala unionen, vilket
indikerar en begrinsad men tydlig spatial 6verensstimmelse.
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Okningen i dverensstimmelse vid 5 meters tolerans visar att en del av
skillnaderna mellan inventeringarna kan forklaras av geometrisk forskjutning och
digitalisering. Samtidigt kvarstar betydande skillnader dven vid denna mer
generodsa tolerans.

Tabell 13. Jimforelse av lingd och éverlapp mellan ordinarie- och kontrollinventering av
registrerade vattenlinjer.

Matt 3m buffert Sm buffert
Antal objekt 87 87
Total langd, kontroll (m) 48 743 48 743
Total ldngd, ordinarie (m) 42 975 42 975
Kontroll tickt av ordinarie (total) 44,4 % 52,3 %
Ordinarie tickt av kontroll (total) 50,5 % 59,4%
Medel tickning per objekt (kontroll — | 47,7 % 58,0 %
ordinarie)

Medel tdckning per objekt (ordinarie 46,8 % 56,7 %
— kontroll)

Medel Jaccard (buffrade ytor) 22,8 % 29,2 %
Andel 6verlapp av buffrad union 25,6 % 31,9%

Utveckling over tid (2023-2025)

En jimforelse mellan inventeringsaren visar att den spatiala Gverensstimmelsen
mellan kontroll- och ordinarie inventering av vattenlinjer varierar tydligt dver tid.
Ar 2024 framstar som ett svagt 4&r med 14g Sverensstimmelse och stora skillnader
i total lingd mellan inventeringarna (tabell 14). Ar 2025 uppvisar diremot en
markant forbattring 1 6verensstammelse, dir bade ldngdtickning och areabaserade
matt nar de hdgsta nivéerna i perioden och skillnaden i total langd mellan
inventeringarna &r liten.

Resultaten indikerar att dverensstimmelsen mellan inventeringarna har forbéttrats
mellan 2024 och 2025. Forbéttringen kvarstar vid bade 3 och 5 meters tolerans,
vilket visar att slutsatsen dr robust med avseende pé val av buffertavstand.
Samtidigt dr 6verensstimmelsen dven 2025 14ngt ifran fullstandig, vilket
understryker att vattenlinjer fortsatt 4r en variabel med begriansad upprepbarhet.
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Tabell 14. Jimforelse av dverlapp mellan ordinarie- och kontrollinventering av registrerade
vattenlinjer fordelat pa inventeringsar.

Inventeringsir | Antal objekt Kontroll Ordinarie Medel
tackt av tackt av Jaccard
ordinarie kontroll

2023 16 47,2 % 40,4 % 18,5 %

2024 32 28,2 % 45,9 % 16,5 %

2025 39 56,9 % 58,3 % 29,8 %

Sammantaget visar analysen att vattenlinjer uppvisar en begransad men
varierande spatial dverensstimmelse mellan kontroll- och ordinarie inventering.
En del av avvikelserna kan forklaras av geometrisk osékerhet, men resultaten
indikerar ocksé systematiska skillnader i tolkning och avgrinsning av vad som
registreras som vattenlinje.

Mot denna bakgrund beddms det inte vara meningsfullt att jimfora attribut
kopplade till vattenlinjer pd individniva inom ramen for den ordinarie
kontrollinventeringen. Den forbittring som observeras 2025 visar dock att 6kad
samstdmmighet dr mdjlig, vilket talar for att vattenlinjer &r en variabel som
lampar sig vil for riktade kvalitetsinsatser, exempelvis 1 form av
kalibreringsdvningar eller gemensamma kontrollslingor.
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