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Forord

Den hér rapporten utgor ett tekniskt underlag om bidraget fran det brukade landskapet till
bevarandet av skogens biologiska méngfald, med fokus pa EU:s livsmiljotyper.

Mer specifikt syftade analysen till att, utifrdn naturvardsekologisk teori samt aktuell kunskap
om naturvdrden i1 brukad skog, ta fram skattningar av de areella bidragen fran
naturvardskvaliteter i omraden i det brukade landskapet som inte utgér EU-livsmiljotyp.
Rapporten bidrar till en objektiv och kvantifierad forstielse av det brukade landskapets roll i
bevarandet av biologisk mangfald. Resultaten utgor skattningar baserade pa tillgéngliga data,
antaganden och expertbedomningar och bor tolkas i ljuset av de osékerheter som redovisas i
rapporten.

Analysen har bestillts av policyprocessen vid Skogsstyrelsen i dialog med Naturvéardsverket.
Arbetet har utforts av Jean-Michel Roberge, naturvardsspecialist vid Skogsenheten och
adjungerad lektor vid SLU, med stdd av en arbetsgrupp med representanter fran
Skogsstyrelsen och Naturvardsverket, samt med inspel fran flera experter inom
dmnesomradet. Arbetet utgdr en oberoende vetenskaplig analys dér forfattaren ansvarar for
innehéllet.

Forfattaren vill rikta ett varmt tack till Camilla Andersson (Skogsstyrelsen), Maano Aunapuu
(Naturvardsverket), Hikan Berglund (SLU), Asa Hagner (SLU), Erik Hellberg Meschaks
(Naturvérdsverket), Magnus Magnusson (Skogsstyrelsen), Vita Manak (SLU), Jorgen Olsson
(Skogsstyrelsen), Lars-Olof Sarenmark (Naturvirdsverket) och David Stdhlberg
(Skogsstyrelsen) for vardefulla inspel under utvecklingen av ansatsen och for synpunkter pa
olika utkast; till Jonas Dahlgren (SLU), Per Nilsson (SLU), Martin Nylander
(Skogsstyrelsen), Patrik Olsson (Skogsstyrelsen), Cornelia Roberge (SLU) och Xin Zhao
(Skogsstyrelsen) for datauttag- och sammanstillningar samt arealskattningar; till Carl
Appelqgvist (Skogsstyrelsen) for expertbedomningar kring hyggesfria skogsskdtselmetoder; till
Peter Ask (Sveaskog), Anna Cabrajic (SCA Skog), Mikael Markstrém (Norra Skog) och Olov
Norgren (Holmen Skog) for information om anviandning av hyggesfria metoder i skogsbruket.
Ett sarskilt stort tack riktas till alla artexperter som har bidragit med stora antal
expertbeddmningar utifran typiska arters ekologiska krav.

Lycksele och Umea 2026-02-19

Magnus Viklund
Enhetschef, Skogsstyrelsen

Jean-Michel Roberge
Naturvardsspecialist, Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

For att genomfora EU-policyer pa nationell niva krivs kunskap om nddvéndiga arealer av
livsmiljotyperna som finns listade 1 EU:s art- och habitatdirektiv ("EU-livsmiljotyper”). Syftet
med den hér analysen var att berékna det areella bidraget fran skogsomraden i det brukade
landskapet som inte utgér EU-livsmiljotyp till uppfyllelsen av det totala ekologiska behovet
av livsmiljo for skogslevande arter. Rapporten utgor ett tekniskt underlag som kan ligga till
grund for att uppskatta den minsta arealen av EU-livsmiljotyp som krévs ur ett langsiktigt
ekologiskt perspektiv (det vill sdga den gynnsamma referensarealen), samt for att kunna
utvéirdera naturvéardsarbetet i skogen och planera for ytterligare atgarder.

Analysernas fokus lag pa de landskapselement och arealer utanfor EU-livsmiljotypsomradena
som kan anses utgora ett véisentligt ekologiskt bidrag till det totala ekologiska behovet for
bevarandet av den biologiska méngfalden kopplad till EU-livsmiljotyperna. Med “’vésentligt
ekologiskt bidrag” menas ett ekologiskt bidrag som &r sé pass stort att det kan medfora ett
minskat areellt behov av skog som uppfyller de formella kriterierna for EU-livsmilj6typ.
Rapporten har inte analyserat hur det brukade landskapet bidrar till biologisk méngfald i
Ovrigt.

Analyserna begransades till de regioner och EU-livsmiljotyper dir de ekologiska behoven
forvéntas vara direkt styrande for berdkningen av gynnsamma referensarealer. Analyserna
omfattade de boreala och kontinentala biogeografiska regionerna och alla skogliga EU-
livsmiljotyper som forekommer i1 dessa regioner utom skogsbevuxen myr (91D0),
landhéjningsskog (9030) och svimddellovskog (91F0).

Fem olika kategorier av omraden i det brukade landskapet som inte utgér EU-livsmiljotyp
(icke-livsmiljotypsomraden, ”IL-omraden’’) analyserades: (1) hdnsynsytor som &r mindre dn
den minsta karteringsenheten for skogliga EU-livsmiljotyper, (2) 6vriga delar av bestdnd
under trakthyggesbruk, det vill sdga de delar som ligger utanfor hinsynsytor, (3) hyggesfritt
brukade bestand, (4) skogliga bergimpediment som &r mindre 4n den minsta
karteringsenheten for skogliga EU-livsmiljotyper och (5) dkerholmar. For hdnsynsytor och
skogliga bergimpediment tillimpades tva alternativa viarden for objektens maximala storlek:
0,25 hektar (vilket dr dagens minsta karteringsareal for de ingdende EU-livsmiljétyperna) och
1 hektar.

For varje EU-livsmiljotyp finns en nationell lista Gver typiska arter. De ekologiska behoven
hos sérskilt krdvande typiska arter anvindes som grund for analyserna. Minst tre arter valdes
ut for varje kombination av EU-livsmiljotyp och region, utifrén arternas virde som indikatorer
for skogsomraden med hoga naturvérden eller hog artrikedom.

Det areella bidraget fran varje kategori av IL-omrade beréknades genom att multiplicera
omradenas samlade bruttoareal med en konverteringsfaktor baserad pa expertbeddmningar av
arealandelen som de facto kan utgdra livsmiljo for sérskilt krdvande typiska arter.

Berikningarna genomfordes dels utifran dagens landskap, dels baserat pé ett fiktivt landskap.
Dagens landskap anvéndes som grund for att uppskatta IL-omradenas bidrag under nuvarande
forhallanden. Hér utgick berékningarna och beddomningarna fran nuldget vad géller IL-
omradenas arealer, och deras interna kvalitet, men ocksa landskapsstrukturella egenskaper
sasom konnektiviteten. Vad géller hidnsynsytor i dagens landskap utgick berdkningarna fran
den ackumulerade arealen hidnsynsytor som har “aktiverats” i samband med
foryngringsavverkning sedan ar 1993.

Det fiktiva landskapet byggdes upp for att kunna ligga till grund for en uppskattning av det
langsiktiga ekologiska bidraget fran IL-omraden till den biologiska méngfalden knuten till
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EU-livsmiljotyperna, och ddirmed for analyser som syftar till att rdkna fram referensarealer. 1
det fiktiva landskapet antogs att hela den produktiva skogsmarksarealen som inte utgor
livsmiljotyp brukas aktivt enligt dagens praxis, bade vad géller skotselmetoder och hdnsynens
omfattning samt kvalitet. Det fiktiva landskapet skiljer sig fran dagens landskap bland annat
genom antaganden om att referensarealen dr uppnadd, att hdnsynen har hunnit aktiveras 1 alla
berdrda brukade bestidnd i hela landskapet, samt att naturvirden i hansynen har utvecklats fullt
ut och natt ett jamviktsldge 1 friga om medelvérden pa landskapsniva.

Bestidnd under trakthyggesbruk (delar utanfor hansynsytor) omfattar den absoluta merparten
av virkesproduktionsarealen och dominerar dirmed arealméssigt bade 1 dagens landskap och i
det fiktiva landskapet. Bland de 6vriga kategorierna utmérker sig hyggesfritt brukade bestand
genom relativt stora arealer. Hinsynsytor omfattar ocksa betydande arealer, sdrskilt i det
fiktiva landskapet. Akerholmar och sm4 skogliga bergimpediment téicker minst areal.

Generellt bedomdes andelen livsmiljo for sarskilt krdvande typiska arter 1 IL-omréden vara
storre 1 det fiktiva landskapet &n i dagens landskap. I genomsnitt bedomdes hyggesfritt
brukade bestand och hinsynsytor upp till 1 hektar i storlek ha storre livsmiljdandelar én
ovriga kategorier av IL-omraden. Bestdnd under trakthyggesbruk (delar utanfor hénsynsytor),
akerholmar, samt sma skogliga bergimpediment inom storleksintervallet 0,1-0,25 hektar
utmirkte sig genom légre genomsnittliga livsmiljéandelar dn ovriga kategorier av IL-
omraden.

Det sammanlagda areella bidraget fran IL-omraden till krdvande typiska arter for de ingdende
EU-livsmiljotyperna uppskattades utifran det fiktiva landskapet till 224 000 hektar
(osédkerhetsintervall 44 000—441 000 hektar) for de boreala och kontinentala regionerna, om
man rdknade in bidraget fran hansynsytor och skogliga bergimpediment upp till en storlek av
0,25 hektar. Uppskattningarna 6kade till 265 000 hektar (62 000—-508 000 hektar) om man
raknade in bidraget fran hansynsytor och skogliga bergimpediment upp till en storlek av 1
hektar. Motsvarande siffror for dagens landskap &r 138 000 hektar (27 000-341 000 hektar)
respektive 148 000 hektar (31 000-360 000 hektar). Bidraget fran IL-omraden var, i absoluta
termer, mycket storre for faiga (9010) 4n for alla 6vriga ingdende EU-livsmiljotyper
tillsammans, vilket beror pa att stdndorter med forutséttningar for taiga dominerar i
landskapet.

Bestand under trakthyggesbruk (delar utanfor hansynsytorna) stod for en 6vervéigande del av
det samlade areella bidraget fran IL-omradena i det fiktiva landskapet (72—85 %, beroende pa
huruvida man tillampar en storleksgrans pa 1 hektar eller 0,25 hektar for hinsynsytor och
skogliga bergimpediment). Detta forklaras av trakthyggesbrukets starka areella dominans 1
landskapet. Hansynsytor stod for 6-18 % och hyggesfritt brukade bestdnd for 7-8 % av det
samlade areella bidraget. Akerholmar och skogliga bergimpediment stod for mycket smé
andelar av det areella bidraget.

For taiga (9010), som &r den arealmissigt viktigaste EU-livsmiljotypen pa fast mark,
motsvarar uppskattningen av det areella bidraget 5—-6 % av det totala langsiktiga ekologiska
behovet i boreal region (beroende pa huruvida man tillimpar 0,25 hektar eller 1 hektar som
storleksgrins for hidnsynsytor och skogliga bergimpediment) och 8-9,5 % i kontinental
region, baserat pa det fiktiva landskapet. For EU-livsmiljotyperna som domineras av
ddellovtrdd motsvarar det areella bidraget oftast mindre 4n 2 % av det totala ekologiska
behovet.

Notera att uppskattningarna av IL-omrddenas bidrag dr forknippade med osékerheter, som
framst ar kopplade till anvandning av olika antaganden, skattning av bruttoarealer for de olika
kategorierna av omraden, anvindning av ett generiskt troskelvdrde for den minsta nddvéndiga
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mangden livsmiljo i1 landskapet, fokus pé ett begrénsat antal sdrskilt krdvande typiska arter
och expertbeddmningar av livsmiljéandelar for arterna.

Kunskapen om det areella bidraget fran det brukade landskapet har anvints som ett underlag i
revideringen av referensarealerna for de skogliga EU-livsmiljotyperna inom ramen for ett
regeringsuppdrag. Med tanke pa de ovanndmnda osdkerheterna &r ett sddant angreppssatt
forknippat med vissa risker. For att bevara alla arter 1 livskraftiga populationer och sékra
ekosystemresiliens i ett fordndrat klimat kan det darfor vara nodviandigt att ocksa sdkerstilla
att flera storre landskap, vl fordelade inom de biogeografiska (del)regionerna, innehaller
storre andelar livsmiljo dn den genomsnittliga andelen som behdvs for att uppna
referensarealerna pa biogeografisk niva, samt att dessa landskap ar tillrackligt vl
sammanbundna.

Observera ocksa att resultaten dr begrinsade till ekologiska bidrag som dr sa pass visentliga
att de kan anses medfora ett minskat behov av EU-livsmiljotyp. Miljohdnsyn vid
skogsbruksatgarder och hyggesfritt skogsbruk levererar manga fler ekologiska nyttor som inte
har kvantifierats i den hér studien, samt nyttor kopplade till sociala viarden och kulturmiljon.

Analyserna utgér frdn nuvarande kunskap och dagens praxis inom skogsbruket. Ansatsen som
har utvecklats i den hér studien kan ligga till grund for nya analyser i framtiden utifran ny
kunskap eller fordndrade forutsdttningar vad géller anvéindning av skogsbruksmetoder eller
naturhdnsynens utformning och omfattning.
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1 Inledning

Kvantitativ kunskap om areella behov av olika typer av omraden dr en forutséttning for den
skogliga naturvardsplaneringen. I slutet av 1990-talet genomfordes en nationell bristanalys for
skydd av skogsmark i Sverige (Angelstam & Andersson 1997, Angelstam & Andersson 2001,
Angelstam & Mikusinski 2001). Analysen grundade sig 1 antagandet att det krdvs minst 20 %
av den ursprungliga arealen skoglig livsmiljo for att tillgodose krdvande arters langsiktiga
fortlevnad. Med detta riktvirde avsdgs det totala langsiktiga ekologiska behovet av livsmiljéer
for arterna.

Olika typer av skogsomrdden som erbjuder livsmilj6 kan bidra till uppfyllelsen av det totala
langsiktiga behovet for arterna. En del av dessa omraden kan utgora livsmiljotyper enligt
EU:s art- och habitatdirektiv ("EU-livsmiljotyper”), andra inte. Syftet med den hdr analysen
ar att berdkna det areella bidraget fran skogsomraden i1 det brukade landskapet som inte utgor
EU-livsmiljotyp till uppfyllelsen av detta totala ekologiska behov. Denna kunskap &r
grundldggande for att sedan kunna uppskatta den minsta arealen av EU-livsmiljétyp som
kravs ur ett langsiktigt ekologiskt perspektiv, det vill sdga den gynnsamma referensarealen,
samt for att kunna utvardera naturvardsarbetet i skogen och planera for ytterligare atgérder.

Ett forsta forsok till att analysera detta gjordes i samband med regeringsuppdraget Oversyn av
referensarealer for livsmiljotyper i art- och habitatdirektivet (Naturvardsverket 2024). Denna
prelimindra analys avgransades till EU-livsmiljotypen taiga (9010) och till den boreala
regionen. Analyserna som presenteras i den hir rapporten bygger pa en vidareutveckling av
ansatsen som togs fram i det ovanndmnda regeringsuppdraget och utvidgar den till alla
relevanta skogliga EU-livsmiljotyper och regioner.

Under de senaste tre decennierna har ett stort antal forskningsstudier bidragit till forbattrad
kunskap om betydelsen av olika delar av det brukade landskapet for bevarandet av skogens
biologiska méngfald. Manga av dessa studier har fokuserat pa effekterna av naturhédnsyn inom
trakthyggesbruk (se exempelvis Gustafsson m.fl. 2016 for en syntes). Dessa studier visar pa
tydliga positiva effekter pd en rad arter frin olika grupper, samtidigt som de belyser flera
begransningar. Det rader ingen tvekan om att biologiska strukturer och olika typer av
omrdden 1 det brukade landskapet utanfor skyddade eller avsatta omriden spelar en viktig roll
for manga skogslevande arter.

Syftet med de hir analyserna dr inte att sammanstilla den ackumulerade kunskapen om alla
dessa ekologiska bidrag. Syftet dr snarare att kvantifiera det areella bidraget fran omraden
som inte utgdr EU-livsmiljotyp genom att fokusera pa de landskapselement som kan anses
utgora ett vésentligt ekologiskt bidrag till det totala ekologiska behovet for bevarandet av den
biologiska mangfalden kopplad till EU-livsmiljotyperna. Med “visentligt ekologiskt bidrag”
menas hér ett ekologiskt bidrag som &r sa pass stort att det kan medfora ett minskat areellt
behov av skog som uppfyller de formella kriterierna for EU-livsmiljotyp. Analyserna omfattar
ddrmed en delméngd av alla ekologiska och miljoméssiga bidrag fran det brukade landskapet.
Ovriga nyttor frin omraden i det brukade landskapet diskuteras dirfor bara dversiktligt.

Rapporten dr ett tekniskt underlag som bygger pd omfattande berdkningar och multipla
skdrningar 1 kategorier som leder till stora antal delresultat. Summerade siffror och andra
centrala resultat presenteras 1 huvudtexten, medan vissa delresultat och detaljerade
resultattabeller dterfinns i bilagorna. For ldsbarhetens skull har dven en del
metodbeskrivningar forlagts till bilagorna.

10
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2 Metoder

2.1 Allmant om data, forskningsresultat, expertbedomningar och
antaganden

Arbetet bygger pa analyser av data fran ett stort antal kdllor. De anvénda datakéllorna anges
16pande i texten for respektive del av analyserna. De data och forskningsresultat som finns
tillgéngliga ticker dock inte alla behov. I manga fall har det darfor varit nddvéndigt att utga
frdn expertbeddmningar och antaganden. Termerna “expertbedémningar” och “antagande”
(alternativt verbet “anta”) anvéinds konsekvent i den hér rapporten i samtliga situationer dér
analyserna bygger pa just expertbedomningar eller antaganden, detta for att tydligt skilja
dessa fran analyser som pa ett mer direkt sitt bygger pa empiriska data eller publicerade
forskningsresultat.

2.2 Ingaende EU-livsmiljotyper och biogeografiska regioner

Behovet av att bevara skogens biologiska mangfald géller samtliga typer av skogsekosystem.
Déremot dr behovet av kvantitativ kunskap om det areella bidraget frin det brukade
landskapet, ur ett praktiskt perspektiv, inte lika stort for alla skogstyper. Denna kunskap har
en praktisk betydelse frimst i situationer dér det &r de ekologiska behoven som styr hur
mycket EU-livsmiljotyp behdver bevaras eller dterskapas. Darfor begriansades analyserna till
de EU-livsmiljotyper och regioner dir de ekologiska behoven forvéntas vara direkt styrande
for berdkningen av gynnsamma referensarealer.

Analyserna avgransades darfor till Sveriges biogeografiska regioner och EU-livsmiljétyper
dér den gynnsamma referensarealen sitts lika med de 14ngsiktiga ekologiska behoven av EU-
livsmiljotyp. Enligt EU-kommissionens vigledning far referensarealen i princip inte vara
mindre &n den areal som fanns vid tidpunkten fér medlemsstatens EU-intrdde (DG
Environment 2023). For flera kombinationer av EU-livsmiljotyper och regioner har
myndigheterna bedomt att arealerna vid Sveriges EU-intrdde (4r 1995) var storre én det
langsiktiga totala ekologiska arealbehovet (Naturvardsverket 2024). I dessa fall antas dérfor
att 1995 ars arealer kommer att anvdndas som referensarealer. Med tanke pa att det
langsiktiga arealmalet, i dessa fall, styrs av 1995 érs arealer snarare én de ekologiska
arealbehoven finns hér inget praktiskt behov av att vidare analysera hur bidraget frdn omraden
i det brukade landskapet kan paverka det ekologiska behovet av EU-livsmiljotyp.

I Sverige forekommer tre av EU:s biogeografiska regioner: den alpina regionen, den boreala
regionen och den kontinentala regionen (figur 1). I den alpina biogeografiska regionen
bedoms att alla skogliga EU-livsmiljotyper vid tidpunkten for Sverige intrdde 1 EU (1995)
hade en areal som var storre dn det totala langsiktiga ekologiska behovet av livsmiljo
(Naturvérdsverket 2024). Det innebér att analyser av bidraget frdn det brukade landskapet inte
behovs, ur ett referensarealperspektiv, 1 den alpina regionen. Analyserna avgriansades darmed
till den boreala regionen och den kontinentala regionen.
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Figur 1. EU:s tre biogeografiska regioner pé land i Sverige (alpin, boreal, kontinental), dir den
boreala regionen &r uppdelad i en nordlig och en sydlig del. I texten kallas den norra delen av den
boreal regionen ”norra Sverige”, medan summan av den sodra delen av den boreala regionen och den
kontinentala regionen kallas ”sodra Sverige”. Den alpina regionen omfattas inte av analyserna.

For EU-livsmiljotyperna skogsbevuxen myr (91D0) och landhéjningsskog (9030) beddms att
arealerna &r 1995 var storre én det totala ekologiska behovet i alla biogeografiska regioner dir
de forekommer (Naturvérdsverket 2024). Darfor analyserades inte bidraget fran det brukade
landskapet for dessa EU-livsmiljotyper.

Svamddellovskog (91F0) bedoms ha haft en areal &r 1995 som var storre dn det totala
ekologiska behovet i den boreala regionen (Naturvardsverket 2024). Pa grund av detta och
med tanke pé att denna EU-livsmiljotyp tacker en ytterst liten areal utanfor den boreala
regionen' utelimnades den helt frin analyserna. Denna hantering stods ocksa av
Riksskogstaxeringens stickprov inte racker till for att fa till arealskattningar for denna EU-
livsmiljotyp (Berglund 2021a), vilka skulle ha behdvts for vissa analyssteg.

Lovsumpskog (9080) och svimlovskog (91E0) bedoms ha haft en areal &r 1995 som var storre
an det totala ekologiska behovet 1 enbart 1 den kontinentala regionen (Naturvardsverket 2024).
Dessa tva EU-livsmiljotyper ticker storre arealer i den boreala regionen, dér referensarealerna
berdknas utifran en analys av det ekologiska behovet, &n 1 den kontinentala regionen. For

! B&de i friga om nuvarande areal (ca 40 hektar enligt 2025 ars artikel 17-rapportering till EU) och med
avseende pé det totala ekologiska behovet (ca 100 hektar enligt Naturvardsverket (2024)).
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enkelhetens skull togs dessa tva EU-livsmiljotyper darfor med i1 analyserna bade i boreal och
kontinental region.?

EU-livsmiljotypen trddklidd betesmark (9070) omfattades inte av analyserna eftersom den 1
Sverige hanteras inom gruppen “grasmarker” (Naturvardsverket 2024). Framtagandet av
referensarealer for trddklidd betesmark (9070) hanteras i1 en separat process av
Naturvardsverket i samarbete med Jordbruksverket (Regeringskansliet 2024), utifrén en annan
typ av ansats én for de skogliga EU-livsmiljotyperna.

I tabell 1 sammanfattas de EU-livsmiljotyper och regioner for vilka det ekologiska bidraget
frdn omraden i det brukade landskapet berdknas. Notera att &ven EU-livsmiljotyper for vilka
bidraget inte berdknas behover beaktas 1 olika analyssteg som kréver kunskap om hela
skogslandskapet.

Tabell 1. Kombinationer av EU-livsmiljotyper och biogeografiska regioner for vilka det ekologiska
bidraget fran omraden i det brukade landskapet som inte utgdr EU-livsmiljotyp berdknades (@) eller
inte berdknades (o) inom ramen for den hér analysen. Ett streck (—) innebér att EU-livsmiljétypen inte
forekommer i regionen.

EU-livsmiljotyp Biogeografisk region

Kod Namn Alpin Boreal Kontinental
9010 Taiga o ° °
9020 Nordlig ddellovskog - ° °
9030 Landhdjningsskog - o -
9040 Fjallbjorkskog o - -
9050 Naringsrik granskog o ° -
9060 Asbarrskog - ° -
9080 Lovsumpskog - ) °
9110 Naringsfattig bokskog - ) °
9130 Néringsrik bokskog - ) °
9190 Naéringsfattig ekskog - ° °
9160 Niéringsrik ekskog - ° °
9180 Adelldvskog i branter - o o
91D0 Skogsbevuxen myr o o o
91E0 Svamlovskog o ° °
91F0 Svamadellovskog - o o

2.3 Ansatsens grunder

2.3.1 De typiska arternas ekologiska krav som grund

For alla nationellt forekommande EU-livsmiljotyper har varje EU-medlemsstat tagit fram
listor Over typiska arter. Dessa arter speglar gynnsamma strukturer och funktioner for EU-
livsmiljotypen och ska beaktas 1 beddomningen av bevarandestatus enligt EU:s art- och
habitatdirektiv (DG Environment 2023).

Begreppet “typiska arter” anvénds 1 definitionen av gynnsam referensareal for livsmiljotyper 1
artikel 3.8 av EU:s naturrestaureringsforordning (EU-kommissionen 2024):

Gynnsam referensareal: den totala arealen av en livsmiljétyp i en viss biogeografisk eller marin region pa
nationell niva som anses vara det minimum som krévs for att sdkerstilla ldngsiktig livskraft hos livsmiljotypen
och dess typiska arter eller typiska artsammanséttning samt denna livsmiljotyps samtliga signifikanta ekologiska
variationer inom dess naturliga utbredningsomrade, och som bestéar av den befintliga arealen for livsmiljétypen

2 Trots att dessa tvd EU-livsmiljotyper tas med i analyserna ska deras referensarealer i kontinental region inte
revideras utifran resultaten, eftersom referensarealerna i princip inte far vara mindre dn den areal som fanns vid
medlemsstatens EU-intrdde enligt EU-kommissionens vigledning.
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och, om den arealen inte &r tillricklig for den langsiktiga livskraften hos livsmiljotypen och dess typiska arter
eller typiska artsammanséttning, den ytterligare areal som &r nddviandig for att ateretablera livsmiljotypen; om
den berdrda livsmiljotypen ar fortecknad i bilaga I till direktiv 92/43/EEG, bidrar sadan éteretablering till att
gynnsam bevarandestatus for en livsmiljo uppnas, och i marina ekosystem bidrar sadan éteretablering till att god
miljostatus uppnas eller bibehalls.

Av definitionen framgér att den gynnsamma referensarealen &r arealen som utgor det
minimum som krévs for att sdkerstilla langsiktig livskraft hos EU-livsmiljotypen och dess
typiska arter eller typiska artsammanséttning samt denna EU-livsmiljotyps samtliga
signifikanta ekologiska variationer. Att konkretisera exakt vad som behovs for att sékerstélla
langsiktig livskraft hos en EU-livsmiljotyp &r en mycket komplex uppgift eftersom det i teorin
kan omfatta hela den biologiska méngfalden kopplad till EU-livsmiljotypen, inklusive
skogsekosystemets sammanséttning, strukturer och funktioner pé olika skalor frén den
genetiska nivan till landskapsnivan (USDA Forest Service 1981, Noss 1990).

Ett mojligt tillvigagangssatt for att géra denna beddmning operationell &r att fokusera pa de
typiska arternas krav, under antagandet att en EU-livsmiljotypsareal som ar tillracklig for att
sakerstélla de typiska arternas ldngsiktiga livskraft ocksa ar tillracklig for att sakerstélla EU-
livsmiljotypens livskraft i stort, inklusive dessa typiska artsammanséttning och signifikanta
ekologiska variationer. Detta ska inte tolkas som att bevarandet av alla typiska arter per
automatik kan antas sikerstélla bevarandet av alla de andra aspekterna, exempelvis samtliga
signifikanta ekologiska variationer. Antagandet &r snarare att anvdndningen av de typiska
arternas ekologiska krav som grund for berdkning av referensarealer borde leda till arealer
som dr tillrickligt stora fOr att ge de areella forutsdttningarna som behovs for att kunna
genomfora ldmpliga naturvardsatgirder som syftar till att sdkerstélla alla signifikanta
ekologiska variationer, typiska artsammanséttningar och viktiga ekologiska processer inom
EU-livsmiljotypsarealen.

Den hér analysen anviander déarfor de typiska arterna och deras ekologiska krav som
utgdngspunkt. Att ta fram kvantitativ kunskap om hur omraden i det brukade landskapet som
inte utgdr EU-livsmiljotyp bidrar till livsmiljétillgdngen for de typiska arterna ér ett viktigt
steg 1 framtagandet av referensarealer for EU-livsmiljotyperna (se nésta avsnitt).

De typiska arterna som finns listade for Sveriges skogliga EU-livsmiljotyper innefattar
kérlvéxter, mossor, lavar, svampar, insekter och faglar. For faiga (9010) i boreal region
dominerar lavar och svampar, men samtliga 6vriga organismgrupper finns ocksé
representerade. For EU-livsmiljotyper med ddellovtrad dominerar som regel karlvéxter,
mossor och lavar bland de typiska arterna. Antalet typiska arter per livsmiljotyp och
biogeografisk region varierar stort. Antalet dr hogst {or taiga (9010) 1 boreal region (111 arter)
och lagst for skogsbevuxen myr (91DO0) 1 kontinental region (6 arter) (tabell 2).
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Tabell 2. Antal typiska arter for Sveriges skogliga EU-livsmiljdtyper. A = alpin, B = boreal, K = kontinental biogeografisk region. Ett streck (-) betyder att
livsmiljotypen inte forekommer i den aktuella biogeografiska regionen. Gratt teckensnitt avser kombinationer av EU-livsmiljotyper och regioner for vilka
bidraget fran det brukade landskapet inte berdknas (se text och tabell 1).

Kirlvixter Mossor Lavar Svampar Insekter Faglar Alla grupper

Kod Namn A B K A B K A B K A B K A B K A B K A B K
9010  Taiga 12 6 13 8 32 2 32 5 8 0 14 0 11 21
9020  Nordlig ddellovskog 17 17 12 11 22 21 10 10 0 0 0 0 61 59
9030  Landhojningsskog

9040  Fjallbjorkskog

9050  Naéringsrik granskog 31 - 3 - 0 - 16 - 0 - 0 - 50 -
9060  Asbarrskog 5 - 0 - 0 - 3 - 12 - 0 - 20 -
9080  Lovsumpskog 17 14 20 20 0 0 0 0 0 0 5 5 42 39
9110  Naringsfattig bokskog 0 0 11 11 18 18 0 0 0 0 0 0 29 29
9130  Néringsrik bokskog 10 13 12 14 13 13 0 0 1 1 0 0 36 41
9160  Naringsrik ekskog 14 14 13 13 15 15 8 8 0 0 0 0 50 50
9180  Adelldvskog i branter 8 10 13 12 23 22 0 0 0 0 0 0 44 44
9190  Naéringsfattig ekskog 9 9 7 7 21 20 4 4 0 0 0 0 41 40
91D0  Skogsbevuxen myr

91E0  Sviamldvskog 11 8 21 17 0 0 0 0 0 0 2 2 34 27

91F0  Svimidellovskog
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2.3.2 Det totala ekologiska behovet och behovet av EU-livsmiljotyp

Inom ramen for regeringsuppdraget Oversyn av referensarealer for livsmiljotyper
i art- och habitatdirektivet (Naturvardsverket 2024) utvecklades en ansats for att
analysera det ekologiska bidraget frdn omraden i det brukade landskapet som inte
ar EU-livsmiljotyp. Denna ansats grundar sig i principen att det totala ekologiska
behovet for de typiska arterna som dr associerade till en viss EU-livsmiljotyp
inom en biogeografisk region kan beskrivas som foljande:

Ekvation 1a T =FRA+B

dér T 4r det totala ekologiska arealbehovet av livsmiljé® for de typiska arterna som
ar listade for den aktuella EU-livsmiljotypen, FRA dr den gynnsamma
referensarealen (det vill sdga det langsiktiga areella behovet av skog som
uppfyller definitionen for EU-livsmiljotypen) och B dr arealbidraget frdn omraden
som inte utgdr EU-livsmilj6typ.

Ansatsen beaktar det faktum att arternas totala behov av livsmiljo inte bara
uppfylls av de omraden som utgér EU-livsmilj6typ, utan dven till viss del av
omraden i det brukade landskapet som inte uppfyller alla naturlighetskriterier eller
storlekskraven for klassning eller kartering som EU-livsmiljotyp men dnda har
relevanta ekologiska kvaliteter. De sistndmnda omradena rdknas inte in i den
nuvarande EU-livsmiljotypsarealen (“current value”) i rapporteringen till EU
enligt artikel 17 1 art- och habitatdirektivet.

Den hir analysen fokuserar pé det areella bidraget fran dessa omraden som inte
utgdr EU-livsmiljotyp, det vill sdga B. For lasbarhetens skull anvénds i resten av
den hér rapporten akronymen ”IL-omraden” som forkortning for “omraden i
det brukade landskapet som inte utgor EU-livsmiljotyp” (icke-
livsmiljotypsomraden).

Det totala ekologiska behovet (7) utgor inte huvudfokuset for de hir analyserna,
men vid vissa analyssteg blir det nddviandigt att forhélla sig till det (se nedan).
Under aren 2019-2021 genomforde SLU Artdatabanken, pd uppdrag av
Naturvardsverket och i dialog med en referensgrupp med representanter fran olika
myndigheter och forskningen, ett utvecklingsarbete kring skogliga referensarealer.
Arbetet inleddes med en genomgang av kunskapslidget om ekologiska
troskelvérden for skogsarters behov av livsmiljoer (Berglund 2019a).
Genomgangen visade att det finns vetenskapligt stod for forekomst av
troskelvérden 1 skogliga arters respons till arealen livsmiljo 1 landskapet. Utifrdn
genomgangen bedomdes 20 % av den potentiella naturliga arealen vid
referenstillstdnd utgora ett 1dmpligt troskelvirde for berdkning av den nédvéndiga
arealen livsmiljo for skogslevande arter. Vérdet 20 % har anvénts som riktvérde 1
flera sammanhang inom den praktiska skogliga naturvarden i Sverige
(Skogsstyrelsen 2018).

I ljuset av den ovanndmnda genomgéngen bedémde myndigheterna i
regeringsuppdraget Oversyn av referensarealer for livsmiljotyper i art- och
habitatdirektivet (Naturvardsverket 2024) att 20 % av den potentiella naturliga

3 I den hir rapporten skiljs termerna “EU-livsmiljotyp” och “livsmiljo”. Med “EU-livsmiljotyp”
(syn. "naturtyp”) avses en sérskilt typ av biotop som finns listad i bilaga I till EU:s art- och
habitatdirektiv, exempelvis faiga (kod 9010). Med “livsmiljo” avses omraden som uppfyller en
viss arts ekologiska krav med avseende pa abiotiska och biotiska forhéllanden.
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arealen utgor den minsta totala areal skoglig livsmiljo som krévs for att uppfylla
kraven om gynnsam bevarandestatus enligt art- och habitatdirektivet. Denna andel
anvindes darfor som grund for berdkningen av det totala ekologiska behovet.

I likhet med Angelstam & Andersson (1997, 2001) och Naturvardsverket (2024)
anvinds dven hir 20 % av den potentiella naturliga arealen vid referenstillstdnd
som en uppskattning av det totala ekologiska behovet (7).

Arealerna som motsvarar 20 % av den potentiella naturliga arealen vid
referenstillstand for de olika livsmiljotyperna och biogeografiska regionerna
hamtades ur Naturvardsverket (2024). Referenstillstanden for olika skogliga EU-
livsmiljotyper och regioner beskrivs narmare i Berglund (2019b). Dessa bygger
bland annat pa kunskap om ménniskans historiska omvandling av landskapet
exempelvis genom avskogning for jordbruksandamal och industriellt skogsbruk.

I enlighet med ett pagaende regeringsuppdrag (Regeringskansliet 2024) avser
myndigheterna anvinda resultaten fran den hér analysen (B) som underlag for att
uppskatta den gynnsamma referensarealen (FRA) for EU-livsmiljotyperna som
foljande:

Ekvation 1b FRA=T—-B

Detta kréver att arealbidraget B uppskattas for varje relevant kombination av EU-
livsmiljotyp och biogeografisk region.

Resonemanget dr analogt till det som tillimpades i bristanalysen for skydd av
skog som publicerades i slutet av 1990-talet (Angelstam & Andersson 1997,
Angelstam & Andersson 2001, Angelstam & Mikusinski 2001). Bade i
bristanalysen och i den hér analysen utgar man frdn samma generiska ekologiska
behov av 20 % av den potentiella naturliga arealen livsmilj6 vid referenstillstand.
En av slutsatserna frén bristanalysen var att behovet av skyddade omraden var
mindre dn 20 %, eftersom skogsomrdden i det brukade landskapet utanfor de
skyddade omradena ocksé bidrar till arternas livsmiljoer. Enligt samma
resonemang kan behovet av EU-livsmiljotyp vara ldgre dn 20 % pa grund av det
ekologiska bidraget fran skogsomraden som inte utgér EU-livsmiljotyp eller
karteras som sadan.

2.3.3 Icke-livsmiljotypsomraden (IL-omraden) som kan bidra till arters
livsmiljoer

Foljande kategorier av IL-omréden ingick i analyserna: (1) hdnsynsytor som &r
mindre dn den minsta karteringsenheten for skogliga EU-livsmiljétyper, (2) dvriga
delar av skogsbestand under trakthyggesbruk med anvidndning av hyggen, (3)
skogsbestand som brukas hyggesfritt, (4) skogliga bergimpediment som &r mindre
an den minsta karteringsenheten for skogliga EU-livsmiljotyper, samt (5)
akerholmar som ar mindre 4n den minsta karteringsenheten for skogliga EU-
livsmiljotyper (figur 2).

2.3.3.1 Sma hénsynsytor

Vid avverkning ldamnas ofta hinsynsytor, som en f6ljd av skogsvardslagens krav
eller frivilligt. Hinsynsytornas antal, storlek, lokalisering och ekologiska
egenskaper varierar beroende pa vilka viarden som forekommer 1 bestdndet och 1
landskapet, samt beroende pd markégarens ambitionsniva i frdga om naturvard.
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Med “hédnsynsytor” menas hér olika typer av ytor som bestar av produktiv
skogsmark och dér merparten av triaden tillats sta kvar vid avverkning. Det kan
exempelvis handla om sparade hinsynskridvande biotoper, om sparade kantzoner
mot vatten, vatmarker, andra vardefulla biotoper eller bebyggelse, eller om ytor
med begrinsade nuvarande naturvdrden (“utvecklingsmark’) som ldmnas for att
bryta stora ssmmanhéngande kala ytor eller for att erbjuda naturvérden i
framtiden. I dagens landskap finns hénsynsytor pa hyggen, men ocksa i
uppviaxande bestand, frimst de som etablerades efter 1990-talets borjan.

Hénsynsytor vars storlek &r mindre dn 0,25 hektar (hddanefter ”’sma hénsynsytor”
#) ir mindre 4n den minsta karteringsenheten for skogliga EU-livsmiljotyper® och
raknas ddrmed inte 1 arealen EU-livsmiljotyp, oavsett deras ekologiska kvalitet
eller naturlighetsgrad. Den héir analysen fokusera pa dessa sma hénsynsytor
(<0,25 hektar), men utdver dessa analyseras dven hiansynsytor med en ovre
storleksgréins pa 1 hektar for att utforska effekterna av en eventuell 4ndring av den
minsta karteringsytan for skogliga EU-livsmiljotyper.

2.3.3.2 Bestand under trakthyggesbruk, delar utanfér hdnsynsytor

Med "bestand under trakthyggesbruk™ avses hér bestand som brukas med
trakthyggesbruk dir hyggen skapas vid foryngringsavverkning. Hér ingér enbart
de delar som ligger utanfor hansynsytor. I den hér kategorin ingér bestand av olika
aldrar, fran hyggen till avverkningsmogna bestand, och med varierande grad av
detaljhénsyn (hénsynstrad, dod ved) vid avverkning.

Dessa delar av bestanden innehaller olika méngder biologiska strukturer och kan
erbjuda livsmiljoer for vissa typiska arter. Dessa arealer rdknas dock inte som EU-
livsmiljotyp enligt nu gidllande svenska tolkningar (Naturvardsverket 2024).
Generellt stiller nuvarande svenska livsmiljotypsuttolkningar nimligen krav pé
naturliga skogsegenskaper som inte dr kompatibla med ett aktivt
produktionsinriktat skogsbruk som innebir omfattande avverkning. Detta
aterspeglas i de féltkriterier som anvinds i den rikstidckande inventeringen av
skogliga EU-livsmiljotyper som sker inom ramen for THUF/SLU
Riksskogstaxeringen och Nationella Inventeringar av Landskapet i Sverige
(NILS): omradden som har paverkats av omfattande avverkning, gallring eller
underrdjning de senaste 25 aren samt omrdden som innehaller diken med tydlig
hydrologisk paverkan riknas generellt inte som EU-livsmiljotyp (Gardfjell &
Hagner 2019).

Observera att gamla skogsbestdnd som har ldmnats orérda under en langre tid och
som har utvecklat sa pass hoga naturvirden att de kan rdknas som EU-livsmiljotyp
inte ingdr 1 denna kategori. Dessa fors 1 stéllet till EU-livsmiljotypsarealen.

4 Storleksgrinsen 0,25 hektar hirror frin Riksskogstaxeringens beddmning av bestdndsareal vid
bestdndsbeskrivning. En areal av 0,25 hektar motsvarar exempelvis en cirkelyta med 56 meter i
diameter eller en fyrkant med 50 meter ldnga sidor. Hér anvénds uttrycket ”sma hdnsynsytor” som
samlingsnamn for dessa ytor. Trots namnet kan ”sma hansynsytor” alltsa vara betydligt storre 4n
vad som brukar betraktas som “tradgrupper”. Hansynsytor som ar 0,25 hektar hamnar exempelvis
mellan kategorierna som bendmns “mellanstora hénsynsytor” (0,1 hektar) och ”stora hdnsynsytor”
(0,5 hektar) i SLU Artdatabanken (2013).

5 Med undantag for skogsbevuxen myr (91D0), for vilken den minsta karteringsenheten &r 0,1
hektar (Gardfjell & Hagner 2019).
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2.3.3.3 Hyggestritt brukade bestand

Hyggesfritt skogsbruk pd skogsmark med produktionsmal innebdr att skogen
skots sé att marken alltid dr tridbevuxen utan att det uppstar négra storre
kalhuggna ytor. Har anvédnds Skogsstyrelsens definition av hyggesfritt skogsbruk
(Skogsstyrelsen 2021). Hyggesfritt skogsbruk ses som ett samlingsbegrepp som
omfattar hela skogsskotselsystemet bladningsbruk och vissa anpassade delar av
trakthyggesbruket utan hyggen (luckhuggning, 6verhallen skédrm). I praktiken
omfattar begreppet tre huvudsakliga skotselmetoder i Sverige:

¢ Bléddningsbruk/plockhuggning
e Luckhuggning
e Overhallen skirm

Skog inom skyddade omréden, frivilliga avsittningar eller improduktiv
skogsmark omfattas inte av begreppet hyggesfritt skogsbruk. Naturvardande
skotsel ingar inte heller 1 begreppet.

Skogsomraden som brukas hyggesfritt riknas inte som EU-livsmiljotyp enligt nu
gillande svenska uttolkningar och faltkriterier. Trots detta kan dessa omraden
erbjuda livsmiljoer for arter knutna till vissa skogliga egenskaper som missgynnas
av trakthyggesbruket med anviandning av hyggen, exempelvis skoglig kontinuitet.
Diarfor togs hyggesfritt brukade bestdnd med i1 analysen av bidraget frdn omraden i
det brukade landskapet som inte utgér EU-livsmiljotyp.

2.3.3.4 Sma skogliga bergimpediment

Med skogliga impediment avses omraden som uppfyller den internationella
skogsdefinitionen men som utgdr improduktiv skogsmark (volymtillviixt <1 m?
per hektar och &r).

Enligt skogsvardslagen (13 a §) far avverkning, skogsvardsatgarder eller godsling
inte ske pé skogliga impediment som #r storre fn 0,1 hektar.® Dessa
impedimentomraden ingar sdledes inte i den brukade skogsarealen.

Skogliga impediment nedanfor fjdllskogarna domineras av tva breda kategorier:
myrimpediment pa mark med blota forhallanden och bergimpediment pa
héllmarker med tunt jordticke (Skogsstyrelsen 1998). Den minsta
karteringsenheten for skogbevuxen myr (91D0) och 6ppna vatmarkslivsmiljotyper
ar 0,1 hektar (Gardfjell & Hagner 2019). I praktiken innebér det att en stor andel
av de skogbevuxna myrimpedimentomraden >0,1 hektar som inte ar starkt
paverkade av dikning ridknas som EU-livsmiljotyp.

For skogliga EU-livsmiljotyper pa fast mark &r den minsta karteringsenheten 0,25
hektar. Det innebér att skogliga bergimpedimentomraden som dr mindre 4n 0,25
hektar inte rdknas som EU-livsmiljotyp, oavsett deras ekologiska kvalitet eller
grad av naturlighet. Darfor bor en analys av det ekologiska bidraget frén IL-
omréaden beakta skogliga bergimpedimentomraden vars storlek ligger mellan 0,1
hektar (skogsvardslagens storleksgrins over vilken man inte far avverka ett
skogligt impedimentomrade) och 0,25 hektar (storleksgransen dver vilken
omraden kan klassas som EU-livsmilj6typ). Dessa skogliga bergimpediment togs
darfor med 1 analyserna. Utover dessa analyserades dven skogliga
bergimpediment med en 6vre storleksgrans pa 1 hektar for att utforska effekterna

® Enstaka trid far dock avverkas om det inte forindrar naturmiljéns karaktir.
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av en eventuell framtida &ndring av den minsta karteringsytan for skogliga EU-
livsmiljotyper. Med tanke pa analysernas fokus pa det brukade landskapet
inkluderades enbart objekt som ligger utanfor formellt skyddade omraden i
analyserna.’

2.3.3.5 Akerholmar

Tradkladda miljoer i kulturlandskapet som inte utgér EU-livsmiljotyp, exempelvis
sma dkerholmar, tridalléer och vissa brynmiljéer utanfor skogsmark, kan erbjuda
viktiga substrat for skogs- eller triddlevande typiska arter.

Akerholmar, som #r smé tridbevuxna omriden som ligger i jordbruksmark (och
didrmed utanfor dgoslaget ”skogsmark’), utgér miljéer som vanligen har en
definierbar yta och en skogsliknande struktur, inklusive olika vegetationsskikt,
vilket gér att de liknar vissa rent skogliga miljder. Akerholmar omfattas av ett
allmiint biotopskydd enligt miljobalken. Akerholmar med en storlek <0,25 hektar
klassas som regel inte som EU-livsmiljotyp och togs dédrfor med i den hér
analysen av det ekologiska bidraget frdn IL-omraden. Enbart objekt som ligger
utanfor formellt skyddade omréden togs med i analyserna.

Trédalléer och brynmiljéer utanfor skogsmark kan ocksé erbjuda viktiga substrat
for manga skogslevande arter, men skiljer sig 1 hogre grad fran skogliga miljoer
genom att de utgor linjdra element, vilket forsvarar en analys av deras areella
bidrag. Dessutom dr flertal skogliga typiska arter (exempelvis marklevande arter)
beroende av ekosystemegenskaper som sdllan forekommer i alléer eller bryn.
Darfor utelamnades dessa linjéra landskapselement fran de har analyserna.

AL

Bestand unf’ler ErakthVEEESerk Bidrag frin bestind under trakthyggesbruk
(utanfor hansynsytor) med anvindning av hyggen, delar utanfér

\ hdnsynsytorna
N

Inte EU-livsmiljotyp

Sma hansynsytor Bidrag frdn sma hinsynsytor

Akerholmar Bidrag fran akerholmar
Sma skogliga bergimpediment

Hyggesfritt brukade bestand

Bidrag fran sma skogliga bergimpediment

Bidrag fran hyggesfritt brukade bestand

EU-livsmiljotyp

&W _ Det totala ekologiska behovet av livsmiljo
= for typiska arter for EU-livsmiljotypen

Figur 2. Konceptuell illustration av ansatsen for analysen av det ekologiska areella
bidraget frén omraden i det brukade landskapet som inte utgér EU-livmiljotyp (”IL-

7 Detta tillvigagéngssitt styrks vidare av att smé skogliga bergimpediment inom det formella
skyddet oftast ingér i storre sammanhéngande EU-livsmiljotypsomraden eller kan forvéntas gora
det i framtiden.
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omraden”). Figurens samlade yta representerar hela den del av landskapet som ligger pa
relevanta standorter och som domineras av trdd av rétt arter for EU-livsmiljtypen i
fokus. Det totala ldngsiktiga ekologiska behovet av livsmiljo (20 %, streckat monster)
uppfylls till stérre delen av EU-livsmiljotypsarealen men ocksa av bidraget fran sma
hinsynsytor, 6vriga delar av bestdnd under trakthyggesbruk, bestand som brukas
hyggesfritt, smé skogliga bergimpediment och dkerholmar som inte utgér EU-
livsmiljotyp. Storlekarna av figurens olika komponenter aterspeglar inte de verkliga
proportionerna; syftet med analyserna &r att kvantifiera dessa arealer.

2.3.4 Tvalandskap som grund for analyserna av det ekologiska bidraget

Det ekologiska bidraget fran olika kategorier av omraden paverkas av landskapets
egenskaper 1 rum och tid. Analyserna bygger pa tva alternativa antaganden vad
géller landskapets egenskaper: dagens landskap och ett fiktivt landskap.

2.3.4.1 Dagens landskap

Dagens landskap anvéndes som grund for att uppskatta IL-omradenas bidrag
under nuvarande forhallanden. Hér utgér man frén nuléget vad géller IL-
omradenas arealer, och deras interna kvalitet, men ocksa landskapsstrukturella
egenskaper sasom konnektiviteten. Vad géller hansynsytor utgar man fran den
ackumulerade arealen hénsynsytor som har “aktiverats” i samband med
foryngringsavverkning (se avsnitt 2.4.4.1).

2.3.4.2 Ett fiktivt landskap

For att kunna uppskatta det langsiktiga ekologiska bidraget fran IL-omraden och
anvinda resultaten 1 berdkningen av det langsiktiga arealbehovet av EU-
livsmiljotyp (det vill sidga referensarealer) behdver man utga fran ett antagande
om ett landskap dér arealerna for olika typer av markanvindningar och de
genomsnittliga egenskaperna hos IL-omradena ar stabila dver tid.

Ett sddant antagande adr nddvéndigt i detta ssmmanhang eftersom IL-omrédena
som hor till det brukade landskapet och de omréden som ingér i EU-
livsmiljotypsarealen kan fordndras och dven byta roller 1 framtiden. Till exempel
kan vissa omrdden som ingar i dagens brukade landskap och som idag betraktas
som en del av virkesproduktionsarealen bli avsatta i framtiden inom ramen for
omridesskyddsarbetet eller skogsbrukets arbete med frivilliga avsittningar.
Samtidigt kan vissa omraden som idag ingér i det brukade landskapet och som har
sarskilda naturvirden (pa grund av exempelvis frdnvaron av aktivt brukande under
en langre tid) komma att avverkas i framtiden, beroende pa en rad socio-
ekonomiska aspekter. For att kunna uppskatta det langsiktiga ekologiska bidraget
fran IL-omraden och anvénda resultaten i berdkningen av arealbehov av EU-
livsmiljotyp dr det darfor nodvéandigt att utgd fran ett fiktivt landskap med relativt
stabila genomsnittliga egenskaper, sett ver landskapet i stort.®

Analyserna utgick fran antagandet om ett fiktivt landskap med f6ljande
egenskaper:

1. Den totala skogsmarksarealen i det fiktiva landskapet 4r samma som 1
dagens landskap. Detta géller dven andelarna som bestar av produktiv
skog respektive skogliga impediment.

8 Detta betyder dock inte att det antas att det fiktiva landskapet inte har ndgon intern dynamik.
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2. Den gynnsamma referensarealen baserad pa det ekologiska behovet av
EU-livsmiljotyp (eller 1995 érs areal ifall den dr storre &n det minsta
ekologiska behovet®) dr uppnadd och sikrad for alla skogliga EU-
livsmiljotyper.

Med andra ord antas att, for alla EU-livsmiljoer dér det &r relevant, en del
skogsomraden som idag inte utgér EU-livsmiljotyp har restaurerats
(passivt eller aktivt) och sékrats genom formellt skydd, frivilliga
avsittningar eller annan limplig hantering.!” Vidare antas detta gilla dven
1 ett fordndrat klimat, vilket i sin tur innebér ett antagande om att
nodvindiga klimatanpassningséatgarder genomfors. Det antas ocksé att
fordelningen av produktiv och improduktiv skogsmark inom den sikrade
referensarealens ar representativ for naturliga forhallanden.

Den areal EU-livsmiljotyp som utgér den uppnéadda referensarealen i det
fiktiva landskapet dr avgdrande for berdkningen av bidraget fran IL-
omraden eftersom den paverkar arealen som finns tillgédnglig f6r
skogsbruk. Detta beror pa att nuvarande svenska tolkningar innebér att
EU-livsmiljétypsdefinitioner som regel inte dr forenliga med ett aktivt
skogsbruk med virkesuttag som innebdr ekonomisk lonsamhet. For att veta
storleken pa arealen som ar tillgdnglig for virkesproduktion i det fiktiva
landskapet behover man dérfor veta andelen av landskapet som inte dr EU-
livsmiljotyp.

Antagandet att den gynnsamma referensarealen ar siakerstélld for alla
skogliga EU-livsmiljotyper i det fiktiva landskapet innebér storre arealer
naturvérdsavsittningar'! in i dagens landskap, vilket i sin tur innebir att
den brukade delen av det fiktiva landskapet har en areal som dr mindre én 1
dagens landskap.

Ett problem med detta antagande dr att den gynnsamma referensarealen
egentligen inte dr kind forrdn det ekologiska bidraget frén IL-omraden har
kvantifierats (se B i ekvation 1b). Att kvantifiera detta bidrag &r ju
huvudsyftet med den hér analysen. Ddrmed uppstar en sorts “moment-22"-
situation. Foljande ansats tillimpades for att komma runt problemet:

I ett forsta steg anvédndes hela det totala ekologiska behovet (7) (eller 1995
ars arealen ifall den ar storre dn detta behov) som en uppskattning av
referensarealen och dédrmed av arealen EU-livsmiljotyp 1 det fiktiva
landskapet. Skattningar av det totala ekologiska behovet av livsmilj6 (7)
for de relevanta EU-livsmiljotyperna i aktuella regioner hamtades ur
slutleveransen for regeringsuppdraget Oversyn av referensarealer for
livsmiljotyper i art- och habitatdirektivet (Naturvardsverket 2024), som
bygger pa Berglund (2019ab) och Berglund (2021a). Naturvardsverkets
(2024) rapport anvindes ocksa for uppgifter om 1995 ars arealer, vilka

? Enligt EU-kommissionens végledning far referensarealen i princip inte vara mindre #n den areal
som fanns vid medlemsstatens EU-intrdde (DG Environment 2023).

10 Av beridkningstekniska skl ingdr inga hansynsytor i den sikrade referensarealen” i det fiktiva
landskapet. Hiansynsytor hanteras i stéllet som en del av den brukade delen av det fiktiva
landskapet.

"'T den hir rapporten anvinds termen “naturvardsavsittningar” som ett samlingsnamn for formellt
skyddade omraden och frivilliga avséttningar.
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behovdes for vissa EU-livsmiljotyper i byggandet av det fiktiva landskapet
dar referensarealerna dr uppnadda.

Med tanke pa att det totala ekologiska behovet dr (teoretiskt) stérre dn
referensarealen (se ekvation 1a) forvéntas detta leda till en smérre
underskattning av virkesproduktionsarealen 1 det fiktiva landskapet, vilket
1 sin tur kan bidra till en viss underskattning av bidraget fran den brukade
delen av landskapet. Darfor behover steget i teorin upprepas flera ganger,
varje gang med uppdaterade skattningar av referensarealerna utifran
berdkningen av det areella bidraget fran de olika kategorierna av IL-
omrdden, tills skattningen av de summerade referensarealerna (och darmed
av den resterande arealen som finns tillgdnglig for skogsbruket)
stabiliserats.!? Efter en forsta upprepning av steget blev det dock tydligt att
ytterligare steg enbart skulle leda till férsumbara justeringar av arealerna.
Dirfor avslutades proceduren efter sammanlagt tva steg (det vill sdga det
inledande steget f6ljd av en upprepning med uppdaterade skattningar av
referensarealerna).

3. Nodvéndiga naturvardsédtgirder genomf0rs sa att alla omrdden som utgor
EU-livsmiljotyp 1 det fiktiva landskapet bibehaller sin EU-
livsmiljotypsstatus over tid, eller sd att nya omraden skapas ifall EU-
livsmiljotypsomraden gar forlorade pd grund av exempelvis effekterna av
klimatfordndringar eller andra hindelser. Exempel pa relevanta
naturvirdsatgirder dr formellt skydd, frivillig avséttning, olika former av
aktiva restaureringsétgirder och ovrig naturvardande skotsel.

4. Hela den produktiva skogsmarksarealen som inte utgdr EU-livsmiljotyp
brukas aktivt enligt dagens praxis dér:

e Andelarna som brukas med trakthyggesbruk med anvindning av
hyggen respektive hyggesfritt skogsbruk motsvarar dagens andelar;

e Andelen som ldmnas som naturhdnsyn 1 brukade bestind motsvarar
dagens genomsnittliga andel.

Vi utgér alltsa fran antagandet att de brukade skogarna i det fiktiva
landskapet skots enligt dagens praxis vad géller brukandeformer och
hinsynstagande till naturvirden, bade i frdga om tillimpningsgrad och
genomfOrandesitt. Analyserna bygger alltsa inte pd prognoser om hur
framtidens brukande och hansynstagande kan komma att utvecklas.

5. Hinsyn vid avverkning har tillimpats under en tid som dr mycket ldngre
an en omloppstid. Det innebér att hansynsytor och -trdd finns i bestdnd av
alla éldrar, frin hyggesfasen till avverkningsmogen skog. Eventuella
hénsynsytor som gar forlorade ersétts med motsvarande areal vid nésta
foryngringsavverkning sa att den totala hinsynsarealen &r stabil over tid i
landskapet som helhet.

12 Matematiskt uttryckt finns det ett griinsvirde (/im) dir skattningar av referensarealen borde gé
mot den “riktiga” referensarealen (det vill siga den referensareal som tar hénsyn till det areella
bidraget fran IL-omréden i det brukade landskapet) i takt med att detta steg upprepas.
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6. Naturhdnsynen och kulturlandskapets tridklddda delar har utvecklat sina
naturvarden fullt ut och nétt ett jimviktslage i fraga om genomsnittliga
naturvirden pé landskapsniva.

Dagens landskap innehéller betydande skogsarealer som kalavverkades
under 1950—1980-talen, innan naturhdnsynen borjade tillimpas pa bred
front. De hénsynstrdd och hdnsynsytor som idag ldmnas vid avverkning av
bestdnd som har sitt ursprung vid denna tid hyser som regel begransade
naturvdrden. P4 langre sikt forvintas dessa trad och ytor utveckla sina
naturvdrden 1 takt med att trdden blir dldre (se exempelvis Lamas m.fl.
2015, Roberge m.fl. 2015). Samtidigt gar en del av dessa naturvérden
forlorade over tid pa grund av naturliga processer och avverkning av
tidigare lamnad hinsyn. I analyserna som bygger pa ett fiktivt landskap
antas att naturvdrdena har natt ett jimviktslage i denna dynamik pa
landskapsniva. Det antas ocksa att eventuella utdéendeskulder och
artinvandringskrediter (Jackson & Sax 2010) har realiserats pa
omradesniva.

7. Arealen sma skogliga bergimpediment utanfor naturvardsavsittningarna ar
nagot mindre 4n i dagens landskap eftersom en del av dessa hamnar i den
ytterligare areal som behdver avsittas for att sédkra hela referensarealen
(antingen av arronderingsskal eller som en foljd av prioriteringarna i
omradesskyddsprocessen).

8. Akerholmar utgér samma genomsnittliga arealer som idag och omfattas
inte av de den ytterligare areal som behdver avsittas for att sékra hela
referensarealen.

9. Arealandelen som utgors av olika skogstyper (trddartsblandningar
och/eller standortsegenskaper som motsvarar olika EU-livsmiljtyper)
inom varje kategori av IL-omréden dr samma som i dagens landskap.

2.4 Berdkning av arealbidraget fran olika kategorier av
omraden

241 Regionindelning

Det har inte varit mdjligt att genomfora alla analyssteg separat for EU:s boreala
region och EU:s kontinentala region. I stéllet har det ekologiska bidraget
berdknats, 1 ett forsta skede, enligt foljande geografisk uppdelning:

1. Den del av den boreala regionen som ligger norr om Limes norrlandicus
(hddanefter "norra Sverige”; se figur 1). Observera att den alpina regionen
inte ingar.

2. Den kontinentala regionen plus den sédra (boreonemorala) delen av den
boreala regionen (hddanefter “sodra Sverige”).

Denna uppdelning gjordes eftersom den kontinentala regionen dr for liten fOr att
mojliggora tillforlitliga skattningar av arealerna av olika kategorier av IL-
omrdden, och eftersom de naturgeografiska forhallandena och markanvéndningen
skiljer sig 1 minga avseenden mellan de delar av landet som ligger norr respektive
soder om Limes norrlandicus. Dessutom ir listorna for de typiska arterna néstintill
identiska mellan den boreala regionen och den kontinentala regionen 1 frdga om
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EU-livsmiljétyper som forekommer i bada regionerna.!® Analyserna genomfordes
séledes gemensamt for den boreala regionens sodra del och den kontinentala
regionen i fraga om EU-livsmiljotyper som forekommer i bdda (del)regionerna.

Utbredningarna for de ddellovtradsdominerade EU-livsmiljotyperna nordlig
ddellovskog (9020) och ddellovskog i branter (9180) dr 1 stort sett begransade till
sOdra Sverige, men det finns mindre forekomster norr om Limes norrlandicus. For
dessa tva EU-livsmiljotyper gors antagandet att hela bidraget giller sddra Sverige.

For varje EU-livsmiljotyp berdknades de areella bidragen fran IL-omradena
separat for norra Sverige och sddra Sverige. Sedan omfordelades
arealskattningarna for sodra Sverige mellan de tvd ingdende biogeografiska EU-
(del)regionerna (den boreala regionens sddra del och den kontinentala regionen) i
proportion till skogsarealerna pé rétt stindort och/eller med rétt tradartsblandning
for den aktuella EU-livsmiljotypen 1 dessa tva biogeografiska (del)regioner (data
fran Berglund 2021a).!'* For att f4 fram skattningar for den boreala biogeografiska
regionen i sin helhet summerades sedan skattningarna for den norra och den sddra
delen av den boreala regionen.

2.4.2 Icke-6verlappande bidrag till de olika EU-livsmiljotyperna

Ett grundldggande antagande bakom ansatsen dr att om det totala ekologiska
behovet for arterna (det vill sdga T 1 ekvation 1, vilket inkluderar badde EU-
livsmiljotypsarealerna och 6vriga arealer som bidrar till de typiska arternas
livsmiljoer) uppfylls for alla enskilda EU-livsmiljotyper, sdkerstélls ocksa det
totala ekologiska behovet av alla skogliga miljoer i stort. Med andra ord antas att
EU-livsmiljotyperna tillsammans ticker hela den naturliga variationen i Sveriges
skogar.

De olika EU-livsmiljotyperna overlappar till viss del i frdga om miljoforhéllanden
och typiska arter. Det vore dock inkorrekt att anta att behovet av en viss EU-
livsmiljotyp kan vara lagre pa grund av ett bidrag fran andra, ekologiskt
nérliggande EU-livsmiljotyper. Om uppskattningarna av de nddvindiga arealerna
av olika EU-livsmilj6typer skulle nedjusteras med hianvisning till EU-
livsmiljotypernas eventuella reciproka bidrag skulle man ndmligen hamna i en
situation dér den totala arealen skoglig livsmiljé (summerat for alla typer av skog)
understiger det totala ekologiska behovet i landskapet 1 stort. Darfor gjordes inga
justeringar av arealbehov av EU-livmiljotyper utifran areella bidrag frén andra
EU-livsmiljétyper.'® Den hiir analysen fokuserar som sagt pa det ekologiska
bidraget fran omraden i det brukade landskapet som inte utgér EU-livsmiljétyp.

Enligt samma resonemang kan det areella bidraget av ett visst IL-omrade i
landskapet bara tillgodordknas for en enda EU-livsmiljotyp, &ven om
miljoforhallandena i omradet ocksa kan visa sig vara lampliga for arter knutna till

13 Med undantag for taiga (9010), dir de typiska arterna i kontinental region utgdr en delmingd av
dem som finns listade for den boreala regionen.

14 Giller produktiv skog for hinsynsytor, bestind under trakthyggesbruk och hyggesfritt brukade
bestand, improduktiv skog pé berg for skogliga bergimpediment och all skogsmark for
akerholmar.

15 Observera dock att forekomst av olika EU-livsmiljdtyper i landskapet kan péverka den
funktionella konnektiviteten av IL-omradena for olika arter listade for en viss EU-livsmiljotyp,
och ddrmed bedémningen av andelen av IL-omradenas areal som utgor ett vasentligt bidrag till
livsmiljotillgang for de typiska arterna.
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fler EU-livsmiljotyper. Hér behovs alltsd ett tillvigagangssitt for att sdkerstélla att
varje IL-omréades areella bidrag tillgodordknas endast en gang, det vill sdga for en
enda EU-livsmiljotyp. For att astadkomma detta fordelades bruttoarealen av varje
kategori av IL-omrédden mellan olika EU-livsmiljotyper utifran trddartsblandning
och/eller stindortsegenskaper (bilaga 1). Exempelvis tilldelades det areella
bidraget av en Ortrik grandominerad hdnsynsyta enbart till de typiska arterna for
EU-livsmiljotypen ndringsrik granskog (9050), trots att hansynsytan ocksa kan
erbjuda lampliga forhallanden for flera av taigans (9010) typiska arter.

2.4.3 Berakningsmodell
Bidraget fran varje kategori av IL-omréden beréknas enligt f6ljande:

Ekvation 2 B=AXL

dar B ar det areella bidraget fran den aktuella kategorin av IL-omraden
(exempelvis smé hénsynsytor), 4 dr den samlade bruttoarealen av den aktuella
kategorin av IL-omraden i regionen och L dr livsmiljéandelen, det vill sdga den
andel av 4 som kan anses utgora ett vasentligt ekologiskt bidrag till tillgdngen pa
livsmiljoer for EU-livsmiljotypens typiska arter. Med andra ord ér L en
konverteringsfaktor som omvandlar varje hektar av bruttoarealen 4 till ett areellt
bidrag.

2.4.4 Bruttoarealer

I det hir avsnittet beskrivs metoderna som anvéndes for att ta fram skattningar av
bruttoarealer (4 i1 ekvation 2) for de olika kategorierna av IL-omraden. Dessa
utgor “bruttoarealer”, det vill séiga totala arealer utan hénsyn till deras ekologiska
funktion for de typiska arterna.

Bruttoarealerna fordelades sedan mellan skogstyper som motsvarar de olika EU-
livsmiljotyperna. Metoderna for detta varierade mellan olika kategorier av IL-
omriden, beroende pa vilka data som fanns tillgéngliga om trddartsblandning och
standortsegenskaper. Dessa metoder beskrivs i bilaga 1. Inom varje kategori av
IL-omréden anvéindes samma fordelningsmall i dagens landskap som i det fiktiva
landskapet.

2.4.4.1 Sma hénsynsytor
Dagens landskap

For dagens landskap anvéndes officiell statistik om den ackumulerade arealen
hiinsynsytor'®, i kombination med data frn Skogsstyrelsens hinsynsuppféljning
(inventeringsar 2024) om andelarna av alla hdnsynsytor som &r <0,25 hektar
respektive <1 hektar stora i norra och sédra Sverige.

Den officiella statistiken om den ackumulerade arealen hansynsytor innehaller
enbart de hinsynsytor som har lamnats (det vill sdga “aktiverats”) i samband med
foryngringsavverkningar sedan &r 1993 (Skogsstyrelsen 2019a). Detta ar

16 Formellt skyddad skogsmark, frivilliga avséttningar, hinsynsytor samt improduktiv skogsmark.
Ar2018-2024.

https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START __MI__ MI10605/SkyddSkogFrivillig/
(hidmtad 2025-09-19).
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motsvarar en tidpunkt da det skedde storre policyfordndringar avseende
miljohdnsyn 1 skogsbruket, med inférandet av dagens skogsvardslag.

Statistiken finns tillgdnglig per landsdel men inte for de olika biogeografiska
(del)regionerna eller for norra/sddra Sverige (figur 1). Foljande justering
tillampades darfor for att uppskatta arealerna i norra respektive sodra Sverige:

1. Den ackumulerade hénsynsarealen i Svealand omfordelades till norra och
sOdra Sverige genom att norra Sverige tilldelades arealerna i Varmlands
och Dalarnas 1dn och sodra Sverige tilldelades arealerna i de dvriga
Svealandsldnen. I brist pa data om ackumulerad hiansyn per ldn anvéndes
data om avverkningsanméld areal under perioden 1995-2024 ur
Skogsstyrelsens statistikdatabas'” som grund for att fordela
hinsynsarealen. Andelarna av alla avverkningsanmilningar i Svealand
som rorde Varmlands och Dalarnas 1dn (norra Sverige) respektive de
ovriga Svealandsldnen (so6dra Sverige) multiplicerades med den totala
ackumulerade hdnsynsarealen i Svealand for att & fram skattningar av
arealerna som horde till norra respektive sodra Sverige.

2. En okdnd men troligen liten andel av den ackumulerade arealen
hénsynsytor ligger i den alpina regionen. P4 grund av brist pd specifika
data om dessa arealer uppskattades arealerna i den alpina regionen genom
antagandet att hdnsynsarealerna i den alpina regionen respektive de
boreala delarna av norra Sverige ar proportionerliga mot arealerna
produktiv skogsmark utanfor det formella skyddet (data fran
Riksskogstaxeringen, period 2020-2025) och de frivilliga avséttningarna
(se ndsta avsnitt) i de tva regionerna. Arealerna i den alpina regionen
subtraherades sedan fran arealen for Norrland for att fa fram en skattning
av den ackumulerade hinsynsarealen i den boreala delen av norra Sverige.

De ackumulerade hénsynsarealerna som redovisas 1 den officiella statistiken
beaktar inte arealforluster som kan ske efter tidpunkten for
foryngringsavverkningen. Arealskattningarna behover alltsé justeras med
avseende pa hdnsynsytornas varaktighet. Har rdknar vi enbart med arealforluster
som orsakas av avverkning, till exempel 1 situationer ddr markdgaren avverkar
trad till brdnnved, tar ut virke efter skadehindelser, avverkar delar av hinsynsytor
i samband med gallringsatgarder till foljd av bristande rutiner eller medvetet
avverkar hdansynsytor som ldmnades vid dldre avverkningar. ”Naturlig”
tradmortalitet i hdnsynsytorna (exempelvis pa grund av vindfallning och
barkborreangrepp) utan efterféljande virkesuttag betraktas hir inte som
arealforlust utan snarare som en kvalitetsfordndring (farre levande trdd, mer 6ppna
forhdllanden, mer dod ved, m.m.). Det finns flera nordiska forskningsstudier om
den naturliga mortaliteten 1 hidnsynsytor (exempelvis Esseen 1994, Jonsson m.fl.
2007, Hautala och Vanha-Majamaa 2006), men kunskap om areell forlust av
hénsynsytor péd grund av avverkning &r bristféllig.

I brist pa kvantitativ kunskap tillimpades ett schablonmaéssigt antagande om att en
tiondel av den ackumulerade hdnsynsareal som redovisas i statistiken har
forsvunnit genom avverkning sedan tidpunkten for faltdatainsamling. Notera att

17 Skogsstyrelsens statistikdatabas.
https://pxweb.skogsstyrelsen.se/pxweb/sv/Skogsstyrelsens%20statistikdatabas/?rxid=03eb67a3 -
87d7-486d-acce-92£c8082735d (hdmtad 2025-09-19).
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perioden under vilken hdnsynsytorna kan ha forlorats genom avverkning varierar
fran cirka tre decennier for de objekt som omfattas av statistikens forsta ar (1993)
till ndgot enstaka ar for de som omfattas av det senaste drets statistik (2024).

Hér ska man ha i atanke att faltinsamlingen av de underliggande data (om den
ackumulerade hdnsynsarealen enligt den officiella statistiken) i de flesta fall
skedde ungefdr 1-2 ar efter foryngringsavverkning. En viss andel av
arealforlusten 1 hansynsytor kan forvéintas ha skett redan under denna inledande
period, alltsd mellan tidpunkten for foryngringsavverkningen och
faltdatainsamlingen, med tanke péa att den plotsliga exponeringen som sker vid
foryngringsavverkningen av bestdndet kan leda till snabbt 6kad vindfallningsrisk i
ytorna som ldmnas som hansyn (Esseen 1994), med en viss sannolikhet att triden
forslas bort av markdgaren. Med andra ord innebér “en tiondel-antagandet” (se
ovan) att den totala arealforlusten — om man skulle beakta hela perioden fran
tidpunkten for foryngringsavverkningen till idag — antas vara nagot storre én en
tiondel.

Fiktivt landskap

Till skillnad frdn dagens landskap antar man 1 det fiktiva landskapet att alla
hénsynsytor har hunnit “aktiveras” i samband med foryngringsavverkning. Det
betyder att hinsynsytor finns i bestdnd av alla aldrar, fran hyggen till
avverkningsmogna bestand. Dessutom antas att hinsynsytornas genomsnittliga
andel av bestandsarealen &r stabil 6ver tid och 6ver omloppstider. Den samlade
arealen hénsynsytor i det fiktiva landskapet &r storre dn i dagens landskap,
eftersom den omfattar alla bestdnd som &r foremal for trakthyggesbruk med
anviandning av hyggen, medan arealen i dagens landskap begrinsas till de
hinsynsytor som ackumulerats under de senaste tre decennierna.

For analyserna av bidraget frdn hansynsytorna i det fiktiva landskapet anvindes
data fran Skogsstyrelsens hansynsuppfoljning (inventeringsar 2024) om den
genomsnittliga andelen av hyggesarealen som ldmnas i form av hansynsytor <0,25
hektar respektive <1 hektar i norra och sddra Sverige. Hansynsytornas
genomsnittliga andel av hyggesarealen multiplicerades med arealen under
trakthyggesbruk for att f4 fram en skattning av arealen i hinsynsytor i de tva
regionerna. Hansynsytor 1 bestdnd under hyggesfritt skogsbruk medréknades inte.

I likhet med situationen i dagens landskap behovde arealerna justeras med
avseende pa hansynsytornas varaktighet over tid. En skillnad 4r dock att man i det
fiktiva landskapet betraktar mer dn en omloppstid, medan analyserna i dagens
landskap begrénsas till den hinsynsareal som ackumulerats under drygt tre
decennier. Tiden som finns "tillgidnglig” for avverkning av hinsynsytor dr dirmed
1 genomsnitt ldngre 1 det fiktiva landskapet, vilket leder till en storre procentuell
forlust, sett over hela landskapet. Dessutom kan klimatférdndringar leda till 6kade
skador 1 detta ldngre tidsperspektiv (insektsangrepp, torka, stormféllning) och
dérmed till en 6kad risk for avverkning av hansynsytor. I brist pa kvantitativa data
tillampades dven hir ett schablonmissigt antagande: skattningen av den totala
hénsynsarealen dver hela landskapet justerades nedat med en femtedel. Notera att
detta avser andelen av arealskattningen som ar baserad pd data som 4r insamlade 1
falt knappt 1 ar till drygt 2 ar efter foryngringsavverkning, inte andelen av det som
lamnats som hénsyn vid tidpunkten for foryngringsavverkning. Med andra ord
innebdr ’en femtedel-antagandet™ att den totala genomsnittliga arealforlusten —
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om man skulle beakta hela perioden fran tidpunkten for foryngringsavverkningen
till nésta foryngringsavverkning — antas vara nagot storre dn en femtedel.

2.4.4.2 Bestand under trakthyggesbruk, delar utanfér hdnsynsytor
Dagens landskap

Arealen bestand under trakthyggesbruk i dagens landskap (delar utanfor
hiansynsytor) skattades genom att utga fran skattningar av den produktiva
skogsmarksarealen utanfor det formella skyddet (Riksskogstaxeringen, ar 2020—
2025) och subtrahera (1) arealen i frivilliga avséttningar, (2) arealen under
hyggesfritt skogsbruk och (3) arealen i hdnsynsytor.

Arealerna i frivilliga avsittningar himtades ur den officiella statistiken.!® D4 det
inte fanns data specifikt utifrdn regiongranserna for norra och sédra Sverige
anvéndes data fran lanen. For norra Sverige anvindes summerade data for alla
Norrlandsldn plus Varmland och Dalarna, medan alla 6vriga 14n fordes till sodra
Sverige.

En okédnd andel av de frivilliga avsittningarna i Norrlandsldanen ligger i den alpina
regionen. Dessa behovde riknas av for att fa en uppskattning av arealen frivilliga
avsittningar 1 den boreala delen av norra Sverige. I brist pd data uppskattades
arealerna i den alpina regionen genom antagandet att arealerna av frivilliga
avsittningar 1 den alpina respektive den norra delen av den boreala regionen ar
proportionerliga mot den produktiva skogsmarksarealen utanfor det formella
skyddet 1 de tva regionerna (data frén Riksskogstaxeringen, period 2020-2025).

For arealerna under hyggesfritt skogsbruk, se nésta avsnitt.

For arealerna i hiansynsytor anvéindes samma metoder som for hansynsytor i
dagens landskap (se foregdende avsnitt), med skillnaden att alla hdnsynsytor
oavsett storlek medtogs.

Notera att detta sitt att berdkna arealen bestdnd under trakthyggesbruk inte
beaktar forekomsten av obrukade bestdnd utanfor det formella skyddet och de
frivilliga avséttnigningarna. Uppskattningen bor ddrmed tolkas som arealen som
kan vara foremal for atgérder inom trakthyggesbruk idag eller 1 framtiden.

Fiktivt landskap

For analyserna som bygger pd det langsiktiga bidraget i det fiktiva landskapet
anviandes motsvarande ansats som for dagens landskap. Arealen i bestand under
trakthyggesbruk togs fram genom att utga fran den produktiva skogsarealen som
ar tillgdnglig for virkesproduktion i det fiktiva landskapet och subtrahera arealen
under hyggesfritt skogsbruk och arealen i hinsynsytor.

2.4.4.3 Hyggestfritt brukade bestand
Dagens landskap

18 Formellt skyddad skogsmark, frivilliga avsittningar, hinsynsytor samt improduktiv skogsmark.
Ar2018-2024.

https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START __MI__ MI10605/SkyddSkogFrivillig/
(hidmtad 2025-09-19).
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Som skattning av arealen bestand under hyggesfritt bruk i dagens landskap
anvindes Skogsstyrelsens statistik om atgérder i skogsbruket, som bygger pé
enkitundersokningar. '

Da det inte fanns data specifikt utifran regiongranserna for norra och sddra
Sverige anvédndes data fran linen enligt samma skirningar som for de frivilliga
avsittningarna (se ovan).

En viss andel av den hyggesfritt brukade arealen ligger i den alpina regionen och
behdvde darfor raknas av fran arealen i Norrlandslédnen. I brist pa data
uppskattades arealerna i den alpina regionen genom antagandet att arealerna
hyggesfritt skogsbruk i den alpina respektive den norra delen av den boreala
regionen dr proportionerliga mot de produktiva skogsmarksarealerna utanfor det
formella skyddet (data fran Riksskogstaxeringen, period 2020-2025) och de
frivilliga avséttningarna (se ovan) i de tvé regionerna.

P& grund om kunskapsbrist om naturhinsyn vid hyggesfritt skogsbruk har det
ekologiska bidraget fran eventuella hansynsytor 1 hyggesfritt brukade bestand inte
analyserats separat.

Fiktivt landskap

For analyserna som bygger pa det langsiktiga bidraget i ett fiktivt landskap
anviandes samma data, men arealerna skalades om si att de utgjorde samma andel
av skogsmarken som ir tillgénglig for virkesproduktion i det fiktiva landskapet.
Detta innebér att andelarna av virkesproduktionsarealen under hyggesfritt
skogsbruk &r lika i dagens landskap och i det fiktiva landskapet. Arealerna ar
dock mindre i det fiktiva landskapet pd grund av en mindre
virkesproduktionsareal.

2.4.4.4 Sma skogliga bergimpediment
Dagens landskap

For att skatta de skogliga bergimpedimentens areal 1 dagens landskap anvindes
rasterdata (10 x 10 m) fr&n Nationella marktickedata (NMD Baskarteringen,
referensar 2017-2019) utanfor formellt skyddade omraden. Tilldggsskiktet med
information om skogens produktivitet anvéndes for att identifiera skogliga
impediment.

Markfuktighetsindexet i NMD anvéndes for att sdrskilja bergimpediment fran
myrimpediment. Hir antogs att skogliga impediment med markfuktighetsindex
<150 &r bergimpediment.

Rasterdata omvandlades till vektordata for att identifiera objekt med storlek 0,1—
0,25 hektar respektive 0,1—1 hektar. For att rdknas som separata objekt
tillimpades ett minimiavstand av 30 meter mellan polygonerna.

En analys med hjélp av skiktet "markslag” 1 Lantmaéteriets terrdngkarta visade att
enbart en mycket liten andel (ungeféar 1 %) av arealen av de ingdende skogliga
bergimpedimenten ligger inom 30 meter fran aker-/6ppen mark. Detta indikerar
att 6verlappningen med IL-omrédeskategorin dkerholmar troligen &r forsumbar.

Fiktivt landskap

19 Atgirdsstatistik i skogsbruket. Atgérder i skogsbruket 2024.
https://www.skogsstyrelsen.se/statistik/skogsskotsel/atgarder-i-skogsbruket/ (hdmtad 2025-09-19).
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I det fiktiva landskapet som ligger till grund for analyserna av det langsiktiga
bidraget forvintas arealen skogliga bergimpediment i det brukade landskapet vara
ndgot mindre in i dagens landskap, eftersom den avsatta arealen ér storre 1 det
fiktiva landskapet. Det dr dock vanskligt att kvantifiera denna skillnad, d& den é&r
helt beroende av vilka omraden som inkluderas i de ytterligare avsittningarna.
Som en pragmatisk 16sning antogs att skillnaden i totalarealen sma skogliga
bergimpediment mellan dagens landskap och det fiktiva landskapet var
proportionerlig mot skillnaden i skogsmarksarealen utanfor
naturvardsavsittningarna mellan de tva landskapen. Detta tillimpades pé skogliga
bergimpediment av bada storleksklasser.

2.4.4.5 Akerholmar
Dagens landskap

For att ta fram en skattning av arealen akerholmar i dagens landskap anvindes
data fran Riksskogstaxeringen om tradbevuxna omraden med en storlek <0,25
hektar som ligger inom Riksskogstaxeringens dgoslag “dkermark”. Enbart objekt
utanfor formellt skyddade omraden ingick i analyserna. For att ridknas in kravdes
forekomst av minst ett trdd med brésthojdsdiameter >10 cm, vilket utesluter
omraden med enbart buskar, sly eller smétrad.

Fiktivt landskap

For analyserna som bygger pa det langsiktiga bidraget i ett fiktivt landskap
anviandes samma arealer som i dagens landskap.

2.4.5 Biologiska strukturer i IL-omraden

Utover arealerna sammanstélldes dversiktlig information om IL-omrédenas
egenskaper med fokus pa tva strukturer av betydelse for skogens biologiska
mangfald: dod ved och levande trad med sérskilda kvaliteter (grova triad eller
naturvirdestridd, beroende pd datatillginglighet). Data om dod ved avser
dodvedsobjekt med diameter >10 cm. Begreppet naturvirdestrdd finns definierat 1
skogssektorns gemensamma maélbild ”Levande trdd och buskar med naturvirden”
(Skogsstyrelsen 2019b).

For hdansynsytor och bestdnd under trakthyggesbruk anvindes data fran
Skogsstyrelsens hansynsuppfoljning (inventeringsar 2024) och
Riksskogstaxeringen (inventeringsar 2020-2024). For hyggesfritt skogsbruk fanns
inga tillgdngliga data som ticker de aktuella regionerna och de olika ingdende
varianterna. Darfor presenteras inga sammanstéllningar med avseende pa
biologiska strukturer i hyggesfritt brukade bestdnd. For smé skogliga
bergimpediment analyserades data fran Riksskogstaxeringen (2020-2024) utifran
GIS-skiktet med objekt 0,1—1 hektar (se ovan). For dkerholmar anvindes data fran
Riksskogstaxeringen (2020-2024).

Do6d ved och grova trad/naturvardestrad utgor enbart tva av manga typer av
strukturer som &r av betydelse for typiska arter. Dessutom finns det en lang rad av
kvalitéer hos den doda veden och de levande triden som &r avgdérande for arterna.
Syftet med denna sammanstéllning &r inte att i detalj beskriva forekomsten av
olika substrat i IL-omréden, utan snarare att ge en grov dverblick av IL-
omréadenas innehall av dod ved och grova trad/naturvardestrad i de tva
studieregionerna utifran data som finns tillgangliga pé denna stora geografiska
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niva. Dessa resultat anvindes inte direkt i berdkningen av bidraget frén IL-
omraden. En prelimindr version tillgdngliggjordes dock som ett underlag infor de
strukturerade expertbeddmningarna av andelen av IL-arealen som kan forvéntas
svara mot typiska arters livsmiljokrav (se nedan).

For mer detaljerade beskrivningar av forekomsten av olika strukturer i det
brukade landskapet och i specifika kategorier av IL-omraden hidnvisas l4saren till
relevanta statistiska publikationer (t.ex. SLU Riksskogstaxeringen 2020,
Skogsstyrelsen 2025a), andra myndighetsrapporter (t.ex. Skogsstyrelsen 1998)
och vetenskapliga artiklar (t.ex. Ekbom m.fl. 2006, Joelsson m.fl. 2017,
Sandstrom m.fl. 2020).

2.4.6 Andel som utgor ett vasentligt bidrag till typiska arters livsmiljokrav

For att uppskatta andelen av bruttoarealen som utgor ett vasentligt ekologiskt
bidrag till de typiska arternas livsmiljokrav (L i ekvation 2) behovs en ekologisk
analys av IL-omradenas formaga att erbjuda lamplig livsmiljo. Hér kréavs kunskap
om andelen av IL-arealen som kan forvintas erbjuda livsmiljo for de typiska
arterna. Detta styrs av abiotiska och biotiska faktorer (exempelvis mikroklimatet,
som i sin tur paverkas av omradets form, lige och hydrologi), forekomsten av
nyckelstrukturer (exempelvis levande trad med sérskilda egenskaper, dod ved av
olika kvaliteter), samt omradenas funktionella konnektivitet i landskapet.

Foljande ansats tillimpades for att uppskatta livsmiljoandelen (L) separat for varje
kategori av IL-omraden (exempelvis hdnsynsytor) for varje region och separat for
de typiska arterna som dr associerade till olika skogstyper som motsvarar EU-
livsmiljotyperna.

Analyssteg som enbart giiller taiga (9010):

Taigan (9010) utmairker sig bland de skogliga EU-livsmiljotyperna genom att
innefatta vitt skilda typer av skogliga miljoer, bland annat i fraga om
tridartsblandning, med delvis olika sammanséttningar av typiska arter. Det
ekologiska bidraget fran IL-omraden forvintas variera mellan dessa “undertyper”.
Exempelvis kan en liten solexponerad hdnsynyta som domineras av tall inte
forvintas erbjuda ldmplig livsmiljo for en art som normalt dr knuten till skuggig
granskog med hog och stabil luftfuktighet, medan en sddan hinsynsyta mojligen
kan nyttjas av en tallberoende art som gynnas av solexponering. Darfor hanterades
taigans (9010) undertyper separat i analyserna.

Steg 0a: For taiga (9010), uppskatta bruttoarealen av IL-omridena som
bestir av undertyperna granskog, tallskog, barrblandskog, blandskog och
triviallovskog.

For denna kategorisering enligt tridartsblandning anvéndes kriterierna 1
Naturvérdsverkets véigledning for taiga (9010) (Naturvéardsverket 2012).

Steg Ob: For alla typiska arter som finns listade for zaiga (9010), bedom vilka
arter som kan nyttja granskog, tallskog, barrblandskog, blandskog och
triviallovskog.

Eftersom alla dessa skogstyper kan innehélla inslag av 1 stort sett alla tradarter
kréavs en viss forenkling. Av praktiska skél tillimpades déarfor f6ljande regler:
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- Grananknutna arter: Alla arter som regelbundet nyttjar gran som substrat
eller som regelbundet nyttjar bade granskog, barrblandskog och blandskog
med betydande andel gran.

- Tallanknutna arter: Alla arter som regelbundet nyttjar tall som substrat
eller som regelbundet nyttjar bade tallskog, barrblandskog och blandskog
med betydande andel tall.

- Triviallovanknutna arter: Alla arter som regelbundet nyttjar triviallovtrad
som substrat eller som regelbundet nyttjar bade triviallovskog och
blandskog.

Foljande regel anvindes sedan for att tillimpa kunskap om de typiska arternas
krav (se steg 2—3 nedan) till de fem undertyperna:

- For granskog anvéndes vérdena for de grananknutna arterna.
- For tallskog anvindes virdena for de tallanknutna arterna.

- For barrblandskog anvindes medelvérdet av virdena for de grananknutna
arterna och de tallanknutna arterna.

- For blandskog anvéindes medelvirdet av virdena for de grananknutna
arterna, de tallanknutna arterna och de trivialldvanknutna arterna.

- For triviallovskog anvédndes virdena for de triviallovanknutna arterna.

Analyssteg som giiller alla EU-livsmiljotyper:

For taiga (9010) tillampades dessa steg separat for de olika undertyperna
definierade enligt ovan.

Steg 1: For varje EU-livsmiljotyp och region, identifiera typiska arter som éar
sdrskilt krivande med avseende pi skogens naturvérden.

De svenska listorna over typiska arter innehéller stora antal arter fran olika
grupper (tabell 2). De typiska arterna varierar starkt i friga om sina ekologiska
krav. Vissa typiska arter dr allménna och klarar sig relativt bra i brukade
skogsbestand (exempelvis linnea Linnea borealis, som ir typisk art for taiga
(9010)), medan andra kraver forhallanden som néstan enbart forekommer i
bestand med hog grad av naturlighet (exempelvis liten sotlav Acolium karelicum,
ocksa typisk art for taiga (9010)).

Analyserna fokuserade pa ekologiska behov hos typiska arter som har sarskilt
hoga ekologiska krav inom de olika EU-livsmiljotyperna. Genom att anvénda
dessa arters krav som grund for uppskattningen av livsmiljoandelen i IL-omradena
ser man till att de arealer som rdknas med i1 det ekologiska bidraget fran IL-
omréden teoretiskt kan tillgodose de allra flesta andra typiska arters ekologiska
behov. Resonemanget dr dirmed analogt till logiken bakom paraplyartsbegreppet,
dér naturvérdsinsatser som utformas utifrdn de mest krdvande arternas behov
forvantas leda till bevarandet av tskilliga andra arter som har ldgre krav pa sin
livsmiljo (Roberge & Angelstam 2004).

Det finns ménga mgjliga angreppssétt for att identifiera typiska arter som ar
sarskilt kravande. Hér tillimpades en ansats som bygger pa antagandet att arter
som endast eller nédstan endast forekommer 1 omrdden med mycket hoga
naturvdrden eller hog artrikedom har synnerligen hdga krav pé sin livsmiljo
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(Nitare 2019). Systematiska urvalskriterier tillimpades pé alla typiska arter (tabell
2) for att identifiera minst tre sarskilt krdvande arter for varje kombination av EU-
livsmiljotyp och region.

Det forsta urvalskriteriet var att arten skulle vara en sé kallad “toppart” i fraga om
indikatorviarde (Nitare 2019, Skogsstyrelsen 2023, Roberge och Angelstam 2006).
I andra hand valdes in arter som &r rodlistade och for vilka det huvudsakliga hotet
ar kopplat till livsmilj6tillgéng 1 dagens landskap. Urvalskriterierna beskrivs i
detalj i bilaga 2.

For att underlitta bedomningarna hanterades EU-livsmiljotyperna lovsumpskog
(9080) och svidmliovskog (91E0) tillsammans i en gemensam grupp med bldta
l6vskogar och EU-livsmiljotyperna nordlig ddellovskog (9020) och ddellovskog i
branter (9180) i en gemensam grupp som kénnetecknas av ddellovskogar som
varken dr bok- eller ekdominerade.

For att sdkerstilla bred geografisk relevans inom regioner avgransades urvalet till
de typiska arter vars utbredning omfattar minst héilften av EU-livsmiljotypens
utbredning i den aktuella analysregionen (norra eller sédra Sverige). Detta betyder
exempelvis att en art med en utbredning som inte omfattar den sddra
(boreonemorala) delen av den boreala regionen (exempelvis lappticka Amylocystis
lapponica) kan ingd i analysen for norra men inte sddra Sverige. Information om
arternas utbredning hdmtades ur kartorna i Nitare (2019) och utifran uppgifterna i
SLU:s Artfakta?°. Information om EU-livsmiljétypernas utbredning hiimtades ur
kartorna i Sveriges rapportering till EU enligt artikel 17 av art- och
habitatdirektivet ar 2019.

Steg 2: For varje siarskilt krivande typisk art, uppskatta andelen av IL-
arealen som kan forviantas svara mot dess livsmiljokrav.

Uppskattningen av denna andel skedde via strukturerade expertbeddmningar
enligt en metod som kan beskrivas som en forenklad Delphi-metod. Totalt deltog
15 experter (2 eller 3 for vardera av de sex organismgrupperna enligt
uppdelningen i tabell 2).

Experterna valdes ut utifran sin dokumenterade kunskap inom den aktuella
organismgruppen och om svenska skogar. De ingdende experterna dr verksamma
som forskare eller som milj6analysspecialister med organismgruppsansvar vid
svenska universitet, har en bakgrund som forskare med fokus pa organismgruppen
1 fraga och/eller dr ledamdter i en av de nationella rédlistningskommittéerna hos
SLU Artdatabanken.

For varje art fick experterna 1 uppgift att uppskatta andelen av den samlade
arealen av den aktuella kategorin av omrdden (t.ex. hyggesfritt brukade besténd)
inom den aktuella skogstypen och region (t.ex. ndringsrik granskog i norra
Sverige) som vid en viss tidpunkt beddms kunna erbjuda livsmiljo for arten.

Uppskattningen av arealandelen som kan erbjuda livsmiljo for arten bygger pa en
ekologisk bedomning dér alla relevanta faktorer vigs in. Beddmningen bygger pa
en uppskattning av hur stor andel av arealen erbjuder lampliga abiotiska och
biotiska forhallanden (inklusive kontinuitetsaspekter dér relevant), samt har

20 Artfakta. SLU Artdatabanken. https:/artfakta.se/ (information himtad 2025-08-18 till 2025-09-
05).
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tillrackligt god konnektivitet i forhallande till artens spridningsférmaga. De
detaljerade anvisningarna till experterna redovisas i bilaga 4.

Utover anvisningarna fick experterna tillgang till detaljerade definitioner av de
olika ingéende kategorierna av IL-omréden, samt till dvergripande information
om IL-omradenas egenskaper och preliminéra data om deras innehall av
biologiska strukturer (exempelvis dvergripande statistik om innehall av dod ved
och grova trad).

For varje uppskattad andel redovisade varje expert tre olika virden: en “’bdsta
uppskattning” som utgor expertens beddmning av det mest sannolika vérdet (X),
en uppskattning av den nedre griansen for vad som ér ett mojligt varde (Xmin) och
uppskattning av den 6vre gransen (Xpax).

Efterat fick experterna inom de olika organismgrupperna mgjlighet att ta del av
varandras bedomningar och utifrdn eventuella nya 6vervéiganden justera sina
uppskattade virden. Tre av de 15 experterna aterkom med justerade véirden efter
detta steg.

For varje sérskilt krdvande typisk art inom en viss kombination av EU-
livsmiljotyp och region berdknades medelvérdet av de “bésta uppskattningarna”
fran de olika experterna (X). Ett samlat osikerhetsintervall for den aktuella arten
togs fram genom att berdkna medelvéirdena av Xy,-vardena och Xya-vérdena fran
de olika experterna (Xmin 0ch Xmax).

Tvé olika andelar uppskattades for varje art och kombination av EU-livsmiljtyp
och region: en som utgdr frdn dagens landskap och en som utgér frén det fiktiva
landskapet.

Uppskattat virde baserat pd dagens landskap

For denna beddmning utgick man frén dagens tillstind vad géiller naturvirden i
IL-omrédena och dagens arealer av EU-livsmiljotyp 1 landskapet.

Uppskattat virde baserat pé det fiktiva landskapet

For denna beddmning utgick man fran ett antagande om att IL-omradena i det
fiktiva landskapet har utvecklat sina naturvarden fullt ut och nétt ett jimviktslage i
frdga om genomsnittliga naturviarden pa landskapsniva, genom en dynamik dér
naturvdrden 1 IL-omrédena uppstar, utvecklas och forsvinner dver tid.

I denna bedomning antogs ocksa att hela referensarealen baserad pa ekologisk
kunskap ér uppnadd och sékrad i det fiktiva landskapet. Detta innebér arealen EU-
livsmiljotyp tiacker minst ca 20 % av EU-livsmiljotypernas potentiella naturliga
areal. Detta kan exempelvis innebédra hogre funktionell konnektivitet for de
typiska arterna &n 1 dagens landskap. For mer information om det fiktiva
landskapet, se avsnitt 2.3.4.

Steg 3: Berdkna ett samlat L-virde over alla sirskilt krivande typiska arter
for varje kombination av EU-livsmiljotyp och region.

For att 4 fram ett samlat viarde over alla sarskilt kravande typiska arter
beriiknades medianen éver X-virdena for alla ingdende arter (oavsett
organismgrupp) for den aktuella kategorin av IL-omrdden och for den aktuella
kombinationen av EU-livsmiljotyp och region. Syftet med att anvénda
medianvérdet vid detta steg var att minimera en eventuell paverkan av enskilda
arter med starkt avvikande vérden.
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Detta medianvidrde utgdr L och tolkas hdr som andelen av arealen av den aktuella
kategorin av IL-omraden som beddms utgdra ett viasentligt bidrag till de
ekologiska behoven av de typiska arterna knutna till den aktuella EU-
livsmiljotypen. Hér sérskiljs tva olika varianter av L: en som bygger pa dagens
landskap (Lp) och en som bygger pa det fiktiva landskapet (Lr).

Ett osdkerhetsintervall beridknades genom att berikna medianen av Xmin-virdena
och av Xmax-vdrdena Over alla ingaende arter.

2.4.7 Berakning av det areella bidraget

Steg 4: Berikna for de typiska arterna knutna till varje enskild EU-
livsmiljotyp det areella bidraget av varje kategori av IL-omraden (pa
relevant stindort och/eller med relevant tridslagsblandning) som B=A4 x L
(se ekvation 2).

Det areella bidraget B berdknades dels utifran forutsattningarna i dagens landskap
(Bp, utifran dagens areal Ap och dagens livsmiljoandel Lp), dels utifran det fiktiva
landskapet (Br, utifran arealen A och livsmiljoandelen Lr i det fiktiva
landskapet).

Steg 5: Summera Bp respektive Br over alla kategorier av IL-omraden (smé
héinsynsytor, dkerholmar, mm), for att fa fram det samlade bidraget fran IL-
omraden till de typiska arterna for EU-livsmiljotypen.

Osikerhetsintervallets Ovre grians berdknades som summan av de maximala
véirden for de olika kategorierna av IL-omraden och motsvarande for den nedre
gransen.

Hiér bor betonas att B (bade Bp och Br) ér avgrénsat till den areal som utgor ett
vasentligt ekologiskt bidrag till krdvande typiska arter for EU-livsmiljotyperna.

Steg 6 (géller enbart det fiktiva landskapet): Revidera referensarealerna som
anvandes i byggandet av det fiktiva landskapet med hjalp av Br dir relevant
(ekvation 1), och anvind summan av de uppdaterade referensarealerna som
ett nytt ingingsvirde for naturviardsavsittningarna i det fiktiva landskapet.
Rékna om bruttoarealerna av olika kategorier av IL-omraden och upprepa
steg 4-5 for att rakna fram de slutliga uppskattningarna av de areella
bidragen till de olika EU-livsmiljétyperna.’!

Som nidmnts tidigare avser myndigheterna anvdnda kunskap om de areella
bidragen fran IL-omradena som ett underlag i revideringen av referensarealerna
for de skogliga EU-livsmiljotyperna. For taiga (9010) kan dock summan av de
areella bidragen Br for de olika undertyperna inte anvéndas ovillkorligt for att
berdkna behovet av EU-livsmiljotyp (det vill sdga den gynnsamma
referensarealen) enligt ekvation 1b (FRA = T — B). Detta beror pa att det
summerade Br enligt ovan inte beaktar eventuella brister 1 ekologisk
representativitet av taigans undertyper som skulle kunna uppsta om man skulle
subtrahera det areella bidraget (Br) frin det totala ekologiska behovet (7). En

2L Se avsnitt 2.3.4.2 punkt 2 for bakgrund.
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analys krévs dérfor for att sékerstélla att sddana problem inte uppstar. Analysen
presenteras 1 bilaga 7.
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3 Resultat

3.1 Biologiska strukturer i IL-omraden

I det hdr avsnittet ges en oversiktlig beskrivning av IL-omradenas egenskaper med
fokus pa tvé strukturer av sérskild betydelse for skogens biologiska méngfald: dod
ved och levande trdd med sérskilda kvaliteter (grova trad och naturvirdestrad).
Dar det ar mojligt anges resultaten separat for regionerna norra och sédra Sverige
enligt avgransningarna i figur 1.

3.1.1  Sma hansynsytor

Enligt Skogsstyrelsens hiansynsuppfoljning (2019/2020) bestar ungefir 50 % av
hinsynsytornas areal av hiansynskrdavande biotoper, medan ca 35 % bestar av
kantzoner som inte dr hidnsynskrévande biotoper och ca 15 % é&r
utvecklingsmark??,

Enligt senaste data fran Skogsstyrelsens hansynsuppfoljning (2024) ar volymen
dod ved i hiinsynsytor i medeltal ca 16-22 m*/ha i norra Sverige (for hiinsynsytor
<1 hektar respektive <0,25 hektar) och ~26 m*/ha i sédra Sverige (bada
storleksklasserna).

Enligt data frdn Riksskogstaxeringen (hénsynsytor av alla storlekar; 2020—-2024)
innehiller merparten av hiinsynsytornas samlade areal >5 m>/ha dod ved. Andelen
av arealen som innehdller >20 m*/ha dod ved 4r 28 % i norra Sverige och 38 % i
sodra Sverige (figur 3).
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Figur 3. Andel av den samlade arealen hinsynsytor (alla storlekar) dér den
genomsnittliga volymen dod ved uppgar till minst 5, 10 respektive 20 m*/ha. Avser

22 Med “utvecklingsmark” avses, i det hir sammanhanget, hiinsynsytor som varken dr
hinsynskrédvande biotoper eller kantzoner och dér naturvédrdena forvintas utvecklas dver tid.
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dodvedsobjekt med en diameter av minst 10 cm. Data fran Riksskogstaxeringen (2020—
2024).

Antalet naturvardestrad i1 hdnsynsytor dr i medeltal ca 58—70 per hektar i norra
Sverige och ca 61-65 per hektar i sodra Sverige enligt Skogsstyrelsens
hansynsuppfoljning (2024).

3.1.2 Bestand under trakthyggesbruk, delar utanfor hansynsytor

I kategorin ”Bestand under trakthyggesbruk” ingar bestand av alla aldrar, fran
hyggen till avverkningsmogna bestand. Hér presenteras data om forekomst av
biologiska strukturer pa hyggen frn knappt ett ar till drygt tva ar efter
foryngringsavverkning (Skogsstyrelsens hansynsuppfoljning 2024). Hyggen utgor
visserligen bara en del av alla bestdnd under trakthyggesbruk i landskapet vid en
viss tidpunkt, men hénsyn i samband med foryngringsavverkning har en stor
paverkan pé forekomsten av nyckelstrukturer under resten av omloppstiden.

Medelvolymen déd ved p& hyggen (utanfor hiinsynsytor) ir 8,7 m’/ha i norra
Sverige och 7,8 m*/ha i sddra Sverige.

Ungefir 17 % av hyggesarealen innehéller minst 10 m*/ha dod ved, 10 %
innehaller minst 20 m’/ha dod ved och ungefir 7 % innehéller minst 30 m>/ha déd
ved (figur 4). Andelarna av arealen som dverstiger dessa minsta nivaer skiljer sig
inte mellan norra och sddra Sverige.
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Figur 4. Andel av den samlade hyggesarealen (utanfor hansynsytor) dér den
genomsnittliga volymen déd ved uppgér till minst 10, 20 respektive 30 m*/ha. Avser
dodvedsobjekt med en diameter av minst 10 cm. Felstaplarna visar 95 %-
konfidensintervall. Data fran Skogsstyrelsens hidnsynsuppfoljning (2024).

Medelantalet naturvirdestridd pa hyggen (utanfor hansynsytor) dr mindre i norra
an 1 sodra Sverige: 3,8 per hektar 1 norra Sverige (95 % konfidensintervall 2,7—
4,8) och 6,6 per hektar i sodra Sverige (4,8-8,4).

Tall och 6vriga lovtrad dn bjork dominerar bland naturvirdestrdd i norra Sverige
och dr lika vanliga, medan 6vriga 16vtrdd én bjork dominerar starkt 1 sodra
Sverige, foljt av tall. Gran dr mindre vanlig 4n bade bjork, tall och dvrigt 16v som
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naturvérdestridd i bdda regionerna. Bland utvecklingstrad (det vill séga
hansynstrdd som varken &dr naturvardestrad eller fro-/skdrmtrad) ar gran ocksa
underrepresenterad, medan tall och bjork dominerar.

Elva procent av hyggesarealen i norra Sverige och ungefar en fjardedel av
hyggesarealen i sodra Sverige innehaller minst 10 naturvardestrad per hektar
(figur 5). Drygt en procent av arealen i norra Sverige och 6 % i sddra Sverige
innehéller minst 30 naturvérdestrad per hektar.
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Figur 5. Andel av den samlade hyggesarealen (utanfor hansynsytor) dér den
genomsnittliga mangden naturvérdestrad uppgar till minst 10, 20 respektive 30 trad per
hektar. Avser trdd med en brosthdjdsdiameter av minst 7 cm. Notera att utvecklingstrad
och frotrdd inte ingér. Felstaplarna visar 95 %-konfidensintervall. Data frén
Skogsstyrelsens hansynsuppfoljning (2024).

3.1.3 Hyggesfritt brukade bestand

Pé grund av brist pa data pd nationell eller regional niva har det inte varit mojligt
att sammanstélla information om biologiska strukturer i hyggesfritt brukade
bestand.

3.1.4 Sma skogliga bergimpediment

Andelen av arealen skogliga bergimpediment (storlek 0,1-1 hektar) som
innehaller stora méngder dod ved &r liten: enbart ca 4-8 % av arealen innehaller
minst 20 m*/ha och ca 3-5 % innehéller minst 30 m*/ha dod ved (figur 6).
Merparten av arealen skogliga bergimpediment innehéller mindre &n 5 m*/ha dod
ved. Medelvolymen for hela landet nedanfér den alpina regionen ér ~4,5 m>/ha.
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Figur 6. Andel av den samlade arealen skogliga bergimpediment (storlek 0,1-1 hektar)
ddr den genomsnittliga volymen dod ved uppgér till minst 5, 10, 20 respektive 30 m*/ha.
Avser dodvedsobjekt med en diameter av minst 10 cm. Felstaplarna visar 95 %-
konfidensintervall. Data fran Riksskogstaxeringen (2020—2024) baserat pa ett GIS-skikt
framtaget av Skogsstyrelsen.

Inga data om téitheter av naturvérdestridd (enligt mélbildernas definition) fanns
tillgidngliga for skogliga bergimpediment pé nationell eller regional niva. Pa grund
av den laga produktiviteten hyser skogliga bergimpediment som regel stora antal
senvuxna trad. Det finns ddremot fa grova trad i skogliga bergimpediment.
Medelantalet trdd med brosthdjdsdiameter >45 cm dr ~0,5 per hektar for hela
landet nedanfor den alpina regionen.

3.1.5 Akerholmar

Den genomsnittliga méngden déd ved per hektar i 4kerholmar #r ca 1,4 m*/ha
(medelfel 50 %) i norra Sverige och ca 3,4 m*/ha (medelfel ca 22 %) i sédra
Sverige enligt Riksskogstaxeringens data (2020-2024). Dessa mingder dr mycket
mindre &n volymen dod ved pa skogsmark (utanfor det formella skyddet), som &r
ungefir 10 m’/ha i genomsnitt for hela landet.

Enbart ungefér 7 % av dkerholmarnas areal i norra Sverige (stor osdkerhet) och
~11 % i sédra Sverige hyser >10 m*/ha déd ved. Arealandelen som hyser >20
m?/ha déd ved ir mycket liten i norra Sverige (inga triffar i Riksskogstaxeringens
stickprov) och ~6 % 1 sddra Sverige (figur 7).
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Figur 7. Andel av den samlade arealen akerholmar dir den genomsnittliga volymen dod
ved uppgar till minst 10 respektive 20 m*/ha. Avser dodvedsobjekt med en diameter av
minst 10 cm. Felstaplarna visar 95 %-konfidensintervall. Data fran Riksskogstaxeringen
(2020-2024). Det fanns inga tréffar i stickprovet i norra Sverige.

Inga data om téitheter av naturvérdestrad (enligt mélbildernas definition) fanns
tillgdngliga for dkerholmar pé nationell eller regional niva. Data fanns dock for
grova trad (figur 8). For norra Sverige ar skattningar av andelen av
akerholmesarealen med hoga téitheter av grova trdd mycket osékra. I sodra Sverige

hyser ~11 % av arealen minst 30 grova trdd/ha och ~7 % hyser minst 60 grova
trdd/ha.
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Figur 8. Andel av den samlade arealen akerholmar dar den genomsnittliga mangden
grova trad (brosthéjddiameter >45 cm) uppgar till minst 30 respektive 60 trad per hektar.
Felstaplarna visar 95 %-konfidensintervall. Data fran Riksskogstaxeringen (2020-2024).
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3.2 Bruttoarealer av olika kategorier av IL-omraden (A)

I det hér avsnittet presenteras skattningar av arealerna av olika kategorier av IL-
omraden, summerade for alla skogstyper, separat for norra och sodra Sverige samt
for hela landet utom den alpina regionen. Dessa skattningar avser “bruttoarealer”
(4 1 ekvation 2), det vill sdga totala arealer utan beaktande av omradenas potential
som livsmiljo for de typiska arterna.

Fordelningen av dessa arealer mellan skogstyper som motsvarar de olika EU-
livsmiljotyperna presenteras i bilaga 1.

3.2.1 Dagens landskap

Skattningarna av de summerade arealerna av olika kategorier av IL-omraden i
dagens landskap presenteras i tabell 3 och figur 9.

Tabell 3. Skattningar av bruttoarealer (hektar) av olika kategorier av omraden i det
brukade landskapet som inte utgér EU-livsmiljotyp (IL-omrdden), utifrdn dagens
landskap. Arealerna dr avrundade till ndrmaste tusental. Se figur 1 for avgriansningen av
norra och sddra Sverige.

Norra Sodra Hela landet
Sverige® Sverige  (utom alpin region)
Hinsynsytor (ackumulerad areal
“aktiverade” hiansynsytor)
<0,25 ha 108 000 76 000 184 000
<1 ha 286 000 147 000 432 000
Bestind under trakthyggesbruk® 12961 000 5 865 000 18 826 000
Hyggesfritt brukade bestiand 417 000 291 000 708 000
Skogliga bergimpediment*
0,1-0,25 ha 50 000 17 000 67 000
0,1-1 ha 171 000 55 000 226 000
Akerholmar® <0,25 ha 24 000 71 000 95 000

*Med “norra Sverige” avses den del av norra Sverige som hor till EU:s boreala biogeografiska region. Den alpina regionen
ingdr inte.

® Trakthyggesbruk med anvindning av hyggen. Hér avses arealen som ligger utanfér hiinsynsytor.

¢ Utanfor formellt skyddade omraden.

For alla kategorier av IL-omraden utom &kerholmar &r bruttoarealerna storre 1
norra Sverige 4n i sodra Sverige. Kategorin "Bestdnd under trakthyggesbruk”
omfattar den absoluta merparten av virkesproduktionsarealen i Sverige och
dominerar dirmed arealméssigt. Bland de 6vriga kategorierna utmérker sig
“Hyggesfritt brukade bestdnd” genom relativt stora arealer. Akerholmar och sma
skogliga bergimpediment (<0,25 hektar) ticker minst areal av alla ingdende
kategorier av IL-omrdden i dagens landskap.

Tillimpning av olika gréansvérden for IL-omrédenas minsta storlek har en stor
paverkan pé arealerna. Knappt hilften (43 %) av den totala arealen hdnsynsytor
(sammanlagt for norra och sddra Sverige, storlek <1 hektar) utgors av objekt som
ar <0,25 hektar. Det innebdr att arealen hdnsynsytor dr mer n tva gnger storre
om man riknar med alla hdansynsytor <I hektar jamfort med <0,25 hektar. Vad
géller skogliga bergimpediment utgdrs 30 % av den totala arealen (sammanlagt
for norra och sddra Sverige, storlek 0,1-1 hektar) av objekt som &r 0,1-0,25
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hektar. Med andra ord &r arealen skogliga bergimpediment drygt 3 ganger storre
om man ridknar med objekt 0,1-1 hektar jamfort med 0,1-0,25 hektar.
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Figur 9. Skattningar av arealer (hektar) av olika kategorier av omraden i det brukade
landskapet som inte utgér EU-livsmiljotyp (IL-omraden), utifran dagens landskap. For
hinsynsytor och skogliga bergimpediment visas arealerna for objekt <0,25 ha i ljusare
fargton. Se figur 1 for avgrinsningen av norra och sddra Sverige.

3.2.2 Det fiktiva landskapet

I det fiktiva landskapet antas att den gynnsamma referensarealen baserad pa det
ekologiska behovet av EU-livsmiljotyp — eller 1995 ars areal ifall den &r storre dn
det minsta ekologiska behovet — &r uppnédd och sdkrad for alla skogliga EU-
livsmiljotyper. Vid det forsta steget anvindes det totala ekologiska behovet (20 %
av den potentiella naturliga arealen vid referenstillstdnd, eller 1995 ars areal ifall
den &r storre ) som referensareal for de olika EU-livsmiljotyperna. Hela
referensarealen antas vara avsatt for naturvirdsdndamal och finns ddrmed inte
tillgénglig for virkesproduktion. Denna areal 4r storre én arealen
naturvardsavsittningar 1 dagens landskap, vilket medfor att arealerna av brukade
bestand (trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk) och skogliga
bergimpediment utanfor naturvirdsavsattningar dr mindre &n i1 dagens landskap.

De initiala summerade arealerna av olika kategorier av IL-omraden i det fiktiva
landskapet presenteras i tabell 4. Dessa arealer avser startldget for det fiktiva
landskapet, innan justering av referensarealer utifran en uppskattning av bidraget
frén IL-omradena.

Arealerna 1 hdnsynsytor i det fiktiva landskapet &r storre &n 1 dagens landskap
eftersom hdnsynsytorna antas vara aktiverade” 1 alla bestdnd under
trakthyggesbruk i det fiktiva landskapet (se Metoder).
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Tabell 4. Bruttoarealer (hektar) av olika kategorier av omraden i det brukade landskapet
som inte utgér EU-livsmiljotyp (IL-omraden), utifran ett fiktivt landskap dér hela
referensarealen som bygger pd 20 % av den potentiella naturliga arealen (eller 1995 érs
areal om den ar storre) dr sikrad. Se huvudtext for ytterligare beskrivning av det fiktiva
landskapet. Arealerna dr avrundade till ndrmaste tusental. Se figur 1 for avgransningen av
norra och sodra Sverige.

Norra Sédra Sverige Hela landet
Sverige® (utom alpin
region)
Hiinsynsytor

<0,25 ha 314 000 178 000 491 000
<1 ha 829 000 340 000 1 170 000
Bestind under trakthyggesbruk® 10 525 000 4566 000 15092 000
Hyggesfritt brukade bestand 360 000 238 000 598 000

Skogliga bergimpediment®
0,1-0,25 ha 42 000 14 000 56 000
0,1-1 ha 144 000 44 000 189 000
Akerholmar® <0,25 ha 24000 71 000 95 000

*Med "norra Sverige” avses den del av norra Sverige som hor till EU:s boreala biogeografiska region. Den alpina regionen
ingar inte.

® Trakthyggesbruk med anvindning av hyggen. Hér avses arealen som ligger utanfor hinsynsytor.

¢ Utanfor formellt skyddade omraden.

De uppdaterade bruttoarealerna efter en justering av referensarealer utifran en
forsta uppskattning av bidraget fran IL-omridena &r ndgot stérre dn de initiala
bruttoarealerna (figur 10). Dessa uppdaterade arealer anvindes for efterfoljande
berdkningar av det areella bidraget frin I[L-omradena baserat pé det fiktiva
landskapet.
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Figur 10. Bruttoarealer (hektar) av olika kategorier av omraden i det brukade landskapet
som inte utgér EU-livsmiljotyp (IL-omréden), utifrén ett fiktivt landskap, i norra Sverige
(6vre panel, blatt) och sodra Sverige (nedre panel, orange). ”Startlage” avser det initiala
steget 1 byggandet av det fiktiva landskapet dér hela referensarealen, som bygger pa 20 %
av den potentiella naturliga arealen (eller 1995 ars areal om den &r storre), ar sdkrad.
”Upprepning” avser uppdaterade arealer efter att referensarealerna justerats utifran en
forsta uppskattning av bidraget fran IL-omradena. Tva varianter redovisas: en dér
referensarealjusteringarna baseras pa ett areellt bidrag fran hansynsytor och skogliga
bergimpediment upp till 0,25 hektar ("Upprepning A”) och en som baseras pé ett areellt
bidrag fran hansynsytor och skogliga bergimpediment upp till 1 hektar ("Upprepning B”).
Notera olika skalor pa y-axeln.
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3.3 Andel som utgor ett vasentligt bidrag till de typiska
arternas livsmiljokrav (L)

3.3.1 Sarskilt kravande typiska arter

Tillimpningen av de systematiska urvalskriterierna ledde till att 40 sérskilt
kréavande typiska arter valdes ut for analyserna: 4 kérlvaxtarter, 6 mossarter
(bladmossor och levermossor), 8 lavarter, 14 olicheniserade svamparter, 5
insektsarter och 3 fagelarter. Antalet arter for de olika enskilda kombinationerna
av EU-livsmiljotyp och region varierade mellan 3 och 7 och var 1 genomsnitt 4,4
arter. De selekterade typiska arterna for de olika kombinationerna av EU-
livsmiljotyper och regioner presenteras i bilaga 3.

3.3.2 Livsmiljoandel

Expertbeddmningar av livsmiljdandelen for de olika kategorierna av IL-omraden,
separat for dagens landskap (Lp) och det fiktiva landskapet (Lr), ssammanfattas i
figur 11. En utforlig sammanstillning finns i bilaga 5.

Generellt bedoms livsmiljoandelen vara storre i det fiktiva landskapet 4n i dagens
landskap.

I genomsnitt beddms hyggesfritt brukade bestdnd och hinsynsytor (kategorin som
innefattar alla hinsynsytor upp till 1 hektar) ha storre livsmiljoandelar &n 6vriga
kategorier av IL-omraden.

Bestand under trakthyggesbruk (delar utanfor hansynsytor), ékerholmar och smé
skogliga bergimpediment 0,1-0,25 hektar utmérker sig genom ligre
genomsnittliga livsmiljoandelar dn 6vriga kategorier av IL-omréaden.

Livsmiljoandelen hos sma hansynsytor <0,25 hektar bedoms vara betydligt
mindre dn hos hansynsytor <1 hektar. Pé liknande sétt bedoms livsmiljoandelen
for sma skogliga bergimpediment 0,1-0,25 ha vara mindre dn for skogliga
bergimpediment 0,11 ha.
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D. Loévsumpskog och svamlovskog
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Figur 11. Expertbedomningar av andel livsmilj6 for sérskilt krdvande typiska arter i
dagens landskap (vénster, Lp) och ett fiktivt landskap (hdger, Lr), for skogstyper som
motsvarar EU-livsmiljotyperna (A) taiga, (B) ndringsrik granskog, (C) dsbarrskog, (D)
l6vsumpskog och svimldvskog (gemensamma bedémningar), samt (e) fem typer av
ddellovskogar. Alla varden med tillhdrande osékerhetsintervall presenteras i bilaga 5.

3.4 Areella bidrag (B)
3.4.1 Dagens landskap

Det sammanlagda areella bidraget fran IL-omrdden till typiska arter for de
ingdende EU-livsmiljotyperna (avsnitt 2.2) utifrdn dagens landskap, summerat f6r
den boreala regionen och den kontinentala regionen, uppskattas till 138 000 hektar
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(osikerhetsintervall 27 000 — 341 000 hektar)** om man riiknar in bidraget frin
hansynsytor och skogliga bergimpediment upp till en storlek av 0,25 hektar och
148 000 hektar (osdkerhetsintervall 31 000 — 360 000 hektar) om man réknar in
bidraget fran hinsynsytor och skogliga bergimpediment upp till en storlek av 1

hektar.

I absoluta termer dr det areella bidraget fran IL-omraden mycket storre for taiga
(9010) an for alla 6vriga EU-livsmiljotyper tillsammans (figur 12). Pa andra
respektive tredje plats kommer ndringsrik granskog (9050) och lovsumpskog
(9080). Uppskattningar av de areella bidragen for de olika EU-livsmiljétyperna
redovisas per region (norra/sddra Sverige respektive boreal/kontinental region) i
bilaga 6.
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Figur 12. Uppskattningar av det samlade bidraget fran IL-omraden till typiska arter for
olika EU-livsmiljotyper utifran dagens landskap, summerat for den boreala och den
kontinentala regionen. Tva varianter presenteras: en med bidraget frin hansynsytor och
skogliga bergimpediment <0,25 ha (blatt) och en annan med <1 ha (orange). Felstaplar
visar osékerheten kopplad till bedomningen av [L-omrddens virde som livsmiljo for
typiska arter. EU-livsmiljotyperna skogbevuxen myr (91D0), landhéjningsskog (9030)
och svdmddellovskog (91F0) omfattas inte av analyserna.

Bestand under trakthyggesbruk (delar utanfor hinsynsytorna) star for den absoluta
merparten (6ver 80 %) av det samlade areella bidraget frin [L-omradena i dagens
landskap. Akerholmar, skogliga bergimpediment och smé hénsynsytor (<0,25
hektar) star for relativt sma areella bidrag (figur 13).

2 Osiikerhetsintervallen i detta avsnitt bygger enbart pa oséiikerheten kopplad till
expertbedomningarna av livsmiljoandelen.
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Figur 13. Uppskattningar av bidraget fran olika kategorier av IL-omréden utifrén dagens
landskap, summerat for de olika ingdende EU-livsmiljotyperna och de tva biogeografiska
regionerna (boreal och kontinental). Felstaplar visar osékerheten kopplad till
beddomningen av omradenas virde som livsmilj6 for typiska arter.

3.4.2 Det fiktiva landskapet

Det sammanlagda areella bidraget fran IL-omréaden till typiska arter for de
ingdende EU-livsmiljotyperna utifrén det fiktiva landskapet, summerat for den
boreala regionen och den kontinentala regionen, uppskattas till 224 000 hektar
(osdkerhetsintervall 44 000 — 441 000 hektar) om man ridknar in bidraget fran
hénsynsytor och skogliga bergimpediment upp till en storlek av 0,25 hektar och
265 000 hektar (osdkerhetsintervall 62 000 — 508 000 hektar) om man réknar in
bidraget fran hinsynsytor och skogliga bergimpediment upp till en storlek av 1
hektar.

I likhet med dagens landskap &r bidraget fran IL-omraden, i absoluta termer,
mycket storre for taiga (9010) &n {or alla 6vriga ingdende EU-livsmiljotyper i det
fiktiva landskapet (figur 14). Ndringsrik granskog (9050) och l6vsumpskog (9080)
kommer pd andra och tredje plats. Uppskattningar av de areella bidragen for de
olika EU-livsmiljotyperna redovisas per region (norra/sodra Sverige respektive
boreal/kontinental region) i bilaga 6.
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Figur 14. Uppskattningar av det samlade bidraget fran IL-omraden till typiska arter for
olika EU-livsmiljotyper utifran ett fiktivt landskap, summerat for den boreala och den
kontinentala regionen. Tva varianter presenteras: en med bidraget fran hansynsytor och
skogliga bergimpediment <0,25 ha (blatt) och en annan med <1 ha (orange). Felstaplar
visar osédkerheten kopplad till bedomningen IL-omrédes virde som livsmiljo for typiska
arter. EU-livsmiljotyperna skogbevuxen myr (91D0), landhéjningsskog (9030) och
svamddellovskog (91F0) omfattas inte av analyserna.

Bestand under trakthyggesbruk (delar utanfor hinsynsytorna) stér for en
overvigande del av det samlade areella bidraget fran IL-omradena i det fiktiva
landskapet (ca 72—85 %, beroende pa om man tillimpar en storleksgréins pé 1
hektar eller 0,25 hektar for hidnsynsytor och skogliga bergimpediment).
Héansynsytor stér for ca 6 % om man tilldimpar en storleksgrins pé 0,25 hektar
eller ca 18 % om man tillimpar en storleksgrins pa 1 hektar, medan hyggesfritt
brukade bestand star for 7-8 %. Akerholmar och skogliga bergimpediment stér for
mycket smé andelar av det samlade areella bidraget (figur 15).
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Figur 15. Uppskattningar av bidraget fran olika kategorier av IL-omraden utifrén ett
fiktivt landskap, summerat for de olika ingaende EU-livsmiljotyperna och de tva
biogeografiska regionerna (boreal och kontinental). Den dvre panelen (A) visar
uppskattningarna utifran en ovre storleksgrans av 0,25 ha for hansynsytor och skogliga
bergimpediment medan den nedre panelen (B) utgér fran 1 ha som 6vre storleksgréns for
dessa. Felstaplar visar osékerheten kopplad till bedomningen av omriddenas virde som
livsmiljo for typiska arter.
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4 Diskussion

4.1 Det areella bidraget fran IL-omraden i landskapet

4.1.1 Dagens landskap och det fiktiva landskapet

Uppskattningen av bidraget fran IL-omraden ar storre i det fiktiva landskapet én 1
dagens landskap. Dagens landskap hyser visserligen en storre sammanlagd areal
brukad skog dn det fiktiva landskapet, men livsmiljéandelen 1 IL-omraden ar
enligt expertbeddmningarna som regel storre i det fiktiva landskapet 4n i dagens
landskap. Detta beror pa skillnader 1 landskapens sammanséttning som paverkar
livsmiljotillgdngen for krdvande typiska arter. En viktig skillnad i detta avseende
ar att det fiktiva landskapet innehéller storre andelar EU-livsmiljotyp én dagens
landskap (eftersom referensarealerna antas vara uppnadda och sékrade i det fiktiva
landskapet, se avsnitt 2.3.4), vilket generellt bidrar till béttre funktionell
konnektivitet av IL-omradena for arterna. En annan skillnad &r att man antar att
hiansynen i det fiktiva landskapet har utvecklat sina naturvérden fullt ut och natt
ett jamviktsldge i friga om genomsnittliga naturviarden pa landskapsniva. Detta
kan, 1 vissa fall, forvéntas leda till storre mangder nyckelsubstrat for krdvande
arter (exempelvis gamla trid eller dod ved av olika kvaliteter) &n i dagens
landskap.

En annan skillnad mellan de tvé landskapen &r att den samlade arealen
hansynsytor ar storre i det fiktiva landskapet, under antagandet att alla
hénsynsytor i brukade bestand har aktiverats”. I dagens landskap medriknas
enbart de hdnsynsytor som har aktiverats (ackumulerats) sedan 1993. For att
hallas aktuell skulle analysen som bygger pa dagens landskap behova uppdateras
varje ar i takt med att nya hdnsynsytor aktiveras och nya naturvardsavsittningar
bildas. Denna inneboende dynamik dr anledningen till att analysen av det
langsiktiga bidraget fran IL-omrdden (och av det l&ngsiktiga behovet av EU-
livsmiljotyp) utgar fran ett fiktivt landskap med stabila genomsnittliga
egenskaper.

4.1.2 Bidragets storlek i forhallande till det totala ekologiska behovet

Det samlade areella bidraget frén IL-omraden (B i ekvation 1a) kan jimforas med
det totala ekologiska behovet av livsmiljo for arterna (7). Taigan (9010) &r sérskilt
intressant i detta sammanhang, eftersom den star for den absoluta merparten av
det areella bidraget frdn det brukade landskapet och for det storsta totala behovet
bland de ingdende EU-livsmiljotyperna. For denna utbredda EU-livsmiljotyp
motsvarar uppskattningen av det areella bidraget 5 % eller 6 % av det totala
ekologiska behovet i boreal region (beroende pa huruvida man tillimpar 0,25
hektar eller 1 hektar som storleksgrins for hinsynsytor och skogliga
bergimpediment, och baserat pa det fiktiva landskapet; figur 16). Motsvarande
andelar i kontinental region dr 8 % respektive 9,5 %. I praktiken betyder det,
utifrdn ekvation 1b, att behovet av EU-livsmiljotyp (det vill sdga den gynnsamma
referensarealen) for taiga (9010) bedoms vara ca 5—6 % mindre 4n det totala
ekologiska behovet i den boreala regionen och 8-9,5 % mindre 1 den kontinentala
regionen. Givet att det totala ekologiska behovet antas vara 20 % av den
potentiella naturliga arealen vid referenstillstdnd innebér det att det areella
behovet av EU-livsmiljotyp (referensarealen) for taiga (9010) bedoms vara
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ungefdr 19 % av den potentiella naturliga arealen i den boreala regionen och drygt
18 % 1 den kontinentala regionen.

Kvoten mellan det areella bidraget och det totala ekologiska behovet av livsmiljo
redovisas for alla ingdende EU-livsmiljotyper i figur 16. For ndringsrik granskog
(9050), som har det storsta totala ekologiska behovet bland de ingaende EU-
livsmiljotyperna efter faiga (9010), &r det relativa bidraget ungefir likt det for
taiga (9010). For EU-livsmiljotyperna som domineras av ddellovtrad motsvarar
det areella bidraget oftast mindre &n 2 % av det totala ekologiska behovet. Kvoten
mellan det areella bidraget och det totala ekologiska behovet dr hogst for
lovsumpskog (9080), dir den varierar mellan 7 och 16 % beroende pa region och
antaganden om objektstorlek.
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Figur 16. Uppskattningar av det samlade bidraget fran IL-omraden till typiska arter for
olika EU-livsmiljotyper utifran ett fiktivt landskap, i form av kvoten mellan det areella
bidraget fran IL-omraden och det totala ekologiska behovet av livsmiljo for arterna. Tva
varianter presenteras i varje biogeografisk region: en med bidraget fran hansynsytor och
skogliga bergimpediment <0,25 ha (ljusblétt och morkblétt) och en annan med <1 ha
(orange och rott). Se figur 14 for information om osékerheten kring de underliggande
arealskattningarna. EU-livsmiljotyperna skogbevuxen myr (91DO0), landhdjningsskog
(9030) och svidmddellovskog (91F0) omfattas inte av analyserna.

4.2 Det ekologiska bidraget fran olika kategorier av IL-omraden

Enligt ekvation 2 (se metoder) paverkas det areella bidraget fran olika kategorier
av IL-omréden av tva huvudsakliga faktorer: (i) deras areal och (i7) andelen av
denna areal som kan erbjuda livsmiljo for krdvande typiska arter.

Den senare kvantifierades genom expertbeddmningar som bygger pa en
uppskattning av den andel av arealen som erbjuder ldmpliga abiotiska och biotiska
forhallanden (inklusive kontinuitetsaspekter i forekommande fall), samt &r
tillrackligt funktionella. De abiotiska och biotiska forhallandena paverkas
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exempelvis av mikroklimatet och miangden biologiska substrat, vilka i sin tur
paverkas bland annat av omradenas interna egenskaper, ldge och eventuella
kanteffekter. Bade konnektivitet och kanteffekter kan vara av stor betydelse 1
frdga om IL-omradens vérde for krdvande typiska arter, eftersom dessa omraden
ofta dr smé och mer eller mindre utspridda i landskapet.

4.2.1 Sma hansynsytor

Resultaten som avser hansynsytor skiljer sig avsevért beroende pa valet av en dvre
storleksgréns: 0,25 eller 1 hektar. Den tidigare motsvarar dagens minsta
karteringsenhet for de ingdende EU-livsmiljotyperna; hidnsynsytor <0,25 hektar
raknas i nuldget inte som EU-livsmiljotyp. Den senare diskuteras som ett
alternativ inom ramen for en pagaende revidering av de nationella vigledningarna
for skogliga livsmiljotyper.

Generellt bedomdes sma hansynsytor <0,25 hektar hysa betydligt mindre
livsmiljoandelar for sdrskilt krdvande typiska arter &n hinsynsytor <1 hektar,
vilket &r i linje med tidigare beddmningar som ror betydelsen av hansynsytors
storlek (SLU Artdatabanken 2013). Detta beror delvis pa det faktum att mindre
ytor (i genomsnitt) dr mer sarbara for negativa kanteffekter (se exempelvis Esseen
1994) och innehaller mindre sammanhéngande livsmiljdarealer, vilket forvéntas
ha en negativ paverkan pa mojligheten att upprétthalla lokala populationer
(Murcia 1995, Bender m.fl. 1998). Dessutom &r den sammanlagda arealen smé
hinsynsytor <0,25 hektar mycket mindre &n for hansynsytor <I hektar. Dessa tva
faktorer leder till att det areella bidraget frdn sma hiansynsytor <0,25 hektar
uppskattas vara ungefar fyra gdnger mindre &n det frdn hdnsynsytor <1 hektar.

Enligt experternas bedomningar har hansynsytor generellt hogre andelar livsmiljo
for sarskilt krdvande typiska arter an de delar av bestand under trakthyggesbruk
som ligger utanfor hansynsytorna. Detta stods bland annat av empirisk forskning i
boreal skog som visar att rodlistade mossor och lavar har en hogre dverlevnad i
hinsynsytor 4n i de avverkade delarna av bestainden (Rudolphi m.fl. 2014).

4.2.2 Bestand under trakthyggesbruk, delar utanfér hansynsytor

Generellt bedomdes livsmiljoandelen i bestand under trakthyggesbruk (utanfor
hinsynsytorna) vara mindre dn i bade hdnsynsytor och hyggesfritt brukade
bestand. Det ekologiska bidraget fran bestdnd under trakthyggesbruk (utanfor
hinsynsytorna) paverkas framst av utvecklingen av naturvirden som kan ske
framfor allt under bestdndens sena utvecklingsstadier i takt med att
produktionstrdden blir dldre och att dod ved ackumuleras, samt av omfattningen
av den detaljhdnsyn (lamnade hénsynstrid, ldimnade och skapade dodvedsobjekt)
som tas i samband med skogliga atgédrder (Rosenvald & Lohmus 2008).

Taiga (9010) &dr den ekologiskt sett bredaste av alla skogliga EU-livsmiljotyper 1
Sverige och utgor den potentiella vegetationen pa merparten av arealen dér det
bedrivs trakthyggesbruk. Den kédnnetecknas av en mingfald av stdrningsregimer
som omfattar (7) likdldrig succession efter storningar som dddar storre delen av
tradbestandet, (ii) kohortdynamik kopplad till 4terkommande lagintensiva och
variabla storningar och (ii7) intern dynamik som drivs av smaskaliga processer dér
enstaka trad eller tradgrupper dor (Berglund & Kuuluvainen 2021,
Naturvardsverket 2026). Taiga under naturlig dynamik innehdll ddrmed en
blandning av gamla, medelaldriga och unga skogar. Dagens samlade ekologiska
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kunskap indikerar att “dldre” eller ”gamla” skogar dominerade det boreala
landskapet under naturlig dynamik: enligt en modell av Berglund & Kuuluvainen
(2021) var ungefir 63 % av skogsarealen >110 ar och minst 50 % var >150 ar (se
daven Manton m.fl. 2025 for vidare diskussion). Den stora andelen dldre/gammal
skog gillde med all sannolikhet ocksa specifikt for taigan (9010), som utgjorde en
mycket stor andel av skogsmarken.

Merparten av de typiska arterna som lag till grund f6r bedomningarna som rér
taiga (9010) 1 de hér analyserna (se bilaga 3) ar mer eller mindre knutna till
aldre/gamla skogar (t.ex. lappticka Amylocystis lapponica, rynkskinn Phlebia
centrifuga, liten sotlav Acolium karelicum). Detta &r rimligt med tanke pé dagens
kunskap om dessa skogars dominans i det boreala landskapet under naturlig
dynamik. I bestdnd under trakthyggesbruk dr omloppstiden oftast kortare dn den
tid som krévs for att bygga upp tillrdckligt stora mangder och kvaliteter av
nyckelstrukturer for krdvande arter knutna till dldre eller gammal skog. Manga av
de strukturer som hinner utvecklas, exempelvis beskuggad dod ved eller dldre
levande trad, forvéntas vara relativt kortvariga pé lokal niva i dessa bestand
utanfor hiansynsytorna. Bland de arter som kan hitta nddvéndiga strukturer ar det
darfor framst arter med en relativt god spridningsféormaga som forvintas kunna
anvinda dessa delar av brukade bestind.

Bland de typiska arterna som lag till grund for beddmningarna som ror taiga
(9010) ingick dven arter som forekommer 1 yngre skogar inklusive 6ppna
omréden efter kraftig storning. Det handlar frimst om arter som nyttjar
solexponerade substrat som, i naturlandskapet, forekommer efter stérning eller i
andra typer av mer eller mindre 6ppna miljoer (raggbock Tragosoma depsarium,
attafliackig praktbagge Buprestis octoguttata, reliktbock Nothorhina muricata;
Ehnstrom & Axelsson 2002). Bland de ingdende arterna finns ocksa tretdig
hackspett Picoides tridactylus, en art som uppnér de hogsta titheterna pa brandfalt
och andra typer av omraden efter kraftig naturlig storning (Fayt 2003), samt arter
som forekommer 1 l6vssuccessionen (mindre hackspett Dryobates minor, liten
aspgelélav Collema curtisporum). Utover de arter som ingick 1 urvalet av sarskilt
kravande typiska arter finns ytterligare négra typiska arter for taiga (9010) som éar
knutna till omrdden som nyligen paverkats av kraftig storning (t.ex. sotpraktbagge
Melanophila acuminata, svedjendva Geranium bohemicum, brandskiktdyna
Daldinia loculata). Gemensamt for dessa typiska arter — bade de som ingick i
analyserna och de dvriga — &r att de har ekologiska krav som séllan uppfylls pd
hyggen eller i unga skogsbestand som &r aktivt brukade. I manga fall beror det pa
att de behover substratskvaliteter (exempelvis nyligen brdnda trdd) och -méngder
som vanligen inte uppfylls i bestand under trakthyggesbruk.

Enligt expertbedomningarna har ddellovdominerade bestand under
trakthyggesbruk mindre andelar livsmilj6 for aktuella typiska arter &n
trakthyggesbruksbestidnd pé taigans (9010) standorter. Detta resultat dr i linje med
1997 &rs bristanalys, dir andelen skogsmiljoer som delvis kan tillgodoses av
trakthyggesbruk ansags vara lagst i sodra Sveriges nemorala skogar och hogst i
norra Sveriges boreala skogar (Angelstam & Andersson 1997). Detta
Overensstimmer ocksd med generell kunskap om naturliga storningsregimer:
bestandserséttande storningar dr mindre vanliga i skogsomrdden som domineras
av adellovtrad 4n 1 omradden som domineras av gran (se exempelvis Manton m.fl.
2025).
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Trots att bestand under trakthyggesbruk bedoms ha relativt laga livsmiljéandelar
jamfort med de andra kategorierna star de for den absoluta merparten av det
samlade areella bidraget fran IL-omréden. Detta forklaras av att dessa bestand
starkt dominerar det brukade landskapet arealméssigt.

4.2.3 Hyggesfritt brukade bestand

Enligt experternas bedomningar hyser hyggesfritt brukade bestand generellt hogre
andelar livsmiljo for sirskilt krdvande typiska arter 4n bestand under
trakthyggesbruk med anvéndning av hyggen. Detta &r i1 linje med slutsatserna fran
en nyligen publicerad genomgéng av effekterna av hyggesfritt skogsbruk pa den
biologiska mangfalden (Skogsstyrelsen 2025b; se dven Skogsstyrelsen 2011).

Skogsomraden som brukas hyggesfritt kan erbjuda livsmiljoer for ménga
specialiserade arter, exempelvis arter knutna till sena successionsstadier eller
stabila skogsmiljder, arter som skyr storre dppna ytor, samt arter knutna till en
lang skoglig kontinuitet. Det saknas data pa nationell eller regional niva om
nyckelstrukturer i hyggesfritt brukade bestand (se avsnitt 3.1.3), men forskningen
visar att bladade bestand kan innehélla relativt hoga volymer av dod ved (Joelsson
m.fl. 2017).

Den samlade arealen hyggesfritt brukade bestdnd dr betydande i jamforelse med
de flesta Ovriga typer av IL-omrdden som ingick i analyserna. Exempelvis dr
skattningen av den samlade arealen av hyggesfritt brukade bestind storre dn
arealen i sma hiansynsytor <0,25 hektar. Sammanlagt leder detta till att hyggesfritt
brukade bestdnd utgdr ett signifikant bidrag till tillgangen pa livsmilj6 for sarskilt
kravande typiska arter. Notera dock att det areella bidraget dr ungefar en
storleksordning mindre 4n bidraget fran bestand under trakthyggesbruk.

4.2.4 Sma skogliga bergimpediment

Som regel réder stora skillnader mellan skogliga impediment och produktiv skog i
fraga om biologiska strukturer. Méngden dod ved, variationen av
dodvedskvaliteter, méngden stora levande trdd och antalet tridarter 4r generellt
lagre 1 impedimentmarker (Hdmaéldinen m.fl. 2018, 2023). Detta beror framfor allt
pa markens lagre produktivitet. Trots att skogliga bergimpediment >0,1 hektar ar
skyddade fran omfattade avverkning kan de vara paverkade av exempelvis ett
historiskt brukande eller selektiva plockhuggningar (Cederberg m.fl. 1997).

Fa rodlistade arter har sin huvudsakliga hemvist i impediment (Cederberg m.fl.
1997). Trots det kan skogliga bergimpediment erbjuda substrat for manga
specialiserade arter, exempelvis 1 form av senvuxna trdd och solexponerad dod
ved med lang bestdndighet (Sandstrom m.fl. 2020).

Enligt experternas bedomningar dr livsmiljéandelen for de analyserade typiska
arterna dock relativt liten for sma skogliga bergimpediment. Dessutom ér den
samlade arealen av sma skogliga bergimpediment relativt liten jamfort med
bestand under trakthyggesbruk, hyggesfritt brukade bestdnd och hidnsynsytor.
Skogliga bergimpediment ticker visserligen stora arealer i vissa delar av landet,
men huvuddelen av denna areal bestér av storre objekt &n de som ingick i den har
analysen. Dessa storre objekt utgdér EU-livsmiljotyp eller kan pé sikt utvecklas till
det. Darfor omfattas de inte av den hir analysen.
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4.2.5 Akerholmar

Skogsbevuxna omraden péd och omkring jordbruksmark skiljer sig i manga
avseenden fran skogslandskapet 1 6vrigt. De hér analyserna (bilaga 1) tyder
exempelvis pa att 16vtrdd ar betydligt vanligare pé akerholmar &n i landskapet i
ovrigt. Tidigare forskning har visat att tridbevuxna delar av jordbruksomraden
kring byar kan vara av stor betydelse for arter knutna till 16vtrad i
barrskogsdominerade landskap (Mikusinski m.fl. 2003).

Aven om ékerholmar kan spela en viktig ekologisk roll pa den lokala nivén
begriansas dock deras bidrag av en forhallandevis liten areal ur ett nationellt
perspektiv, samt av att deras varde som livsmiljo for krdvande typiska arter
beddms vara relativt lagt.

4.2.6 Ovriga kategorier av omraden vars bidrag inte har analyserats

De fem kategorierna av IL-omraden som har analyserats dr troligen de viktigaste
med avseende pa livsmiljoer for skogslevande typiska arter. Dock finns det fler
kategorier av omraden i det brukade landskapet som kan utgora ett ekologiskt
bidrag. Exempelvis kan alléer, slotts- och godsparker, urbana parker och fabodar
hysa grova och gamla trdd. En begransning med dessa omraden &r dock att de —
trots att de kan innehélla virdefulla trdd — sdllan kan tillgodose kraven hos arter
som behover en naturlig vegetationsstruktur. And4 bidrar de till
livsmiljotillgéngen for flera krdvande typiska arter for vilka sjdlva tradsubstraten
ar den avgorande faktorn, exempelvis vissa vedsvampar, epifytiska lavar och
insekter.

Eventuella bidrag mellan individuella EU-livsmiljotyper har inte heller
medriknats i form av direkta areella bidrag, detta framst for att undvika
dubbelrdkning av arealer (vilket skulle leda till en 6verskattning av
livsmiljotillgdngen i landskapet som helhet; se avsnitt 2.4.2), men ocksa for att
olika EU-livsmiljotyper bara delvis dverlappar 1 frdga om ekologiska
forhéllanden. Vissa kriavande typiska arter borde dock gynnas av forekomsten av
nérliggande EU-livsmiljétyper. Som ett exempel kan ndmnas skogsbevuxen myr
(91D0), vars nuvarande areal och referensareal (areal ar 1995) bedoms dverstiga
det minsta totala ekologiska behovet utifran 720 %-ansatsen” (Naturvardsverket
2024). I det fiktiva landskapet antas att hela referensarealen baserad pa 1995 ars
areal sdkras for denna EU-livsmiljotyp. Med tanke pa att denna areal dr storre én
det totala ekologiska behovet skulle man kunna argumentera att ett eventuellt
ekologiskt bidrag fran “6verskottet” 2* skulle kunna tillgodoriknas for den
ekologiskt nirliggande taigan (9010), 1 alla fall for en del arter knutna till
exempelvis senvuxna tallar i relativt ppna miljoer i landets norra delar. Till
skillnad fran bidraget fran IL-omraden har detta bidrag inte medréknats som ett
eget areellt bidrag. Notera dock att forekomst av virdefulla skogliga livsmiljder 1
landskapet i stort och dess inverkan pa konnektiviteten har beaktats i
expertbedomningarna av andelen livsmilj6 i IL-omridena for de sérskilt krdvande
typiska arterna.

Pé liknande sétt kan det finnas ekologiska bidrag 6ver grinserna for de
biogeografiska regionerna. Exempelvis kan den biologiska méingfalden 1 de

24 Utifrdn uppgifterna i Berglund (2021a) och den senaste rapporteringen till EU enligt artikel 17 i
art- och habitatdirektivet bedoms att skillnaden mellan den nuvarande arealen och 20 %-behovet &r
i storleksordningen ~1,4 miljoner hektar for skogsbevuxen myr (91D0) i boreal region.
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nordvéstra delarna av den boreala regionen gynnas av de stora sammanhéngande
naturskogsarealerna som delvis ligger inom den alpina regionen. De fjéllndra
skogarna bidrar ndmligen till en relativt vél bevarad artstock och storskalig
konnektivitet i denna del av landet (Svensson m.fl. 2020) och kan dérfor fungera
som storskalig korridor och spridningskélla till angransande omrdden
(Skogsstyrelsen 2018). Detta har inte heller medriaknats som ett eget eller direkt
areellt bidrag, men dven hir kan sadana aspekter ha paverkat
expertbeddmningarna av livsmiljoandelar i IL-omraden, i detta fall for norra
Sverige.

4.3 Jamforelse med bristanalysen fran 1997

Det 6vergripande syftet med bristanalysen fran 1997 var att kvantifiera behovet av
skogliga naturvéardsavsattningar i Sveriges olika regioner (Angelstam &
Andersson 1997, Angelstam & Andersson 2001, Angelstam & Mikusifski 2001).
Metodmadssigt finns flera gemensamma punkter med den hir analysen: bada
utgick fran kravande arters ekologiska behov och kunskap om tréskelvérden for
mingden livsmiljo, och béda innehaller uppskattningar av det ekologiska bidraget
fran det brukade landskapet.

11997 &rs bristanalys beskrevs bidraget frén det brukade skogslandskapet framst i
form av skogsmiljoer som antogs kunna upprétthallas inom skogsbruket och
dérmed inte beddmdes kriva naturvérdsavsittningar (Angelstam & Andersson
2001). Forfattarna utgick da fran antagandet att nya skogsbruksmetoder skulle
komma att bli verklighet pa bred front (se Lénsstyrelsen Orebro 2018).
Bristanalysen tog dven hinsyn till bidraget frdn naturhénsyn. For berdkningarna
tillimpades antaganden om ett forindustriellt historiskt referenstillstind dér, bland
annat, skog i tidiga till intermediéra utvecklingsstadier antogs dominera det
boreala landskapet (Angelstam & Andersson 1997; se dven Berglund &
Kuuluvainen 2021). Arealerna av skogsmiljoer som bedomdes kunna
uppritthéllas inom ramen for konventionellt skogsbruk, och dirmed inte kréva
naturvardsavsittningar, uppskattades till ~11-12 procentenheter av det totala
ekologiska behovet (20 %) 1 norra Sverige och ~4—8 procentenheter i sddra
Sverige. Dessa andelar relativt det totala ekologiska behovet dr betydligt storre dn
det uppskattade bidraget fran det brukade landskapet i den hér analysen.

Ett par artionden senare kom bristanalysens huvudforfattare dock fram till att en
storre andel av den produktiva skogsmarken &n vad bristanalysen angav behover
dgnas dt en markanvéndning med inriktning att vidmakthalla tillrdckliga mangder
av olika livsmiljoer (Linsstyrelsen Orebro 2018). Detta i huvudsak beroende pa
att forutsittningarna i 1997 érs bristanalys inte blev tillgodosedda i det brukade
landskapet vad giller anvidndning av skdtselmetoder som efterliknar naturlig
skogsdynamik.

Resultaten av den hir analysen, som bygger pd en annan typ av ansats och utgar
fran dagens praxis i frdga om skotselmetoder och naturhénsyn, talar ocksé for att
det areella bidraget fran det brukade landskapet (utifran det specifika perspektivet
av dess paverkan pa behovet av naturliga skogsmiljer) dr mindre &dn vad som
framgick av 1997 ars bristanalys.
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4.4 Osakerheter

Flera osdkerhetskallor kan ha en paverkan pa analyserna. Dessa ér framst
kopplade till anvéindningen av antaganden, framtagandet av arealskattningar
baserade pé olika datakéllor och anvdndningen av expertbeddmningar.

441 Antaganden

Analyserna hade inte varit mojliga att genomfora utan anvindning av antaganden.
Antaganden har anvénts i tre huvudsakliga omraden: (i) i delar av analyserna som
kréaver kvantifierade viarden men dér det rader kunskapsbrist, (i7) i bildandet av ett
fiktivt landskap som kan ligga till grund for att uppskatta det langsiktiga
ekologiska bidraget, samt (ii7) i anvdndningen av arters ekologiska behov som
grund for berdkningarna. I samtliga fall bidrar de pagaende klimatférandringarna
till ytterligare osékerhet.

For att kunna genomfora analyserna har det varit nddvéandigt att géra kvantitativa
antaganden i situationer dér det rader data- eller kunskapsbrist, exempelvis i
frigan om hinsynsytors varaktighet dver tid. De antaganden som anvénts vid
kunskapsbrist bygger pé forfattarens beddmningar, oftast efter samrad med olika
experter, och motiveras i metodavsnittet.

De antaganden som har anvints i bildandet av det fiktiva landskapet bygger pa
behovet av ett underlag for att kunna rdkna pé det 1angsiktiga behovet av EU-
livsmiljotyp, samt pa dagens praxis inom skogsbruket inklusive naturhdnsynen.
Fokuset pa dagens praxis erbjuder en stabilare grund dn alternativet att forsoka
forutspa den framtida utvecklingen inom skogsbruket och naturhénsynen.
Analyserna kan upprepas med nya ingéngsdata ifall forutsdttningarna foréndras 1
framtiden, vad géiller anvindning av olika skogsbruksformer (exempelvis
hyggesfritt skogsbruk) och hansynsmetoder.

Osikerheter och antaganden kopplade till arters ekologiska behov diskuteras 1
avsnitt 4.4.3 och 4.5 nedan.

4.4.2 Arealskattningar

En rad olika datakéllor har anvénts fOr att skatta arealer av olika kategorier av IL-
omriden: stickprovsbaserade féltinventeringsdata, enkédtundersokningar och
kartprodukter baserade pa fjarranalysdata. Varje arealskattning ar forknippad med
en viss osdkerhet. Av praktiska skél bygger berdkningarna dock direkt pa de
skattade totala arealerna av de olika kategorierna av IL-omraden. Komplexiteten i
analyserna hade namligen 6kat exponentiellt om berdkningarna hade behovt
beakta osdkerhetsmatten for alla ingdende arealskattningar. Generellt bedoms
skattningarna av de totala arealerna av olika kategorier av IL-omraden inom storre
regioner (norra Sverige, sodra Sverige, samt den boreala biogeografiska regionen)
vara relativt tillforlitliga eftersom det ror sig om stora arealer. Resultaten som &r
avgransade till den kontinentala regionen eller till mindre vanliga skogstyper ar
dock forknippade med hogre relativ osdkerhet pa grund av mindre arealer.

4.4.3 Expertbedomningar

Skattningarna av livsmiljdandelarna inom de olika kategorierna av IL-omréden
bygger pa expertbeddmningar. Expertbedomningar &r alltid forknippade med
osidkerhet. Det faktum att bedomningar for minst tre olika typiska arter 1&g till
grund for berdkningen av livsmiljéandelen for varje kombination av EU-
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livsmiljotyp och region, samt att tva eller tre experter som regel bidrog med
beddomningar for varje art innebér att varje enskilt uppskattat vérde har haft en
begriansad paverkan pa utfallet. Experterna fick dessutom mojlighet att ta del av
varandras bedomningar och utifran eventuella nya dverviganden justera sina
uppskattade varden.

For att tydliggora och kvantifiera osdkerheten ombads experterna att redovisa ett
osdkerhetsintervall kring sin ”bidsta uppskattning”. Dessa intervall varierar i
storlek och &r i vissa fall stora.

Osiékerheten kopplad till expertbeddmningarna av livsmiljoandelen leder till stora
spridningsintervall for de summerade areella bidragen (figurer 12—15). Notera hér
att osdkerhetsstaplarnas minima ar framtagna genom att summera de minsta
vérdena for alla ingdende delar och att deras maxima &r framtagna genom att
summera de maximala viardena. Exempelvis bygger det nedre vérdet for
osidkerhetsstapeln for det areella bidraget fran IL-omraden till zaiga (9010) i figur
14 pd summan av det minsta virdet for bidraget frdn hansynsytor, det minsta
virdet for bidraget fran bestand under trakthyggesbruk, det minsta vardet for
bidraget fran hyggesfritt brukade bestdnd och sé vidare. D& det &r ytterst
osannolikt att det minsta vardet skulle gélla for samtliga enskilda ingdende
kategorier (eller motsvarande for det storsta vérdet) ska osékerhetsintervallen
tolkas som vil tilltagna vad géller osdkerheten kopplade till expertbedomningarna.

Expertbeddmningarna speglar dagens kunskapslége hos experterna. I framtiden
kan vérdet av olika kategorier av IL-omraden fOr arterna paverkas pa oforutsedda
sdtt av klimatfordndringar eller andra faktorer. Darfor kan 6vningen behova
upprepas i framtiden i takt med att denna kunskap utvecklas.

4.5 Arternas ekologiska krav som grund

Analyserna utgér i stor omfattning frén kunskap om arters ekologiska krav. Dels
bygger anvindningen av 20 % som troskelvérde for miangden livsmiljé i det
fiktiva landskapet pa generaliserad kunskap om krévande arters behov (Berglund
2019a), dels utgar bedomningarna av IL-omradenas funktion frn deras forméga
att erbjuda livsmilj6 for sérskilt krdvande typiska arter listade for de olika EU-
livsmiljotyperna.

4.5.1 Generiska riktvarden for mangden livsmiljé for arterna

”Tjugo procent” har fatt bred anvindning som riktvérde for den minsta mangden
livsmiljo inom den skogliga naturvardsplaneringen (Skogsstyrelsen 2018). Det
finns dock flera farhagor kopplade till anviandningen av sddana generiska
troskelvérden. For det forsta kan det vara vanskligt att generalisera resultaten fran
de enskilda underliggande vetenskapliga studierna till andra organismgrupper,
rumsliga skalor eller regioner (Fahrig 2001, Rhodes m.fl. 2008, Betts & Villard
2009, Swift & Hannon 2010). For det andra &r resultat fran empiriska studier om
troskelvérden kénsliga for olika metodologiska aspekter som kan begransa deras
nytta 1 framtagandet av riktvdarden som syftar att sdkerstélla artpopulationers
langsiktiga fortlevnad (Huggett 2005, Lindenmayer & Luck 2005, Rompré m.fl.
2010, van der Hoek m.fl. 2015). En tredje farhaga &r att troskelvarden for
méngden livsmiljo fokuserar just pd méngd, utan beaktande av livsmiljons
rumsliga fordelning (Hanski 2011, Villard & Metzger 2014). Detta kan innebara
begransningar sdrskilt i situationer déir troskelvardet tillimpas som riktvirde dver
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stora regioner sdsom den boreala biogeografiska regionen, inom vilken miangden
livsmiljo ar ojimnt fordelad (Svensson m.fl. 2020).

4.5.2 Sarskilt kravande typiska arter och dvriga arter

Analyserna bygger pa kunskap om typiska arters ekologiska behov. Typiska arter
utgor bara en brékdel av alla arter som nyttjar de olika EU-livsmiljotyperna.
Dessutom finns stor variation i representationen av olika organismgrupper mellan
EU-livsmiljotyper (tabell 2). Exempelvis figurerar insekter bland de typiska
arterna for bara tre av de 15 skogliga EU-livsmiljotyperna. Vissa organismgrupper
sasom Ovriga evertebrater och ddggdjur finns inte alls representerade. For vissa
EU-livsmiljotyper verkar listan over typiska arter fokusera i storre utstrackning pa
de sdrskilda egenskaper som dr utmérkande for den aktuella EU-livsmiljotypen.
Dessa skillnader mellan listor dver typiska arter kan forklara en del av variationen
mellan EU-livsmilj6typer 1 friga om uppskattningar av det areella bidraget fran
IL-omréden.

For att sdkerstilla en viss grad av generaliserbarhet valdes minst tre sirskilt
kréavande typiska arter for varje kombination av EU-livsmiljotyp och region.
Samtidigt sattes det maximala antalet till tre per organismgrupp inom varje
kombination av EU-livsmiljotyp och region (bilaga 2). Det resulterande antalet
utvalda typiska arter for de olika kombinationerna av EU-livsmiljotyp och region
varierade mellan tre och sju. Analyserna fokuserade alltsé pa en delmingd av de
typiska arterna, nimligen de som anses vara sirskilt krivande med avseende pa
skogens naturliga egenskaper. Dessa sarskilt krdvande typiska arter valdes ut
utifran publicerad kunskap om deras formaga att indikera skogar med hoga
naturvérden eller stor artrikedom. Grundantagandet ar att andelen av arealen IL-
omraden som utgdr livsmiljo for dessa kridvande arter kan anvdndas som ett matt
pa andelen som utgor ett visentligt ekologiskt bidrag till det totala ekologiska
behovet for bevarandet av den biologiska méngfalden kopplad till EU-
livsmiljotyperna. For de dvriga, mindre krdvande typiska arterna kan det alltsa
antas att IL-omradena erbjuder storre arealer livsmiljo &n vad som framgar av de
hir resultaten.

I berdkningarna for varje EU-livsmiljotyp anvindes medianen dver virdena for de
olika ingéende typiska arterna som ett samlat matt pé livsmiljoandelen. Detta
innebdr att uppskattningen av livsmiljéandelen — d&ven om den kan anses vara
representativ for de selekterade typiska arterna som grupp — oftast dr hogre eller
lagre &n uppskattningen for nagon eller nagra av de ingdende arterna. Ett
alternativ hade varit att utgd fran den enskilda arten med det lagsta eller hogsta
vérdet, men en sddan ansats hade varit sdrbar for osidkerheten kring bedomningar
for enskilda arter. Genom att anvinda medianvirdet 6ver alla de ingdende arterna
far man ett mer robust matt pa livsmiljoandelen for sirskilt krdvande arter.

Det dr dock viktigt att ha 1 atanke att de hér resultaten med avseende pa bidraget
frén IL-omradena kan, for vissa mycket kridvande arter, utgora dverskattningar.
Detta giller dven arter som inte dr upptagna 1 listorna over typiska arter. Det kan
exempelvis handla om arter som i stort sett bara forekommer i naturskogar med
mycket stora mingder substrat av sédrskilda kvaliteter.
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4.6 Anvandning av resultaten i berakningen av gynnsamma
referensarealer

Kunskapen om det areella bidraget fran det brukade landskapet har anvénts som
ett underlag i revideringen av de gynnsamma referensarealerna for de skogliga
EU-livsmiljétyperna inom ramen for ett regeringsuppdrag (Regeringskansliet
2024). Det underliggande resonemanget &r att livsmiljo for typiska arter utanfor
EU-livsmiljotypsomradena utgor ett reellt bidrag till uppfyllelsen av arternas
totala ekologiska behov (ekvation 1a).

Med tanke pa osédkerheterna kopplade till anvindning av 20 % av den potentiella
naturliga arealen vid referenstillstand som generiskt troskelvéarde for médngden
livsmiljo i landskapet &r ett sadant angreppssétt dock forknippat med vissa risker.
Det ar troligt att 20 % livsmiljo racker for de flesta krdvande arter 1 skogen, 1 alla
fall om den rumsliga fordelningen dr gynnsam, men det dr hogst osékert om denna
mingd ricker for alla skogens arter. Dessutom kan det areella bidraget frén IL-
omraden ha 6verskattats for vissa mycket krdavande arter (se ovan).

For att bevara alla arter i livskraftiga populationer och sékerstélla
ekosystemresiliens i ett fordndrat klimat kan det vara nddvéndigt att, i den
praktiska naturvarden, sikerstilla att flera storre landskap, vil fordelade inom de
biogeografiska (del)regionerna, innehaller storre andelar livsmiljo &n den
genomsnittliga andelen som behovs for att uppna referensarealerna pa
biogeografisk niva, samt att dessa landskap ar tillrdckligt vdl sammanbundna ur
ett makroekologiskt perspektiv. En mojlighet for att astadkomma detta &r att
bygga vidare pa arbetet med skogliga virdetrakter.

En ytterligare forsiktighetsatgérd skulle kunna vara att utveckla
miljoovervakningen med fokus pa skogens mest kravande arter for att kunna
uppticka eventuella populationsminskningar och vid behov justera skydds- och
restaureringsdtgérderna.

4.7 Det brukade landskapets roll i den skogliga naturvarden

Syftet med den hir analysen var inte att syntetisera den samlade kunskapen om
det brukade landskapets roll i den skogliga naturvarden. For detta hdnvisas ldsaren
i stdllet till befintliga synteser och litteraturgenomgéngar (exempelvis
Lindenmayer & Franklin 2002, SLU Artdatabanken 2013, Gustafsson m.fl. 2016,
Hémaldinen m.fl. 2023, Skogsstyrelsen 2025b) samt underliggande
forskningsstudier (exempelvis Rudolphi m.fl. 2014, Bergman m.fl. 2026). Syftet
var inte heller att forsoka kvantifiera samtliga ekologiska nyttor fran det brukade
landskapet. Detta skulle vara en nistintill omdjlig uppgift med tanke pa de
tusentals olika arter, strukturer och processer som pé olika sétt paverkas av
landskapets egenskaper. Syftet var snarare att kvantifiera det areella bidraget fran
omréaden som inte utgér EU-livsmilj6typ, detta genom att fokusera pa de
landskapselement som kan anses utgora ett visentligt ekologiskt bidrag till det
totala ekologiska behovet for bevarandet av den biologiska méingfalden. Det vill
sdga ett ekologiskt bidrag som &r s pass stort att det kan medféra en minskning
av det areella behovet av EU-livsmiljotyp. Analysen belyser dirmed en specifik
delmingd av det totala ekologiska bidraget frén det brukade landskapet.

Av de fem kategorierna av IL-omraden som ingick i analyserna utmarker sig
hinsynsytor och hyggesfritt brukade bestand genom att ha de hogsta
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livsmiljoandelarna for sérskilt krdvande typiska arter. Detta understryker deras
potential som effektiva verktyg inom den skogliga naturvarden. Med andra ord
kan forbéttrad hansyn och 6kad anvindning av hyggesfria skogsbruksmetoder

forvintas ge bra utdelning i form av forbéttrade livsvillkor for en rad krdvande
arter.

De delar av bestand inom trakthyggesbruk som ligger utanfor hinsynsytor bedoms
ha lagre genomsnittligt livsmiljovérde for kravande typiska arter, men deras
areella bidrag dr mycket stort eftersom bestand under trakthyggesbruk utgdér den
absoluta merparten av den produktiva skogsmarksarealen 1 Sverige. Av
arealméssiga skil kommer dirfor utformningen och omfattningen av hansynen
inom trakthyggesbruket att spela en stor roll for livsmiljotillgdngen i skogen
(Skogsstyrelsen 2011).

Resultaten indikerar att enbart en mindre andel av den samlade arealen av IL-
omriden kan erbjuda livsmiljo for sarskilt kravande typiska arter. Detta skulle
kunna tolkas som att IL-omréden i det brukade landskapet enbart spelar en mindre
roll for bevarandet av den biologiska méngfalden och att det vore effektivare att
fokusera naturvardsarbetet enbart pa skydd och naturvardande skotsel av EU-
livsmiljétyper. En sddan tolkning vore dock felaktig. Aven omraden som inte
erbjuder livsmiljo for krdvande typiska arter spelar en viktig roll i den skogliga
naturvarden. De bidrar ndmligen till konnektiviteten mellan
naturvirdsavsittningar och ar ocksa i manga fall avgdrande for funktionaliteten av
de IL-omréden som bedoms ha ett hogt viarde for krdvande arter. Behovet av
konnektivitet dr av sérskilt stor betydelse med tanke pd de pagdende
klimatfordndringarna. Hansynsytor i form av kantzoner &r viktiga for
uppritthédllandet av vattenkvalitet och diverse ekosystemprocesser, samt for
begransning av markskador. De olika kategorierna av skogsbevuxna omraden och
biologiska substrat i det brukade landskapet &dr centrala for bevarandet av
mangfalden av arter med distinkta funktioner i ekosystemet, for det forebyggande
arbetet kring skydd av fridlysta arter, for bevarandet av sérskilt vardefulla
biotoper, samt for att sdkra ekosystemmangfald. Utover de ekologiska aspekterna
har de ocksa betydelse for fraimjandet av skogens sociala vdrden och
kulturmiljévarden.
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Bilaga 1: Fordelning av arealerna mellan
skogstyper som motsvarar EU-
livsmiljotyperna

Den hér bilagan beskriver fordelningen av bruttoarealerna av olika kategorier av
IL-omraden mellan skogstyper som motsvarar EU-livsmiljotyperna. Detta ar ett
nodvéndigt steg for att kunna uppskatta det ekologiska bidraget frdn omraden i det
brukade landskapet till var och en av de enskilda EU-livsmiljétyperna.

Med “’skogstyper som motsvarar de olika EU-livsmiljotyperna” menas skogstyper
som har stdndortsegenskaper och tradartsblandningar som matchar dem hos EU-
livsmiljotyperna. Per definition uppfyller dock inte IL-omrédena kriterierna for att
1 sig kunna rdknas som EU-livsmiljotyp (se avsnitt 2.3.3).

Pé grund av skillnader i underliggande data varierar metoderna mellan olika
kategorier av IL-omraden. I samtliga fall har det varit nddvandigt att géra mer
eller mindre langt gdende antaganden. Detta innebdr att resultaten bor ses som
indikativa virden snarare dn exakta skattningar.

Sma hansynsytor

Metoder

I data frdn Skogsstyrelsens hidnsynsuppf6ljning, som ligger till grund {for
skattningarna av totala bruttoarealer av hinsynsytor, finns inte tillrackligt
detaljerad information for att kunna fordela arealerna mellan olika skogstyper som
motsvarar EU-livsmiljotyperna. I stillet anvdndes data om hansynsytor fran
Riksskogstaxeringen (inventeringsar 2020-2024). Sorteringsschemat i Berglund
(2021a; appendix 1) tillimpades pa Riksskogstaxeringens provytor som lag inom
hénsynsytor for att fordela arealen mellan olika skogstyper som motsvarar
tradartsblandningarna och standorterna for EU-livsmiljotyperna. Dock anpassades
sorteringsschemat sé att faigans (9010) undertyper definierades helt utifran
tradartsblandningen.

Notera att arealerna per skogstyp ar relativt sma ur ett nationellt perspektiv, vilket
leder till stora medelfel. Dérfor ska skattningarna ses enbart som indikativa
virden. Observera ocksa att Riksskogstaxeringens data omfattar alla hédnsynsytor
oavsett storlek.

Vissa skogstyper ar sé pass séllsynta att de inte triffades alls av
Riksskogstaxeringens provytor. For dessa skogstyper uppskattades andelen utifran
antagandet att de forekommer med samma frekvens i hansynsytor som pé den
produktiva skogsmarken 1 stort.

Resultat

Fordelningen av arealen smé hansynsytor mellan skogstyper som motsvarar olika
EU-livsmiljotyper presenteras i tabell B1.1. Denna fordelning tillimpades bade
for hiansynsytor <0,25 hektar och hiansynsytor <1 hektar. Skogstyper som
motsvarar standortsegenskaperna for skogsbevuxen myr (91D0) och talldominerad
taiga (9010) antas vara de vanligaste skogstyperna 1 bada regionerna.
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Tabell B1.1: Fordelning av arealen smé hénsynsytor mellan olika skogstyper, definierade
utifrén de tradslagsblandningar och stindortsegenskaper som anvénds for att sirskilja
EU-livsmiljotyper. Virdena i tabellen dr uppskattade andelar i procent (%) utifran data
fran Riksskogstaxeringen. Symbolen ”—” anvénds nir skogstypen inte forekommer eller
forekommer enbart sporadiskt i den aktuella regionen.

Skogstyp (tridartsblandning Andel (%)
och/eller
stindortsforhallanden)

Norra Sverige  Sodra Sverige

Taiga: granskog 12,2 7,4
Taiga: tallskog 26,3 15,6
Taiga: barrblandskog 14,6 7,7
Taiga: blandskog 9,0 12,2
Taiga: triviallovskog 2,3 9,4
Néringsrik granskog 8,2 2,5
Asbarrskog 0,1° 11"
Landhéjningsskog 0,1 0,04"
Skogsbevuxen myr 23,9 30,2
Lovsumpskog 33 9,1
Svimldvskog 0,01 0,03
Néringsfattig bokskog - 0,8
Niringsrik bokskog - 02"
Néringsfattig ekskog - 1,1
Néringsrik ekskog - 1,9
Nordlig ddellovskog - 0,7
Adellsvskog i branter - 0,02"
Summa 100 100

* Séllsynt skogstyp utan triffar i stickprovet; se text.

Bestand under trakthyggesbruk, delar utanfér hansynsytor

Metoder

For att fordela arealen som ligger i skogsbestdnd under trakthyggesbruk (delar
utanfor hinsynsytor) mellan olika skogstyper gjordes antagandet att denna areal ar
representativ for den produktiva skogsmarken i den aktuella regionen.

Fordelningen mellan de olika skogstyperna gjordes dérfor i proportion till
skogstypernas forekomst pa produktiv mark i regionen. Skattningar av
skogstypernas arealer pa produktiv mark i de aktuella regionerna himtades ur
Berglund (2021a). Dessa skattningar bygger pa kategoriseringen av
Riksskogstaxeringens provytor i skogstyper som motsvarar EU-livsmiljotyperna,
utifran stdndort och tridslagsblandning.

Ett undantag tillimpades for ndringsfattig bokskog (9110) och ndringsrik bokskog
(9130), eftersom trakthyggesbruk med hyggen dr mycket ovanligt 1 dessa
skogstyper. For att ta hdnsyn till detta minskades deras andelar med en faktor
1/10.

For att fordela arealen som motsvarar faiga (9010) mellan de olika undertyperna
anvindes data frdn Riksskogstaxeringen (inventeringsér 2020-2024) om
fordelningen av den produktiva skogsmarken mellan tallskog, granskog,
barrblandskog, blandskog, 16vskog och contortatallskog. Andelen som
kategoriserades som contortatallskog antogs inte ha ndgot varde som livsmiljo for
de sarskilt kravande typiska arterna.
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Resultat

Fordelningen av arealen bestdnd under trakthyggesbruk mellan skogstyper som
motsvarar de olika EU-livsmiljotyperna presenteras i tabell B1.2. Skogstyper med
stdndortsegenskaper och tridartsblandningar som motsvarar taiga (9010) antas
dominera arealen under trakthyggesbruk i bada regionerna, med en dvervikt av
tallskog 1 norra Sverige och av granskog i sodra Sverige.

Tabell B1.2: Fordelning av arealen inom bestand under trakthyggesbruk (delar utanfor
hiansynsytor) mellan olika skogstyper, definierade utifran de traddslagsblandningar och
stdndortsegenskaper som anvinds for att sdrskilja EU-livsmiljotyper. Virdena i tabellen
ar uppskattade andelar i procent (%). Symbolen ”— anvénds nir skogstypen inte
forekommer eller forekommer enbart sporadiskt i den aktuella regionen.

Skogstyp (tridartsblandning Andel (%)
och/eller
standortsforhallanden)

Norra Sverige  Sodra Sverige

Taiga: granskog 20,5 28,9
Taiga: tallskog 41,4 222
Taiga: barrblandskog 12,2 9,6
Taiga: blandskog 5,9 6,5
Taiga: triviallovskog 3,9 9,1
Néringsrik granskog 5,6 8,7
Asbarrskog 0,12 1,1
Landhgjningsskog 0,13 0,04
Skogsbevuxen myr 6,4 10,7
Lovsumpskog 1,3 0,6
Svamlovskog 0,01 0,03
Niringsfattig bokskog - 0,07
Niringsrik bokskog - 0,02
Naringsfattig ekskog - 0,71
Niringsrik ekskog - 0,98
Nordlig ddellovskog - 0,60
Adellsvskog i branter - 0,02
Summa 97,5¢ 100

a Aterstdende 2,5 % i norra Sverige avser contortatallskog.

Hyggesfritt brukade bestand

Metoder

Tillgdnglig information om anvédndning av hyggesfritt skogsbruk i Sverige bygger
pa Skogsstyrelsens enkédtundersokningar och har inte tillricklig upplosning for att
sarskilja olika skogstyper. Darfor anviandes expertkunskap for att uppskatta
fordelningen av den hyggesfritt brukade skogsarealen mellan olika skogstyper
som motsvarar EU-livsmiljotyperna. Bedomningarna bygger frimst pa samtal
med Skogsstyrelsens utvecklingsgrupp for hyggesfritt skogsbruk (specialister och
skogskonsulenter med hog kompetens inom omradet och med bred geografisk
spridning inom landet) i kombination med uppgifter fran
skogsbruksrepresentanter. Observera att de enskilda védrdena ér forknippade med
stor osékerhet.
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Resultat

Fordelningen av arealen hyggesfritt brukade bestdnd utifran expertkunskap
presenteras i tabell B1.3. Skogstyper med standortsegenskaper och
tradartsblandningar som motsvarar faiga (9010) antas dominera den hyggesfritt
brukade arealen 1 bada regionerna. Tallskog antas uppta en storre andel av arealen
i norra an 1 sodra Sverige. [ sodra Sverige antas en hel del av ddellovskogarna inga
1 den hyggesfritt brukade arealen.

Tabell B1.3: Fordelning av den hyggesfritt brukade skogsarealen mellan olika
skogstyper, definierade utifran de trddslagsblandningar och standortsegenskaper som
anvands for att sérskilja EU-livsmiljotyper. Vérdena i tabellen dr uppskattade andelar i
procent (%) utifran expertkunskap. Vérdet 0 anvénds ifall arealen bedoms vara
forsumbar. Symbolen ”—" anvinds nér skogstypen inte forekommer eller forekommer
enbart sporadiskt i den aktuella regionen.

Skogstyp (tridartsblandning Andel (%)
och/eller
stindortsforhallanden)

Norra Sverige  Sodra Sverige

Taiga: granskog 25 24
Taiga: tallskog 35 24
Taiga: barrblandskog 20 20
Taiga: blandskog 10 10
Taiga: triviallovskog
Naringsrik granskog
Asbarrskog
Landhéjningsskog
Skogsbevuxen myr
Lovsumpskog
Svamlovskog
Néringsfattig bokskog
Naéringsrik bokskog
Naéringsfattig ekskog -
Niringsrik ekskog -
Nordlig ddellovskog -
Adelldvskog i branter -

Summa 100 100

| CcCowmo o wo
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Sma skogliga bergimpediment
Metoder

For att fa fram data om tradartsblandning i skogliga bergimpediment anvédndes
data om tradartsblandning fran Riksskogstaxeringens (inventeringsar 2020-2024)
provytor som ldg inom GIS-skiktet 6ver smé skogliga bergimpediment (0,1-0,25
hektar) som togs fram for de hir analyserna (se metoder). Foljande kategorier
ingick: granskog, tallskog, barrblandskog, blandskog, triviallovskog, 16vskog med
adellov, bokskog, ekskog, annan ddellovskog. Inga ytor av 16vskog med ddellov,
bokskog eller annan ddellovskog” pétraffades. Notera att arealerna per skogstyp
ar relativt sma, vilket leder till stora medelfel.

Arealerna av granskog, tallskog, barrblandskog, blandskog, triviallovskog
kategoriserades som taiga (9010) utifran resonemanget att de dvriga relevanta
livsmiljotyperna séllan innehéller bergimpediment. Arealen ekskog
kategoriserades som ndringsfattig ekskog (9190).
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Resultat

Fordelningen av arealen skogliga bergimpediment mellan skogstyper som
motsvarar de olika EU-livsmiljotyperna presenteras i tabell B1.4. Denna
fordelning tillimpades bade for skogliga bergimpediment 0,1-0,25 ha och 0,1-1
ha. Skogstyper med standortsegenskaper och tradslagsblandningar som motsvarar
tallskog inom faiga (9010) antas utgdra knappt trefjairdedelar av arealen i bada
regionerna.

Tabell B1.4: Fordelning av arealen sma skogliga bergimpediment mellan olika
skogstyper, definierade utifran de trddslagsblandningar och standortsegenskaper som
anvands for att sérskilja EU-livsmiljotyper. Vérdena i tabellen dr uppskattade andelar i
procent (%) och bygger pa data fran Riksskogstaxeringen. Virdet 0 anvinds ifall arealen
beddms vara forsumbar. Symbolen ”—" anvidnds nér skogstypen inte forekommer eller
forekommer enbart sporadiskt i den aktuella regionen.

Skogstyp (tridartsblandning Andel (%)
och/eller
stindortsforhallanden)

Norra Sverige  Sodra Sverige

Taiga: granskog 3,7 0
Taiga: tallskog 73,0 74,5
Taiga: barrblandskog 16,5 5,9
Taiga: blandskog 2,1 8,8
Taiga: triviallovskog 4,7 8,8
Naringsrik granskog 0 0
Asbarrskog 0 0
Landhgjningsskog 0 0
Skogsbevuxen myr 0 0
Lovsumpskog 0 0
Svamlovskog 0 0
Naéringsfattig bokskog - 0
Naéringsrik bokskog - 0
Naéringsfattig ekskog - 2,1
Niringsrik ekskog - 0
Nordlig ddellévskog - 0
Adelldvskog i branter - 0
Summa 100 100
Akerholmar
Metoder

For dkerholmar insamlar Riksskogstaxeringen inga data om markegenskaper eller
falt-/bottenskiktvegetationen. Darfor utgick fordelningen av arealen mellan olika
skogstyper helt utifran tradslagsblandningen. Foljande kategorier ingick:
granskog, tallskog, barrblandskog, blandskog, triviallovskog, 16vskog med
adellov, bokskog, ekskog, annan ddellovskog. Arealerna inom dessa kategorier
omfordelades till de olika EU-livsmiljotyperna som innehéller betydande arealer
av de aktuella trddslagsblandningarna (tabell B1.5). Ifall omférdelningen for en
viss tradartsblandning berorde tva eller fler EU-livsmiljotyper fordelades arealen 1
proportion till stdndorternas forekomst 1 den aktuella regionen. EU-livsmiljétypen
skogsbevuxen myr (91D0) tilldelades ingen areal alls eftersom sma akerholmar
(<0,25 hektar) antas vara mycket séllsynta pd myrmark med tjockt torvlager.
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Tabell B1.5: Omfordelning av arealen fran tradartsblandning till EU-livsmiljotyper for
akerholmar.

Tréadartsblandning Omfordelning till EU-livsmiljotyper

Granskog Taiga, niringsrik granskog, landhdjningsskog
Tallskog Taiga, asbarrskog

Barrblandskog Taiga

Blandskog Taiga, landhdjningsskog

Triviallovskog Taiga, 16vsumpskog, svimlovskog, landhdjningsskog
Lovskog med ddellov ~ Nordlig ddellovskog, ddellovskog i branter

Bokskog Naringsfattig bokskog, néringsrik bokskog

Ekskog Naringsfattig ekskog, niringsrik ekskog

Annan ddellévskog Nordlig ddellovskog, ddellovskog i branter

Resultat

Fordelningen av dkerholmesarealen mellan skogstyper som motsvarar de olika
EU-livsmiljotyperna presenteras i tabell B1.6. Skogstyper med
standortsegenskaper och tradslagsblandningar som motsvarar triviallovskog inom
taiga (9010) tilldelas den storsta andelen, 70 % 1 norra Sverige och knappt 60 % 1
sOdra Sverige.

Tabell B1.6: Fordelning av arealen akerholmar (<0,25 hektar) mellan olika skogstyper,
definierade utifran de tradslagsblandningar och stindortsegenskaper som anvénds for att
sarskilja EU-livsmiljotyper. Virdena i tabellen dr uppskattade andelar i procent (%).
Virdet 0 anvénds ifall arealen bedéms vara forsumbar. Symbolen ”— anvinds nér
skogstypen inte forekommer eller forekommer enbart sporadiskt i den aktuella regionen.

Skogstyp (tridartsblandning Andel (%)
och/eller
stindortsforhallanden)

Norra Sverige  Sodra Sverige

Taiga: granskog 8,8 4,9
Taiga: tallskog 6,6 43
Taiga: barrblandskog 0 0
Taiga: blandskog 12,4 5,3
Taiga: triviallovskog 70,3 59,1
Naéringsrik granskog 0,5 0,5
Asbarrskog 0,01 0,06
Landhojningsskog 0,2 0,04
Skogsbevuxen myr 0 0
Lévsumpskog 1,2 1,1
Svamlovskog 0,01 0,04
Niringsfattig bokskog - 2,2
Niringsrik bokskog - 0,8
Niringsfattig ekskog - 5.8
Niringsrik ekskog - 7,9
Nordlig ddellovskog - 7,7
Adelldvskog i branter - 0,3
Summa 100 100
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Bilaga 2: Metod for urval av sarskilt
kravande typiska arter

Urvalsprocessen syftade till att vdlja ut minst 3 séarskilt krdvande typiska arter for
varje kombination av EU-livsmiljotyp och region. Totalt ingick 6
organismgrupper: kirlvixter, mossor, lavar, svampar, insekter och faglar. For att
hélla arbetsinsatsen pd en hanterbar niva sattes det maximala antalet selekterade
arter till 3 per organismgrupp inom varje kombination av EU-livsmiljotyp och
region. Det innebar att det totala antalet selekterade arter per kombination av
region och EU-livsmiljotyp kunde teoretiskt variera mellan 3 och 18 arter.

Foljande beslutsschema tillampades separat for varje EU-livsmiljétyp i norra
respektive sodra Sverige.

Allmanna tillampningsregler

Varje paborjat steg slutfordes i sin helhet, det vill sdga att alla arter som uppfyllde
det aktuella kriteriet togs med.

Hade inte minst 3 arter fallit ut (summerat for alla organismgrupper) gick man
vidare till nésta steg och sé vidare till dess att minst 3 arter hade valts ut.

Hade fler &n 3 arter fallit ut inom en viss organismgrupp minskades artantalet
inom den aktuella gruppen sedan ner till 3 arter med hjélp av forbestdmda
kriterier, se nedan.

Beslutsschema

Steg 1: Topparter enligt virdepyramider

Vid det forsta steget valdes ut alla typiska arter som har pekats ut som sérskilt bra
indikatorer pa hoga naturvérden eller pa en rik forekomst av andra arter:

For svampar, lavar, mossor och kérlvixter valdes ut alla arter som klassas som
“topparter” enligt virdepyramiderna i Nitare (2019).

For insekter valdes ut alla arter som tilldelas "hogt” signalvérde i Skogsstyrelsen
(2023).

For faglar valdes ut de arter som fick det hogsta indikatorvardet for barr-
respektive 16vskogar i ndgot av Roberge och Angelstams (2006) svenska
studieomréaden.

Steg 2: Hotad art

Ifall tillampning av steg 1 inte ledde till att minst 3 typiska arter valdes ut gick
man vidare till steg 2.

Vid det andra steget valdes ut alla typiska arter som &r hotade (VU, EN, CR) pa
den nationella rodlistan (2020), har en minskande population och for vilka hotet 1
huvudsak &r kopplat till tillgang pa livsmiljo/substrat. (Alla dessa krav behovde
uppfyllas for varje art.)

Steg 3: Nira hotad art

Ifall tillampning av steg 1 och 2 inte ledde till att minst 3 typiska arter valdes ut
gick man vidare till steg 3.
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Vid det tredje steget valdes ut alla typiska arter som &r néra hotade (NT) pa den
nationella rédlistan (2020), har en minskande population och for vilka hotet 1
huvudsak ar kopplat till tillgang pa livsmiljo/substrat. (Alla dessa krav behovde
uppfyllas for varje art.)

Begrinsning av artantalet

Ifall tillampning av ndgot av stegen ovan ledde till att fler dn 3 arter valdes ut
inom en viss organismgrupp tilldmpades foljande metod for att minska artantalet:

- Forst togs bort alla arter inom gruppen som inte dr “topparter”.

- Om artantalet inom gruppen fortfarande var hogre dn 3 togs bort arterna
som horde till den ldgsta kategorin pa rodlistan (NT).

- Om artantalet inom gruppen fortfarande var hogre dn 3 minskades
artantalet till 3 genom att slumpa ut arterna med hjélp av slumpmissigt
genererade tal.
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Bilaga 3: Lista over selekterade sarskilt
kravande typiska arter

Tabell B3.1. Sérskilt krivande typiska arter som valdes ut med hjalp av kriterierna som
redovisas i bilaga 2 och som lag till grund for expertddmningarna av livsmilj6andelen i
olika kategorier av IL-omréden. Se figur 1 for avgransning av norra och sddra Sverige.

Skogstyp (EU- Svenskt artnamn Vetenskapligt artnamn Organismgrupp
livsmiljotyper)
Taiga: gran (taiga 9010)
Norra Sverige Norna Calypso bulbosa Karlvéaxter
Brunpudrad néllav Chaenotheca gracillima Lavar
Liten sotlav Acolium karelicum Lavar
Lappticka Amylocystis lapponica Svampar
Doftticka Haploporus odorus Svampar
Rynkskinn Phlebia centrifuga Svampar
Tretéig hackspett Picoides tridactylus Faglar
Sodra Sverige Knérot Goodyera repens Karlvaxter
Brunpudrad nallav Chaenotheca gracillima Lavar
Ostticka Skeletocutis odora Svampar
Granbarkgnagare Microbregma emarginatum Insekter
Taiga: tall (taiga 9010)
Norra Sverige Flackporing Anthoporia albobrunnea Svampar
Griaddporing Sidera lenis Svampar
Goliatmusseron Tricholoma matsutake Svampar
Tretaig hackspett Picoides tridactylus Féaglar
Reliktbock Nothorhina muricata Insekter
Raggbock Tragosoma depsarium Insekter
Sodra Sverige Lakritsmusseron Tricholoma apium Svampar
Goliatmusseron Tricholoma matsutake Svampar
Attaflickig praktbagge  Buprestis octoguttata Insekter
Reliktbock Nothorhina muricata Insekter
Raggbock Tragosoma depsarium Insekter
Taiga: 16v (taiga 9010)
Norra Sverige Aspfjadermossa Neckera pennata Mossor
Liten aspgelélav Collema curtisporum Lavar
Doftticka Haploporus odorus Svampar
Mindre hackspett Dryobates minor Faglar
Sédra Sverige Aspfjadermossa Neckera pennata Mossor
Vistlig njurlav Nephroma laevigatum Lavar
Mindre hackspett Dryobates minor Faglar
Niringsrika granskogar (ndringsrik granskog 9050)
Norra Sverige Norna Calypso bulbosa Karlvaxter
Finbriken Cystopteris montana Karlvéxter
Rosenticka Rhodofomes roseus Svampar
Doftticka Haploporus odorus Svampar
Rynkskinn Phlebia centrifuga Svampar
Sodra Sverige Knérot Goodyera repens Karlvéxter
Porslinbla spindling Cortinarius cumatilis Svampar
Fyrflikig jordstjdrna Geastrum quadrifidum Svampar
Ullticka Phellinidium ferrugineofuscum  Svampar

Asbarrskogar (dsbarrskog 9060)
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Norra Sverige Skrovlig flatbagge Calitys scabra Insekter
Reliktbock Nothorhina muricata Insekter
Raggbock Tragosoma depsarium Insekter
Sodra Sverige Skrovlig flatbagge Calitys scabra Insekter
Reliktbock Nothorhina muricata Insekter
Raggbock Tragosoma depsarium Insekter

Lovsumpskogar och svimlovskogar (lovsumpskog 9080, svimlovskog 91E0)

Norra Sverige Platt spretmossa Herzogiella turfacea Mossor
Mindre hackspett Dryobates minor Féaglar
Jarpe? Tetrastes bonasia Féaglar

Sodra Sverige Platt spretmossa Herzogiella turfacea Mossor
Dunmossa Trichocolea tomentella Mossor
Mindre hackspett Dryobates minor Faglar

Adellovskogar som varken ir ek- eller bokdominerade (nordlig ddellovskog 9020, ddellovskog i
branter 9180)

Sodra Sverige Skogssvingel Drymochloa sylvatica Karlvaxter
Grov fjadermossa Exsertotheca crispa Mossor
Aspfjadermossa Neckera pennata Mossor
Adellav Megalaria grossa Lavar
Vistlig njurlav Nephroma laevigatum Lavar
Brunskaftad blekspik Sclerophora farinacea Lavar

Niringsfattiga bokskogar (ndringsfattig bokskog 9110)

Sédra Sverige Grov fjaddermossa Exsertotheca crispa Mossor
Bokfjddermossa Neckera pumila Mossor
Liten ddellav Megalaria laureri Lavar
Vistlig njurlav Nephroma laevigatum Lavar

Niringsrika bokskogar (ndringsrik bokskog 9130)

Sodra Sverige Vistlig husmossa Loeskeobryum brevirostre Mossor
Grov fjaddermossa Exsertotheca crispa Mossor
Bokfjddermossa Neckera pumila Mossor
Liten ddellav Megalaria laureri Lavar

Niringsfattiga ekskogar (ndringsfattig ekskog 9190)

Sodra Sverige Grov fjidermossa Exsertotheca crispa Mossor
Aspfjadermossa Neckera pennata Mossor
Vistlig njurlav Nephroma laevigatum Lavar

Niringsrika ekskogar (ndringsrik ekskog 9190)

Sodra Sverige Grov fjidermossa Exsertotheca crispa Mossor
Aspfjadermossa Neckera pennata Mossor
Saffransticka Aurantiporus croceus Svampar
Tarticka Pseudoinonotus dryadeus Svampar
Gammelekslav Lecanographa amylacea Lavar
Vistlig njurlav Nephroma laevigatum Lavar

2 Jarpe ér typisk art for lovsumpskog (9080) men inte for svamlovskog (91E0). Den togs med i den
gemensamma gruppen for 9080 och 91EO0 i norra Sverige i syfte att komma upp i tre arter, med foljande
motivering: den ingick i urvalet for /6vsumpskog (9080), ar rddlistad som néra hotad och &r tydligt knuten till
ménga svamldvskogar i norra Sverige.
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Bilaga 4: Anvisningar till experterna for
bedomning av livsmiljoandelen

I den hér bilagan aterges anvisningarna till experterna for bedomning av
livsmiljoandelarna for sérskilt krdvande typiska arter.

Anvisningar for expertbedomningen — allmant

1.

Beddmningarna gors i tabellerna nedan. Det som ska uppskattas ir
andelen av den samlade arealen av den aktuella kategorin av omraden
(kolumnerna 1 tabellerna, t.ex. skogsbestand som brukas hyggesfritt) inom
den aktuella skogstypen och region (radgrupper i tabellerna, t.ex.
ndringsrik granskog i norra Sverige) som vid en viss tidpunkt bedéoms
kunna erbjuda livsmiljo for arten.

Fokusera inte pa arealerna 1 hektar for respektive kategori av omraden,
region och skogstyp. Det viktiga hér &r andelen (%) inom respektive
kategori av omrdden, aktuell region och skogstyp, som kan erbjuda
livsmilj6 for arten. Sjilva arealerna hanteras i senare analyser.?

Uppskattningen av arealandelen som kan erbjuda livsmiljo for arten ska
bygga pa ett ekologiskt resonemang dér alla relevanta faktorer vigs in.
Resonemanget bor bygga pé en uppskattning av hur stor andel av arealen
erbjuder 1ampliga abiotiska och biotiska forhallanden (inklusive
kontinuitetsaspekter dir relevant), samt har tillrdckligt god konnektivitet i
forhéllande till artens spridningsforméga.

Har ska experten utgé fran sin kunskap om omradeskategorin i fraga och
om arternas ekologiska krav. Denna kunskap kan hirstamma exempelvis
fran den egna falterfarenheten, egna empiriska eller teoretiska studier,
andra forskares studier eller allmin ekologisk kunskap.

Det handlar inte om att ténka sig ett genomsnittligt omrade av den aktuella
kategorin, utan snarare att forsoka bedéma hur stor andel av arealen kan
fungera for arten i fraga. Tank exempelvis inte som foljande: ”Hur brukar
en genomsnittlig hansynsyta se ut och ligga till i landskapet?”. Tank
snarare sa har: "Hur stor andel av hinsynsytornas samlade areal av den
aktuella skogstypen inom regionen haller tillrdckligt hog kvalitet och
ligger tillrdckligt bra till i landskapet for att kunna utgéra livsmiljé for
arten?”. Fokuset ska alltsd ligga pa att bedoma storleken av den del av den
samlade arealen som héller tillrdckligt hog kvalitet for att svara mot artens
krav.

Lat oss ta hansynsytor och en uttorkningskénslig art med dalig
spridningsforméga som ett exempel. Har handlar det exempelvis om att
uppskatta andelen av hinsynsytorna samlade areal som inte &r for
exponerad for uttorkning/kanteffekter (t.ex. hinsynsytor i raviner, 1

25 1 efterfoljande analyser kommer de uppskattade andelarna (aggregerade 6ver fler arter och
organismgrupper) att multipliceras med den totala arealen av respektive kategori av omraden inom
aktuell region och skogstyp for att komma fram till en uppskattning av arealen som kan utgéra ett
vésentligt bidrag till de typiska arternas livsmiljo.
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nordostbranter, ldngs vatmarker, i uppvuxen skog) och som ligger
tillrackligt bra till for att kunna koloniseras (t.ex. i ndrheten av skyddade
omraden).

Konnektivitetsaspekten (ligger tillrdckligt bra till i landskapet™) ar
visserligen svarhanterad utan avancerade rumsliga analyser. Sddana
analyser har tyvérr inte varit mdjliga att genomfora specifikt for de
aktuella kategorierna av omraden som &r av intresse 1 den hdr analysen. |
stdllet far varje expert utga fran allméan kunskap om artens
spridningsformaga i relation till hur stora delar av den aktuella regionen
kan ténkas erhalla tillracklig konnektivitet eller koncentrationer av
livsmiljoer. Har kan publicerade kartor 6ver konnektivitet eller tithet av
skogar med hoga naturvirden komma till nytta.?

For att kunna riknas in i arealandelen som kan erbjuda livsmilj6 for arten
ska ett omréde svara mot arternas ekologiska krav pi ett sddant sétt att det
kan bidra till att uppritthélla artens population i landskapet. For sessila
arter som svampar, lavar, och véxter, samt for insekter, innebér det att
arten ska beddmas ha en mojlighet att kolonisera omradet, fordka sig inom
omradet och sprida sig. Omraden som beddms uppfylla en reell
’livbatsfunktion” under den omgivande skogens uppvéxt rdknas ocksa in.

For faglar krdvs en annorlunda tolkning eftersom hemomrédet ofta &r
mycket storre én ett enskilt omrade. For att ett omrade ska bedomas svara
mot fagelartens krav krévs hér att omradet ska kunna utgora ett areellt
bidrag till ett funktionellt hemomréde for en reproduktiv enhet av
figelarten 1 frdga. Med andra ord behdver inte det enskilda omridet
(exempelvis den enskilda hansynsytan) uppfylla hela fagelindividens/-
parets areella krav.

Uppskattningen ska utga fran en teoretisk bedomning utifran arternas
livsmiljokrav och ska inte ta hinsyn till arternas nuvarande
forekomstfrekvens i landskapet/regionen eller till det faktum att vissa
arters geografiska utbredning idag inte ticker hela analysregionen. Med
andra ord gors antagandet att alla analyserade arter finns “tillgéngliga” 1
den lokala artstocken, dverallt i regionen. Arternas grad av sillsynthet 1
dagens landskap ska inte beaktas 1 sig i analysen, utan det dr enbart deras
ekologiska krav som ska styra bedomningen. Det handlar alltsa inte om att
beddma hur stor andel av arealen skulle “traffa” befintliga forekomster av
arterna, utan snarare att bedoma hur stor andel teoretiskt skulle kunna
erbjuda lamplig livsmiljo for arten, under antagandet att arten finns

26 Se exempelvis Bovin m.fl. (2017) for kartor som visar pa tithet av virdekérnor av olika
skogstyper i sodra Sverige

(https://geodata.naturvardsverket.se/nedladdning/Rapport Landskapsanalys_skogliga v%C3%A4r
dek%C3%Ad4rnor_boreonemoral _nemoral_region_2017.pdf) respektive norra Sverige (bilaga-4-

landskapsanalys_boreal region.pdf), samt Naturvardsverket (2019; figur 5.3) for kartor som visar

pa konnektiviteten av skogar med hdga naturviarden som hor till olika skogstyper i norra delen av
landet: Det boreala skogslandskapets grona infrastruktur. ISBN 978-91-620-6910-0.
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tillgéinglig i den lokala artstocken.?” I praktiken betyder det att de ingdende
arterna anvinds som modellarter med sina olika livsmiljokrav.

Varje uppskattad andel utgar enbart fran populationen av omraden som hor
till den aktuella skogstypen (trddartsblandning och/eller
standortsegenskaper). Namnaren for andelsuppskattningen dr alltsé den
samlade arealen av omradeskategorin i frga (t.ex. hinsynsytor) som hor
till den aktuella skogstypen, inte totalarealen av alla omraden inom
kategorin (alltsd inte alla hdnsynsytor oavsett skogstyp). Se punkt iv nedan
for mer om detta.

Betriaffande typiska arter som dr knutna till en viss trddart utgr man i sin
andelsuppskattning fran en population av omraden som hor till den
aktuella skogstypen och som hyser tridarten i friga.?® Lat oss ta ett
exempel med lovrik taiga och en typisk art som enbart vixer pa asp: Hér ar
ndmnaren alla omrdden av den aktuella kategorin (t.ex. hdnsynsytor) som
utgdr 16vrik taiga och som innehdller asp. Fragan i detta fall ar alltsd hur
stor andel av den samlade arealen av hinsynsytor av 16vrik taiga med asp
kan utgdra livsmiljo for arten.

Samma princip géller typiska arter som dr knutna till sdrskilda
markforhallande, t.ex. kalkrik mark, sandsediment eller kallfloden. Lat oss
ta ett exempel med ndringsrik granskog och en typisk art som é&r
kalkberoende: Hir dr ndmnaren alla omraden av den aktuella kategorin
(t.ex. hansynsytor) som bestar niringsrik granskog pd kalkrik mark. Som
ett annat exempel kan ndmnas en mykorrhizasvamp knuten till sandig
tallskog inom taiga. Har ska man uppskatta andelen av den sandiga
tallskogsarealen (inte av hela tallskogsarealen) inom t.ex. hinsynsytor som
beddoms kunna erbjuda livsmiljo for arten.

Tva olika bedomningar gors for varje kombination av art,
omrideskategori, skogstyp och region:

(1) En uppskattning som utgar frian dagens landskap. Har utgar man
frdn omrddenas egenskaper (kvalitet och konnektivitet) i dagens landskap.
(2) En uppskattning dir man antar ett fiktivt landskap med foljande
egenskaper:

a) Arealen EU-livsmiljotyp utgor ca 20 % av den forindustriella
arealen och &r avsatt till naturvérd i sin helhet. For de allra flesta
EU-livsmilj6typer inklusive taigan innebér detta en storre avsatt
areal 4n 1 dagens landskap. Resterande areal produktiv skog brukas
enligt dagens metoder och med dagens grad av hinsyn.

b) Hénsyn vid avverkning har tillimpats under en tid som motsvarar
minst en omloppstid. Det innebér att hinsynsytor och -trdd finns 1
bestdnd av alla éldrar, fran hyggesfasen till avverkningsmogen

27 Detta antagande innebdr inte i sig att artens behov av konnektivitet &r uppfyllda i alla omraden.
Konnektivitetsaspekten ingér som en del av experternas beddmning.

28 Detta betyder inte att tridarten nddvindigtvis forekommer med tillriicklig kvalitet (tridalder,
grovlek, mm) och i tillrdcklig méngd for arten i alla omradden inom populationen. Detta dr snarare
en faktor som forvantas inga i expertens beddmning.
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skog. (Forlust av hansynsareal under omloppstiden pa grund av
avverkning av hdnsynsytor/-trdd kommer att beaktas vid senare
analyssteg som fokuserar pa arealer.)

¢) Omradena (t.ex. hinsynsytorna) har natt ett jdmviktsldge i fraga
om genomsnittliga naturvérden pa landskapsniva, genom en
dynamik dér naturvirden i omradena utvecklas och forsvinner dver
tid. Detta innebdr att de flesta biologiska strukturer har hunnit
utvecklas fullt ut, till skillnad fran situationen som rader i en del av
omréadena i dagens landskap.?’

Hur man fyller i tabellerna

1.

ii.

1il.

1v.

Alla vérden anges i procent (%), vid behov med en decimal.

I varje cell anges totalt tre viarden: forst din bista uppskattning och
sedan ett spann inom parentes. Formatet ar alltsd X [Xmin—Xmax]” dir X
ar din bdsta uppskattning, Xmin dr din uppskattning av den nedre griansen
for vad som &r ett mojligt virde och Xmax dr din uppskattning av den dvre
gransen. Osékerhetsintervallet behdver inte vara symmetrisk runt X.

Med “Norra Sverige” avses den boreala delen av norra Sverige, det vill
sdga den del av den boreala regionen som ligger norr om Limes
norrlandicus. Observera att den alpina biogeografiska regionen inte ingdr i
den hér analysen. Med Sddra Sverige avses den boreonemorala regionen
plus den kontinentala biogeografiska regionen, alltsd hela Sverige sdder
om Limes norrlandicus (se karta nedan).

Inom ett visst avsnitt (grupp av rader) i tabellen avgrinsas bedomningen
till omrdden som hor till den aktuella skogstypen (trddartsblandning
och/eller staindortsegenskaper). Lat oss ta ndringsrik granskog och
hénsynsytor som ett exempel: Hir ska man beddma andelen av den totala
néringsrika granskogsarealen i hinsynsytor som uppfyller artens krav.
Némnaren &r alltsd den samlade arealen néringsrik granskog i hiansynsytor,
inte totalarealen av alla hinsynsytor. Virdet X i tabellen kommer alltsé att
tolkas sa har: X % av arealen néringsrik granskog som ligger i smé
hénsynsytor bedoms utgora lamplig livsmiljo for arten.

Lat oss ta 16vrik taiga och skogliga bergimpediment som ett annat
exempel: Har ska man beddma andelen av den totala arealen 16vrik taiga i
skogliga bergimpediment som uppfyller artens krav. Pa skogliga
bergimpediment &r 16vrika bestand ovanliga jimfort med tallbestdnd, men
detta ska inte véigas in i bedomningen. Hér ska man alltsd tinka bort alla
skogliga impediment som inte dr lovrika! Namnaren for den uppskattade
andelen &r totalarealen l9vrika skogliga bergimpediment. Fragan &r hur
stor andel av dessa erbjuder livsmiljo for arten.

21 dagens landskap bygger en del av hiinsynen mer pa “utvecklingspotentialen” &n befintliga
naturvérden, sérskilt i frdga om avverkningar som gors i bestand som har sitt ursprung i 1960- och
1970-talen och som har laga nuvarande naturvérden. Hansynsytor och -trdd som ldmnas i dessa
bestand forvéntas f4 6kade naturvirden over tid.
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I frdga om typiska arter som ar knutna till en specifik tridart eller till
speciella markforhédllanden avgrinsas bedomningen till omraden som hor
till ratt skogstyp och som innehéller tradarten/karakteriseras av aktuella
markforhallanden (se punkt 4 ovan).

v.  Vissa kombinationer av omradeskategori och skogstyp dr omdjliga,
exempelvis naringsrik granskog i skogliga bergimpediment. Cellerna i
tabellerna som avser sddana kombinationer dr genomkorsade. Har behovs
alltsa inga beddmningar.

Tabeller
(D4 tabellerna dr mycket stora presenteras hér enbart den forsta delen av respektive tabell.)

Tabell 1. Expertbeddmning av andelen (%) av arealen av olika kategorier av omraden som beddms svara mot de ekologiska kraven hos ett urval av sérskilt kravande typiska arter fér
EU-livsmiljstyper. | denna tabell ingar hansynsytor (t\ré storleksintervaller), 6vriga delar av bestadnd under trakthyggesbruk med hyggen (hela omloppstiden fran hyggesfasen tillden
avverkningsmogna skogen) och bestand som brukas hyggesfritt. Se tabell 2 fér skogliga bergimpediment och dkerholmar. Raderna &r uppdelade enligt olika skogstyper och regioner.
Skogstyperna &r definierade utifrin tradartsblandning och/eller standortsférhallande sa att dessa egenskaper motsvarar dem hos de olika EU-livsmiljdtyperna. Bedémningarna i varje
rad avgransas till populationen av omraden som bestar av den aktuella skogstypen. DL star fér dagens landskap, medan FL star for ett fiktivt landskap (se punkt 5(2)a-b-ci
anvisningarna). Olika fargkoder anvands for de fem artgrupperna: kéarlvaxter i grént, mossor i uslila, lavar i gratt, svampar i ljusbrunt, insekter i gult, och faglar i blatt. Varje experts
insats avgransas till en artgrupp. Enviss art kan forekomma flera gdnger i tabellerna ifall den ingar i urvalet fér flera skogstyper eller regioner. | sddana fall gérs en separat bedémning
pé varje stalle. Genomkorsade celler i tabell 2 avser irrelevanta kombinationer dar det inte behovs négon bedémning.

Tips: Om du vill fokusera pd en kambination av art och skogstyp/region i taget kan det vara bra att géira bedémningarna fir hdnsynsytor, trakthyggesbruk och hyggesfritti den aktuelia
raden i tabell 1 och sedan fortsétta direkt med motsvarande rad i tabell 2 for att gbra hedémningarna fir skogliga bergimpediment och ékerholmar.

Hénsynsytor Bestand under Bestand som brukas
trakthyggesbruk med hyggesfritt
hyggen, delarna utanfor
hénsynsytorna
Storlek upp till 0,25 ha Storlek upp till 1 ha
Skogstyp Typisk art DL FL DL FL DL FL DL FL
(tradartsblandning {urval)
och/eller
standortsférhallanden)
och region

Taiga: gran (d.v.s. granskog, barrblandskog och blandskog med betydande andel gran; inte pa torv >30 cm; inte pa rullstensasar i sédra eller Mellansverige; inte mycket
naringsrikt)

Norra Sverige Norna
Brunpudrad nallav
Liten sotlav

L

Doftticka
Rynkskinn
Tretaig hackspett

Sadra Sverige Knarot
Brunpudrad néllav
Ostticka

Gr:

Tabell 2. Upplggget 4r samma som i tabell 1, men bedémningarna géller omrideskategorierna skogliga bergimpediment (tva storleksintervaller) och dkerholmar.

Skogliga bergimpediment Akerholmar upp till 0,25 ha
0,1 ha till0,25 ha 0,1 hatill1ha
Skogstyp Typisk art DL FL DL FL DL FL
{tradartsblandning (urval)
och/eller
standortsférhallanden)
och region

Taiga: gran (d.v.s. granskog, barrblandskog och blandskog med betydande andel gran; inte pa torv >30 cm; inte pé rullstensésar i sédra eller
Mellansverige; inte mycket naringsrikt)

Norra Sverige Morna

Brunpudrad néllav
Liten sotlay
Lappticka
Doftticka
Rynkskinn

Tretaig hackspett

Sodra Sverige Knarot
Brunpudrad néallav
Ostiicka
Granbarkgnagare
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Bilaga 5: Livsmiljoandelar per EU-
livsmiljotyp och region

Tabell B5.1. Uppskattningar av andel livsmiljo for sérskilt krivande typiska arter i
hénsynsytor <0,25 ha. Lp avser livsmiljéandelen i dagens landskap och L avser
livsmiljoandelen i det fiktiva landskapet som ligger till grund for berdkning av det
langsiktiga ekologiska behovet av EU-livsmiljotyp. Alla vérden ar i procent (%), med
osdkerhetsintervall inom parentes. Notera att gemensamma uppskattningar har gjorts for
l6vsumpskog (9080) och svimlovskog (91EQ) respektive nordlig ddellévskog (9020) och
ddellévskog i branter (9180). For dsbarrskog (9060) giller gemensamma uppskattningar
for norra och sddra Sverige. Tolkningsexempel: Vérdet 1,8 f6r [’Norra Sverige”, "L,
9050 Naringsrik granskog”] ska tolkas som att 1,8 % av den samlade bruttoarealen av
grandominerade, naringsrika hdansynsytor (<0,25 ha) i Norra Sverige bedoms, i det fiktiva
landskapet, utgora ett visentligt bidrag till tillgdngen pa livsmiljo for sérskilt krdvande
typiska arter som finns listade for EU-livsmiljotypen ndringsrik granskog (9050).

Norra Sverige

Sodra Sverige

EU-livsmiljotyp Lp Lr Lp Lr

9010 Taiga: gran 1,1 (0,6-2.,3) 3,2 (1,6-4,5) 2,0 (0,5-5,8) 3,8 (1,8-9,2)
9010 Taiga: tall 0,8 (0,3-2,4) 3,4 (1,1-5,0) 0,5 (0,1-1,5) 1,5 (0,5-3,0)
9010 Taiga: l6v 2,3 (0,4-6,5) 3,3 (0,6-9,5) 2,5(0,2-10,0) 2,5(0,5-12,5)
9050 Néringsrik granskog 1,7 (0,5-4,0) 1,8 (0,7-5,0) 0,5 (0,1-2,6) 0,8 (0,3-5,0)
9060 Asbarrskog 1,0 (0,0-2,5) 2,0 (0,5-3,5) 1,0 (0,0-2,5) 2,0 (0,5-3,5)
9080 Lévsumpskog 8,3(1,5-20,7) 11,0(2,0-23,0) 9,2(1,5-21,3) 10,0 (3,7-27.0)
91E0 Sviimlvskog 8,3(1,5-20,7) 11,0(2,0-23,0) 9,2(1,5-21,3) 10,0 (3,7-27.0)
9110 Néringsfattig bokskog - — 0,1 (0,0-2,0) 1,3 (0,0-4,0)
9130 Néringsrik bokskog - — 1,3 (0,0-5,0) 3,3 (0,0-6,5)
9190 Néringsfattig ekskog - — 0,0 (0,0-2,5) 1,5 (0,0-3,5)
9160 Néringsrik ekskog - — 0,2 (0,0-1,6) 0,8 (0,0-2,1)
9020 Nordlig ddellovskog - — 0,2 (0,0-3,5) 2,3 (0,0-6,0)
9180 Adelldvskog i branter - - 0,2 (0,0-3,5) 2,3 (0,0-6,0)

Tabell B5.2. Uppskattningar av andel livsmiljo for sérskilt krdvande typiska arter i
héansynsytor <1 ha. Se tabell B5.1 for forklaringar.

Norra Sverige

Sodra Sverige

EU-livsmiljotyp Lp Lr Lp Lr

9010 Taiga: gran 1,7 (0,6-3,0) 3,9 (1,8-5,3) 4,0 (1,4-8,3) 8,8 (3,2-14,3)
9010 Taiga: tall 1,7 (0,6-3,3) 4,7 (2,6-7,0) 1,0 (0,5-2,5) 3,5(1,0-5,5)
9010 Taiga: 16v 4,0 (0,8-7,8) 53(1,8-12,5)  5,0(1,0-12,5  5,0(2,5-17,5)
9050 Néringsrik granskog 4,5 (2,0-6,5) 6,5 (2,5-9.,5) 2,8 (0,5-4,6) 4,2 (1,4-7,8)
9060 Asbarrskog 2,0 (0,5-3,5) 3,5 (1,0-5,5) 2,0 (0,5-3,5) 3,5,0 (1,0-5,5)
9080 Lovsumpskog 10,0 (5,0-21,3) 12,0 (5,0-25) 13,8 (5,0-27,7) 16,8 (5,0-36,7)
91E0 Svdamlovskog 10,0 (5,0-21,3) 12,0 (5,0-25) 13,8 (5,0-27,7) 16,8 (5,0-36,7)

9110 Néringsfattig bokskog
9130 Néringsrik bokskog
9190 Néringsfattig ekskog
9160 Naringsrik ekskog
9020 Nordlig ddellovskog
9180 Adelldvskog i branter

0,6 (0,0-3,3)
3,5 (0,0-9.8)
3,0 (1,0-6,0)
0,8 (0,1-2.8)
4,3 (0,5-7.9)
43 (0,5-7.9)

1,6 (0,0-5.,8)
5,8 (0,0-14,3)
6,0 (1,0-9,0)
1,9 (0,3-4,5)
6,3 (0,8-11,7)
6,3 (0,8-11,7)
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Tabell B5.3. Uppskattningar av andel livsmiljo for sérskilt krdvande typiska arter i
bestiand under trakthyggesbruk (delar utanfor hinsynsytor). Se tabell B5.1 for

forklaringar.

Norra Sverige

Sodra Sverige

EU-livsmiljﬁtyp LD LF LD LF

9010 Taiga: gran 1,0 (02-2,1) 1,5(0,5-2,6)  1,0(02-2,3)  1,8(0,3-3.8)
9010 Taiga: tall 0,5 (0,0-1,1) 1,3(0,0-2,0)  0,0(0,0-0,00 0,5 (0,0-0,5)
9010 Taiga: 16v 1,0 (0,3-2,9) 1,8(0,342)  1,0(0,1-5,00 2,0 (0,1-6,0)
9050 Néringsrik granskog 1,0 (0,4-3,6) 1,3 (0,5-4,2) 0,4 (0,0-2,6) 0,9 (0,0-3,0)
9060 Asbarrskog 0,0 (0,0-0,0)  2,0(0,0-3,00  0,0(0,0-0,00  2,0(0,0-3,0)
9080 Lovsumpskog 2,5 (1,5-6,2) 5,0 (1,7-11,8) 2,5(1,5-7,5) 5,0 (2,5-12,5)
91E0 Svamlovskog 2,5 (1,5-6,2) 5,0 (1,7-11,8) 2,5(1,5-7,5) 5,0 (2,5-12,5)
9110 Néringsfattig bokskog - - 0,0 (0,0-1,8) 0,1 (0,0-1,9)
9130 Naringsrik bokskog - - 0,1 (0,0-4,0) 0,1 (0,0-5,5)
9190 Néringsfattig ekskog - — 0,0 (0,0-2,5) 0,0 (0,0-3,0)
9160 Naringsrik ekskog - - 0,1 (0,0-1,3) 0,1 (0,0-2,6)
9020 Nordlig ddellovskog - — 0,4 (0,0-3,1) 0,6 (0,0-3,5)
9180 Adellévskog i branter — — 0,4 (0,0-3,1) 0,6 (0,0-3,5)

Tabell B5.4. Uppskattningar av andel livsmiljo for séarskilt krdvande typiska arter i
hyggesfritt brukade bestand. Se tabell B5.1 for forklaringar.
Norra Sverige Sodra Sverige

EU-livsmiljétyp Lo Lr Lo Lr

9010 Taiga: gran 2,3 (0,6-4,3) 2,8 (1,6-5,0) 3,3(1,54,4) 4,8 (3,5-6,5)
9010 Taiga: tall 1,3 (0,5-4,0) 2,8 (0,8-6,1) 1,0 (0,5-2,0) 2,0 (0,5-3,5)
9010 Taiga: 16v 3,6 (0,8-6,6) 5,3(1,4-13,9) 5,0 (0,5-9,0) 10,0 (1,0-17.5)
9050 Niringsrik granskog 44(18-58)  63(43-10,5)  29(1,5-59)  5.1(2,8-10,9)
9060 Asbarrskog 2,0 (0,0-4,0)  45(2,0-7,00  2,0(0,0-4,00  4,5(2,0-7,0)
9080 Lovsumpskog 20,0 (5,2-36,7) 25,0(8,4-50,0) 20,0 (10,0-40) 25,0 (10,0-50)
91E0 Svamlovskog 20,0 (5,2-36,7) 25,0(8,4-50,0) 20,0 (10,0-40) 25,0 (10,0-50)
9110 Néringsfattig bokskog - — 1,3 (0,0-3,6) 1,4 (0,0-8,9)
9130 Naringsrik bokskog - — 6,3 (0,0-10,5) 8,8 (0,0-18,3)
9190 Naringsfattig ekskog - — 1,5 (0,0-3,5) 3,0 (0,0-7,0)
9160 Naringsrik ekskog - — 1,3 (0,0-3,4) 2,8 (0,1-4,7)
9020 Nordlig ddellovskog - — 1,9 (0,0-4,1) 3,1(0,0-11,8)
9180 Adellovskog i branter - - 1,9 (0,04,1)  3,1(0,0-11,8)

Tabell B5.5. Uppskattningar av andel livsmilj6 for sarskilt krdvande typiska arter i
skogliga bergimpediment 0,1-0,25 ha. Se tabell B5.1 for forklaringar.

Norra Sverige

Sodra Sverige

EU-livsmiljotyp Lp Lr Lp Lr

9010 Taiga: gran 0,6 (0,1-1,7) 1,1 (0,6-2,3) 1,2 (0,3-2,8) 1,6 (0,4-4,5)
9010 Taiga: tall 0,6 (0,1-1,4) 2,0 (0,6-3,1) 1,5 (0,1-4,0) 3,0 (0,5-5,5)
9010 Taiga: 16v 1,3 (0,0-2,8) 2,0 (0,5-3,8) 0,6 (0,0-3,0) 1,0 (0,0-3,0)

9050 Néringsrik granskog
9060 Asbarrskog
9080 Lovsumpskog

a

a

a

a
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91E0 Svamlovskog

9110 Néringsfattig bokskog
9130 Néringsrik bokskog
9190 Néringsfattig ekskog
9160 Néringsrik ekskog
9020 Nordlig ddellovskog
9180 Adelldvskog i branter

a

0,0 (0,0-2,0)

a

0,0 (0,0-3,0)

a

0,2 (0,0-3,6)
0,2 (0,0-3,6)

a

0,0 (0,0-2.3)

a

0,0 (0,0-3,0)

a

0,4 (0,04,3)
0,4 (0,04,3)

2 Skogliga bergimpediment &r inte relevanta for den aktuella standorten.

Tabell B5.6. Uppskattningar av andel livsmiljo for sérskilt krivande typiska arter i
skogliga bergimpediment 0,1-1 ha. Se tabell B5.1 for forklaringar.

Norra Sverige

Sodra Sverige

EU-livsmiljﬁtyp LD LF LD LF
9010 Taiga: gran 0,6 (0,1-2,3) 1,7 (0,6-3,0) 2,0 (0,4-4,8) 3,5 (0,7-7,8)
9010 Taiga: tall 1,5 (0,4-2,8) 2,7 (0,9-4,5) 2,0 (0,5-4,5) 4,5 (1,5-8,5)
9010 Taiga: 16v 2,5 (0,5-5,5) 4,1 (1,3-7,5) 1,5 (0,0-5,0) 1,5 (0,1-5,0)
9050 Néringsrik granskog - - - -
9060 Asbarrskog -2 @ —a 2
9080 Lovsumpskog - - - -2
91E0 Svamlovskog - - - -2
9110 Naringsfattig bokskog - — 0,6 (0,0-2,9) 0,8 (0,0-3,5)
9130 Néringsrik bokskog - - = 2
9190 Naringsfattig ekskog - — 1,0 (0,0-5,0) 1,5 (0,0-5,0)
9160 Néringsrik ekskog - - - -
9020 Nordlig ddellovskog - — 1,1 (0,0-5,2) 1,5 (0,0-6,5)
9180 Adellévskog 1 branter - — 1,1 (0,0-5,2) 1,5 (0,0-6,5)

2 Skogliga bergimpediment ar inte relevanta for den aktuella standorten.

Tabell B5.7. Uppskattningar av andel livsmiljo for sérskilt krdvande typiska arter i

akerholmar. Se tabell B5.1 for forklaringar.

Norra Sverige Sodra Sverige

EU-livsmiljotyp Lp Lr Lp Lr
9010 Taiga: gran 0,5 (0,0-1,6) 1,0(02-2,1)  06(0,02,6)  12(0,0-3,2)
9010 Taiga: tall 0,6 (0,1-1,9) 1,5(0,53,1)  05(0,1-1,0) 2,0 (0,5-4,0)
9010 Taiga: 16v 0,5(0,0-0,0)  0,8(03-3,00  0,3(0,0-3,00  0,9(0,1-3,5)
9050 Niringsrik granskog 0,5 (0,0-1,7) 12(0,5-2,7)  02(0,0-1,4) 02 (0,0-1,7)
9060 Asbarrskog 2,0 (0,0-4,5) 3,5(0,5-6,5) 2,0 (0,0-4,5) 3,5(0,5-6,5)
9080 Lovsumpskog 1,5 (0,4-10,0) 1,5 (0,5-10,0) 5,0 (2,5-15,0) 5,0 (2,5-15,0)
91E0 Svamlovskog 1,5 (0,4-10,0) 1,5 (0,5-10,0) 5,0 (2,5-15,0) 5,0 (2,5-15,0)
9110 Naringsfattig bokskog - — 0,0 (0,0-1,8) 0,0 (0,0-2,5)
9130 Naringsrik bokskog - — 0,0 (0,0-3,3) 0,0 (0,0-3,3)
9190 Néringsfattig ekskog - - 0,0 (0,0-3,0) 0,0 (0,0-3,0)
9160 Néringsrik ekskog - - 0,3 (0,0-2,3) 0,8 (0,3-3,1)
9020 Nordlig 4dellovskog - - 0,1(0,0-2,00  0,5(0,0-3,2)
9180 Adellévskog 1 branter - - 0,1 (0,0-2,0) 0,5 (0,0-3,2)
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Bilaga 6: Areella bidrag per EU-livsmiljotyp och region
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Dagens landskap

Tabell B6.1. Skattningar av areella bidrag summerade foér de fem olika kategorierna av IL-omrdden (sm& hinsynsytor, bestdnd under trakthyggesbruk,
hyggesfritt brukade bestdnd, sma skogliga impediment, &kerholmar) i dagens landskap. For smé hénsynsytor och skogliga bergimpediment ingér enbart
objekt som &r <0,25 hektar. (Se nista tabell for en variant som bygger pa 1 hektar.) Alla véirden ar i hektar och ar avrundade till ndrmaste tusen hektar (for
virden >10 000), hundra hektar (for varden 1 000 — 10 000) eller tio hektar (for virden <1000). Arealerna presenteras enligt tva geografiska indelningar:
norra/sddra Sverige respektive EU:s biogeografiska regioner (se figur 1). Den alpina regionen ingér inte i analysen. EU-livsmiljotyperna skogbevuxen myr
(91D0), landhdojningsskog (9030) och svamddellévskog (91F0) omfattas inte av analyserna.

Limes norrlandicus som grins EU:s biogeografiska regioner
EU-livsmiljotyp Norra Sverige Sodra Sverige Boreal Kontinental
(utan alpin)
Areal min max Areal min max Areal min max Areal min max
9010 Taiga 118 000 20000 273 000 2200 400 6 100
Granskog 29 000 6 000 59 000 19000 3 800 42 000
Tallskog 31000 2700 65 000 1000 360 2200
Barrblandskog 14 000 2 400 29000 4100 1 000 8 600
Blandskog 7 600 1 600 18 000 3600 560 11 000
Triviallovskog 5400 1500 15 000 5600 370 29 000
9050 Ndringsrik granskog 8300 3300 27 000 2 400 300 14 000 11 000 3600 42 000 - - -
9060 Asbarrskog <10 0 <10 130 0 260 130 0 260 - - -
9080 Lévsumpskog 4400 2500 11 000 1600 670 4300 5700 3100 14 000 280 120 760
91E0 Svimlévskog 40 30 110 40 20 120 80 50 210 <10 <10 20
9110 Néringsfattig bokskog 120 0 430 30 0 100 90 0 320
9130 Niringsrik bokskog 190 0 390 10 0 20 170 0 370
9190 Néiringsfattig ekskog 130 0 1500 90 0 1000 40 0 460
9160 Niringsrik ekskog 160 0 1200 100 0 750 60 0 450
9020 Nordlig ddellovskog 140 0 1200 90 0 800 50 0 410
9180 Adellévskog i branter <10 0 40 <10 0 40 0 0 0
Summa 99 000 20000 224 000 39000 7100 117000 135000 26 000 333000 2900 520 8900

90



[RAPPORT 20XX/X om den ingar i rapportserien annars RAPPORTENS NAMN.]

Tabell B6.2. Som ovan, med skillnaden att storleksgransen for hdnsynsytor och skogliga bergimpediment 4r 1 hektar.

Limes norrlandicus som grins EU:s biogeografiska regioner
EU-livsmiljotyp Norra Sverige Sodra Sverige Boreal Kontinental
(utan alpin)
Areal min max Areal min max Areal min max Areal min max
9010 Taiga 125 000 22000 287000 2 400 450 6 500
Granskog 30 000 6100 60 000 20000 3900 43 000
Tallskog 33000 3400 69 000 1800 670 3900
Barrblandskog 15000 2 600 30 000 4 400 1200 9100
Blandskog 8200 1 700 19 000 4200 720 13 000
Triviallovskog 5800 1 500 16 000 6200 490 30 000
9050 Ndringsrik granskog 9200 3700 29 000 2500 320 14 000 12 000 4100 43 000 - - -
9060 Asbarrskog <10 <10 10 150 <10 290 160 10 300 - - -
9080 Lévsumpskog 5000 2900 12 000 2 800 1200 6 500 7300 3900 17 000 490 220 1200
91E0 Svimlovskog 50 30 110 40 30 130 80 50 220 <10 <10 20
9110 Néringsfattig bokskog 120 0 450 30 0 110 90 0 340
9130 Néringsrik bokskog 200 0 420 10 0 20 180 0 390
9190 Néringsfattig ekskog 190 20 1 600 130 10 1100 60 <10 500
9160 Ndringsrik ekskog 180 <10 1200 110 <10 780 70 <10 470
9020 Nordlig ddellévskog 180 <10 1300 120 <10 840 60 <10 440
9180 Adellévskog i branter <10 0 50 <10 0 50 0 0 0
Summa 106 000 22000 235000 43000 8500 125000 145 000 30000 350000 3300 680 9 800
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Fiktivt landskap

Tabell B6.3. Skattningar av areella bidrag summerade for de fem olika kategorierna av IL-omrdden (sm& hinsynsytor, bestdnd under trakthyggesbruk,
hyggesfritt brukade bestand, sma skogliga impediment, dkerholmar) i det fiktiva landskapet. For sma hénsynsytor och skogliga bergimpediment ingar enbart
objekt som &r <0,25 hektar. (Se nista tabell for en variant som bygger pa 1 hektar.) Alla véirden &r i hektar och &r avrundade till ndrmaste tusen hektar (for
virden >10 000), hundra hektar (for varden 1 000 — 10 000) eller tio hektar (for varden <1000). Arealerna presenteras enligt tvd geografiska indelningar:
norra/sddra Sverige respektive EU:s biogeografiska regioner (se figur 1). Den alpina regionen ingdr inte i analysen. EU-livsmiljotyperna skogbevuxen myr
(91D0), landhdojningsskog (9030) och svamddellévskog (91F0) omfattas inte av analyserna.

Limes norrlandicus som grins EU:s biogeografiska regioner
EU-livsmiljotyp Norra Sverige Soédra Sverige Boreal Kontinental
(utan alpin)
Areal min max Areal min max Areal min max Areal min max
9010 Taiga 193 000 35000 356000 3700 690 7900
Granskog 37000 13 000 62 000 27 000 6 700 56 000
Tallskog 62 000 3700 102 000 7100 520 8700
Barrblandskog 22 000 5000 36 000 7000 1900 13 000
Blandskog 12 000 2500 23 000 6 300 1 000 15 000
Triviallovskog 8100 1300 19 000 9200 380 29 000
9050 Ndringsrik granskog 9 600 3700 28 000 4500 500 14 000 14 000 4200 42 000 - - -
9060 Asbarrskog 270 <10 410 1300 110 2 000 1600 110 2 400 - - -
9080 Lévsumpskog 7900 2500 18 000 3100 1300 8100 10 000 3 600 25000 550 240 1400
91E0 Svimlévskog 70 20 170 70 30 160 130 50 320 10 <10 20
9110 Néringsfattig bokskog 120 0 800 30 0 190 90 0 610
9130 Niringsrik bokskog 230 0 550 10 0 30 210 0 520
9190 Néringsfattig ekskog 250 0 1700 170 0 1200 80 0 520
9160 Niringsrik ekskog 330 20 1700 210 10 1100 130 <10 650
9020 Nordlig ddellovskog 210 0 1200 140 0 800 70 0 420
9180 Adellovskog i branter <10 0 40 <10 0 40 0 0 0
Summa 158 000 32000 290 000 66 000 13000 151000 219 000 43000 429 000 4 800 940 12 000
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Tabell B6.4. Som ovan, med skillnaden att storleksgransen for hansynsytor och skogliga bergimpediment 4r 1 hektar.

Limes norrlandicus som grins EU:s biogeografiska regioner
EU-livsmiljotyp Norra Sverige Soédra Sverige Boreal Kontinental
(utan alpin)
Areal min max Areal min max Areal min max Areal min max
9010 Taiga 222 000 49000 403 000 4300 910 9000
Granskog 39 000 14 000 66 000 28 000 7 300 59 000
Tallskog 72 000 9400 118000 9 800 1400 13 000
Barrblandskog 26 000 7200 42 000 8 400 2300 15 000
Blandskog 14 000 3800 28 000 8200 1 800 18 000
Triviallovskog 9100 1700 21 000 10 000 1100 32000
9050 Ndringsrik granskog 14 000 5300 33 000 4 800 600 14 000 18 000 5900 48 000 - - -
9060 Asbarrskog 300 10 450 1400 140 2100 1700 150 2 600 - - -
9080 Lovsumpskog 10 000 3700 23 000 6 800 2300 15 000 16 000 5600 36 000 1200 410 2700
91E0 Svimlévskog 80 30 190 80 40 180 150 60 350 10 <10 30
9110 Naringsfattig bokskog 140 <10 910 30 0 220 110 <10 690
9130 Niringsrik bokskog 260 0 640 20 0 40 250 0 600
9190 Ndringsfattig ekskog 460 40 2 000 320 30 1 400 140 10 610
9160 Néringsrik ekskog 430 40 2 000 270 30 1200 160 20 730
9020 Nordlig ddellovskog 330 20 1400 220 10 950 110 <10 490
9180 Adellévskog i branter 10 <10 50 10 <10 50 0 0 0
Summa 185 000 45000 332000 80 000 17000 176 000 259 000 61000 493000 6300 1400 15000
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Bilaga 7: Representativitet inom faiga
(9010)

Bakgrund

For taiga (9010) kan summan av de areella bidragen B for de olika undertyperna
inte anvéndas ovillkorligt for att berdkna den gynnsamma referensarealen enligt
ekvation 1b (FRA = T — B). Detta beror pa att en sadant summerat B-vérde inte
beaktar behovet av ekologisk representativitet inom taigan.

Forenklat kan man se det som att det totala ekologiska behovet for arterna knutna
till taigan bestar av summan av de totala behoven for de olika undertyperna:

T taiga — T granskog + T tallskog + T barrblandskog + T blandskog + T triviallovskog

Dessa undertypsspecifika totala behov har inte berdknats separat, men de skulle
teoretiskt kunna uppskattas utifran kunskap om undertypernas forekomst i ett
referenslandskap under naturlig dynamik.

Pé liknande sett kan man betrakta den gynnsamma referensarealen (FRA) for
taigan som summan av “delreferensarealerna” for de olika undertyperna:

F RAlaiga =F. RAgranskog + F RAta//skog + F. RAbarrblandskog + F RAblandskog +
F RAtri viallévskog

Ur ett representativitetsperspektiv kan ekvation 1b (FRA = T — B) darmed
tillampas separat for var och en av undertyperna:

F RAundertyp(l) =T undertyp(i) — Bundertyp(l)

Har ar det viktigt att sékerstélla att bidraget frdn IL-omradena for den aktuella
undertypen (Bundernp()) inte overskrider det totala behovet for undertypen
(Tundernp@y)- Om Bundersyp) Overskrider Tunderypi) hamnar man ndmligen 1 en
situation dér tillimpningen av ekvation 1b for taigan som helhet skulle leda till
representativitetsbrister, eftersom man for den aktuella undertypen skulle
tillgodorikna sig ett bidrag fran IL-omrddena som &r storre én det tillgdngliga
“ekologiska utrymmet” for detta bidrag, vilket i sin tur skulle ske pa bekostnad av
andra undertyper eftersom 7Tuig. (for hela taigan) dr bestamt. I verkligheten skulle
detta problem uppsta redan nar Bunderyp) narmar sig Tundernp(), eftersom det vore
orealistiskt att planera for ett landskap dir néstintill all livsmiljo for arterna knutna
till en viss undertyp skulle ligga 1 det brukade landskapet (det vill sdga utanfor
EU-livsmiljotypsarealen). Detta beror pa att det sannolikt alltid kommer att finnas
en viss naturlig forekomst av taigans alla undertyper (som de definieras i de hir
analyserna) inom EU-livsmiljotypsarealen (i formellt skyddade omraden, frivilliga
avsittningar, storre omraden med improduktiv skog, m.m.).

For att forebygga sddana representativitetsbrister dr det viktigt att relatera bidraget
fran IL-omradena till de olika enskilda undertyperna till det totala behovet av
dessa olika undertyper.

Som ett exempel kan vi ta ett imaginirt scenario dér taiga enbart innehaller tva
undertyper: undertyp 1 och undertyp 2. Anta att taiga under naturlig dynamik
bestod till 15 % av undertyp 1 och till 85 % av undertyp 2. Anta vidare att det
totala ekologiska behovet (7uigq) fOr taiga dr 100 000 ha. For att sdkra ekologisk
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representativitet krdvs att ~15 000 ha av denna areal skulle behova besta av
undertyp 1 (Tundernp1) och ~85 000 ha av undertyp 2 (Tundersp2). Anta att Bundernypi
berdknas till 22 000 ha och att Bundersp2 berdknas till 9 000 ha. Hér uppstér en
situation dér det berdknade bidraget fran IL-omradena till undertyp 1 (22 000 ha)
ar storre dn det teoretiskt maximala “ekologiska utrymmet” for sédana miljoer

(15 000 ha) inom det minsta totala ekologiska behovet (100 000 ha) med avseende
pé ekologisk representativitet. Har krédvs alltsd en nedatjustering av Bundernp1 fOr
att inte Overskatta det areella bidraget fran IL-omraden i det brukade landskapet
till uppfyllelsen av det totala ekologiska behovet. (Ingen saddan justering behovs
fOr Bundernp2 eftersom 9 000 ha dr mycket mindre dn 85 000 ha.)

Oversiktlig analys

Skattningarna av de areella bidragen fran taigans olika undertyper (Bunderyp(i))
utifran det fiktiva landskapet redovisas i bilaga 6. Har fokuserar vi pa det
langsiktiga areella bidraget (fiktivt landskap) med anvdndning av 1 hektar som
ovre storleksgréins for hansynsytor och skogliga bergimpediment. Summan av de
areella bidragen for norra och sdédra Sverige (och dédrmed ocksé for boreal och
kontinental region) varierar mellan 19 000 och 82 000 hektar for de enskilda
undertyperna (tabell B7.1).

Tabell B7.1: Areella bidrag fran IL-omréden till faigans (9010) olika undertyper, totalt
for hela landet nedanfor den alpina regionen (Bunaersps) 0ch andelarna av det totala
ekologiska behovet for taigans typiska arter som dessa bidrag motsvarar.

Undertyp Bundertyp) Andel av Twiga (%)
(hektar)

Taiga: granskog 67 000 1,7

Taiga: tallskog 82 000 2,1

Taiga: barrblandskog 34 000 0,9

Taiga: blandskog 22 000 0,6

Taiga: triviallovskog 19 000 0,5

Tyvirr finns inga tillgédngliga skattningar av de totala ekologiska behoven separat
for dessa undertyper (Tundernp().>° Diérfor gér det inte att direkt jAmfora Bundernp(
med Tundernp). Det dr dock mycket osannolikt att nagot av de areella bidragen
Bundernp( skulle visa sig vara storre an eller ens i ndrheten av Tundernpi), eftersom
bidragen for de enskilda undertyperna motsvarar endast ca 0,5-2,1 % av det totala
ekologiska behovet for hela taigan (7wuig.), sammanlagt for den boreala och den
kontinentala regionen (tabell B7.1). Det vore ndmligen mycket osannolikt, utifran
ekologisk kunskap om taigans historik och naturliga dynamik (t.ex. Hellberg m.fl.
2009, Berglund 2021b, Berglund & Kuuluvainen 2021, Manton m.fl. 2025), att
dessa virden skulle dverskrida eller vara i ndrheten av de olika undertypernas
andelar av den sammanlagda taigaarealen i ett referenslandskap under naturlig
dynamik. Triviallovskog torde ha tickt >0,5 % av taigaarealen 1
referenslandskapet, tallskog >2,1 % och sé vidare for de 6vriga undertyperna.
Med andra ord bedoms uppskattningen av det areella bidraget Bundernp) vara
mindre dn det tillgdngliga ekologiska utrymmet Tundernp), detta for samtliga
enskilda undertyper. Dérfor kan summan av de areella bidragen for taigans olika

3 Notera dock att sédana skattningar finns for taigaundertyper definierade utifrin en annan
skédrning i Berglund (2021a).
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undertyper anvindas i berdkningen av den gynnsamma referensarealen for taiga
(9010) med hjdlp av ekvation 1b utan risk for att det skulle medfora
representativitetsbrister med avseende péa tradartsblandning.

Observera att samma princip géller for ekologisk representativitet med avseende
pa andra aspekter én tradartsblandning, exempelvis markforhéallanden eller
naturliga storningsregimer. Principen giller ocksa for andra EU-livsmiljotyper dn
taiga (9010) som kan uppvisa liknande ekologisk variation. Detta har dock inte
varit mdjligt att analysera inom ramen for det hér arbetet.
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