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Forord

Skogsstyrelsen ansvarar for den officiella avverkningsstatistiken. | detta ansvar
ingar att producera och publicera uppgifter om den svenska avverkningen men
ocksa att verka for att statistiken ar tillforlitlig och haller en god kvalitet.

Under 2019 genomforde Skogsstyrelsen i samverkan med SLU
Riksskogstaxeringen en kvalitetsstudie av avverkningsstatistiken. Denna studie
resulterade i forslag pa en rad olika atgarder for att sékerstalla statistikens kvalitet.
En av atgarderna avsag att gora en kvalitetssékring och eventuell revidering av det
omrikningstal som anvénds for att berakna avverkningen i m3sk utifrn enheten
m3fub. Detta omrakningstal ar av mycket stor betydelse for berakningen av
avverkningens storlek och darmed for statistikens kvalitet.

Analys och berdkning av nytt omrakningstal forutsatter tillgang till specifik och
detaljerad information fran olika datakallor. | syfte att kunna nyttja datakallor fran
olika organisationer gav Skogsstyrelsen 2021 ett uppdrag till Skogforsk att i
samverkan med Biometria, Skogsstyrelsen och SLU Riksskogstaxeringen
analysera och berékna ett nytt omrakningstal. | denna rapport presenteras
resultatet av denna analys och forslag pa ett nytt omréakningstal. Rapporten har
forfattats av en projektgrupp med projektdeltagare fran Skogforsk och
Skogsstyrelsen.

Vi vill tacka Skogforsk for ett bra samarbete och alla andra parter som pa olika
satt varit knutna till projektet och som bidragit till att ett nytt omrakningstal har
kunnat beraknas. Ett sérskilt tack till Lars Bjorklund (Biometria), Bertil
Westerlund (SLU), Lars Sangstuvall (Kopparfors skogar/SLU) och Per Osterberg
(SCA/Kopparfors skogar) som deltagit i den samordningsgrupp som varit kopplad
till projektet. Ingemar Eriksson (Forbis) och John Arlinger (JDA Forest) tackas
for vardefulla insatser med att forbereda data for analyserna som genomforts inom
ramarna for studien. Ett sarskilt tack ocksa till SCA, Sveaskog, Mellanskog, Norra
Skog och Sodra som forsett projektet med skordardata for analyserna.

Jonkdping i december 2022

Svante Claesson
Enhetschef, Skogsstyrelsen

Jonas Paulsson
Statistiker, Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Den officiella avverkningsstatistiken tar sin utgangspunkt i arliga uppgifter om
virkesforbrukning, lagerfoérandringar och import- och exportuppgifter. Utifran
dessa statistikunderlag berédknas den arliga nettoavverkningen i m3fub. For att
berakna nettoavverkningen i m3sk anvands sedan I1&ng tid tillbaka omrikningstalet
1,20. Omrakningstalet har stor inverkan pa statistikens kvalitet och syftet med
denna studie har varit att analysera faktorer som paverkar omvandlingstalet och
att berdkna ett nytt omrakningstal baserat pa i huvudsak skordardata och
kompletterande uppgifter om avverkningens sammanséttning fran SLU
Riksskogstaxeringen.

Foljande faktorer som paverkar omrakningstalet har analyserats i studien:
avverkningsform, bark, toppar, lump, span fran fall- och stockkap, kvarlamnat
gagnvirke, hog- och kulturstubbar samt kvarlamnade fallda hela trad. Analysen
har gjorts utifran relevanta parametrar som tradslag, dimension och geografisk
beldgenhet.

Omrakningstalet har skattats med olika dataunderlag for olika faktorer som vagts
samman till att vara representativt for avverkningens sammanséttning under
perioden 2016-2020 enligt Riksskogstaxeringens avverkningsskattningar.

Studien ger foljande slutsatser:

e Studien visar att for de dominerande tradslagen tall och gran ar
produktionsdata fran skordare en mycket lamplig datakélla for skattning
av omrakningstal mellan m*fub och m3sk pa regional och nationell niva.
Dessa data medger ocksa att de huvudsakliga fraktionerna som bygger upp
m3sk-volymen kan kvantifieras, det vill saiga m*fub-volymen,
barkvolymen, toppvolymen, volymen span fran fall- och stockkap samt
volymen Kkortare lump.

e For bjork, och speciellt de trddslag som ingéar 1 kategorin “6vriga tradslag”,
finns det begrénsat med underlag for skattning av omrakningstal mellan
m3fub och m3sk. For framtida precisare skattning av omrakningstal,
inkluderande samtliga trédslag, bor insatser riktas mot att 6ka kunskapen
om andelarna bark och topp for bjork och "6vriga tradslag".

e Data fran Riksskogstaxeringens inventeringar bér anvéandas i
Skogsstyrelsens avverkningsberdkningar for att kvantifiera avverkade
volymer som blir “kvar i skogen”. Detta inbegriper fraktionerna hdg- och
kulturstubbar, kvarlamnat gagnvirke samt kvarlamnade hela tréad.

e Omrékningstalet pa nationell nivd mellan m3fub och m3sk skattades i
studien till 1,178, sammanvagt for samtliga tradslag for komponenterna
barkvolym, toppvolym, volym span fran fall- och stockkap samt kortare
lump. Né&r &ven fraktionerna hég- och kulturstubbar samt kvarlamnat
gagnvirke ingar skattades det sammanvagda omrakningstalet till 1,188.
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Resultat fran studiens kanslighetsanalys indikerar att omrakningstalet pa
nationell niva kan forvantas vara stabilt pa medellang sikt och i endast
mindre utstrackning paverkas av arliga forandringar i avverkningens
sammansattning.

Skillnader mellan denna studie och tidigare beraknade omrékningstal finns
nar det galler span fran fall- och stockkap, kvarlamnat gagnvirke samt
hdg- och kulturstubbar, vilket inte tidigare inkluderats i omrékningstalet.
Daremot ar effekten av volymfel och vrak exkluderad, da dessa faktorer
numera ar inkluderade i forbrukningsstatistiken.

Omrakningstalet mellan nettoavverkningen i m*fub och nettoavverkningen
i m3sk skattades i studien till 1,188. Detta nya omrakningstal foreslas
ersatta det nuvarande omrékningstalet 1,20.

Appliceras forslaget i denna studie i Skogsstyrelsen modell for
avverkningsberéakning innebér det att den arliga avverkningsnivan for ar
2021 minskar med 1 %, motsvarande ca 0,9 miljoner m3sk.



RAPPORT 2022/16

Summary

The official felling statistics are based on annual data on roundwood consumption,
stock changes and import and export of roundwood. Based on these statistics, the
annual net felling in m3fub is calculated. To calculate the net felling in m3sk, the
conversion factor 1.20 has been used for a long time. The conversion factor has a
significant effect on the quality of the statistics and the purpose of this study has
been to analyze factors that affect the conversion factor and to calculate a new
conversion factor based mainly on forest harvester data and supplementary
information on the composition of the harvest from the Swedish National Forest
Inventory.

The following factors that affect the conversion factor have been analyzed in the
study: felling type, bark, tops, shorter log parts, saw dust from felling and log
cutting, left-over logs, high and culture stumps and left-over felled whole trees.
The analysis has been made based on relevant parameters such as tree species,
dimension and geographical location.

The conversion factor has been estimated using different data sources for various
factors that have been weighted together to be representative of the composition
of the felling during the period 2016-2020 according to the National Forestry
Inventory’s felling estimates.

The study results in the following conclusions:

e The study shows that for the dominant tree species pine and spruce,
production data from forest harvesters is a very suitable data source for
estimating conversion factors between m3fub and mqsk at regional and
national level. These data also allow the main fractions that make up the
m3sk volume to be quantified, i.e. the m3fub volume, the bark volume, the
top volume, the volume of sawdust from felling and log cutting and the
volume of shorter log parts.

e For birch, and especially the tree species that are included in the category
"other tree species”, there is limited basis for estimating conversion factors
between m3fub and m3sk. For future more precise estimation of conversion
factors, including all tree species, efforts should be aimed at increasing
knowledge of the proportions of bark and top for birch and "other tree
species".

e Data from the Swedish National Forest Inventory should be used in the
Swedish Forest Agency's felling calculations to quantify felled volumes
that are "left in the forest™. This includes the fractions of high and culture
stumps, left-over logs and left-over whole trees.

e The conversion factor on national level between m*fub and m3sk was
estimated in the study to be 1.178, weighted together for all tree species
for the components bark volume, top volume, volume of sawdust from
felling and log cutting and shorter log parts. When the fractions of high
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and cultural stumps and left-over timber are also included, the conversion
factor was estimated to 1.188.

Results from the study's sensitivity analysis indicate that the conversion
factor on national level can be expected to be stable in the medium term
and only to a lesser extent affected by annual changes in the composition
of the harvest.

Differences between this study and previously calculated conversion
factors are found regarding sawdust from felling and log cutting, left-over
logs as well as high and culture stumps, which were not previously
included in the conversion factor. However, the effect of volume errors
and discarded logs is excluded, as these factors are now included in the
roundwood consumption statistics.

The conversion factor between the net felling in m3fub and the net felling
in m3sk was estimated in the study to be 1.188. This new conversion factor
is proposed to replace the current conversion factor of 1.20.

If the proposal in this study is applied in the Swedish Forestry Agency's
model for felling calculation, it means that the annual felling level for the
year 2021 will decrease by 1%, corresponding to approx. 0.9 million m3sk.
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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

Skogsstyrelsen genomfor arligen berakningar av de volymer som avverkats i
svenska skogar. Berakningarna baseras huvudsakligen pa forbrukningsstatistik
fran skogsindustri och energisektor (Skogsstyrelsen 2020). Volymerna omvandlas
sedan fran mfub till m3sk med hjalp av ett nationellt omréakningstal framtaget pa
1970-talet (Anon 1978). Riksskogstaxeringen vid SLU gor ocksa skattningar av
avverkad volym utifran en stickprovsinventering av landets skogar. Under ett par
ar under mitten av 2010-talet skiljde sig dessa bada skattningar mycket at.
Skogsstyrelsen och SLU genomférde med anledning av detta en kvalitetsstudie
dar eventuella felkallor i respektive metod gicks igenom (Claesson m. fl. 2020). |
rapporten konstateras att de stora skillnaderna enskilda ar framfor allt berodde pa
de stora medelfel Riksskogstaxeringen har i skattningar som baseras pa enbart ett
ars inventeringsmaterial. Riksskogstaxeringen har darefter slutat publicera
skattningar av avverkningens storlek baserat pa enbart ett ars inventeringsdata och
i stéllet borjat hanvisa anvandare som &r i behov av aktuella data till
Skogsstyrelsen. Det konstateras dock aven i rapporten att det forefaller finnas en
systematisk skillnad som &r betydligt mindre (1-3 %) men som har varit varaktig
over tid sedan borjan av 2000-talet. Bada myndigheterna sag darfor ett behov av
att genomfora ett antal ytterligare kvalitetsforbattrande atgarder och/eller
kvalitetsstudier. Att genomfora en dversyn av det omvandlingstal mellan m3fub
och m3sk som anvinds i berakningarna av bruttoavverkningen pa Skogsstyrelsen
var en sadan atgard. Redan for drygt 10 ar sedan pekade en arbetsgrupp pa
behovet av att géra en sadan 6versyn (Svensson 2010).

Skogsstyrelsen gav darfor Skogforsk i uppdrag att leda och genomfora en studie
for att genomlysa de faktorer som péverkar omvandlingen fran m3fub till m3sk.
Uppdraget inkluderade ocksa att, baserat pa relevanta faktorer, ta fram ett
sammanvagt omrakningstal for anvandning pa nationell och, om relevant, pa
regional niva.

Uppdraget genomfoérdes i dialog mellan Skogforsk och Skogsstyrelsen under
tidsperioden april 2021 — september 2022. En samordningsgrupp bestaende av
Lars Bjorklund (Biometria), Bertil Westerlund (SLU), Lars Sangstuvall
(Kopparfors skogar/SLU) och Per Osterberg (SCA/Kopparfors skogar) bidrog
med synpunkter pa upplagg och slutsatser.

1.2 Syfte och mal

Syftet med uppdraget var att forbattra kunskapslaget gallande hur olika faktorer
paverkar relationen mellan virkesvolymen i m*fub respektive m3sk pé saval
nationell som regional niva. Den nya kunskapen skulle ligga till grund for en
forbattrad modell for avverkningsberdkningar med ett minskat fel jamfort med
dagens modell.

Malet med uppdraget var att forse Skogsstyrelsen med en modell for omrakning
av forbrukade virkesvolymer i m3fub till avverkade volymer i m3sk som ar

10
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representativa pa saval regional som nationell niva. Arbetet skulle dokumenteras i
en rapport i Skogsstyrelsens rapportserie.

1.3 Avgransningar

1.3.1 Indatatill avverkningsberakningarna

Det nya omrakningstalet ska kunna tillampas pa uppgifter som ar kanda fran
virkesforbrukningsstatistiken (region, tradslag och sortiment). Kvalitetssakring av
forbrukningsstatistiken som utgor indata till berdkningarna ingick inte i uppdraget,
for detta ansvarar Skogsstyrelsen och Biometria gemensamt.

1.3.2 Faktorer som paverkar omrakningstalet mellan m*ub och m3sk
Foljande faktorer har i forarbetena konstaterats paverka relationen mellan

virkesvolym i m*fub och m3sk och ingick darfor i uppdraget att analysera djupare
utifran relevanta parametrar som tradets dimension, geografisk position, tradslag
etc.:

e Avverkningsformer

e Barkvolym

e Toppar

e Lumpad volym

e Forluster i kapsnittet, det vill sdga span fran fall- och stockkap

e Kvarldmnat gagnvirke och hela trad

e HOog- och kulturstubbar

e Stubbhdjd

e Fysikalisk och formutjamnad volym

e Volymfel och vrak

En beskrivning av hur dessa faktorer har beaktats inom ramen for studien ges i
avsnittet 3.1.1 Analyserade faktorer.

11
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2 Avverkningsberakningar

2.1 Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell

Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell bygger pa uppgifter om industrins
virkesforbrukning samt uppgifter om forbrukning av brannved och 6vrigt virke
(Claesson m. fl. 2020). Vid berékningarna dras importerade volymer av,
exporterade volymer rundvirke laggs till, samt justeringar gors for lagerforandring
(figur 1). Detta utgor nettoavverkningen och den anges i fast kubikmeter under
bark (m3fub). Darefter sker en omrakning till skogskubikmeter (m3sk) med hjalp
av ett nationellt omrékningstal, framtaget i slutet av 70-talet (Anon 1978).
Slutligen laggs kvarlamnade fallda hela trad till for att fa fram
bruttoavverkningen, dven denna uttryckt i skogskubikmeter.

Forbrukning av rundvirke i skogsindustrin
- netioimport av nundvirke

+ lagerfarandring for rundvirke

+ forbrukning av brannved

+ forbrukning av dvrigt rundvirke

= NETTOAVVERKNING (m®f ub)

MNettoawverkning * 1,20
+ kvarlamnade fallda hela trad
= BRUTTOAVVERKNING (m’sk)

Figur 1. Schematisk beskrivning av Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell med omrékningstalet
1,20 (fran Claesson m. fl. 2020).

2.2 Anpassningar av modellen inom uppdraget

Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell anvénds for arlig skattning av den totala
volymen virke som avverkats i Sverige, inklusive ved, bark och toppar. Modellen
kraver tillgang till en méngd statistikuppgifter men har som modell betraktat en
rak och lattforstaelig uppbyggnad. I nedanstaende figur beskrivs modellens
berdkningssteg. Stegen ar lite annorlunda uttryckta men foljer en indelning som
harmonierar med hur resultaten i denna studie presenteras.

12
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Steg 1:

Steg 2.

Férbrukad
virkesvolym som
kommer fran trad

avverkade i Sverige.

Uttryckt i m*fub,

dvs. bark, toppar,
span och lump &r
exkluderat.

Forbrukad
virkesvolym som
kommer fran trid
avverkade i
Sverige. Uttryckt i
m?sk, dvs. bark,
toppar, span och
lump &r inkluderat.

+

Omr&kningstal mellan
m*fub och m?sk.

Avverkad
virkesvolym som &r
“kvar i skogen”.

Férbrukad
virkesvolym som
kommer fran trad
avverkade i
Swverige. Uttryckt i
m?sk, dvs. bark,
toppar, span och
lump &r inkluderat.

Totalt avverkad
virkesvolym som
kommer fran trad

Uttryckt i m*sk.

avverkade i Sverige.
Uttryckt i msk.

Figur 2. Schematisk beskrivning av berékningssteg i Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell.

Den avverkade virkesvolymen som dr “’kvar i skogen” kan delas upp 1

underfraktioner enligt nedan:

Avverkad

virkesvolym som &r
“kvar i skogen"”.
Uttryckt i m3sk.

Volymen kvar-
ldmnat gagnvirke.
Bark inkluderat,
uttryckt i m*fpb.

+

Volymen virke
fér hég- och
kulturstubbar.
Bark inkluderat,
uttryckt i m*fpb.

+

Volymen virke
for kvarldamna-
de hela tr3d.
Bark och toppar
inkluderade,
uttryckt i msk.

Figur 3. Uppdelning av avverkad virkesvolym som &r "kvar i skogen” i underfraktioner anpassade
efter tillgangliga statistikuppgifter och datakallor.

Inom uppdraget har fokus for insatserna varit pa analys av omrakningstalet mellan

m3fub och m3sk samt pa analys av de underfraktioner som tillsammans utgor den
avverkade virkesvolymen som &r “kvar i skogen”. Dessa analyser beskrivs
narmare nedan.

13
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3 Material och metoder

3.1 Omrakningstal for tall och gran

| studien anvéndes produktionsdata insamlade med skdrdare som underlag for
skattning av omrakningstal mellan m3fub och m3sk for tradslagen tall och gran.
Dessa data gor det mojligt att tradvis analysera de fraktioner som bygger upp
storheten skogskubikmeter, det vill sdga primart stamved, bark, topp, span fran
fall- och stockkap samt kortare lump. En begransning med produktionsdata fran
skordare &r att de enbart beskriver stamdelen upp till toppkapet. Beskrivande
information om toppen far darfor genereras fran matematiska funktioner. | syfte
att sakerstalla att dessa skattningar inte ger nagra systematiska fel samlades ett
kompletterande material in, bestaende av manuellt matta topplangder fran trad
avverkade med skordare. De tva datakallorna beskrivs éversiktligt nedan.

1. Produktionsdata insamlade i skdrdare. | skdrdare registreras data om
samtliga avverkade trad. Dessa data innehaller tradvis information om till
exempel tradslag, brosthéjdsdiameter, dimensioner och kvaliteter for de
ingaende stockarna samt skordarens position vid avverkningstillféllet.
Samtliga méatningar i skordarna av dimensioner sker pa bark och
omrékning till matt under bark sker med hjalp av barkfunktioner (Hannrup
2004). Data lagras i ett standardiserat format, vilket foljer den globala
standarden for kommunikation med skogsmaskiner — StanForD. Lagringen
sker i sa kallade hpr-filer (harvested production).

2. Manuella kontrollméatningar av topplangder. Métning av langden pa
toppar fran trad avverkade med skordare utfordes av kvalitetstekniker fran
Biometria. Datainsamlingen utférdes som en kompletterande uppgift inom
ramen for det befintliga systemet for kvalitetsséakring av skordarnas
dimensionsmaétning (Arlinger & Mdoller 2006). Sammantaget omfattade
materialet matningar pa 439 tallar och granar fran hela landet. En
fullstandig beskrivning av materialet och matningarna finns i Kons m. fl.
(2022).

Produktionsdata fran skordare &r val lampade for ingaende analys av
omrakningstal mellan m*fub och m3sk for tradslagen tall och gran, vilka utgor
cirka 90 % av den avverkade volymen i Sverige. For bjork och 6évriga tradslag,
som tillsammans med tall och gran bygger upp den totalt avverkade volymen, ar
tillgang pa lampliga underlag for skattning av omrékningstal betydligt
sparsammare. | syfte att skatta omrakningstal &ven for bjork och dvriga tradslag
som ingar i den totalt avverkade volymen anviandes andra material samt direkta
antaganden. Detta beskrivs i avsnitten 3.2 till 3.4.

3.1.1 Analyserade faktorer

| forarbetena till denna studie listades ett antal faktorer med potentiell paverkan pa
omrakningstalet mellan m*fub och m3sk. Dessa faktorer har inom ramen for denna
studie hanterats enligt beskrivning nedan.

Flertalet faktorer har analyserats djupare och finns inlemmade i studiens
resultatredovisning. Detta géller faktorerna avverkningsform, bark, toppar, lump,

14
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span fran fall- och stockkap, kvarlamnat gagnvirke och hela trad samt hdg- och
kulturstubbar.

I definitionen av skogskubikmeter (m3sk) antas att stubbhgjden &r 1 % av
tradhéjden. | forarbetena till denna studie indikerades att den verkliga stubbhojden
vid ordinarie avverkning var lagre &n 1 % (Svensson 2010) vilket skulle ge en
paverkan pa omrakningstalet mellan m3fub och m3sk. Baserat pa uppgifter fran
Riksskogstaxeringens inventering for perioden 2016 — 2020 (Personlig
kommunikation: B. Westerlund, SLU) och pa uppgifter om tradhojd utifran
stickprovet fran Skogforsks skordardatabas, gjordes inledande analyser av
stubbhdjdens relation till tradnojden. Resultaten indikerade att pa nationell niva
utgjorde stubbens hojd i relation till den volymvégda medelh6jden i genomsnitt
1,2 % for gallring och 1,0 % for slutavverkning. Motsvarande vérde for gallring
och slutavverkning sammanslaget var 1,1 %, det vill sdga en skattning som var
mycket lik det antagande 6ver stubbhdjd som &r inlemmat i definitionen av
skogskubikmeter. Baserat pa denna analys och pa den osékerhet som finns i
bestdmningen av stubbhdjd har vi valt att inte inbegripa stubbhojd i de fortsatta
analyserna.

Volymfel och vrak listades som paverkande faktorer i forarbetena till denna studie.
Med volymfel avses differensen mellan virkets bruttovolym och den volym som
”blir kvar” efter att avdrag gjorts vid virkesméatningen medan vrak &r virke som inte
uppfyller sortimentskraven (Svensson 2010). N&r nuvarande omrakningstal togs
fram ingick inte vare sig volymfel eller vrak i virkesredovisningen medan dessa
numera redovisas (Svensson 2010). Darmed antas de ingd i Skogsstyrelsens
underlag for nettoavverkningen och beaktas darfor inte vidare i denna studie.

Fysikalisk och formutjamnad volym listas ocksa som en faktor med paverkan pa
omrakningstalet. Da virkesvolymerna fran saval inméatning vid industri som i
skordare anges som formutjamnad volym i m*fub har denna faktor bedémts sakna
paverkan och darmed inte analyserats vidare.

3.1.2 Definitioner

| Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell sker omrakning fran fastvolym till
skogskubikmeter. Dessa tva volymenheter definieras enligt foljande:

Skogskubikmeter. ”Volymen i kubikmeter berdknad pa trddstammar inklusive
bark ovan stubbskar. Vid riksskogstaxering réknas till skogskubikmeter volym
mellan 1 % av stamhdjden och 6versta toppskottet” (Anon 2004).
Skogskubikmeter forkortas m3sk.

Fastvolym. ”Volym av materialméngd, franriknat mellanrum mellan materialets
bitar” (Anon 2004). Fastvolym kan anges pa bark (m3fpb) eller under bark
(m3fub).

Ett centralt mal i studien var att belysa vilken volymmassig andel olika fraktioner
utgor. | studiens tradvisa analys, baserad pa produktionsdata fran skordare, var det
mojligt att sarredovisa nedanstaende fraktioner:

e m3fub-volymen
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e Barkvolymen

e Toppvolymen

e Volymen span fran fall- och stockkap
e Volymen kortare lump

| resultatredovisningen fran analysen uttrycktes volymerna for de olika
fraktionerna genomgaende som andelar av m*fub-volymen.

I studien definierade vi de ingaende fraktionerna enligt féljande (figur 4):

m3fub-volymen. Volymen for gagnvirkesdelen av stammen exklusive bark och
franréknat mellanrummen mellan stockarna (kapsnitten) samt franréknat kortare
lump.

Barkvolymen. Barkvolymen for gagnvirkesdelen av stammen exklusive bark for
fall- och stockkapen.

Toppvolymen. VVolymen av toppen inklusive bark.

Volymen span fran fall- och stockkap. Volymen span inklusive bark for fall- och
stockkapen. Som indata till berakningarna av volymen span anvandes
diameteruppgifter for kapen fran skordarens registreringar. Vid berakningarna
antogs vidden for sagsnitten vara 6 mm.

Volymen kortare lump. Volymen kortare lump inklusive bark. Lumpvolymen
definierades som virkesbitar som var kortare an tva meter och som vid skordarens
upparbetning registrerats som “unclassified”, det vill siga att de inte tillhdrde
nagot sortiment.

Toppvolymen

Rotben, rfta, dubbeltopp,

m>*fub-volymen Volymen span Kortare lump (< 2 m)
fran féll- och

stockkap

Figur 4. lllustration av m3sk-volymen samt de volymfraktioner som studerades i den tradvisa
analysen.
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3.1.3 Produktionsdata fran skdrdare

| studien hamtades data i form av ett stickprov fran Skogforsks skordardatabas.
Databasen innehaller information fran hpr-filer och har sammantaget en god
geografisk tackning dver landet. Inledande analyser av ett preliminart stickprov
fran databasen visade att storleken pa omrakningstalet mellan m*fub och m3k
paverkas av ett antal faktorer, dar de viktigaste ar tradslaget, laget i landet och
tradstorleken. En underliggande strategi i den efterfdljande analysen var darfor att
strukturera urvalet fran databasen sa att det slutgiltiga stickprovet i hdg grad
aterspeglade den faktiska avverkningen i landet med avseende pa dessa faktorer.
Som beskrivande referens for den faktiska avverkningen i landet anvandes resultat
fran Riksskogstaxeringens inventering for perioden 2016 — 2020 (Anon 2021).

Det slutliga stickprovet fran Skogforsks skdrdardatabas genererades genom ett
proportionellt stratifierat urval dar den samplade totala volymen per landsdel var
proportionell mot respektive landsdels volymmaéssiga andel av den totalt
avverkade volymen i landet utifran data fran Riksskogstaxeringens inventering for
perioden 2016 — 2020. Det slutliga stickprovet hade en god nationell tdckning och
omfattade totalt data fran 5 848 021 stammar motsvarande 1 602 116 m3sk. |
stickprovet inkluderades inga flertradsupparbetade stammar och enbart stammar
avverkade med skdrdare som anvéant Skogforsks barkfunktioner for tall och gran
(Hannrup 2004).

En avvagning vid dimensioneringen av stickprovets totala storlek var att inkludera
sd manga stammar som mojligt men samtidigt vidmakthalla en hog andel stammar
fran skordare anslutna till kvalitetssakringssystemet for skordarnas
dimensionsmatning. For anslutna skordare foljs matnoggrannhet I6pande upp pa
ett systematiskt och standardiserat sétt, vilket borgar for god datakvalitet. | det
slutliga stickprovet var 72 % av stammarna avverkade med skordare anslutna till
kvalitetssakringssystemet medan de aterstaende stammarna kom fran skordare
som inte var anslutna till detta system (figur 5).
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Figur 5. Karta som illustrerar stickprovets geografiska tackning éver landet. Grona respektive réda
cirklar symboliserar stammar avverkade med skdérdare som var anslutna respektive inte anslutna till
kvalitetssakringssystemet fér skérdarnas dimensionsmatning.

Tréadslaget och laget i landet ar tva av de viktigare faktorer som styr storleken pa
omrakningstalet mellan m*fub och m3sk. Av stickprovets totala volym utgjorde
tall 39 % och gran 61 %. Stickprovets volymmassiga fordelning pa landsdel var
for Norra Norrland 16 %, Sodra Norrland 19 %, Svealand 28 % och Gétaland
37 %. For bada dessa faktorer aterspeglade fordelningarna i stickprovet vél
motsvarande férdelningar i den faktiska avverkningen i landet under perioden
2016 - 2020 (figur 6 och 7).
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Figur 6. Fordelning av total m3sk-volym pa tradslag utifran stickprovet frdn Skogforsks
skordardatabas (bla staplar) respektive utifran Riksskogstaxeringens inventering for perioden 2016
— 2020 (orange staplar).
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Figur 7. Fordelning av total m3sk-volym pa landsdel utifrdn stickprovet fran Skogforsks
skordardatabas (bla staplar) respektive utifran Riksskogstaxeringens inventering for perioden 2016
— 2020 (orange staplar).

Tradstorleken ar en faktor som har betydande inverkan pa storleken av
omrikningstalet mellan m*fub och m3sk. P& en dvergripande nivéa kan denna
faktor beskrivas i form av férdelningen mellan gallring och slutavverkning per
landsdel och pa denna niva aterspeglade stickprovet fran Skogforsks
skordardatabas vél den faktiska avverkningen i landet under perioden 2016 — 2020
(tabell 1).
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Tabell 1. Férdelning av total m3sk-volym pé landsdel och avverkningsform utifran
stickprovet fran Skogforsks skdrdardatabas respektive utifrdn Riksskogstaxeringens
inventering for perioden 2016 — 2020.

Stickprov skdrdardata Riksskogstaxeringen 2016—2020
Landsdel Gallring Slutavverkning Gallring Slutavverkning
Norra Norrland 0,20 0,80 0,19 0,81
Sddra Norrland 0,30 0,70 0,28 0,72
Svealand 0,31 0,69 0,31 0,69
Gotaland 0,33 0,67 0,31 0,69

Pa en mer detaljerad niva kan tradstorleken uttryckas som medelstam, det vill
séga det aritmetiska medelvardet av m3sk-volymen per stam. | stickprovet fran
Skogforsks skdrdardatabas ingick enbart tall och gran och i detta underlag var
stammar med brosthdjdsdiameter mindre an 80 mm séllsynta. For att mojliggora
en relevant jamforelse av medelstam utifran stickprovet fran Skogforsks
skordardatabas och Riksskogstaxeringens inventering for perioden 2016 — 2020
utforde personal fran Riksskogstaxeringen en kompletterande analys. | analysen
berédknades medelstam for inventeringsperioden baserat pa tall- och granstammar
vars brosthojdsdiameter var minst 80 mm (Personlig kommunikation: B.
Westerlund, SLU).

| figur 8 redovisas en jamforelse mellan medelstam per landsdel utifran
stickprovet fran Skogforsks skdrdardatabas och utifran Riksskogstaxeringens
kompletterande analys. Jamforelsen indikerar att &ven pa en mer detaljerad niva
aterspeglar tradstorleken i stickprovet fran Skogforsks skdrdardatabas val
tradstorleken i den faktiska avverkningen i landet under perioden 2016 — 2020.
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Figur 8. Aritmetiskt medelvarde av m3sk-volym per stam (medelstam) och landsdel utifran
stickprovet fran Skogforsks skordardatabas (bla staplar) respektive Riksskogstaxeringens
inventering for perioden 2016 — 2020 (orange staplar) for gallring (6vre figur) och slutavverkning
(nedre figur). Medelstam beraknad fran Riksskogstaxeringens material baserades pa tall- och
granstammar med brosthdjdsdiameter storre eller lika med 80 mm.

Sammanfattningsvis drar vi slutsatsen att stickprovet fran Skogforsks
skordardatabas val aterspeglade den faktiska avverkningen i landet med avseende
pa tradslagsfordelning, lage i landet och tradstorlek, det vill séga de tre faktorer
som har storst inverkan p& omrakningstalet mellan m*fub och m3sk. Dérigenom
bor stickprovet fran Skogforsks skordardatabas vara val lampat for direkt analys
av omrékningstalet mellan m3fub och m3sk samt fér ingéende analys av de
komponenter som bygger upp m3sk-volymen.

3.1.4 Manuella kontrollméatningar av topplangder

Produktionsdata fran skordare beskriver enbart stamdelen upp till toppkapet.
Information om toppens langd kan genereras fran en finsk funktion (Kiljunen
2004). Funktionen skattar primart tradets langd utifran data tillgangligt i skordare
som trédslag, diameter vid 1 och 2 meter samt diameter och aktuell avsmalning
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vid toppkapet. | kombination med skordarens matning av stammens langd till
toppkapet kan langden pa toppen skattas. | syfte att sakerstalla att dessa
skattningar inte ger nagra systematiska fel, och darmed potentiellt skulle paverka
omrikningstalet mellan m*fub och m3sk, samlades ett referensmaterial in.
Materialet bestod av manuellt matta topplangder fran 216 tallar och 223 granar
avverkade med skdrdare (figur 9).
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Figur 9. Karta 6ver provtagningslokalerna for matningar av langden pa toppar for tall (vanster figur)
och gran (hoger figur).

Jamforelsen mellan de manuellt referensmatta topplangderna och de skattade
topplangderna indikerade en systematisk dverskattning for de skattade
topplangderna. Storleken pa dverskattningen 6kade med 6kande topplangd men
uppgick i medeltal till 0,2 respektive 0,6 m for tall respektive gran.

De skattade toppléangderna kalibrerades darfor mot de referensmétta
topplangderna med hjalp av nedanstaende regressionsekvationer

[1] tltall_kal = —0,04895 + 0,95476tl

[2] tlyran ka1 = 0,19034 + 0,84253t!

dar t! indikerar de ursprungligt skattade topplangderna medan tl;4;; q; OCh
tlgran_kar INdikerar de kalibrerade topplangderna. | de fortsatta analyserna av

stickprovet fran Skogforsks skdrdardatabas anvandes ekvation 1 och 2
genomgaende for att kalibrera de skattade langderna pa topparna.

3.2 Omrakningstal for bjork

Skordarnas matutrustning ar vanligen inte kalibrerad for att mata bjork. Darfor ar
produktionsdata fran maskinerna for detta tradslag inte lamplig att anvanda for
analys av omrakningstalet mellan m*fub och m3sk. I studien anvéndes i stillet ett
mindre material, vilket utgor en del av det underlag som nyligen anvénts for
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framtagning av barkfunktion for bjork (Hannrup m. fl. 2020, Hannrup m. fl.
2022).

= '_\" 2h

Figur 10. Karta 6ver provtagningslokaler for de bjorkar som ingick i analysen.

Materialet bestod av totalt 196 stammar fran olika delar av landet (figur 10).
Stammarna var inmatta med avseende pa langd och diameter upp till toppkapet av
kvalitetstekniker fran Biometria. Topplangden skattades med hjalp av en funktion
anpassad for bjork pa samma satt som for tall och gran (Kiljunen 2004).
Barktjockleken beréknades med hjélp av Skogforsks barkfunktion (Hannrup m. fl.
2022). Uppgifter om bjoérkarna redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Medelvarden och spridningsmaétt for de ingdende bjorkarnas vaxtplats,
brésthojdsdiameter, volym och alder.

Variabel N Medel Std.avw. Min. Max.
Lat (°N) 190 60,7 3,0 56,5 67,1
Long (°O) 190 16,2 2,1 12,1 23,2
DBH (mm) 190 176 49 84 357

Volym (m3sk) 190 0,23 0,17 0,03 1,21
Alder (&r) 175 46 23 10 110

3.3 Omrakningstal for 6vriga tradslag

For 6vriga tradslag skattades omrakningstalet mellan m3fub och m3sk som
medelvérdet av omrékningstalet for bjork och det sammanvagda omrékningstalet
for tall och gran. De underliggande antagandena for denna skattning utgar fran
féljande resonemang.
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Andelen bark ar den parameter som har enskilt storst inverkan pa omrakningstalet
mellan m3fub och m3sk. I figur 11 redovisas sambandet mellan hojd i stammen
och barktjockleken fér gran och bjork samt tradslagen ask, asp, ek och graal.
Barktjockleken for I6vtraden ar berdknad med hjalp av barkfunktioner hamtade
fran en litauisk studie (Petrauskas m. fl. 2014). Funktionen for bjork har validerats
med gott resultat pa ett material fran sodra Sverige (Hannrup 2020) men 6vriga
funktioner har inte validerats pa nagra svenska material.
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Figur 11. Sambandet mellan hojd i stammen och dubbel barktjocklek fér stammar av olika tradslag
med brosthéjdsdiameter = 150 mm (6vre figur), respektive 300 mm (nedre figur).
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Jamforelsen av barktjockleken for de 6vriga tradslagen (ask, asp, ek och graal)
med barktjockleken for bjork och gran indikerar att for stammar med dbh = 300
mm (figur 11, nedre) ar barktjockleken for samtliga 6vriga tradslag lagre an for
bjork. Undantaget utgors av ek som sett éver hela stamprofilen har likvérdig
barktjocklek som bjork. For stammar med dbh=150 mm (figur 11, Ovre) ar
forhallandet annorlunda. Ek och asp har hogre barktjocklek &n bjork medan ask
och graal har lagre.

For bok saknas, utifran var kannedom, barkfunktion som beskriver barkens
tjocklek langs stammen. Det ar dock majligt att erhalla indirekt information om
andelen bark for bok utifran en studie dar biomassafunktioner utvecklats fér olika
Iovtrad (Husmann m. fl. 2018). | studien skattades andelen bark av den totala
biomassan ovan mark for bok till 6 %. For ek och ask uppgick motsvarande andel
till 14, respektive 10 %. For alla tre tradslagen var andelen bark relativt oberoende
av tradstorleken. Sammantaget indikerar detta att bok har en relativt 1dg andel
bark.

Jamforelsen av barktjocklek och barkandel mellan tréadslagen indikerar att évriga
tradslag totalt sett har en barkandel som nivamassigt ligger mellan barkandelen
for gran och bjork.

Storleken pa omrakningstalet mellan m3fub och m3sk avtar med 6kande
tradstorlek. Minskningen &r kraftig upp till en medelstam pé cirka 0,15 m3sk for
att sedan plana ut (Bilaga 1). Enligt Riksskogstaxeringens inventering for 2016 —
2020 var medelstammen for bjork 0,07 m3sk/stam medan motsvarande varden for
tall och gran var 0,21, respektive 0,26 m3sk/stam (Personlig kommunikation: B.
Westerlund, SLU). For tradslagen asp, ek och bok var medelstammen 0,14, 0,18
och 0,35 m3sk/stam. Medelstammen for dessa tre tradslag, vilka sammantaget
utgdr en stor andel av den totala volymen for kategorin ”Ovriga tridslag”, 1ag
alltsa nivamassigt mellan nivan for bjork respektive tall och gran.

Ovanstaende jamforelser indikerar att Gvriga tradslag intar en mellanstallning
mellan bjork och tall/gran med avseende pa saval barkandel som medelstam.
Dessa jamforelser ar grunden for det underliggande antagande som gors i studien
da omrékningstalet mellan m3fub och m3sk for dvriga triadslag skattas som
medelvardet av omrakningstalet for bjork och det sammanvagda omrakningstalet
for tall och gran.

3.4 Omrakningstal sammanvagt for samtliga tradslag

Omrékningstal mellan m*fub och m3sk for samtliga tradslag beraknades som
volymviktade vérden utifran de tradslagsvisa skattningarna av omrakningstal for
trédslagen tall, gran, bjork och 6évriga tradslag (Bilaga 2). Berdkningarna av
omrakningstal for samtliga tradslag utfordes pa nationell niva och per landsdel.
Vid volymviktningen av de tradslagsvisa omrékningstalen anvéndes
avverkningsstatistik fran Riksskogstaxeringens inventering for perioden 2016 —
2020 (Personlig kommunikation: B. Westerlund, SLU), se tabell 3.
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Tabell 3. Andel av avverkad m3sk-volym per landsdel och pa nationell nivd med férdelning
pé tradslag.

Landsdel Tall Gran Bjork Ovriga lovtrad
Norra Norrland 0,509 0,385 0,098 0,008
Sddra Norrland 0,457 0,430 0,094 0,019
Svealand 0,361 0,549 0,058 0,032
Gotaland 0,173 0,710 0,061 0,055
Hela landet 0,320 0,573 0,071 0,036

3.5 Avverkad virkesvolym som ar “kvar i skogen”

Den avverkade virkesvolymen som dr “kvar i skogen” (figur 3) kan delas upp i
foljande tre underfraktioner: i) Volymen kvarlamnat gagnvirke, ii) Volymen virke
for hdg- och kulturstubbar samt iii) Volymen virke for kvarlamnade hela trad.
Volymsuppgifter for de tre underfraktionerna hamtades fran Riksskogstaxeringen
(Personlig kommunikation: B. Westerlund, SLU).

I volymsfraktionen kvarlamnat gagnvirke inkluderas virkesbitar som har en
diameter dver 10 cm och &r langre &n 1,3 m (Personlig kommunikation: B.
Westerlund, SLU). Detta innebdr att det enbart bor férekomma en marginell
overlappning gentemot volymsfraktionen kortare lump, vilken ar inkluderad i
omrikningstalet mellan m*fub och m3sk. Volymen kortare lump kvantifierades
utifran produktionsdata fran skordare och var definierad som virkesbitar som var
kortare an tva meter och som vid skdrdarens upparbetning registrerats som
“unclassified”, det vill séiga att de inte tillhdrde nagot sortiment.

3.6 Kanslighetsanalyser

Stickprovet fran Skogforsks skordardatabas anvéandes for att berakna
omrakningstalet mellan m®fub och m3sk pa olika nivaer: pa nationell niva, per
landsdel, tradslagsvis och per avverkningsform. | samtliga fall berdknades
omrékningstalen genom att summera de tva volymstyperna for de stammar som
ingick i den aktuella nivan och darefter berakna kvoten.

De omrékningstal som i studien skattats utifran data fran stickprovet fran
Skogforsks skordardatabas bedoms ge en god beskrivning av de verkliga
omrakningstalen utifran den sammansattning den faktiska avverkningen haft
under tidsperioden 2016 — 2020. | syfte att undersoka i vad man en forandrad
sammansattning av avverkningens sammansattning skulle paverka
omrakningstalet simulerades tre olika alternativ i en kanslighetsanalys:

1. Forandrad fordelning mellan gallring och slutavverkning. I analysen
simulerades en 6kning respektive minskning med cirka 10 procentenheter
av volymsandelen virke fran gallring. | alternativet som beskriver nulaget
utgjorde volymsandelen virke fran gallring 30 % medan den var 41
respektive 17 % i alternativen med hogre och lagre andel gallring.

2. Forandrad tradslagsférdelning. I analysen simulerades en forandring av
volymen gran i jamforelse med den totala volymen for tall och gran. |
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nuldgesalternativet utgjorde volymsandelen gran 61 % medan den var 73
respektive 51 % i alternativen med hogre och lagre andel gran.

3. Forandrad fordelning av volymer mellan landsdelar. | analysen
simulerades en forandring av fordelningen av volymsandelen virke fran
norra och sodra Sverige. | nulégesalternativet kom 35 % av den totalt
avverkade volymen fran Norra och Sodra Norrland medan 65 % kom fran
Svealand och Gétaland. Andelelen fran Gotaland och Svealand var 77
respektive 53 % for alternativen med ¢kad respektive minskad
volymsandel fran sédra Sverige.

3.7 Jamforelse med nuvarande omrakningstal

I Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell sker omréakning av den avverkade
volymen uttryckt i m3fub till m3sk med hjalp av ett omréakningstal framtaget i
slutet av 70-talet (Anon 1978). Omrakningstalet togs fram genom sammanvagning
av resultat fran ett stort antal studier samt kompletterande bedémningar. Det ar
angelaget att jamfora komponenter som ingar i omrakningstalet med motsvarande
skattningar i var studie. Direkt jamforelse ar dock inte mojlig eftersom olika
komponenter har inkluderats i de tva talen och komponenterna &r uttryckta i
relation till olika volymenheter. Anstrangningar har dock gjorts for att rakna om
skattningarna fran de tva studierna sa att relevanta jamforelser kan goras. Vidare
har en ansats gjorts for att tydliggora vilka komponenter som &r inbyggda i de tva
talen som beskriver relationen mellan m3fub och m3sk. Detta beskrivs ndrmare
nedan.

I Anon (1978) redovisas skattning av andelen bark for den totala avverkningen
med volymvégda andelar for tradslagen tall, gran och bjork. Ovriga tradslag som
ingar i den totala avverkningen &r inte inkluderade i skattningen. Barkandelen
uttrycks som barkavdragsprocent, det vill sdga som andel av volymen pa bark,
exklusive toppar och span fran féll- och stockkap. Uttrycks den redovisade
skattningen pa 11,7 % (Anon 1978, s. 522) som andel av volymen under bark
(m3fub) uppgar vardet till 13,25 %.

I Anon (1978, s. 525) redovisas en skattning av volymandelen virkesspill i
avverkningen uppdelat pa toppar (3,5 %) och lump (0,3 %). Kvarlamnat
upparbetat virke inkluderas inte. Var bedémning ar att det som klassificerats som
lump i Anon (1978) harmonierar val med det som i var studie klassificerats som
“kortare lump”, det vill séga i skordarna oklassificerade virkesbitar kortare dn tva
meter. Vidare tolkar vi volymsandelarna, pa samma sétt som Svensson (2010, s.
11), som att dessa &r uttryckta som andelar av volymen pé bark (m3fpb) exklusive
toppar och span fran fall- och stockkap. For att underlatta jamforelser med
skattningar fran var studie uttrycktes volymsandelarna som andelar av m®fub-
volymen utifran en barkandel pa 13,25 % vilket innebéar en toppandel pa 4,0 %
och en lumpandel pa 0,35 %.

For jamforelse med resultaten fran Anon (1978) gjordes foljande berakningar med
data fran var studie: i) Andelen bark och topp for tall, gran och bjork uttrycktes
tradslagsvis som andel av m3fub-volymen, ii) Bark- och toppandelen for den
totala avverkningen berédknades genom sammanvégning av bark- och toppandelen
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for de tre tradslagen med respektive tradslags volymandel av den totala
avverkningen utifran data fran Riksskogstaxering for perioden 2016 - 2020.

| denna studie foreslas att ett omrakningstal mellan m3fub och m3sk inkluderande
volymsfraktionerna bark, toppar, span fran fall- och stockkap samt kortare lump
anvands i Skogsstyrelsens modell. Dartill att volymsuppgifter for fraktioner som
blir kvar i skogen” liggs till utifran data fran Riksskogstaxeringen. | syfte att
underlatta jamforelse mellan detta forslag och hur nuvarande omrakningstal
anvénds i Skogsstyrelsen modell uttrycktes d&ven volymsfraktionerna som “blir
kvar i skogen” som andelar av m*fub-volymen.
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4 Resultat och diskussion

4.1 Omrékningstal for tall och gran

Omrikningstalet mellan m*fub och m3sk for tall och gran i hela landet uppgick till
1,171 (figur 12). Tall uppvisade ett hogre omrakningstal &n gran, det vill sdga for
tall utgjorde m3fub-volymen en lagre andel av m3sk-volymen &n for gran.
Skillnaderna mellan tradslagen orsakades framfor allt av en hogre andel bark for
tall (tabell 4).

1,20
1,19
1,18
1,17

1,16

Omrakningstal m3sk/m3fub

1,15

1,14
Tall + Gran Tall Gran

Figur 12. Omrakningstalet mellan m3fub och m3sk i hela landet for tall och gran sammanslaget samt
for de tva tradslagen separat.

Tabell 4. Olika fraktioners andel av m3fub-volymen baserat pa data fran hela landet for tall
och gran sammanslaget samt de tva tradslagen separat.

Volymsfraktion Tall + Gran Tall Gran

Barkvolym 0,133 0,153 0,121
Toppvolym 0,033 0,035 0,032
Volym span fran fall- och stockkap 0,0025 0,0026 0,0025
Volym kortare lump 0,0022 0,0017 0,0026

Det forekom en begrénsad variation mellan landsdelar for omrakningstalet mellan
m3fub och m3sk (figur 13). Hogst vérde for omréakningstalet noterades for Sodra
Norrland, foretradesvis orsakat av en hogre andel toppvolym fran denna landsdel
(tabell 5). Andelen av m3sk-volymen som utgdrs av toppdelen styrs sannolikt av
biologiska faktorer, till exempel trddens rakhet, men dven av tekniska faktorer
som hur skordarna i ett omrade &r installda for att optimera uttaget av den sista
massavedbiten.
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Figur 13. Omrakningstal mellan m3fub och m3sk per landsdel baserat pa data for tall och gran
sammanslaget.

Tabell 5. Olika fraktioners andel av m3fub-volymen for de fyra landsdelarna baserat pa data
for tall och gran sammanslaget.

Landsdel Barkvolym  Toppvolym  Volym span Volym kortare
fran fall- och lump
stockkap
Norra Norrland 0,135 0,029 0,0026 0,0016
Sddra Norrland 0,132 0,038 0,0025 0,0024
Svealand 0,134 0,033 0,0024 0,0026
Gotaland 0,133 0,032 0,0025 0,0022

Trédstorleken, uttryckt som avverkningsform, var den faktor som hade storst
inverkan pa storleken p& omrakningstalet mellan m3fub och m3sk (figur 14). For
hela landet var omrékningstalet 1,157 respektive 1,205 for slutavverkning och
gallring. I gallring var andelen topp vésentligt hogre &n i slutavverkning men
skillnad i samma riktning fanns &ven for barkandelen (tabell 6).
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Figur 14. Omrakningstal mellan m3fub och m3sk for avverkningsformerna gallring och
slutavverkning uppdelat per landsdel och baserat pa data for tall och gran sammanslaget.

Tabell 6. Olika fraktioners andel av m3fub-volymen fér avverkningsformerna gallring och
slutavverkning baserat p& data for tall och gran sammanslaget.

Avverkningsform Bark- Topp- Volym span fran Volym
volym volym fall- och stockkap  kortare lump

Gallring 0,148 0,051 0,0028 0,0031

Slutavverkning 0,127 0,026 0,0024 0,0019

| figur 15 och 16 visas resultat fran kanslighetsanalysen dar effekten av varierande
gallringsandel och tradslagsfordelning p& omrékningstalet mellan m*fub och m3sk
simulerats. FOr bada faktorerna var effekten pa omrakningstalet likartad, det vill
séga en forandring med 10 procentenheter medférde att omrékningstalet
forandrades med cirka en halv procentenhet. Ytterst marginell respons pa
omrakningstalet mellan m®fub och m3sk noterades da fordelningen av den totala
volymen mellan norra och sddra Sverige forandrades (tabell 7).

Resultaten fran kanslighetsanalysen stodjer de tidigare redovisade resultaten, det
vill sdga att tradstorleken (figur 15) och tradslaget (figur 16) har storre relativ
paverkan pa omrakningstalet mellan m3fub och m3sk 4n laget i landet (figur 13
och 14). Sammantaget indikerar analysen att omrakningstalet kan forvantas vara
stabilt Gver tid och i endast mindre utstrackning paverkas av forandringar i
avverkningens sammansattning.
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Figur 15. Vanster: Volymsandel virke fran gallring i alternativ motsvarande dagens situation samt
tva simulerade alternativ med lagre respektive hogre gallringsandel; Hoger: Omrékningstal for de
tre alternativen med olika volymsandelar virke fran gallring.
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Figur 16. Vanster: Volymsandel virke fran tall och gran i alternativ motsvarande dagens situation
samt tva simulerade alternativ med hogre respektive lagre granandel; Hoger: Omrakningstal for de
tre alternativen med olika volymsandelar virke fr&n gran.
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Tabell 7. Omrakningstal mellan m3fub och m3sk for alternativ motsvarande dagens situation
samt for tvd simulerade alternativ dar volymsandelen virke fran Gétaland och Svealand
Okade respektive minskade med 12 procentenheter.

Alternativ i Omréakningstal mellan
kanslighetsanalys m3fub och m3sk
Nulage 1,1710
Okning i Gotaland och Svealand 1,1708
Minskning i Goétaland och Svealand 1,1711

4.2 Omrakningstal for bjork och Ovriga tradslag

Omrékningstalet for bjork var hogre an for tall och gran och skattades for hela
landet till 1,26. For bjork &r alltsd andelen m*fub-volym av m3sk-volymen lagre
an for de tva barrtradslagen, vilket orsakas av en hogre andel bark och en hégre
topp-andel (tabell 8). For bjork utgjorde andelen bark av m3fub-volymen 17,8 %
att jamfora med 15,3 och 12,1 % for tall respektive gran. P4 samma sétt var
andelen topp 7,9 % for bjork medan den var vésentligt lagre med 3,5 och 3,2 %
for tall respektive gran.

Tabell 8. Olika fraktioners andel av m3fub-volymen for bjork i hela landet.

Volymsfraktion Andel av m3fub-volymen
Barkvolym 0,178
Toppvolym 0,079
Volym span fran fall- och stockkap 0,0027

For 6vriga tradslag skattades omrakningstalet mellan m3fub och m3sk till 1,215,
Omrakningstalet berdknades som det aritmetiska medelvérdet av omrakningstalet
for bjork och det sammanvagda omrakningstalet for tall och gran

4.3 Omrékningstal sammanvagt for samtliga tradslag

Omrikningstalet mellan m*fub och m3sk for hela landet sammanvagt for samtliga
tradslag skattades till 1,178 (tabell 9). Variationsvidden mellan landsdelar var
drygt en procentenhet med l&gst varde i Gotaland (1,175) och hogst varde i Sodra
Norrland (1,188).

Tabell 9. Omrakningstal mellan m3fub och m3sk sammanvagt for samtliga tradslag uppdelat
per landsdel samt fér hela landet.

Landsdel Omréakningstal
Norra Norrland 1,176
Sddra Norrland 1,188
Svealand 1,180
Gotaland 1,175
Hela landet 1,178
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4.4 Avverkad virkesvolym som ar kvar i skogen”

For fraktionerna Volymen kvarldmnat gagnvirke, VVolymen virke for hdg- och
kulturstubbar samt VVolymen virke for kvarlamnade hela trdd hamtades uppgifter
fran Riksskogstaxeringen (Anon 2021). Aritmetiska medelvarden for perioden
2014 — 2018 anvéndes (tabell 10). Den genomsnittliga avverkade m3fub-volymen
per ar for samma tidsperiod hamtades fran Skogsstyrelsens statistik
(Skogsstyrelsen 2022).

Den totala avverkade volymen som &r ’kvar i skogen” uppgér till cirka 4,2
miljoner m3sk per &r. Kvarldmnade hela trad ar den enskilt storsta fraktionen och
utgor 82 % av totalen.

Tabell 10. Genomsnittlig arlig kvarlamnad volym samt andel av den avverkade m3fub-
volymen for volymsfraktionerna "Kvarlamnat gagnvirke”, ’Hoég och kulturstubbar” samt
”Hela trad”.

Volymsfraktion Kvarlamnad volym Andel av avverkad
(medel 2014 - 2018) m3fub-volym
Kvarlamnat gagnvirke 329 867 mfpb 0,0045
Hog- och kulturstubbar 425 083 m3fpb 0,0058
Hela trad? 3484 208 m3sk 0,0476
Totalt 4 239 158 m3sk 0,0579
1. For kvarlamnad volym for ”"Hela trdd” anvindes medelvirden for perioden 2014 — 2017.

4.5 Jamforelse med nuvarande omrakningstal

| tabell 11 redovisas en jamfdrelse mellan barkens, topparnas och lumpens andel
av m*fub-volymen utifran skattningar i studien som Iag till grund for det
nuvarande omrakningstalet (SOU 1978), respektive denna studie. De tva studierna
ar oberoende utforda och baserade pa valdigt olika underlag. Vidare ar
skattningarna fran de tva studierna representativa for avverkningens
sammansattning vid olika tidsperioder: 1960- och 1970-talet respektive borjan av
2020-talet. Mellan dessa perioder har avverkningens sammansattning forandrats,
till exempel har andelen tall minskat och relativa volymsandelar har férandrats
mellan landsdelar.

Skattningarna fran de tva studierna visade generellt en pataglig likhet. De
skillnader som noterades var en lagre toppandel och en hogre barkandel i var
studie (tabell 11). Minskningen av toppandelen ar sannolikt kopplad till en
forandrad aptering av massaved déar andelen massaved som apterats i fallande
langder har okat sedan 70-talet pa bekostnad av andelen som apterats i
standardlangder. Skillnaden i de tva studiernas skattning av barkandel uppgick till
0,3 procentenheter. Den underliggande skillnaden &r sannolikt storre,
uppskattningsvis ytterligare 0,5 procentenhet. Att hela den underliggande
skillnaden i barkandel inte slar igenom beror sannolikt pa att andelen tall i
avverkningen har minskat med cirka 10 procentenheter sedan 1970-talet. Da tall
har en hogre barkandel &n gran (tabell 3) kompenserar den fordndrade
fordelningen mellan gran och tall delvis for skillnaden i skattningen av barkandel.
Sedan den tidigare studien utfordes har barkfunktioner for tall, gran och bjork
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tillkommit, vilka sannolikt ger en forbattrad beskrivning av den verkliga
barkandelen.

Sammanfattningsvis indikerar den generellt stora samstdmmighet som noterats
mellan studierna att det for volymsandelarna bark, topp och lump finns en
stabilitet over tid och stor "motstandskraft” mot fordndringar i avverkningens
sammansattning. Detta stods ocksa av resultaten fran kanslighetsanalysen (figur
15-16, tabell 7).

Tabell 11. Olika fraktioners andel av m3fub-volymen utifran skattningar i SOU (1978)
respektive denna studie.

Volymsfraktion S0OuU1978 Denna studie?
Bark 0,133 0,136
Topp 0,040 0,036
Lump 0,003 0,002
Totalt 0,176 0,174

1) For volymsfraktionerna bark och toppar baseras skattningarna pa volymvagda varden for
tradslagen tall, gran och bjork. Detta for att mojliggora direkt jamforelse med motsvarande
viarden fran SOU (1978).

I vér studie foreslas att ett omrakningstal mellan m3fub och m3sk inkluderande
volymsfraktionerna bark, toppar, span fran fall- och stockkap samt kortare lump
anvands i Skogsstyrelsen modell. Dartill att volymsuppgifter for fraktioner som
”blir kvar i skogen” laggs till utifran data fran Riksskogstaxeringen. | tabell 12
tydliggors skillnader mellan nuvarande omrékningstal och forslaget i denna
studie. | tabellen har samtliga volymskomponenter uttryckts som andelar av den
avverkade m*fub-volymen.

Jamforelse av nuvarande omrakningstal och forslaget i denna studie indikerar att
det finns fyra typer av skillnader/likheter:

1. Volymsfraktionerna bark, toppar och lump &r samtliga inkluderade i saval
det nuvarande omrakningstalet som i forslaget i denna studie. For dessa
fraktioner ar det sammantaget sma skillnader vilket tidigare diskuterats.

2. Fraktionerna span fran fall- och stockkap, kvarlamnat gagnvirke samt hog-
och kulturstubbar beaktas inte i det nuvarande omrékningstalet och &r
tillkommande fraktioner i forslaget fran denna studie. Sammantaget utgor
de 1,3 % av den avverkade m3fub-volymen.

3. Effekterna av volymfel och vrak ar inkluderade i det nuvarande
omrakningstalet men ej i forslaget fran denna studie. Med volymfel avses
differensen mellan virkets bruttovolym och den volym som ’blir kvar”
efter att avdrag gjorts vid virkesméatningen medan vrak &r virke som inte
uppfyller sortimentskraven (Svensson 2010). N&r nuvarande
omrékningstal togs fram ingick inte vare sig volymfel eller vrak i
virkesredovisningen medan dessa numera redovisas (Svensson 2010).
Darmed antas de ingd i Skogsstyrelsens underlag for nettoavverkningen
och beaktas inte i denna studie.
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4. For kategorin kvarlamnade hela trad ar forslaget i denna studie att
volymsuppgifter hamtas fran Riksskogstaxeringen, det vill siga samma
forfaringsatt som tillampas i Skogsstyrelsens nuvarande modell.

Tabell 12. Olika volymsfraktioners andel av m3fub-volymen utifran det nuvarande
omréakningstalet samt forslaget i denna studie.

Volymsfraktion SOuU1978Y Forslaget i Differens
denna studie

Bark 0,133 0,136 0,003
Topp 0,040 0,036 -0,004
Lump 0,003 0,0022 -0,001
Span fran fall- och stockkap ej inkl. 0,0025 0,003
Kvarlamnat gagnvirke ej inkl. 0,0045 0,005
Hog- och kulturstubbar ej inkl. 0,0058 0,006
Volymfel och vrak 0,017 ej inkl. -0,017
Kvarlamnade hela trad 0,048 0,048 0

1) Vid beridkningen av det nuvarande omrakningstalet korrigerades forst den ursprungliga
ms3fub-volymen med skattningen for volymfel och vrak (1,7 %). Darefter adderades Gvriga
komponenter som andelar av den korrigerade msfub-volymen.
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5 Effekter av ett andrat omrakningstal
pa den beraknade avverkningsnivan

5.1 Modell for berakning av arlig avverkning med
omrakningstal

Den nuvarande modellen for berékning av arlig bruttoavverkning tar sin borjan i
nettoavverkningen i enheten m3fub. Nettoavverkningen i m*fub beraknas utifran
arsvisa uppgifter om virkesforbrukningen inom landet, lagerforandringar under
aret och import- och exportuppgifter av rundvirke. Genom att multiplicera
nettoavverkningen i m*fub med omrékningstalet 1,20 fas nettoavverkningen i
m3sk. Med nettoavverkningen i m3sk avses har den totala volymen av
tradstammar (stamvolym inklusive topp och bark) som helt eller delvis tagits ut i
samband med avverkning. | nettoavverkningen i m3sk ingar saledes inte
avverkade trad som i dess helhet lamnats kvar i skogen efter avverkning,
exempelvis hela trad som avverkats och kvarlamnats vid rojning.
Bruttoavverkningen i m3sk som utgérs av den totala volymen av alla tradstammar
som avverkats ges genom att dessa kvarlamnade fallda hela trad adderas till den
tidigare beraknade nettoavverkningen i m3sk.

Det statistiska underlaget som anvands for berékning av den arliga
nettoavverkningen i m*fub medger i nulaget inte resultat med hogre geografisk
upplosning an landet som helhet. Da exempelvis exportstatistiken saknar uppgift
om fran vilka regioner virket kommer saknas forutsattningar att anvanda regionala
omrakningstal &ven om sadana finns tillgangliga. Statistikunderlaget ar heller inte
komplett nar det géller tradslagsfordelningen i den arliga nettoavverkningen,
exempelvis saknas uppgift om tradslag for brannved och i export- och
importstatistik &r det inte mojligt att fullt ut sarskilja gran och tall. Slutligen
saknas i forbrukningsstatistiken, lagerstatistiken och utrikeshandelsstatistiken
information om avverkningsform. Berakningen av arlig bruttoavverkning
behdver darfor utga fran ett nationellt omrakningstal som vagts samman utifran
uppgifter fran Riksskogstaxeringens skattningar om avverkningens
sammansattning (region, tradslag och avverkningsform) under senare ar.

| kapitel 4 redovisas ett nationellt sammanvagt omrakningstal om 1,178 som
innefattar komponenterna: barkvolym, toppvolym, volym span fran fall- och
stockkap samt kortare lump. For att berdkna nettoavverkningen i m3sk behover
ocksa komponenterna kvarlamnat gagnvirke och hdg- och kulturstubbar
inkluderas. Det sammanvigda omrakningstalet mellan nettoavverkningen i m3fub
och nettoavverkningen i m3sk blir ddrmed 1,188 (tabell 13). Detta nya
omrakningstal kan jamféras med det nuvarande omrakningstalet 1,20.

37



RAPPORT 2022/16

Tabell 13. Komponenternas andelar av m3fub-volymen och sammanvéagt omrakningstal
mellan nettoavverkningen i m3fub och nettoavverkningen i m3sk.

Komponent Andel av m3fub  Omrakningstal fran
volymen m3fub till m3sk

Bark, topp, volym fran fall- 0,178

och stockkap samt lump

Kvarlamnat gagnvirke 0,0045

Hég- och kulturstubbar 0,0058

Totalt 0,188 1,188

5.2 Effekter pa avverkningsnivan av ett andrat omrakningstal

Ett forandrat omrakningstal fran 1,20 till 1,188 innebér att nettoavverkningen i
m?3sk blir 1 % lagre. Enligt preliminar statistik uppgick nettoavverkningen ar 2021
till 92,3 miljoner m®sk. Nar omrékningstalet &ndras till 1,188 kommer béade
nettoavverkningen i m3sk och bruttoavverkningen att minska med ca 0,9 miljoner
m3sk. Av figur 17 framgar hur mycket brutto- och nettoavverkningen kommer att
sankas vid andring av omrakningstalet fran 1,20 till 1,188 under perioden 2000
2021.

Miljioner m3sk
1,5

1,0

0,5

0,0
2000 2005 2010 2015 2020

Figur 17. Differens mellan arlig avverkning med omrékningstal 1,20 och 1,188 mellan aren 2000—
2021, miljoner m3sk.

Ett av motiven for 6versynen av omrékningstalet var de skillnader som noterades
mellan Riksskogstaxeringens avverkningsstatistik och den statistik som gavs av
Skogsstyrelsens bruttoavverkningsberakning under nagra ar i mitten av 2010-talet.
En narmare analys av skillnaderna for en langre tidsperiod visade att det forefoll
finnas en mindre systematisk skillnad (1-3 %) som har varit varaktig ¢ver tid
sedan borjan av 2000-talet (Claesson m. fl. 2020). Sedan denna analys gjordes har
olika atgarder vidtagits for att minska skillnaderna och genom att ocksa éndra
omrakningstalet fran 1,20 till 1,188 skulle skillnaderna minska ytterligare.

Av figur 18 framgar avverkningsskattningar som femarsmedelvarden fran
Riksskogstaxeringen och enligt Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell med
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omrékningstalet 1,20 och 1,188. For de senaste aren har skillnaderna mellan
statistikkallorna minskat.

Miljoner m3sk/ar
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: d |
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65
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

=—#— SLU Riksskogstaxeringen

Skogsstyrelsens modell 1,200

Skogsstyrelsens modell 1,188

Figur 18. Arlig bruttoavverkning frdn SLU Riksskogstaxeringen med 95-procentigt konfidensintervall
samt arlig bruttoavverkningen enligt Skogsstyrelsen bruttoavverkningsmodell med omrakningstal
1,2 respektive 1,188. Glidande femarsmedelvarden, miljoner m3sk.
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6 Slutsatser

Fran studien drar vi foljande slutsatser:

Studien visar att for de dominerande trédslagen tall och gran &r
produktionsdata fran skordare en mycket lamplig datakélla for skattning
av omrékningstal mellan m3fub och m3sk pa regional och nationell niva.
Dessa data medger ocksa att de huvudsakliga fraktionerna som bygger upp
m3sk-volymen kan kvantifieras, det vill saiga m*fub-volymen,
barkvolymen, toppvolymen, volymen span fran fall- och stockkap samt
volymen kortare lump.

For bjork, och speciellt de tradslag som ingér i1 kategorin ’6vriga tradslag”,
finns det begransat med underlag for skattning av omrékningstal mellan
m3fub och m3sk. For framtida precisare skattning av omrakningstal,
inkluderande samtliga trédslag, bor insatser riktas mot att 6ka kunskapen
om andelarna bark och topp for bjork och "6vriga tradslag".

Data fran Riksskogstaxeringens inventeringar bor anvandas i
Skogsstyrelsens avverkningsberakningar for att kvantifiera avverkade
volymer som blir ’kvar i skogen”. Detta inbegriper fraktionerna hdg- och
kulturstubbar, kvarlamnat gagnvirke samt kvarlamnade féllda hela trad.

Omrakningstalet pa nationell niva mellan m®fub och m3sk skattades i
studien till 1,178, sammanvagt for samtliga tradslag for komponenterna
barkvolym, toppvolym, volym span fran fall- och stockkap samt kortare
lump. Nér aven fraktionerna hdg- och kulturstubbar samt kvarlamnat
gagnvirke ingar skattades det sammanvéagda omréakningstalet till 1,188.

Resultat fran studiens kanslighetsanalys indikerar att omrakningstalet pa
nationell niva kan forvantas vara stabilt pa medellang sikt och i endast
mindre utstrackning paverkas av arliga forandringar i avverkningens
sammansattning.

Skillnader mellan denna studie och tidigare berdaknade omrakningstal finns
nar det galler span fran fall- och stockkap, kvarlamnat gagnvirke samt
hdg- och kulturstubbar, vilket inte tidigare inkluderats i omrakningstalet.
Daremot ar effekten av volymfel och vrak exkluderad, da dessa faktorer
numera ar inkluderade i forbrukningsstatistiken.

Omrikningstalet mellan nettoavverkningen i m*fub och nettoavverkningen
i m3sk skattades i studien till 1,188. Detta nya omrakningstal foreslas
ersatta det nuvarande omrékningstalet 1,20.

Appliceras forslaget i denna studie i Skogsstyrelsen modell for

avverkningsberakning innebér det att den arliga avverkningsnivan for ar
2021 minskar med 1 %, motsvarande ca 0,9 miljoner m3sk.
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Bilaga 1. Samband mellan tradvolym
och omrakningstal

For att beskriva det generella sambandet mellan tradvolym och omriakningstalet mellan
m3fub och m3sk anpassades tradslagsvis nedanstdende uttryck till stickprovet fran
Skogforsks skordardatabas

[Ekv. 1] o=a+fe " +e¢

dir o ar omrikningstalet mellan m3fub och m3sk, v ar tridvolymen i mssk, a, 8 och y
beskrivande parametrar som ska skattas och € det slumpmassiga felet.

Parameterskattningarna redovisas i tabell 1.1 och de tridslagsvisa sambanden i figur 1.1.

Tabell 1.1. Parameterskattningar samt tillh6rande approximativa 95-procentiga
konfidensintervall f6r de beskrivande parametrarna i ekvation 1.

95 % konfidensintervall

Tréadslag Parameter Skattning  Nedre grans Ovre gréans
Tall a 1,1781 1,1779 1,1783
Tall B 0,6370 0,6362 0,6379
Tall Y 16,7525 16,7193 16,7856
Gran a 1,1501 1,1500 1,1502
Gran B 0,2061 0,2057 0,2064
Gran 14 11,7809 11,7395 11,8223
1,6

o 15

=

=

= 14

v

£

g 1,3 Tall
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£12
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Figur 1.1. Tradslagsvisa samband mellan trddvolym och omrékningstal.
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Bilaga 2. Olika fraktioners andel av
m3fub-volymen uppdelat per

avverkningsform, tradslag och landsdel

samt for hela landet

Tall
Gallring

Slutavverkning

Gallring +
slutavverkning

Gran
Gallring

Slutavverkning

Gallring +
slutavverkning

Norra Norrland
Sédra Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet
Norra Norrland
Sédra Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet
Norra Norrland

Sédra Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet

Norra Norrland
Sédra Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet
Norra Norrland
Sédra Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet
Norra Norrland

Sédra Norrland
Svealand
Gotaland

Hela landet

44

Barkvolym Toppvolym Volym span fran

0,155
0,171
0,179
0,186
0,175
0,136
0,137
0,137
0,147
0,139
0,140

0,152
0,157
0,164
0,153

0,122
0,122
0,121
0,122
0,122
0,122
0,121
0,121
0,121
0,121
0,122

0,121
0,121
0,122
0,121

0,038
0,056
0,052
0,053
0,051
0,025
0,027
0,026
0,028
0,026
0,028

0,039
0,039
0,039
0,035

0,047
0,058
0,047
0,051
0,051
0,031
0,031
0,026
0,022
0,026
0,034

0,037
0,030
0,030
0,032

fall- och
stockkap

0,0028
0,0029
0,0028
0,0030
0,0029
0,0025
0,0023
0,0023
0,0024
0,0024
0,0026

0,0026
0,0025
0,0026
0,0026

0,0028
0,0028
0,0027
0,0028
0,0028
0,0025
0,0024
0,0023
0,0024
0,0024
0,0026

0,0025
0,0024
0,0025
0,0025

Lump

0,0015
0,0018
0,0034
0,0026
0,0025
0,0010
0,0011
0,0014
0,0014
0,0012
0,0011

0,0014
0,0024
0,0019
0,0017

0,0030
0,0023
0,0044
0,0039
0,0037
0,0028
0,0031
0,0023
0,0017
0,0022
0,0029

0,0029
0,0027
0,0023
0,0026

Totalt

0,198
0,231
0,237
0,244
0,231
0,164
0,167
0,168
0,178
0,168
0,171

0,195
0,201
0,207
0,192

0,174
0,185
0,175
0,180
0,179
0,158
0,158
0,151
0,147
0,151
0,161

0,163
0,156
0,156
0,158
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Tall + gran
Gallring

Slutavverkning

Gallring +
slutavverkning

Bjork
Gallring +
slutavverkning

Ovrigt 16v
Gallring +
slutavverkning

Alla tradslag
Gallring +
slutavverkning

Norra
Norrland
Sodra
Norrland
Svealand
Gotaland
Hela landet
Norra
Norrland
Sodra
Norrland
Svealand
Gotaland
Hela landet
Norra
Norrland
Sodra
Norrland
Svealand
Gotaland
Hela landet

Samtliga
landsdelar

Samtliga
landsdelar

Norra
Norrland
Sodra
Norrland
Svealand
Gotaland
Hela landet

Barkvolym

0,148
0,148
0,153
0,145
0,148
0,131
0,125
0,125
0,127
0,127
0,135
0,132
0,134

0,133
0,133

0,178
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Toppvolym

0,040
0,057

0,050
0,052
0,051
0,027

0,030
0,026
0,023
0,026
0,029
0,038
0,033

0,032
0,033

0,079

Volym span
fran fall-
och
stockkap

0,0028
0,0028

0,0027
0,0029
0,0028
0,0025

0,0024
0,0023
0,0024
0,0024
0,0026
0,0025
0,0024

0,0025
0,0025

0,0027

Lump

0,0018
0,0020

0,0038
0,0034
0,0031
0,0016

0,0025

0,0020
0,0016
0,0019
0,0016

0,0024
0,0026

0,0022
0,0022

Totalt

0,192
0,210
0,210
0,203
0,205
0,162
0,160
0,156
0,154
0,157
0,168
0,175
0,172

0,170
0,171

0,260

0,215

0,176
0,188
0,180

0,175
0,178



denna rapport analyseras och berdknas ett nytt omrakningstal

mellan enheterna m*fub och m*sk. Omrakningstalet som anvinds

for berdkning av érlig officiell avverkningsstatistik har stor betydelse
for statistikens kvalitet. Studien har genomf6rts av en projektgrupp med

deltagare fran Skogsstyrelsen och Skogforsk.
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