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Forord

Sédllan har skogens bidrag till samhéllsutvecklingen varit s& komplext som nu med
manga nyttigheter och mal som ska balanseras. Policyutveckling pdgar ocksa nat-
ionellt, 1 EU och globalt. Samtidigt utvecklas och forédndras skogen langsamt vil-
ket kréver langsiktiga analyser vid beslutsfattande.

Inom ramen f6r det nationella skogsprogrammet fick Skogsstyrelsen i1 reglerings-
brevet for 2020 1 uppdrag av regeringen att genomfora en ny skoglig konsekvens-
analys.

Med denna syntesrapport och ytterligare fem fordjupande rapporter avrapporteras
detta uppdrag.

Arbetet har genomforts 1 projektform tillsammans med Sveriges lantbruksuniver-
sitet. Dessutom har manga fler aktdrer bidragit med underlag och synpunkter. Till
alla er riktas ett varmt tack.

Vi hoppas att dessa skogliga konsekvensanalyser kan utgdra ett bra underlag for
fortsatt analys, diskussion och beslutsfattande om den svenska skogens framtida
forvaltning.

Jonkoping 1 oktober 2022

Herman Sundqvist
Generaldirektor, Skogsstyrelsen

Andreas Eriksson
Utredare, Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Skogsstyrelsen har pé regeringens uppdrag och 1 samarbete med SLU genomfort
en skoglig konsekvensanalys kallad SKA 22. Den omfattar en bedomning av de
framtida behoven av skoglig ravara, biologisk mangfald och andra nyttigheter
skogen kan ge samt framskrivningar av skogens utveckling givet sex olika scena-
rier.

Framtida behov

Fiberbaserade produkter handlas pa en global marknad och den totala efterfradgan
beddms Oka i framtiden. Efterfrdgan av svenskt rundvirke begrinsas av de lang-
siktiga avverkningsmdjligheterna. Om avverkningspotentialen kan 6ka bedéms
det finnas marknadsforutsittningar for 6kad produktion av skogsprodukter av
svensk ravara.

Malen f6r biologisk mangfald priglas av internationella processer, for nirvarande
framst av Agenda 2030, Konventionen om biologisk méngfald och EU:s grona
giv. Dessa dr pagaende processer som sammantaget bedoms leda till 6kade insat-
ser for att stirka biologisk mangfald.

Den svenska skogen utgor en viktig bestandsdel 1 Sveriges bidrag till att minska
klimatfordndringarna i enlighet med Parisavtalet under Klimatkonventionen. Sve-
rige har dven beslutat om nationella klimatmal. Senast ar 2045 ska Sverige inte ha
ndgra nettoutslipp av vixthusgaser till atmosféren, for att darefter uppné negativa
utslapp bland annat genom 6kat nettoupptag i LULUCF-sektorn.

[ ungefar halva Sverige, fran Dalarna och norrut, bedrivs renskotsel. Det innebér
att renskotsel och skogsbruk dr verksamma pa samma mark. Det innebér att
skogsbruket behover beakta tillgangen till bete och framkomlighet for renné-
ringen.

Alternativa strategier

Dessa scenarier kan ses som olika handlingsalternativ for den fortsatta forvalt-
ningen av svensk skog. Scenarierna och deras inriktning ar:

e Dagens skogsbruk — en fortsittning av nuvarande brukningsmetoder och
nivéer

e Dagens potential — nuvarande brukningsmetoder med maximerad avverk-
ning

e Fokus klimatanpassning — minska risken for skogsskador
o Fokus mangfald — 6ka variation och biologisk mangfald
o  Fokus tillvixt — oka tillvixten

e Kombination — kombination av dvriga scenarier
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Resultat

Skogstillstand

Skogsstrukturen kommer att paverkas kraftigt beroende pa vilket scenario vi vél-
jer. Det dr framfor allt Dagens skogsbruk och Dagens potential som kommer att
ge skogar med nigon likhet med hur de ser ut idag. Nar det géller trddslagssaman-
sattning sé dr det framfor allt méngden gran och bjork som paverkas av scenario-
valet. Den kraftiga minskningen av granen 1 Fokus mdngfald, Fokus klimatan-
passning och Kombination innebdr att den ersitts av 16vtrdd. Detta kommer suc-
cessivt att innebdra en helt annan landskapsbild dn den vi dr bekanta med 1 dag.

Den historiska utvecklingen med 6kad bruttotillvéxt fortsitter med Dagens skogs-
bruk. 1 Fokus tillvéxt ar tillvixten vid 2120 24 procent hogre én 1 Dagens skogs-
bruk och 1 Fokus mdngfald 19 procent ldgre. P4 langre sikt dr det ocksa betydande
skillnader mellan scenarierna av hur tillvixten édr fordelad mellan olika trddslag. I
Fokus klimatanpassning och Fokus mangfald bestér tillvaxtokningen 1 hog grad
av lovtrad.

Biologisk méngfald

For samtliga undersokta naturvardsvariabler leder Fokus mangfald till de hogsta
vardena pa nationell niva till ar 2050, medan Fokus tillvdxt konsekvent leder till
de lagsta virdena. Scenariot Dagens skogsbruk leder oftast till virden som ligger
nagonstans i mitten jAmfort med de andra scenarierna. Till &r 2120 leder samtliga
scenarier till en gradvis positiv utveckling for néstan alla undersokta naturvérds-
variabler. Dessa trender 4r summan av forluster och tillskott av skogsomraden
som ligger pé olika platser och har olika kvaliteter.

Kolbalans

Scenariot Fokus mdngfald éar fordelaktigt om en 6kad kolsdnka framfor allt ska
framjas pa kort eller medelldng sikt. Avsittning av stora omraden i Fokus mang-
fald ger stor effekt initialt som sedan dven avtar snabbt. Pa lang sikt framtrader
Dagens skogsbruk, som det scenario med hogst kolinlagring och Fokus mdangfald
det scenario som har lagst kolinlagring. Det finns alltsa en avviagning mellan att
astadkomma hog kolinlagring i nértid eller stabil kolinlagring 6ver hela 100-ars-
perioden.

Skaderisk och klimatanpassning

Flera av de skadegorare vi har analyserat (storm, granbarkborre och rotréta) drab-
bar huvudsakligen édldre granskog. De scenarier som innebér en hégre andel gam-
mal granskog riskerar dérfor att drabbas av mer skador. Déarutdver finns risk for
andra skadegdrare som ocksa beror andra trddslag. Den naturliga avgangen 6kar
efter 2050 1 Dagens skogsbruk och 1 Fokus mangfald. Denna 6kning kan forklaras
av en allt storre mingd dldre skog. Fokus klimatanpassning ger minskade risker
men medfor andra konsekvenser.

Sammantaget visar resultaten fran scenarierna tydligt att klimatanpassningsétgér-
der kommer att vara viktiga i framtiden, for att kunna forebygga och hantera ris-
ker och minimera konsekvenserna av dessa risker. Mycket tyder pé att genom-
tankta val av tradslag, kombinationer av trddslag och aktiv skotsel kan hjélpa till
att minska skadornas omfattning.
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Rennéring

Skogsbruk pdverkar renndringen i forsta hand genom tillgangen pa bete (héngla-
var och marklavar). Resultaten visar att skog med potential for hdnglavar gar att
upprétthélla eller 6ka medan alla simulerade scenarier minskar arealen med pot-
ential for marklavar.

Avverkningspotential

I scenarierna, Dagens skogsbruk, Dagens potential, Fokus klimatanpassning, Fo-
kus tillvixt och Kombination okar tillvixten och dirmed de potentiella avverk-
ningsmojligheterna. I Fokus mangfald minskar den potentiella avverkningen i de
inledande perioderna som en konsekvens av hogre ldgsta aldrar for foryngringsav-
verkning och mgjligt uttag i den skog som brukas med hyggesfria metoder. I Fo-
kus klimatanpassning minskar den potentiella avverkningen mellan 2070 och
2080. Denna minskning kan forklaras av att avverkningen i borjan av berdknings-
perioden i stor utstrackning pa grund av skaderisker styrs till dldre granskog. Are-
alen som &r dldre &n légsta dlder for foryngringsavverkning minskar kraftigt 1
detta scenario vilket far till effekt att avverkningsmgjligheterna begrénsas. Den
potentiella avverkningen i scenariot Kombination uppvisar mycket stora likheter
med den potentiella avverkningen som ges i Dagens potential, bade vad avser av-
verkningsnivan och utvecklingen under hela berdkningsperioden. Genom att kom-
binera 0kade insatser for naturvard med tillvixthojande atgirder pd virkesprodukt-
ionsmarken sa behover avverkningen séledes inte minska i jimforelse med den
potential som dr mojlig inom ramen for dagens brukande och nyttjande av skogs-
marken.

Tradslagsfordelningen i den potentiella avverkningen skiljer sig kraftigt &t mellan
scenarierna och skillnaderna forstirks mot slutet av berdkningsperioden. I scena-
riot Fokus mangfald bestar den 6kade avverkningspotentialen i huvudsak av 16v-
trdd och 1 viss omfattning av tall. I scenariot Fokus tillvixt bestar 6kningen av
barrtrdd och genom en mer omfattande anvindning av frimmande barrtrad i detta
scenario utgdrs en stor andel av avverkningspotentialen i slutet av hundradrspe-
rioden av fraimmande barrtrdd. De frimmande trddslagen bidrar dven 1 Kombinat-
ion efter 2070 till att den totala avverkningspotentialen hamnar pa ungefér samma
niva som den avverkning som ges i Dagens potential. 1 Fokus klimatanpassning
ger klimatanpassningsatgérder 1 borjan av berdkningsperioden i form av avverk-
ning av dldre granskog och insatser for mer 16vinblandad skog effekter pa den po-
tentiella avverkningen i slutet av perioden genom att andelen bjork i avverkningen
okar kraftigt.

Andelen gallring skiljer sig kraftigt 4t mellan scenarierna. I scenariot Dagens pot-
ential fordelar sig den potentiella avverkningen (i volym) i perioden 2025-2034
pa 65 procent foryngringsavverkning och 35 procent gallring. Dessa relationer
fordandras inte namnvért fram till 2120. I Fokus mangfald utgor gallring 1 perioden
2025-2034 63 procent av den avverkade volymen medan den i Fokus tillvéxt ut-
gor 25 procent, 1 Fokus klimatanpassning 15 procent och 1 Kombination 41 pro-
cent. Den hoga gallringsandelen 1 Fokus mangfald ar att hanfora till den selektiva
avverkning som sker pa mark som brukas med hyggesfria metoder och den ldga
gallringsandelen 1 Fokus klimatanpassning till att gallring begrédnsas med hansyn
till risk for stormskador.

10
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Slutsatser

Skogsstyrelsen drar fran detta arbete foljande slutsatser.

Den totala resursanvdndningen av den svenska skogen, i form av avverk-
ning och arealer som avsatts for naturvérd, dr hogt och har under senare ar
oOkat. Det innebér att marginalerna for att hantera framtida fordndringar, till
exempel ytterligare avverkning, naturvardsavsattningar eller skogsskador,
har minskat. Sddana fordndringar far nu en mer direkt paverkan pa andra
intressen.

Sveriges skogstillstand ger mojlighet till flera alternativa handlingsvégar.
Det finns utrymme att samtidigt forbéttra bade produktion och miljé i sko-
gen men det finns flera malkonflikter som kréver prioritering och med-
vetna beslut.

Den berdknade framtida tillvixth6jningen pa virkesproduktionsmark ar i
huvudsak en effekt av ett forédndrat klimat. Nuvarande skogsvardsambit-
ioner dr en forutsittning for att sékerstilla denna effekt, men bidrar i sig
sjdlva bara till en mindre del till den 6kade tillvixten.

Klimatfoérédndringarna kommer att bidra till 6kad skoglig tillvixt samtidigt
som risken for skogsskador bedoms 6ka. For att minska risken for skogs-
skador och sédkra den framtida tillvéixten och biologiska mangfalden okar
behovet av klimatanpassning 1 form av stdndortsanpassad skdtsel.

De flesta scenarier inklusive Dagens skogsbruk innebér en positiv utveckl-
ing pa nationell niva till &r 2050 f6r merparten av, men inte alla, de simu-
lerade naturvardsvariablerna, med vissa regionala skillnader. De framtida
nivaerna for naturvardsvariablerna skiljer sig avsevért mellan olika scena-
rier. Till ar 2120 tyder resultaten pa positiv utveckling for néstan alla
simulerade variabler. Dock ér det viktigt att beakta att arealtrenderna ar
summan av forluster och tillskott av skogsomraden som ligger pa olika
platser och har olika kvaliteter.

Alla scenarier ger okat kolforrdd och skogen utgdr en avtagande kolsidnka
sett till hela skogsmarken under hela den simulerade 100-arsperioden.
Tidsperspektivet dr avgdrande. Storre avséttningar ger hog kolinlagring pé
kort sikt men Dagens skogsbruk dar inte all tillgdnglig tillvdxt avverkas ger
storre kolinlagring pa léngre sikt.

Utvecklingen av minskad tillgang till renbete, historiskt och i scenarierna
tyder pa ett 6kat behov av renskotselanpassning i skogsbruket samt mer
planering for bade skogsbruk och rennéring och samverkan ddremellan.

Skogsstyrelsen bedomer att med nuvarande forutséittningar kommer den
hogsta héllbara avverkningsvolymen fram till 2035 att ligga 1 intervallet
95-100 miljoner msk per 4r. Det betyder att den faktiska avverkningen i
genomsnitt per ar for perioden fram till 2035 inte bor 6verstiga denna vo-
lym.

Med nuvarande forutséttningar finns det ett visst utrymme for att 6ka den
arliga avverkningen fram till 2035 jamfort med den genomsnittliga arliga

11
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avverkningen under perioden 2016-2020 men det dr osdkert om utrymmet
kan realiseras. Utrymmet om cirka 6 miljoner m*fub utgors huvudsakligen
av lovtrad. Geografiskt dr det fradmst i balansomride 1 (norra Sverige) som
det finns ett utrymme for 6kad avverkning. Utrymmet skapar mojligheter
for olika val mellan 6kad industriell virkesanvéndning, insatser for att be-
vara biologisk méngfald, viarna andra intressen och/eller 6kad kolinlagring.

Efterfragan av svenskt rundvirke bedoms 6ka inom 6verskadlig tid. Ba-
lanssituationen med nuvarande forutsédttningar visar att det finns en viss
potential till 6kad hallbar avverkning till 2035. Om man vill mojliggéra en
annu hogre potentiell avverkning behdver atgérder vidtas for 6kad skoglig
tillvaxt pa virkesproduktionsmarken.

Det finns en potential att under en period fram till 2035 6ka anvéndningen
av grot frén foryngringsavverkning frén i dag cirka 9 TWh till en nivé av
storleksordningen 24 TWh. Denna potential beaktar ekologiska restrikt-
ioner enligt Skogsstyrelsens rekommendationer men inte ekonomiska eller
tekniska restriktioner. Givet dessa forutséttningar finns huvuddelen av po-
tentialen i Norrland.

12
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Summary

The Swedish Forestry Agency has on behalf of the government and in collabora-
tion with SLU, carried out a forestry impact analysis called SKA 22. It includes an
assessment of the future needs for forest raw materials, biological diversity, and
other benefits the forest can provide as well as projections of the forest's develop-
ment given six different scenarios.

Future needs

Fiber-based products are traded on a global market and total demand is expected
to increase in the future. The demand for Swedish roundwood is limited by the
long-term felling possibilities. If the felling potential can increase, it is deemed
that there are market conditions for increased production of forest products from
Swedish raw materials.

The goals for biological diversity are characterized by international processes,
currently mainly by Agenda 2030, the Convention on Biological Diversity and the
EU's Green Deal. These are ongoing processes which, taken together, are deemed
to lead to increased efforts to strengthen biological diversity.

The Swedish forest is an important component of Sweden's contribution to reduc-
ing climate change in accordance with the Paris Agreement under the Climate
Convention. Sweden has also decided on national climate targets. By 2045 at the
latest, Sweden must have no net emissions of greenhouse gases into the atmos-
phere, in order to subsequently achieve negative emissions through, among other
things, increased net absorption in the LULUCEF sector.

In about half of Sweden, from Dalarna and north, reindeer herding is carried out.
This means that reindeer husbandry and forestry are happening on the same land.
This means that forestry needs to take into account access to pasture and accessi-
bility for reindeer herding.

Alternative strategies

These scenarios can be seen as different alternatives for the continued manage-
ment of Swedish forests. The scenarios are:

e Business as usual (BAU) — a continuation of current management methods
and levels

e BAU potential harvest — current management methods with maximized
harvesting

e Focus climate adaptation — reduce the risk of forest damage
e Focus diversity — increase variation and biological diversity
e Focus growth — increase growth

e Combination — combination of other scenarios

13
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Results

State of the forest

The forest structure will be greatly affected depending on which scenario we
choose. Above all, it is BAU and BAU potential harvest that will result in forests
with some resemblance to how they look today. When it comes to tree species
composition, it is above all the amount of spruce and birch that is affected by the
scenario choice. The sharp reduction of spruce in Focus diversity, Focus climate
adaptation and Combination means that it is replaced by broadleaved trees. This
will gradually mean a completely different landscape than the one we are familiar
with today.

The historical development with increased gross growth continues with BAU. In
Focus growth, the growth is 24 percent higher than in BAU in 2120 and in Focus
diversity 19 percent lower. In the longer term, there are also significant differ-
ences between the scenarios regarding how the growth is distributed between dif-
ferent tree species. In Focus climate adaptation and Focus diversity, the increase
in growth consists largely of deciduous trees.

Biological diversity

For all investigated nature conservation variables, Focus diversity leads to the
highest values at the national level by the year 2050, while Focus growth consist-
ently leads to the lowest values. The scenario B4 U usually leads to values that are
somewhere in the middle compared to the other scenarios. By the year 2120, all
scenarios lead to a gradual positive development for almost all investigated nature
conservation variables. Theese trends contain both losses and improvements in
different locations and with different qualities.

Carbon balance

The Focus diversity scenario is beneficial if increased carbon sequestration is pri-
marily to be promoted in the short or medium term. Setting aside large areas in
Focus diversity gives a large effect initially, which then also declines quickly. In
the long term, BAU is the scenario with the highest carbon sequestration and Fo-
cus diversity the scenario with the lowest carbon sequestration. Thus, there is a
trade-off between achieving high carbon sequestration in the near term or stable
carbon sequestration over the entire 100-year period.

Damage risk climate adaptation

Several of the damage agents we have analysed (storm, spruce bark beetle and
root rot) mainly affect older spruce forests. The scenarios that involve a higher
proportion of old spruce forest are therefore at risk of suffering more damage.
There are also risks associated with other damage agents and on other tree species.
The natural mortality increases after 2050 in BAU and in Focus diversity. This in-
crease can be explained by an increasing amount of older forest. Focus climate
adaptation provides reduced risks but entails other consequences.

Overall, the results from the scenarios clearly show that climate adaptation
measures will be important in the future, to be able to prevent and manage risks
and minimize the consequences of these risks. There is much evidence that
thoughtful a choice of tree species, combinations of tree species and active man-
agement can help reduce the extent of damage.

14
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Reindeer husbandry

Forestry affects reindeer husbandry primarily through the availability of pasture
(tree lichen and ground lichen). The results show that forest with potential for tree
lichen can be maintained or increased, while all simulated scenarios reduce the
area with potential for ground lichen.

Harvest potential

In the scenarios, BAU, BAU potential harvest, Focus climate adaptation, Focus
growth and Combination, growth and thus the potential harvesting opportunities
increase over time. In Focus diversity, the potential felling decreases initially as a
consequence of higher minimum ages for final felling and lower harvest in the
forest that is managed with continuous cover forestry. In Focus climate adapta-
tion, the potential felling decreases between 2070 and 2080. This reduction is due
to the fact that the felling at the beginning of the simulation period is largely di-
rected to older spruce forests to minimize damage risks. As a consequence, the
area that is older than the minimum age for final felling decreases markedly in this
scenario, which has the effect of limiting felling opportunities. The potential
felling in the Combination scenario is very similar to the potential felling given in
BAU potential harvest, both in terms of the level of felling and the development
over time. By combining increased efforts for nature conservation with growth-
enhancing measures on the timber production land, felling does not need to de-
crease in comparison with the potential that is possible within the framework of
today's management and use of the forest land.

The distribution of tree species in the potential felling differs greatly between the
scenarios and the differences increase towards the end of the simulation period. In
the Focus diversity scenario, the increased felling potential mainly consists of
broadleaves and to a certain extent of pine. In the Focus growth scenario, there is
an increase in conifers. Through a wider use of non-native conifers in this sce-
nario, a large proportion of the felling potential at the end of the hundred-year pe-
riod is made up of non-native conifers. Even in Combination, the non-native tree
species contribute to keeping the total felling potential at approximately the same
level as in BAU potential harvest after 2070. In Focus climate adaptation, climate
adaptation measures at the beginning of the simulation period in the form of
felling of older spruce forest and initiatives for more broadleaved forest have ef-
fects on the potential felling at the end of the period by greatly increasing the pro-
portion of birch in felling.

The rate of thinning differs greatly between the scenarios. In the scenario BAU po-
tential harvest, the potential felling volume in the period 2025-2034 is divided
into 65 percent final felling and 35 percent thinning. These relationships do not
change significantly until 2120. In Focus diversity, thinning makes up 63 percent
of the harvested volume in the period 2025-2034, while in Focus growth it makes
up 25 percent, in Focus climate adaptation 15 percent and in Combination 41 per-
cent. The high proportion of thinning in Focus diversity is attributable to the se-
lective felling that takes place on land that is managed with continuous cover for-
estry, and the low proportion of thinning in Focus climate adaptation to the fact
that thinning is limited in consideration of the risk of storm damage.

15
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Conclusions

The Swedish Forest Agency draws the following conclusions from this work.

The total resource utilization of the Swedish forest, in the form of felling
and areas set aside for nature conservation, is high and has increased in re-
cent years. This means that the margins for dealing with future changes, for
example further felling, nature conservation or forest damage, have been
reduced. Such changes will now have a more direct impact on other
interests.

The state of Sweden's forest provides the opportunity for several alterna-
tive courses of action. There is room to simultaneously improve both pro-
duction and environmental values in the forest, but there are several goal
conflicts that require prioritization and conscious decisions.

The estimated future increased growth in forest available for wood supply
is mainly an effect of a changing climate. Current silviculture practices are
a prerequisite to ensure this effect but contribute only with a small part of
the increased growth.

Climate change will contribute to increased forest growth at the same time
as the risk of forest damage is deemed to increase. In order to reduce the
risk of forest damage and secure future growth and biological diversity, the
need for climate adaptation in the form of site-specific management is
increasing.

Most scenarios, including BAU, imply an improved development for most
of, but not all, the simulated nature conservation variables at the national
level by the year 2050, although with some regional differences. The fu-
ture levels of the of the nature conservation variables differ significantly
between the scenarios. By the year 2120, the results indicate positive for
almost all investigated variables. However, it is important to consider that
the trends contain both losses and improvements in different locations and
with different qualities.

All scenarios result in an increased carbon stock and the forest constitutes a
declining carbon sink during the entire simulated 100-year period, when
considering all forest land. The time perspective is crucial. Larger set-
asides provide high carbon sequestration in the short term, but B4U, where
not all available growth is harvested, provides greater carbon sequestration
in the longer term.

The development of reduced access to reindeer grazing, historically and in
the scenarios, indicates an increased need for adapting forestry for the
needs of reindeer husbandry as well as more planning for both forestry and
reindeer husbandry and cooperation between them.
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The Swedish Forest Agency estimates that with current conditions, the
highest sustainable felling volume until 2035 will be in the range of 95—
100 million m3o0.b. per year. This means that the actual felling on average
per year for the period up to 2035 should not exceed this volume.

With current conditions, there is a potential to increase the annual felling
until 2035 compared to the average annual felling during the period 2016—
2020, but it is uncertain whether the potential can be realised. The poten-
tial of approximately 6 million m>0.b. is mainly made up of deciduous
trees. Geographically, it is mainly in balance area 1 (northern Sweden) that
there is potential for increased felling. The potential creates opportunities
for different choices between increased industrial wood use, efforts to pre-
serve biological diversity, protect other interests and/or increased carbon
storage.

The demand for Swedish roundwood will probably increase in the near fu-
ture. Under present conditions, the wood resource balance allows for a
slight increase of the harvest level until 2035. If the harvest level needs to
be higher, actions need to be taken to increase the forest growth (incre-
ment) in the forest available for wood supply.

There is a potential to increase the removal of tree tops and branches in
clear felling from today’s level of 9 TWh to 24 TWh until 2035. The po-
tential takes into account ecological restrictions according to the Swedish
Forest Agency's recommendations, but not economical or technical re-
strictions. Given these conditions, most of this potential is situated in the
most northern part of Sweden.
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1 Bakgrund

1.1 Skogliga konsekvensanalyser

Sverige dr ett land préglat av skog; naturgeografiskt, kulturellt och ekonomiskt.
Ett 1dngsiktigt uthélligt och ansvarsfullt brukande av denna naturresurs ar dérfor
en forutsittning bade for dgaren av skogsmarken som for samhéllet. Sedan 1 mit-
ten pa 1800-talet har det fran statens sida genomforts 1dngsiktiga avverkningsbe-
rikningar och tillhdrande virkesbalanser pa regional eller nationell niva'. I slutet
av 1900-talet utvecklades metoderna pa tvé sitt; andra aspekter dn virkesforsorj-
ning borjade beaktas och flera mojliga scenarier berdknades till skillnad fran tidi-
gare mer prognosliknande berékningar. Sedan 1999 kallas dessa arbeten for skog-
liga konsekvensanalyser (SKA) och genomfors av Skogsstyrelsen 1 samarbete
med SLU. Den forutvarande publicerades 2015.

Resultatet fran de skogliga konsekvensanalyserna anvénds brett i samhéllet till ex-
empel som underlag for policybeslut av politiker och myndigheter, investerings-
beslut av skogsindustrin, paverkansarbete frén intresseorganisationer och for
forskning. Varje skoglig konsekvensanalys préglas av sin tids mest aktuella fragor
och 1 dagslaget diskuteras skogens roll i klimatarbetet och hur den ska balanseras
mot andra samhéllsmal.

1.2 Regeringsuppdrag

Skogsstyrelsen fick i regleringsbrevet for 2020 i uppdrag av regeringen att ge-
nomfdra en skoglig konsekvensanalys.? Regeringen formulerade uppdraget pa fol-
jande siitt.

Skogsstyrelsen ska, inom ramen for det nationella skogsprogrammet, genomfora
en skoglig konsekvensanalys utifrdn ett sakligt underlag. Konsekvensanalysen ska
innehdlla ett antal scenarier som ger storleksordningen pa den potentiella avverk-
ningen och ett framtida skogstillstand med utgangspunkt fran relevanta mal beslu-
tade av riksdagen, inklusive de nationella klimatmdlen till 2030, 2040 och 2045
samt andra mal vars mdluppfylinad paverkar det framtida skogsbruket och vice
versa. Risker for skador pd grund av klimatfordndringar, skadegérare i skogen
och behov av klimatanpassning ska ingd i analysen, liksom behovet av hallbar
skoglig tillvixt med god och sdkerstdlld tillgang till skoglig ravara och biologisk
mangfald. Uppdraget ska redovisas till regeringen (Ndringsdepartementet) senast
den 30 oktober 2022.

Uppdraget dr genomfort i projektform i samarbete mellan Skogsstyrelsen och
SLU och kallas SKA 22.

1.3 Redovisning

Skogsstyrelsen avrapporterar regeringsuppdraget genom denna syntesrapport
som 1 kapitel tv4 till fem fokuserar pa de aspekter som omnédmns i uppdrags-

!'Se Skogsstyrelsen. 2015a. Skogliga konsekvensanalyser 2015 — SKA15. Rapport 2015/10 for en
historisk exposé

2 Regeringen/Niringsdepartementet. Regleringsbrev for budgetaret 2020 avseende Skogsstyrelsen.
Regeringsbeslut 2019-12-19. N2019/03235/SMF N2019/03201/SSS (delvis) N2019/02928/SMF
m.fl.
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formuleringen. Till detta har Skogsstyrelsen lagt analyser om kolbalansen och
paverkan pé rennéringen. I kapitel sex drar Skogsstyrelsen elva slutsatser och
diskuterar dessa.

Dérutover finns ytterligare rapporter publicerade 1 Skogsstyrelsens rapportserie
framtagna under projektet och som ingér i avrapporteringen:

o Marknaden for skogsravara och skogsndringens utveckling fram till
20357, 1 denna rapport som ir skriven av konsultforetaget AFRY Manage-
ment Consulting analyserar och kvantifierar forfattarna nuvarande och
framtida behov svensk virkesravara utifran utvecklingstrender och plane-
rade kapacitetsforandringar i den virkesforbrukande industrin. Den begran-
sade tillgangen av virkesravara och dess betydelse for konkurrensen om
virkesrdvara beskrivs samtidigt som ett resonemang fors om framtidsutsik-
terna for den svenska skogsindustrin i ett globalt perspektiv.

o Skogliga konsekvensanalyser 2022 — bakgrund och motiv till val av scena-
rier?. 1 denna rapport ges en ligesbild av forindringarna i klimatet och i
omvdérlden, hur de politiska malen och styrmedlen ser ut rérande den
svenska skogen, hur den framtida efterfrdgan kan bedomas samt en dver-
siktlig beskrivning av hur dagens skogsbruk bedrivs. Rapporten tjdnar som
grund for valet av scenarier att berdkna och konsekvensanalysera.

e Skogliga konsekvensanalyser 2022 - material och metod”. I denna rapport
beskrivs de underlag som anvints for beskrivning av nuldget samt de mo-
deller som anvénts vid scenarioberdkningarna i systemet Heureka RegVis.
Rapporten pekar ocksa ut behov av dataunderlag och utvecklade modeller
for framtida konsekvensanalyser.

e Skogliga konsekvensanalyser 2022 — skogens utveckling och brukande®. 1
denna rapport redovisas skogens utveckling och brukande givet de olika
scenarierna. Analyser gors av effekten pé skogstillstdnd, biologisk méng-
fald, skogsskador, renndring och kolbalans.

e Skogliga konsekvensanalyser 2022 - virkesbalanser’. I denna rapport redo-
visas rundvirkes- och skogsbréanslebalanser. Detta gors genom att framtida
potentiella avverkningsmdgjligheter for olika scenarier jimfors med den nu-
varande faktiska avverkningen och virkesanvindningen. Slutsatser dras
om hogsta héllbara avverkningsvolym, balanssituationen, efterfragesituat-
ionen och skogsbrinsletillgangen.

3 Skogsstyrelsen. 2021a. Marknaden for skogsrévara och skogsniringens utveckling fram till 2035.
Rapport 2021/3

4 Skogsstyrelsen. 2021b. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — bakgrund och motiv till val av sce-
narier. Rapport 2021/6

5> Skogsstyrelsen. 2022a. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — material och metod. Rapport 2022/8
6 Skogsstyrelsen. 2022b. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — skogens utveckling och brukande.
Rapport 2022/9

7 Skogsstyrelsen. 2022¢. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — virkesbalanser. Rapport 2022/10
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Utover dessa rapporter finns ocksa de berdknade scenarioresultaten tillgdngliga
for nedladdning pé Skogsstyrelsens hemsida.

1.4 Scenarier

I SKA 22 finns sex olika scenarier berdknade som utgér fran olika sitt att forvalta
skogen.

e Dagens skogsbruk. Detta scenario beskriver en fortsittning av brukandet
med dagens dtgirder och omfattning inklusive nuvarande avverkningsint-
ensitet (avverkad andel av tillvixt pa virkesproduktionsmark).

e Dagens potential. Detta motsvarar Dagens skogsbruk pa alla punkter utom
att avverkningsintensiteten &r satt till den potentiella nivén, det vill sdga
hela tillvéxten pé virkesproduktionsmark avverkas. Samma intensitet gil-
ler ocksa for resterande scenarier.

e Skogsbruk med fokus pa 6kad méangfald (Fokus mdngfald). 1 detta scena-
rio fokuseras pa att 6ka variationen och méngfalden i skogen. Jamfort med
dagens skogsbruk hdjs ambitionerna for att gynna biologisk mangfald, so-
ciala virden, renniring med mera.

o Skogsbruk med fokus pa 6kad tillvaxt (Fokus tillvéxt). Detta scenario syf-
tar till att oka tillvdxten mer an i Ovriga scenarier.

e Skogsbruk med fokus pa klimatanpassning (Fokus klimatanpassning). |
detta scenario okas klimatanpassningsétgirderna i syfte att reducera risken
for klimatrelaterade skogsskador.

e Skogsbruk med en kombination av mer tillvdaxt och mangfald (Kombinat-
ion). I detta scenario simuleras 6kade ambitioner bade avseende mangfald,
klimatanpassning och tillvixt.

Darutover har kédnslighetsanalyser gjorts utifrdn scenariot Dagens potential utifran
storre eller mindre klimateffekt.

1.4.1 Markanvandning

En viktig del av skillnaden mellan scenarier avser markanvindningen, det vill
sdga vilket syfte och med vilket skétselsystem skogsmarken hanteras 1 de olika
scenarierna. Denna fordelning framgér av Tabell 1-1.
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Tabell 1-1 Skogsmarkens arealférdelning 6ver markanvandning i olika scenarier i SKA 22.
Miljoner hektar.

Dagens Fokus Fokus Fokus Kombi-
skogsbruk* klimatanp. mangfald tillvixt nation

Improduktiv skogsmark 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6
Formellt skydd 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Frivilliga
avsattningar 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

fé Nya
?}, avsattningar 2,6 1,3
% Hansynsytor 1,9 1,9 1,6 1,9 1,8
i": Virkesproduktion -
B trakthygge 18,3 17,6 11,6 18,6 16,9
- Virkesproduktion -
hyggesfritt 0,7 1,3 5,0 0,4 0,9
Virkesproduktion -
beskogning 0,1
Totalt 28,1 28,1 28,1 28,2 28,1

*Dagens potential har samma arealfordelning

1.4.2 Skotselinstallningar

Skillnader 1 skogsskdtselinstillningarna mellan scenarierna beror den virkespro-
duktionsmark som brukas med trakthyggesbruk.

1.4.2.1 Féryngring

Jamfort med Dagens skogsbruk dar ca 10 procent foryngras naturligt 6kas denna
andel till 30 procent i Fokus klimatanpassning och 60 procent i Fokus mangfald.
Observera att dessa scenarier, sédrskilt Fokus mdngfald har en betydligt mindre

areal som brukas med trakthyggesbruk. Ovriga scenarier liknar Dagens skogs-
bruk.

Vid plantering skiljer ocksa planttitheten. I Fokus mangfald och Fokus klimatan-
passning tillimpas glesplantering om 1 500 plantor/ha for att gynna inblandning
av naturlig foryngring medan 1 6vriga scenarier planteras 2 400 plantor/ha.

Vilka tridslag som det foryngras med skiljer ocksd mellan scenarierna. Nér {or-
yngringsmetoden dr plantering efterstravas Dagens skogsbruk att 10 procent av
arealen ska vara lovdominerad vilken Okas till 15 procent i Kombination, till 20
procent i Fokus klimatanpassning och i Fokus mdngfald. Ovriga scenarier & som
Dagens skogsbruk.

Frammande barrtrddslag dominerar 3 procent av den planterade arealen 1 Dagens
skogsbruk och Dagens Potential, 5 procent i Fokus klimatanpassning, 10 procent i
Kombination och 15 procent i Fokus tillvixt. | Fokus mangfald anvénds inga
frimmande tradslag.
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1.4.2.2 Avverkning

Vid rojning skiljer tradslagsvalet at mellan scenarierna. Jaimfort med Dagens
skogsbruk @r inriktningen 1 Fokus tillvixt mot ett dominerande triddslag (> 65 %
dominans), vilket gynnar barrtrdd. I Fokus klimatanpassning och Fokus mangfald
efterstravas blandskogar. Inom Riksintresse for renndring tillimpas en renskdtsel-
anpassning genom hardare rdjning i Fokus mangfald, Fokus klimatanpassning och
Kombination, 1 syfte att gynna marklavar.

Vid gallring tilldmpas en restriktion i Fokus klimatanpassning som forhindrar
gallring vid bestandshojd 6ver 18 meter for att minska risken for stormskador.
Dessutom sker samma renskotselanpassning som vid rojning men hér genom hér-
dare gallring.

Vid slutavverkning utgar restriktionen om légsta dlder vid foryngringsavverkning
1 Fokus tillviixt medan aldrarna hojs 1 Fokus mdngfald motsvarande 10 procents
okning pd 70 procent av arealen och 30 procents 6kning pa 30 procent av arealen.
I 6vriga scenarier tillimpas nuvarande regelverk.

Eftersom SKA 22 ska innehélla en bedomning av avverkningspotential efterstra-
vas 1 alla scenarier utom Dagens skogsbruk att hela tillvixten pa virkesprodukt-
ionsmark ska avverkas givet de restriktioner som finns avseende ldgsta alder for
foryngringsavverkning, maximala uttag i gallring med mera. I Dagens skogsbruk
tillimpas en lagre avverkningsintensitet beréknad pa perioden 2011-2015 vilket
motsvarar 79 procent av nettotillvixten (bruttotillvaxt-naturlig avgang) pa virkes-
produktionsmark. Avverkningen avser levande tridd exklusive rojning.

I Fokus klimatanpassning inriktas slutavverkningen mot att minska stormskaderis-
ken, vilket innebdr att undvika att barrskog blir for hog eller gammal och i Fokus
tillviixt styrs den av volymtillvdxten och i1 6vriga scenarier efterliknas ett historiskt
markégarbeteende.

1.4.2.3 Ovriga atgérder

Bland 6vriga atgérder &r det framfor allt arealen som gddslas som skiljer mellan
scenarierna. I Dagens skogsbruk kvivegodslas 33 000 ha/ér vilket okar till 75 000
ha/ar 1 Kombination och till 150 000 ha/ar i Fokus tillvixt. 1 Fokus mangfald sker
ingen kvéivegddsling.

Detaljerade beskrivningar av scenarierna finns redovisade i1 en sdrskild metodrap-
8
port.

1.5 Material och metod

Scenarioberdkningarna dr utforda av SLU 1 beslutsstodsystemet Heureka RegVis
baserat pd Riksskogstaxeringen i kombination med andra datakdllor om skogs-
markens anvindning. Systemet bygger pa en beskrivning av skogstillstindet vid
en tidpunkt som sedan, med hjélp av funktioner for invixning, tillvéxt och avgang
1 kombination med &tgérder, skrivs fram en femérsperiod och da genererar ett nytt
skogstillstdnd. Detta upprepas sedan for 20 perioder for att ge en utveckling for de
kommande 100 aren.

8 Skogsstyrelsen 2022a. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — material och metod. Rapport 2022/8
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Startpunkten for framskrivningarna utgdrs av senast tillgéngliga data vid tidpunk-
ten for berdkningarna vilket innebér Riksskogstaxeringen 2016-2020, uppgifter
om formellt skydd och frivilliga avséttningar avseende 2020 och statistik om for-
yngring, miljohdnsyn och skogsbruksatgiarder publicerade av Skogsstyrelsen un-
der 2020.

Scenarierna dr dirmed berdknade for perioden 2020-2120. Eftersom osdkerheten i
modelleringen blir storre ju ldngre in i framtiden vi tittar gors aterkommande i
analysen beskrivningar av tillstdndet vid 2050. Det dr ocksa inom den tidspe-
rioden flera politiska mal, inte minst inom klimatomrédet, &r uppsatta. Virkesba-
lanser och beddmning av hogsta héllbara avverkningsniva gors for en dnnu kor-
tare tidsperiod ddr vi blickar mot 2035.

En utforligare beskrivning av material och metod finns i en egen rapport.”

% Skogsstyrelsen 2022a. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — material och metod. Rapport 2022/8
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2 Behov av skoglig ravara, biologisk
mangfald, kolsanka och hansyn till
rennaring

Den svenska skogen forvéntas ricka till mycket, i framtiden mer &n idag. Risker
relaterade till klimatfordndringen sétter ytterligare press pa hur vi brukar skogen.
Utmaningar rérande klimatfordndringar, politiska mal och marknadens efterfrdgan
stéller alla hogre krav, fast pa olika saker och 1 en del fall 1 olika riktningar. Fa
tycker att skogen levererar tillrdckligt med nyttigheter i dagsldget utan efterfragar
fordandring, business as usual upplevs inte som ett alternativ. I detta kapitel besk-
rivs vilka behov som stills pa den svenska skogen i framtiden'°.

2.1 Framtida efterfragan av svensk skogsravara

For att bedoma den framtida efterfrdgan pa svenska skogsrévara har tva analyser
genomforts inom SKA 22. Den forsta utgar fran nuvarande trender och den kénda
industrikapaciteten i Sverige och nérliggande lander medan den andra utgér fran
de behov som sammanstillts inom Fossilfritt Sverige.

2.1.1 Nuvarande trender och industrikapacitet

Konsultforetaget AFRY Management Consulting har inom ramen for projektet
SKA 22 analyserat och kvantifierat efterfrdgan av svensk skogsravara fram till
2035 utifrén trender och aviserade kapacitetsforédndringar i den virkesforbrukande
industrin. AFRY konstaterar att svensk skogsindustri bestdende av sdgverk och
massaindustri stér sig vél i ett globalt perspektiv men att konkurrens om rundvirke
innebdr att svensk skogsindustri bedoms vixa svagare till 2035, bade 1 jaimforelse
med den historiska utvecklingen och den globala marknadstillvéxten for skogs-
produkter fram till 2035. AFRY gor beddmningen att mellan 2019 och 2035 kom-
mer den arliga forbrukningen av barrsagtimmer i den svenska skogsindustrin att
oka med 1,4 miljoner m*fub och att den arliga virkesforbrukningen i den svenska
massaindustrin med 2,9 miljoner m>*fub.

Baserat pd AFRY:s bedomningar av den framtida virkesforbrukningen inom
skogsindustrin och kompletterande underlag frén Energimyndighetens 1dngsiktiga
scenarier vad géller den framtida efterfragan av virke for energidandamal har
Skogsstyrelsen uppskattat att bruttoavverkningen 2035 behdver uppga till 98,3
miljoner m’sk for att mota detta samlade behov av virke, forutsatt en oforindrad
import. Detta kan jamforas med den genomsnittliga arliga bruttoavverkningen un-
der perioden 2016-2020 som uppgick till 92,3 miljoner m>sk. Bruttoavverkningen
har 6kat under senare &r som en f6ljd av 6kad virkesforbrukning och enligt preli-
mindr statistik fran Skogsstyrelsen uppgick bruttoavverkningen 2021 till 96,6 mil-
joner m3sk.

10 En mer utforlig beskrivning finns i Skogsstyrelsen 2021b. Skogliga konsekvensanalyser 2022 —
bakgrund och motiv till val av scenarier. Rapport 2021/6
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2.1.2 Framtida efterfragan enligt Fossilfritt Sverige

Pé initiativ av regeringen skapades 2015 Fossilfritt Sverige med malet att dka tak-
ten i klimatomstillningen'!. Genom Fossilfritt Sverige har bland annat 22
branschvisa fardplaner tagits fram for fossilfri konkurrenskraft med malet instéllt
pa klimatneutralitet till 2045. Det sammanlagda behovet av bioenergi och biora-
vara som uttrycks i fardplanerna dr omfattande och skulle enligt Fossilfritt Sverige
kriva en kraftigt 6kad import av biobrinsle!%. For att méta det 6kade behovet av
bioenergi enligt fardplanerna utan 6kad import skulle den arliga bruttoavverk-
ningen enligt Skogsstyrelsens berdkningar behdva 6ka till mellan 120—150 miljo-
ner m>sk. &r 2045.

I syfte att visa hur de 22 fardplanerna ska kunna genomforas utan en kraftigt 6kad
import av biobrinsle presenterade Fossilfritt Sverige 2021 en biostrategi for fos-
silfri konkurrenskraft. Biostrategin visar hur exempelvis snabbare elektrifiering av
végtrafiksektorn, effektivisering och teknikutveckling inom virmesektorn samt ef-
fektivisering och elektrifiering inom skogsindustrin kan bidra till att frigéra biora-
vara for andra sektorer och samtidigt skapa mojligheter till 6kad export. For mota
det inhemska behovet och samtidigt skapa mojligheter till 6kad export uppskattas
det arliga rdvarubehovet 2045 frin skog vara i storleksordningen 24-29 TWh
hogre dn idag. Denna 6kning uppges 1 strategin besta av 18-20 TWh grot, 3—4
TWh skadad rundved och 3—4 TWh r6jningsvirke.

2.2 Biologisk mangfald

2.2.1 Internationell kontext

Globalt drivs det politiska arbetet om stéirkt biologisk méngfald frimst genom
processerna for Agenda 2030 och konventionen om biologisk mangfald. I den
forstndmnda finns ett specifikt mal om att skydda, dterstdlla och framja ett héllbart
nyttjande av landbaserade ekosystem, hallbart bruka skogar, bekdmpa 6kensprid-
ning, hejda och vrida tillbaka markf{orstoringen samt hejda forlusten av biologisk
mangfald. For att nd héllbar utveckling kravs utveckling inom alla 17 mal. Kon-
ventionen om biologisk méngfald befinner sig i ett forhandlingslage dér tidigare
malperiod har 16pt ut och nya mal ar under utarbetande.

Regionalt inom EU priglas arbetet med biologisk méngfald av den gréna given'>.
I slutet av 2019 presenterade Europeiska kommissionen den europeiska grona gi-
ven. Syftet dr att stdlla om EU:s politik till ett rittvist och vilmaende samhaélle
med en modern, resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi som ar klimatneu-
tral till &r 2050 och dir den ekonomiska tillvixten har frikopplats fran resursfor-
brukningen. Vidare ska EU:s naturkapital skyddas, bevaras och forbattras. Den

! Fossilfritt Sverige. https:/fossilfrittsverige.se (himtad 2022-07-06)

12 Fossilfritt Sverige. 2021. Strategi for fossilfri konkurrenskraft — bioenergi och biorévara i indu-
strins omstéllning.

13 Europeiska Kommissionen (2019). Meddelande frén Kommissionen till Europaparlamentet,
Europeiska radet, Rédet, Europeiska ekonomiska och sociala kommittén samt Regionkommittén.
Den europeiska grona given. Bryssel den 11.12.2019 COM(2019) 640 final. https://eur-
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1¢c22-11ea-8c1f-
0laa75ed71a1.0007.02/DOC _1&format=PDF
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grona given utgdr en forsta firdplan for centrala politiska strategier'*!> och &tgir-

der och en rad lagstiftningsforslag presenteras nu I6pande, exempelvis forordning
om restaurering av natur'®,

2.2.2 Naturvard i Sveriges skogar

I Sverige genomf6rs den miljoméssiga dimensionen av de globala hallbarhetsma-

len framst genom det nationella miljoméalssystemet, som bestér av ett generations-
mal och 16 miljokvalitetsméal. Enligt miljokvalitetsmalet Levande skogar ska sko-
gens och skogsmarkens vérde for biologisk produktion skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljévarden och sociala viarden vérnas.

Arbetet med att stirka den biologiska mangfalden i Sveriges skogar bygger pa en
kombination av insatser fran staten (till exempel tillsyn, formellt omradesskydd,
raddgivning, ekonomiska stod) och frin skogsbruket (till exempel frivilliga avsitt-
ningar och atgirder 1 brukad skog).

I praktiken bestar den svenska modellen for naturvérdsarbetet i skogen av tva hu-
vuddelar: (1) avsidttning och skoétsel av en mindre andel av skogsmarksarealen for
naturvirdsindamal (s& kallade naturvardsavsittningar) och (2) hinsynsétgirder i
den brukade skogen, som utgér merparten av skogsmarken.

Naturvdrdsavsittningarna bestar av formellt skyddade omréden dér staten har hu-
vudansvaret samt skogsidgarnas frivilliga avsattningar. Naturvardsavsittningar kan
lamnas till fri utveckling men i manga fall behdvs naturvardande skotsel for att bi-
behalla, utveckla eller aterskapa naturvardena.

Miljohdnsynen i den brukade skogen innefattar en stor méngfald av dtgarder som
vidtas i samband med skogsbruksétgarder i skogen. En del av hdnsynen gar ut pa
att spara och eventuellt skota ytor av naturvirdsskél i de brukade bestdnden. Hén-
syn tas ocksa till enskilda substrat av betydelse for den biologiska méngfalden:
naturvérdestriad, utvecklingstrdd och dod ved sparas i varierande omfattning vid
avverkning. Hiansyn ska ocksa tas till kulturmiljovarden och sociala virden.

2.3 Kolsanka

Den svenska skogen utgor en viktig bestdndsdel 1 Sveriges bidrag till att minska
klimatforédndringarna i enlighet med Parisavtalet under Klimatkonventionen. En-
ligt avtalet ska den globala temperaturokningen hallas 14ngt under 2°C 6ver forin-
dustriell niva och planera for att begriinsa temperaturdkningen till 1,5°C!"!¥, Am-
bitionerna ska okas efter hand och dagens utlovade utsldppsminskningar &r inte

14 Europeiska kommissionen (2021b). Meddelande frén Kommissionen till Europaparlamentet, Ré-
det, Europeiska ekonomiska och sociala kommittén samt Regionkommittén. Ny EU-skogsstrategi
for 2030. Bryssel den 16.7.2021 COM(2021) 572 final

15 Europeiska kommissionen (2020). Meddelande frin Kommissionen till Europaparlamentet, R4-
det, Europeiska ekonomiska och sociala kommittén samt Regionkommittén. EU:s strategi for bio-
logisk mangfald for 2030. Ge naturen storre plats i véra liv. Bryssel den 20.5.2020. COM(2020)
380 final

16 European Commission (2022). Proposal for a regulation of the European Parliament and of the
Council on nature restoration. Brussels, 22.6.2022. COM(2022) 304 final.

17 UNFCCC (2015), Paris Agreement, Article 2.1

B UNFCCC (2021), Decision -/CP.26 Glasgow Climate Pact, p.15-17, Advance unedited version
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tillriickliga for att nd temperaturmalen.'® For att nd det 1angsiktiga temperaturma-
let ska parterna stréva efter att nd kulmen f6r de globala utsldppen sa snart som
mojligt och dérefter genomfora snabba minskningar for att uppna en balans mel-
lan antropogena utsldpp och upptag under andra hilften av seklet. De lander som
har bést forutséttningar ska ga fore och minska utsldppen tidigare. Parisavtalet har
en sdrskild artikel om sdnkor och reservoarer, inklusive skogar. Parterna bor vidta
atgdrder for att bevara och forbittra dessa.

Sverige ingér 1 EU:s nationellt faststdllda bidrag till att na Parisavtalets mél. EU
har som mal att till & 2030 minska utsldppen av véixthusgaser med minst 55 pro-
cent jamfort med 1990. EU har antagit en klimatlag med maélet att bli klimatneu-
tral till &r 2050, for att ddrefter uppné negativa utsléapp. Bada malen ar nettomal,
det vill sdga omfattar savil utsldpp som upptag av vixthusgaser.

Enligt Europeiska kommissionens forslag till reviderad LULUCF-férordning?°
(Land use, Land use change and Forestry; markanvandning, fordandrad markan-
vindning och skogsbruk) ska EU uppné en total kolsénka pa 310 miljoner ton till
ar 2030. Sveriges atagande forvéntas bli en 6kad kolsdnka till &r 2030 med 4
MtCO2e. Denna kan uppnés med dkade nettoupptag inom hela LULUCF-sektorn,
det vill sdga hela 6kningen behdver inte komma fran skogen.

Sverige har dven beslutat om nationella klimatmal. Senast r 2045 ska Sverige
inte ha nagra nettoutslépp av viaxthusgaser till atmosféren, for att darefter uppna
negativa utsldpp. Mélet innebdr att utsldppen av védxthusgaser frin svenskt territo-
rium ska vara minst 85 procent lagre ar 2045 jamfort med utsldppen ar 1990. De
kvarvarande utslédppen ned till noll kan uppnas genom sé kallade kompletterande
atgirder i enlighet med internationellt beslutade regler. Som kompletterande &t-
gérder raknas bland annat 6kat nettoupptag 1 LULUCF-sektorn. Sverige har dven
etappmal till 2030 och 2040 dir kompletterande atgirder sasom Okat nettoupptag i
LULUCF-sektorn fér rdknas in till viss del. Regelverket dr under utveckling. Kli-
matpolitiska viigvalsutredningen®! har foreslagit att endast den additionella effek-
ten av vissa enskilda atgdrder far bidra till maluppfyllelse. Skogsstyrelsen och Na-
turvardsverket har tva pagdende uppdrag om bokforingsmetoder for komplette-
rande tgirder.?>?

19 Miljéma&lsberedningen (2022), sida 89, Sveriges globala klimatavtryck, Regeringskansliet,
Stockholm, 2022/

20 Europeiska kommissionen (2021a). Férslag till Europaparlamentets och radets forordning

om andring av forordningarna (EU) 2018/841 vad géller omfattning, forenkling av

regler for efterlevnadskontroll, faststillande av medlemsstaternas mél for 2030 och

ataganden for att kollektivt uppna klimatneutralitet 2035 i sektorn for

markanvéndning, skogsbruk och jordbruk, och (EU) 2018/1999 vad géller forbattrad
overvakning, rapportering, uppféljning av framsteg och dversyn. COM(2021) 554 final. Bryssel
den 14.7.2021

21 Vigen till en klimatpositiv framtid, SOU 2020:4

22 Regeringen (2021a). Uppdrag att strategiskt planera arbetet for 6kad kolsdnka. Regeringsbeslut,
Néringsdepartementet.

23 Regeringen (2021b). Regleringsbrev for budgetéret 2022 avseende Naturvardsverket. Regerings-
beslut, Miljodepartementet.
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2.4 Skogsbruk och rennaring

I ungefar halva Sverige, fran Dalarna och norrut, bedrivs renskotsel. Det innebéar
att renskotsel och skogsbruk dr verksamma pa samma mark. Aganderitten har fler
befogenheter dn vad renskotselrdtten har men enligt rennéringslagen har den som
ar medlem 1 en sameby rétt att bruka land och vatten for upphélle for sig och sina
renar. Framst géller detta bete for renen. De frimsta faktorerna att ténka pa i relat-
ionen mellan skogsbruk och renskotsel 4r sammanhingande betesomrdden med
mark- och hinglavar for att flytta, samla och rasta renarna. Grundlédggande krav
for hiansyn och samrad regleras i Skogsvardslagen (1979:429).
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3 Framtida skogstillstand

3.1 Virkesforrad, tillvaxt och avgang

3.1.1 Skogstillstand

Skogsstrukturen i hela skogslandskapet kommer att paverkas kraftigt i samtliga
scenarier genom att stora virkesvolymer ackumuleras (Figur 3-1) och detta sker
huvudsakligen i de avsatta omradena. Pa virkesproduktionsmarken sker ingen el-
ler en mycket begrinsad 6kning av virkesforradet i samtliga scenarier utom 1 Da-
gens skogsbruk som ackumulerar stora virkesvolymer dven pa virkesproduktions-
mark. Det dr dock osdkert om denna 6kning av virkesvolymerna i de avsatta om-
rddena i samtliga scenarier och pé virkesproduktionsmarken i Dagens skogsbruk
verkligen kommer att intrdffa eller om 6kningen av virkesvolymer kommer att re-
duceras till f6ljd av skogsskador.

Mm3sk
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=—g=—=Dagens skogsbruk

6 000 = <= Dagens potential

- oo ----#e--« Fokus klimatanp.

—— Fokus mangfald
4000

- =t - Fokus tillvaxt
3000 ---%--- Kombination

2000

1000

0 t t t t t t t t ¥
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120 Ar

Figur 3-1 Virkesférradets utveckling i olika scenarier. All skogsmark. Miljoner m3sk. Kélla: Skogssty-
relsen, SKA 22.

P& virkesproduktionsmarken innebir flera scenarier stora forandringar av
tridslagssamansattningen. I frimst Fokus mangfald (efter 2050), Fokus klimatan-
passning och Kombination kommer granen att minska kraftigt och till stor del er-
sdttas av bjork och i ndgon man av andra 16vtrdd medan volymen tall kommer att
vara i stora drag ofordndrad. I Fokus tillvixt 6kar volymen gran kraftigt vilket till-
sammans med en hog andel 6vriga barrtrdd kommer att innebéra en pataglig
lanskapsforandring. Analyserna géller virkesvolymer och det innebér att forédnd-
ringarna mérks framfor allt i den senare delen av analysperioden eftersom unga
skogar har laga virkesforrdd. Manniskor kommer dock att uppleva forandringarna
redan efter ndgot eller ndgra decennier allteftersom de unga skogarna fir en annan
tradslagsfordelning.
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Figur 3-2 Tradslagsférdelningen ar 2020 och fér olika scenarier dren 2050 och 2120. Produktiv
skogsmark. Procent. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA22.

Aldersstrukturen i hela skogslandskapet paverkas dven patagligt av scenariovalet.
I Dagens potential, Fokus tillvéiixt, Kombination och Fokus klimatanpassning
kommer skogarna att praglas av unga virkesproduktionsskogar och édldre mycket
virkestdta avsatta omraden. | Dagens skogsbruk och Fokus mangfald kommer
denna effekt att vara lite mindre pataglig. I landskapet mildras dock denna effekt
av att skogen utgors av en mosaik av virkesproduktionsmark och avsatta omraden.
I Fokus mangfald kommer betydande delar av den dldre virkesproduktionsskogen
av gran att besta av arealer brukade hyggesfritt genom upprepade selektiva av-
verkningar vilka kommer att ha en annorlunda struktur som inte ar s& vanligt fore-
kommande idag.
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Figur 3-3 Produktiva skogsmarkens férdelning pa aldersklasser fér aren 2020 (6verst, lika i alla sce-
narier) och 2120 i olika scenarier. Virkesproduktionsmark och produktiv skogsmark undantagen
fran virkesproduktion. Tusentals hektar. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

Valet av scenario kommer att paverka risken for skogsskador vilka i sin tur kan
fordandra det slutliga resultatet. Detta diskuteras 1 kapitel 4.

3.1.2 Tillvaxt

Den historiska utvecklingen med 6kad bruttotillvéxt fortsitter med Dagens skogs-
bruk. Denna tillvaxtokning dr att hénfora till att hela nettotillvixten pa virkespro-

duktionsmarken inte avverkas och positiva tillvixteffekter av ett fordndrat klimat.
Bruttotillviaxten pa produktiv skogsmark undantagen fran virkesproduktion mins-
kar 1 stillet under 100-arsperioden som en konsekvens av en allt dldre skog.
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Figur 3-4 Arlig bruttotillvéxt p& produktiv skogsmark. Foér aren 2002-2016 data frén Riksskogstaxe-
ringen (femarsmedelvérden), fran 2020-2119 beréknade scenarier fran SKA 22. Miljoner m3sk/ar.
Kélla: Skogsstyrelsen, SKA22.

Scenarierna visar att olika inriktningar i nértid vad géller skogsmarkens anvénd-
ning och brukande far betydande effekter pa tillvixtens storlek och utveckling, i
synnerhet efter 2050. I Fokus tillvixt ér tillvixten vid 2120 24 procent hogre én i
Dagens skogsbruk och 1 Fokus mangfald 19 procent lagre. Pa ldngre sikt dr det
ocksé betydande skillnader mellan scenarierna av hur tillvdxten dr fordelad mellan
olika tridslag. I Fokus klimatanpassning och Fokus mdngfald bestar tillvaxtok-
ningen i hog grad av 16vtrad.

I scenarierna forutsitts ett fordndrat klimat paverka framtida tillvaxt enligt klimat-
scenario RCP4,5. Detta klimatscenario ger stora effekter pa tillvixten redan i de
forsta 10-arsperioderna, men da har den negativa paverkan pa tillvixten som en
befarad 6kning skogsskador kan leda till inte kunnat beaktas for andra skador dn
stormskador. De positiva effekterna av ett fordndrat klimat berdknas under peri-
oden 2020-2029 o6ka den arliga tillvixten pd virkesproduktionsmarken med 3,7
procent.
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Figur 3-5. Bruttotillvéxt i scenarierna Dagens potential (RCP4,5), Dagens potential utan klimateffekt
och Dagens skogsbruk med hégre klimateffekt (RCP8,5). Virkesproduktionsmark. Miljoner m3sk/ar.
Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22.
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3.1.3 Tillvaxt och avgang

Den érliga bruttotillvdxten balanserar mot arlig avverkning av levande triad, natur-
lig avgang och fordndring av virkesforrad. Hur den genomsnittliga bruttotillvixten
fordelar sig mellan dessa paramaterar under perioderna 2020-2049 och 2050—
2119 framgér av Figur 3-6. Utover att bruttotillvéxtens storlek varierar mellan
scenarierna varierar ocksa fordelningen mellan avverkning, naturlig avgang och
virkesforradforandring.
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Figur 3-6 Arlig genomsnittlig bruttotillvéxt med férdelning p& avverkning av levande tréd, naturlig
avgang och féréndring av virkesférrad under tva tidsperioder for olika scenarier. Produktiv skogs-
mark. Miljoner m3sk/ar. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22.

I Dagens potential efterstravas en avverkning i niva med nettotillvaxten (brutto-
tillvixt minus naturlig avgdng) men avverkningen begrénsas av restriktioner som
lagsta alder for foryngringsavverkning som dnda ger en viss forradsuppbyggnad. I
Fokus mangfald begrinsas avverkningen av ytterligare restriktioner som mer na-
turvardsavséttningar och hogre ldgsta aldrar for foryngringsavverkning én vad
som ges av skogsvardslagens bestimmelser vilket styr mot hdgre virkesforrad. I
Fokus tillvixt begransas inte avverkningen av ldgsta alder for slutavverkning.
Detta bidrar till att en stor det av tillvixten avverkas i detta scenario, att forrads-
uppbyggnaden hélls tillbaka och att den naturlig avgangen blir mer begrinsad.

Den naturliga avgéngen okar efter 2050 1 Dagens skogsbruk och i Fokus mang-
fald. Denna 6kning kan forklaras av en allt storre méngd dldre skog. I Dagens
skogsbruk astadkoms denna genom att inte hela nettotillvixten avverkas och i Fo-
kus mangfald av att skog inom avsatta omraden blir dldre och att skogen pé vir-
kesproduktionsmarken blir dldre beroende pd hogre slutavverkningséldrar. Fokus
mangfald visar ett utfall dar bade avverkning och forradsuppbyggnad stér tillbaka
till formén for naturlig avgang och de miljovéirden som é&r knutna till denna. Da-
gens potential, Fokus klimatanpassning och Fokus tillvdxt visar 1 stillet utfall dér
forrddsuppbyggnad och naturlig avgéng fatt sté tillbaka for en hog avverkning.
Dagens skogsbruk och Kombination ger utfall som utgér mellanformer mellan de
Ovriga scenarierna.

3.2 Biologisk mangfald

Analyserna med avseende pa biologisk mangfald bygger pé analyser av foljande
variabler: gammal skog, skogens aldersfordelning, dldre 16vrik skog, gamla trad,
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grova trid, dod ved (tva variabler) och skog med naturtypspotential. Resultaten
skiljer sig at mellan olika variabler, men vissa generella monster kan urskiljas.

3.2.1 Generella skillnader mellan scenarier med avseende pa mangden bi-
ologiska strukturer eller arealer skog med naturvéarden

For samtliga undersokta naturvardsvariabler leder scenariot Fokus mdngfald till
de hogsta virdena for de undersokta naturvardsvariablerna pa nationell niva till ar
2050, medan Fokus tillvixt konsekvent leder till de ldgsta virdena. Scenariot Da-
gens skogsbruk leder oftast till varden som ligger ndgonstans i mitten jaimfort med
de andra scenarierna (se Figur 3-7 for exempel pa resultaten for variabeln gammal
skog).
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Figur 3-7 Areal gammal skog pé& produktiv skogsmark i SKA22:s sex scenarier (hela landet). Med
"gammal skog” avses skog med en medelalder som &r minst 140 ar i Norrland samt Dalarnas,
Vérmlands och Orebro I&n, samt minst 120 &r i 6vriga landet. Osékerheten 6kar med simuleringsti-
den; perioden efter 2050 (skuggad i figuren) &r férknippad med relativt stor osékerhet. Kélla: Skogs-
styrelsen, SKA22.

For de flesta naturvéardsvariabler (till exempel gammal skog, gamla trdd, volym
dod ved, skog med viss mingd grovre dod ved) leder Kombinationsscenariot till
ett battre utfall ur naturvirdssynpunkt &n Dagens skogsbruk, detta samtidigt som
det ger en hogre avverkningsniva dn Dagens skogsbruk. Med andra ord verkar det
finnas ett visst utrymme for att 6ka mingden av viktiga biologiska strukturer ge-
nom forstiarkta naturvérdsinsatser samtidigt som man kan 6ka avverkningsnivan
jamfort med Dagens skogsbruk.

Att ensidigt 6ka avverkningsnivan sdsom gors 1 skillnaden mellan Dagens pot-
ential och Dagens skogsbruk utan att samtidigt 6ka naturvardsinsatserna ger dére-
mot en ldngsammare och svagare utveckling av naturvdrdena; oftast leder Dagens
potential till lagre framtida vérden for naturvardsvariablerna jimfort med Dagens
skogsbruk.

3.2.2 Utvecklingsriktning till 2050

Till ar 2050 leder scenariot Fokus mdngfald till hdgre virden for samtliga sju un-
dersokta variabler?* pa nationell niva jimfort med startaret (Figur 3-8). Kombinat-
ionsscenariot leder till hogre virden for fem av de sju undersokta variablerna.

241 den hir analysen ingér alla undersdkta naturvardsvariabler utom skogens dldersfordelning, ef-
tersom denna variabel inte gir att ssmmanfatta i ett unikt vérde pé ett enkelt sitt.

35



RAPPORT 2022/11

Dagens skogsbruk leder till hogre varden for fyra av de sju undersokta naturvards-
variablerna. For tva variabler (skog med viss mingd grova trdd och skog med viss
mingd grovre dod ved) ligger arealerna ar 2050 ungefar pa samma niva som vid
startaret, medan det finns indikationer pé en trolig minskning hos arealen skog
med naturtypspotential. Scenarierna Dagens potential och Fokus klimatanpass-
ning innebdr ocksé en positiv utveckling for fyra naturvardsvariabler. Bdda scena-
rierna innebér en svag minskning for variabeln skog med viss méngd grova tréd,
en trolig minskning for skog med naturtypspotential, samt en tdmligen ofordndrad
niva for en variabel vardera till ar 2050. Scenariot Fokus tillvéixt utmirker sig ge-
nom att leda till 1dgre nivéer ar 2050 jamfort med startaret for fyra av de sju inga-
ende variablerna (gammal skog, skog med viss mingd grova trid, skog med viss
méangd grovre dod ved, skog med naturtypspotential).
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Antal naturvardsvariabler

Figur 3-8 Antal naturvardsvariabler dar de olika scenarierna innebdr en minskning eller 6kning pa
nationell nivé ar 2050 j@mfért med startaret. Skillnader mindre &n 5% kategoriseras som “ingen for-
andring”. Varje stapel innehéller fyra delar, fran vénster till h6ger, vars ldngder speglar antalen vari-
abler med minskning (rétt), trolig minskning (orange), ingen féréandring (gult), 6kning (grént) respek-
tive oként (gréatt). De ingaende variablerna ér, utan inbérdesordning: gammal skog, &ldre I6vrik
skog, gamla barrtrad (>200 ér), grova trdd, déd ved (medelvolym), skog med viss médngd grévre
déd ved och skog med naturtypspotential. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22.

For flertalet naturvardsvariabler ser man forst en viss minskning under de forsta
aren, f6ljd av en gradvis 6kning som i manga fall innebir en terhdmtning eller
forbattring till ar 2050. Med andra ord sker det forst en forlust av skogsmiljoer pa
grund av avverkning och sedan ett nyskapande eller invéxning av sddana miljéer
pa andra platser. Detta giller till exempel gammal skog, skog med viss mangd
grovre dod ved och skog med naturtypspotential. Hér ar det viktigt att komma
ihag att dessa variabler dr definierade utifran specificerade miniminivéer vad gil-
ler till exempel alder eller dodvedsméngd. Det finns sannolikt viktiga biologiska
skillnader mellan de skogsomrdden som forsvinner och de som uppstar éver tid.
Omraden med lang skoglig kontinuitet dr av avgorande betydelse for vissa specia-
liserade arter med begrinsad spridningsférmaga?. Ur ett naturvardsekologiskt
perspektiv kan de flesta skogsomraden som i framtiden forvéntas véxa in i katego-
rierna ”gammal skog” eller ”skog med naturtypspotential” inte likstéllas med
kvarvarande kontinuitetsskogar dér krivande arter har haft flera &rhundraden for
att etablera sig och bygga upp lokala populationer.

25 Se den fordjupade utvirderingen av Levande skogar 2023 for utforligare resonemang om detta.
Skogsstyrelsen 2022d. Levande skogar. Fordjupad utvéirdering 2023. Rapport 2002/12
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For flera naturvardsvariabler skiljer sig trenderna at mellan biogeografiska reg-
ioner. I de flesta fall (gammal skog (Figur 3-9), skog med viss médngd grova tréd,
skog med viss médngd grovre dod ved) handlar det om ett monster dér det sker
minskningar i nordvédstra Sverige medan véardena okar eller &r stabila 1 landets
sOdra delar. Trots att Dagens skogsbruk leder till 6kningar eller timligen stabila
varden till &r 2050 for de flesta undersokta variabler pd nationell niva kan scena-
riot alltsé innebdra en negativ utveckling for dessa variabler i specifika delar av
landet. Det senare giller framst landets nordvistra delar, dar det finns stora arealer
skog med hoga naturvirden som inte &r avsatta till naturvard.
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Figur 3-9 Areal gammal skog pé produktiv skogsmark i Dagens skogsbruk, uppdelad mellan olika
biogeografiska regioner. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22.

3.2.3 Langsiktig utveckling till 2120

Till &r 2120 leder samtliga scenarier till en positiv utveckling for alla undersokta
naturvardsvariabler utom éldre 16vrik skog (tre scenarier med ldgre varden 2120
an vid startédret) och troligen skog med naturtypspotential. I Dagens skogsbruk ar
viardena hogre ar 2120 én vid startaret for alla variabler. Dessutom dr 6kningarna
till 2120 ofta mycket stora i relativa termer. Dock é&r resultaten till 2120 forknip-
pade med storre osdkerhet dn de kortsiktiga trenderna till 2050. Med forbehéll f6r
osidkerheten 1 simuleringarna tyder resultaten pd att de positiva effekterna av da-
gens naturvardsédtgarder med avseende pa tillgangen pé biologiskt viktiga struk-
turer och livsmiljoer kan forvéntas 6ka under flera &rtionden.

3.2.4 Olika markanvandningsklassers bidrag till tillgangen pa naturvarden

Hénsynsytor star for en stor del av den forvintade 6kningen till ar 2050 hos flertal
naturvirdsvariabler. Notera dock att en del av hinsynsytorna utgors vid simule-
ringarnas start av yngre eller medelalders skog. Méanga av dessa ytor kommer dér-
for med tiden att kunna vixa in i till exempel kategorin ”gammal skog” eller ut-
veckla storre mingder biologiska substrat. Med andra ord har de en storre fram-
tida utvecklingspotential dn naturvardsavsittningar, som i de flesta fall redan idag
har hoga naturvirden. Med detta sagt bidrar naturvardsavséttningarna (formellt
skydd och frivilliga avséttningar) ocksa till de forvintade 6kningarna hos néstan
alla naturvardsvariabler till 2050. Resultaten for variabeln gammal skog uppde-
lade enligt markanvandningsklasser presenteras som ett exempel i Figur 3-10.
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Figur 3-10 Areal gammal skog péa produktiv skogsmark i Dagens skogsbruk, uppdelad mellan olika
markanvéndningsklasser. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22.

Utvecklingen till ar 2050 pa virkesproduktionsmarken i Dagens skogsbruk varie-
rar mellan olika naturvardsvariabler. Ett tydligt monster &r att variabler som avser
arealen skog som ndr upp till en viss minsta nivd med avseende pa strukturer
(gammal skog, skog med viss mingd grova trdd, skog med viss méngd grévre dod
ved, skog med naturtypspotential; dock inte dldre 16vrik skog) far en negativ ut-
veckling pa virkesproduktionsmarken. Med andra ord tyder resultaten pa att omré-
den avsatta till naturvard (formellt skydd, frivilliga avsattningar, hinsynsytor)
kommer att spela en nyckelroll for 6kningen av arealen skog som nar upp till stora
mingder substrat eller till en hog grad av naturlighet.

3.2.5 Analysernas begransningar

Resultaten ur dessa simuleringar méste tolkas med forsiktighet. De redovisade na-
turvardsvariablerna bestér av strukturella indikatorer som har valts ut frimst uti-
fran vad som dr mojligt att skatta i Heureka RegVis. Dessa representerar substrat
och livsmiljoer av betydelse for manga av skogens arter, men de tédcker langt ifran
alla aspekter av skogens biologiska méngfald. Manga fler typer och kvaliteter av
strukturer skulle behdva beaktas for att ticka in olika specialiserade arters krav pa
livsmiljoer. En annan begriansning &r att varken rumsliga aspekter (till exempel
funktionell konnektivitet av livsmilj6er), skogens kontinuitet eller populationsdy-
namiken hos enskilda arter beaktats i analyserna. Se rapporten Skogliga konse-
kvensanalyser 2022 — Skogens utveckling och brukande®® for en utforligare dis-
kussion av analysernas begransningar.

3.3 Kolbalans

Alla scenarier ger okat kolforrad och skogen utgor en kolsédnka sett till hela skogs-
marken under hela den simulerade 100-arsperioden. Skogen kan siledes bidra
med rapporterade nettoupptag av koldioxid i enlighet med de valda skotselalterna-
tiven 1 scenarierna. Starkt bidragande till kolsédnkan &r 6kad bruttotillvixt som
drivs av ett fordndrat klimat. Kolsénkan avtar i alla simulerade scenarier sett till
hela tidsperioden. Huruvida upptag av koldioxid kan tillgodordknas for att na

26 Skogsstyrelsen 2022b. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — Skogens utveckling och brukande.
Rapport 2022/9
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klimatmaélen beror pd vilka bokforingsregler som beslutas, dess referenspunkter
och krav pa additionalitet av atgérder.
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Figur 3-11 Utveckling av érliga utsldpp (miljoner ton CO3); negativa vérden innebér ett upptag. All
skogsmark och alla ingaende kolpooler. Jdmférelse mellan scenarier. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA
22

Olika scenarier presterar hogst kolinlagring beroende pa tidsperspektiv. Scenariot
Fokus mdngfald ar fordelaktigt om en 6kad kolsénka framfor allt ska framjas pa
kort eller medellang sikt. Storst ar skillnaden mellan Fokus mdngfald och 6vriga
scenarier vid &r 2040. Avsittning av stora omraden i Fokus mangfald ger stor ef-
fekt initialt som sedan avtar snabbt. Fran &r 2060 framtrader Dagens skogsbruk,
som har en lagre avverkningsintensitet, som det scenario med hogst arlig kolinlag-
ring. Fran ar 2080 och framét ar Fokus mdngfald det scenario som har l4gst arlig
kolinlagring. Scenarioberdkningarna illustrerar sledes avvdgningen mellan att
astadkomma hog kolinlagring 1 nértid eller stabil kolinlagring 6ver hela 100-ars-
perioden. Storst ackumulerad kolinlagring och virkesforrad dver den simulerade
hundraérsperioden kan dstadkommas genom Dagens skogsbruk. Jamfor man 1
stéllet scenarierna med likstélld avverkningsintensitet genererar Fokus mangfald
hogst ackumulerad klimatnytta 6ver 100 ar.

Virt att notera ar dven den stora skillnaden i1 nettoupptag mellan Dagens skogs-
bruk och Dagens potential. Scenarierna dr uppbyggda med samma skotselsystem
men i Dagens skogsbruk avverkas inte hela den tillgangliga skogstillvéxten.
Framfor allt dr det 1 norr som en hogre avverkning sker inom Dagens potential
jamfort med Dagens skogsbruk och den skillnaden visar sig ge stor effekt for det
totala nettoupptaget.

P& kort sikt finns det liten potential for att astadkomma ett 6kat upptag med tek-
niska alternativ (exempelvis BECCS?’ eller DACS?®). Scenarier med skdtselmeto-
der for 6kade upptag pa kort sikt kan darfor utgora kostnadseffektiva alternativ for
att minska nettoutsldppen pé kort tid. Andra tekniker kan utvecklas for att

7 Bio Energy Carbon Capture and Storage ir kombinationen av forbrinning av biomassa med
geologisk koldioxidlagring och innebér att koldioxiden efter forbréanning av biobrénslen fangas in
ur rokgaserna, komprimeras till flytande form och lagras i underjordiska bergsformationer.

28 Direct Air Carbon Capture and Storage ir samlingsnamnet for tekniska &tgérder dir koldioxid
fangas in fran atmosféaren. Den koncentrerade koldioxiden kan sedan lagras, exempelvis i under-
jordiska bergsformationer.
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astadkomma kostnadseffektiva upptag pé langre sikt. Ju tidigare nettoutsléppen
minskar, desto lagre risk for att 6verskrida 1,5 grader och ddrmed mindre behov
av stora negativa utslépp under seklets andra halft.

Samtidigt utgér en hog avverkning pa kort sikt en mdjlighet att anvénda skoglig
biomassa, med laga viaxthusgasutsldpp over en livscykel, till att ersétta fossil
energi och material med produktionsprocesser som genererar hoga vixthusgasut-
slapp (cement, metaller et cetera). Denna mojlighet minskar i de scenarier som ge-
nererar en ligre avverkningsvolym.

Det finns dven risker med de scenarier som leder till en storre forradsuppbyggnad
1 skogen. Risken for skogsskador okar pd grund av klimatforandringen vilket 6kar
risken for att forradsuppbyggnaden omintetgors. Brand, torka, stormar och skador
av insekter och patogener kan leda till att inbundet kol frigors till atmosféaren. Till-
véxten, och ddrmed dven kolinlagringen, 1 bjork okar kraftigt i flera scenarier
samtidigt som kunskapsliaget kring skadegdrare dr mindre utvecklat och bra un-
derlag saknas for att simulera utvecklingen.

Det 6kade nettoupptaget av viaxthusgaser i1 scenarierna astadkommes med olika &t-
gérder. Att skydda skog kan leda till en férradsuppbyggnad i den skyddade sko-
gen, men givet att efterfragan pa skogsrdvara ar konstant kommer avverkningen i
stllet flyttas till en plats som inte dr formellt skyddad eller frivilligt avsatt frdn
virkesproduktion. I Fokus mangfald avverkas den potentiella skogstillvaxten i
Sverige, givet andra restriktioner sdsom ldgsta alder for foryngringsavverkning.
Minskad avverkningsvolym i scenariot Fokus mdngfald som ger 6kade upptag pa
kort sikt i Sverige leder sdledes till att en del av avverkningen sker 1 ett annat land,
sé kallat emissionslidckage.

3.4 Rennaring

Analyserna i SKA 22 visar skogsskotselns effekter pa renndringen i form av po-
tentiell betesmark. Rennéringen paverkar ocksé skogsbruket, framst genom de in-
direkta kostnader som uppstér for hinsynstagande och svarare planering. Nagra
analyser av denna paverkan har dock inte gjorts.

Skog med potential for hanglavar dr starkt knuten till skogens &lder vilket innebér
en mojlighet att paverka redan pa kort sikt vilket syns i 6kningen av sddan skog 1
Fokus mangfald och Dagens skogsbruk. Inget scenario innebéar dock en minskning
av sadan skog fram till 2050.

Skog med potential for marklavar dr mer komplicerad och alla scenarier innebér
en minskad areal sadan skog. | Fokus mangfald och Fokus klimatanpassning dar
atgérder vidtas for att gynna marklavar finns ocksd motverkande faktorer vilket
gor att sddan skog minskar dven 1 dessa scenarier. Dock inte lika mycket som for
ovriga scenarier. Minskning av potentialen sker likartat i naturvirdsavsatta omra-
den, hiansynsytor savil som 1 pa virkesproduktionsmark.
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Figur 3-12 Areal med potential fér hdnglavar (6vre) och marklavar (nedre). Produktiv skogsmark
inom renndringsomréadet. Jdmférelse mellan scenarier. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

I dessa simuleringar paverkas skogstillstindet och via modeller for potentialen av
betesmark ser vi hur denna potential kan fordndras 1 framtiden. I analyserna sak-
nas dock information om vad behovet dr. Vi har darfor inte kunnat jaimfora med
nagon onskad eller mélsatt niva pa betestillgdng. I simuleringarna saknas ocksa
den improduktiva skogsmarken som ocksa kan utgora en resurs bade avseende
hianglavar, marklavar och vid forflyttning. Men minskade potentialer bor rimligt-
vis leda till ett 6kat behov av planering, samrad, renflyttning med mera. I dessa si-
muleringar ingar ocksa enbart skogstillstandets paverkan. For rennéringen till-
kommer dessutom paverkan fran klimatférandringar, infrastruktur, turism med
mera. Sammantaget bor detta leda till ett 6kat behov av planering for bade skogs-
bruk och renndring och samverkan daremellan.
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4 Risk for skador och skadegorare i
skogen samt behov av klimatanpassning

Detta kapitel sammanfattar risk for skador 1 ett framtida skogsbruk, samt identifie-
rade forutsattningar av dtgérder som anpassar skogsbruket till det forandrade klima-
tet 1 relation till mal och ambitioner. Kapitlet avslutas med en summering av sek-
torns behov inom klimatanpassning baserat pd de nationella sektorsdialogerna 2022.

4.1 Risk for skador

Flera av de skadegorare vi har analyserat (storm, granbarkborre och rotréta) drabbar
huvudsakligen éldre granskog. Att det dr just skador pa gran som analyserats beror pa
att det finns relativt mycket data insamlat om detta och att det gér att skapa modeller
utifran dessa som kan anvéndas i véra analyser. Det vore dock ett misstag att dra slut-
satsen att bara vi minskar pd granskogarna har vi 16st en stor del av skadeproblemati-
ken. Skadegorarna pa de Gvriga tradslagen dr mindre studerade (bortsett fran viltska-
dor pa tall) och vi har dirfor inte nagot bra underlag for att prognostisera dessa. Detta
géller 1 synnerhet bjork, som Okar kraftigt i flera av scenarierna.

Svérigheterna att prognosticera skadegorarnas effekt pa utvecklingen utgdr nagot av
analysernas svarta lada ddr vi 1 bésta fall kan lyfta l4tt pd locket och fa en uppfattning
om hur dessa kommer att utvecklas. I sémsta fall har vi ingen aning om vad framtiden
kommer att innebédra. Vi kan ibland se att skaderisken paverkas av vilket scenario vi
analyserar, men samtidigt sker inom skogsskotseln en 10pande adaptiv anpassning
och utveckling av metoder for att begrénsa effekten av dessa skador. I sina extremer
representeras dessa av Fokus klimatanpassning dir framsta strategin dr att skapa sa
kallade resilienta skogar som &r mindre mottagliga for skador medan Fokus tillvéxt
mer syftar till att utveckla skadebekdmpande metoder och taligare plantmaterial. Vil-
ken av dessa tvé strategier som skulle vara mest framgangsrik gar inte att uttala sig
om. En kombination av béda &r kanske bdsta 16sningen. Avgdrande for hur vél vi
lyckas anpassa skogsskdtseln for att hantera skadegorare beror till stor del hur snabbt
en skada/skadegorare utvecklas. Det dr ndrmast omdjligt att bedoma/berakna utveckl-
ingshastigheten for olika skadegorare 1 framtiden.

Mer specifikt minskar stormriskindex generellt i Fokus klimatanpassning 1 Gotaland
och Svealand under de kommande 100 aren. I sdra Norrland &r stormriskindex till
att borja med 14gt, varierar under de kommande 100 &ren men landar légre dn de
andra scenarierna. I norra Norrland &r stormriskindex ldgst vid start, och 6kar svagt,
men nar endast upp till samma lga niva som &terfinns 1 slutet av 100 &ren i Gotaland
och Svealand. Det innebér att stormriskreducerande atgarder (som till exempel hur ett
bestand gallras och hur skogskanter skots, tillsammans med avvigning om vilka
tridslag som planteras, med inslag av mer 16v, och tall — parametrar som ingér i Fo-
kus klimatanpassning) kan ha stor effekt for hur skogen tal framtida stormar. Scenario
Fokus mdngfald har initialt en tidsperiod 1 hela landet dar stormskaderisken okar, me-
dan den sedan sjunker igen efter ca 50—60 ar, dock ej till samma l&ga niva som i Fo-
kus klimatanpassning. Fokus tillvixt avviker som det scenario med storst risk for
stormskador. Sérskilt i Gotaland och Svealand 6kar stormskadeindex markant under
de 100 ar som har modellerats. I Norrland dr 6kning ldgre, men dndock tydlig.
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Figur 4-1 Stormriskindex Lagergren. Jdmférelse mellan scenarier. Virkesproduktionsmark. Kélla:
Skogsstyrelsen, SKA 22

Granbarkborrerisken har i scenariot Fokus klimatanpassning en nedatgaende trend
1 hela landet, forutom i Norra Norrland, dir risken ligger jamnligt under de kom-
mande 100 &ren. Aven hir skiljer sig Fokus klimatanpassning genom att ligga ge-
nerellt 14gre &n Fokus tillvdxt (som har hogst modellerad granbarkborrerisk 1 Got-
aland), Fokus mdngfald (som toppar granbarkborrerisken 1 Svealand efter 100 &r)
och scenario Dagens skogsbruk (som ligger hogst av scenarierna i granbarkborre-
risk 1 sédra och norra Norrland).
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Figur 4-2 Riskindex granbarkborreskador. J&dmférelse mellan scenarier. Virkesproduktionsmark.
Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

Fokus klimatanpassning innebar minskad risk for rotrota genom kombinationen
av att minska méngden gammal granskog och ka mingden blandskog. Liknande
effekt av blandskog ses 1 Kombination. 1 Fokus mdngfald efterstravas ocksa
blandskogar men dér skots en stor andel av den grandominerade skogen genom
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selektiv avverkning som ger 6kad rotrdterisk vilket ger en totalt sett 6kad risk.
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Figur 4-3 Volym gran med potentiell férekomst av rotréta. Virkesproduktionsmark. Jdmférelse mel-
lan scenarier. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

En grov dversikt dver hur risken for olika skadegorare paverkas finns i Tabell 4-1.
Viltskador ingér inte i tabellen eftersom dessa dr definierade i scenarierna med an-
taganden om olika forvaltningsstrategier for klovviltet.

Tabell 4-1 Sannolikheteten for att ett scenario pa virkesproduktionsmark och pa lang sikt
(100 ar) skall sta emot olika skadegodrare samre (-) eller béttre (+) eller likvardigt (0) relativt
Dagens potential.

Dagens Fokus Fokus Fokus | Kombination
skogsbruk  gjimatanp. = Mang- till-
fald vaxt

Granbarkborre - + 0 - +
Rotréta - + = - +
Stormfalining 0 + 0 - 0
Snytbagge 0 + + - 0
Férsommarfrost 0 + + 0 0
Svamp- 0 - - + 0
sjukdomar

4.2 Behov av klimatanpassning

Klimatanpassning innebdr att atgarder gors for att forebygga risken for skador,
och 1 de fall skador dnda sker, minska skadornas omfattning och konsekvenser. I
manga fall handlar det om en mer stdndortsanpassad skogsskotsel, samt en pa for-
hand genomtankt planering av gallring, r6jning, korning och aktiviteter i skogen.
Det ér framst fordndringar i skogsskotseln som varit mojliga att simulera i SKA
22 och framst 1 scenariot Fokus klimatanpassning.

4.2.1 Forutsittningar for att anpassa svenskt skogsbruk till ett
forandrat klimat

Stormen Gudrun som drog fram natten mellan 8-9 januari 2005 var en samhalls-
overgripande skogskadehidndelse som katalyserade behovet att undersoka
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konsekvenser, risker och mdjligheter med framtidens klimatforédndringar i Sve-
rige?. I utredningen som f6ljde (SOU 2007:60) betonades att konsekvenserna av
ett framtida fordndrat klimat skulle bli betydande for svensk skog och skogsbruk,
och forslag som inkluderade anpassning till ett férédndrat klimat presenterades.
Skogsdgare har sedan dess i 6kande grad fatt utbildningsmojligheter genom bland
annat Skogsstyrelsens kampanjer och via rddgivning om strategier for att minska
skaderisker 1 ett forandrat framtida klimat, eller for att gora den egna skogen mer
robust 1 en framtid med &ndrade temperatur-, nederbords- och vindférhéllanden,
och den inverkan det har p4 omgivande milj6- och markforhallanden’.

Sambhéllets overgripande behov av klimatanpassning har adresserats pa bade EU-
niva och global niva under l&ng tid, genom strategier, malformuleringar och ve-
tenskapliga sammanstillningar under det senaste decenniet genom bland annat
EUs klimatanpassningsstrategi fran 2013, uppdaterad 2021, Parisavtalet (2015, ar-
tikel 7 och 8), Agenda 2030 med FNs globala héllbarhetsmal (2015), IPCCs speci-
alrapport om klimatextremer och klimatanpassning (2012) samt IPCCs klimatrap-
porter (2013/2014 och 2021/2022) och IPBES sammanstillning om biodiversitet
och ekosystemtjinster, och vérdering av dessa (2019 och 2022).

Parallellt har Sverige arbetat kontinuerligt med klimatanpassning. Sveriges nat-
ionella klimatanpassningsstrategi blev antagen 2018, och Férordningen om myn-
digheters klimatanpassningsarbete (2018:1428) presenterades senare samma ér.
Skogsstyrelsen fick genom forordningen (2018:1428) i uppdrag att ta fram en
handlingsplan?! for klimatanpassning inom skogssektorn, och &rligen rapportera
till SMHI och niringsdepartementet om progressionen av arbetet.

En kort tillbakablick visar att Skogsstyrelsen hade tidigt (&r 2003) klimatanpass-
ning inskriven i sin klimatpolicy, och sedan dess har myndigheten arbetat i om-
géngar med att inkludera klimatanpassning i rad till skogségare och i det ordinarie
kursutbudet. Redan 2009 holl Skogsstyrelsen internutbildningar om klimatets for-
andring och mojliga anpassningar. Detta vixlades dérefter upp inom olika pro-
gram (Landsbygdsprogrammet, inom EU-projekt och Forest Europe), till riktade
utbildningsinsatser for skogségare. Nér de skogliga konsekvensanalyserna senast
sammanfattades ingick klimat och klimatanpassning>?, och 2016 summerades nu-
laget i Skogsstyrelsens rapport Effekter av klimatférdndringar pa skogen och be-
hov av anpassning i skogsbruket’. Direfter tog Skogsstyrelsen fram en intern
handlingsplan 20173*, som sedan utvecklades och uppdaterades enligt riktlinjerna
1 Forordningen om myndigheters klimatanpassningsarbete (2018:1428). De senare
aren har klimatanpassningsarbetet breddats och utvecklats i samarbete med andra

29 SOU 2007:60 Sverige infor klimatférindringarna - hot och méjligheter - Regeringen.se (himtat
2022-05-25)

30 Se bland annat Keskitalo, C., Bergh, J., Felton, A., Bjérkman, C., Berlin, M., Axelsson, P., Ring,
E., Agren, A., Roberge, J-M., Klapwijk, M., och J., Boberg, 2016, Adaptation to Climate Change
in Swedish Forestry, Forests, 7, 28, doi:10.3390/£7020028, och Skogsstyrelsen 2017. Skogsstyrel-
sens arbete for 6kad klimatanpassning inom skogssektorn. Rapport 2017/8

31 Skogsstyrelsen. 2021d. Klimatanpassning av skogen och skogsbruket — mél och forslag pé tgér-
der. Rapport 2021/23

32 Skogsstyrelsen 2015b. Effekter av ett forindrat klimat - SKA15. Rapport 2015/12

33 Skogsstyrelsen 2016. Effekter av klimatforindringar pd skogen och behov av anpassning i
skogsbruket. Rapport 2016/2.

3% Skogsstyrelsen 2017. Skogsstyrelsens arbete for 6kad klimatanpassning inom skogssektorn.
Rapport 2017/8
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myndigheter (bland annat med Trafikverket, MSB, SGI) i olika projekt inom nét-
verken Nationell plattform for arbete med Naturolyckor, samt SMHI:s myndig-
hetsndtverk for klimatanpassning, och 2021 sammanfattades problemen med
skogsskador och skador p4 samhillsfunktioner>>.

35 Skogsstyrelsen 2021¢. Skogsbruksétgérder och skador pa samhéllsfunktioner. Rapport 2021/9
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Faktaruta: Definitioner och beskrivningar av begreppet klimatanpassning
e I Sveriges nationella strategi for klimatanpassning3¢ finns ingen specifik definition
av begreppet klimatanpassning. Det som finns dr en malformulering, samt nio vigle-
dande principer:

0 ”Regeringens mal for samhillets anpassning till ett férandrat klimat ar att ut-
veckla ett langsiktigt hallbart och robust samhille som aktivt moéter klimatfor-
andringar genom att minska sarbarheter och ta tillvara mojligheter. Malsétt-
ningarna om klimatanpassning i Parisavtalet och Agenda 2030 med de glo-
bala mélen for hallbar utveckling ska ocksa uppnas. Mélen bor beaktas i poli-
tik, strategier och planering pa nationell niva och integreras i ordinarie verk-
samhet och ansvar. Ytterligare behov av mal eller fortydliganden av regering-
ens mal for klimatanpassning for olika politikomraden, sektorer eller identifi-
erade sérbarheter bor analyseras.  sida 62, Prop. 2017/18:163

o ” Klimatanpassningsarbetet bor bedrivas utifran vigledande principer om
hallbar utveckling, dmsesidighet, vetenskaplig grund, forsiktighetsprincipen,
integrering av anpassningsatgérder, flexibilitet, hantering av osékerhets- och
riskfaktorer, tidsperspektiv och transparens.” sida 64, Prop. 2017/18:163

e 1 Forordning (2018: 1428) for myndigheters klimatanpassningsarbete’’ finns en
kort definition:
o “klimatanpassning: atgarder som syftar till att skydda miljon, ménniskors liv
och hélsa samt egendom genom att samhéllet anpassas till de konsekvenser
som ett forandrat klimat kan medfora”

e Irapporten frin Nationella expertridet for klimatanpassning®, anvinds en definit-
ion och beskrivning av begreppet klimatanpassning som inbegriper ldnken mellan kli-
matanpassning och transformations-begreppet.

0 ...”att skapa ett hallbart och robust samhille som &r anpassat till ett klimat i
fordndring, vilket innebar att klimatanpassning ér en del av transformeringen
av vart samhille. Klimatanpassning kan, men behdver inte, innebéra atgérder
som dven kan motiveras av andra orsaker dn att mota klimatférandringar.
Transformativ klimatanpassning kan vara instru-mentell och fokusera pa
identifierade klimatrisker och miljoproblem. Den kan &ven vara progressiv
och fokusera pé att minska social sarbarhet for klimatrisker, eller radikal och
hantera de underliggande orsakerna till social sarbarhet.” sid 31.3°

4.2.2 Reflektioner om framtida behov av klimatanpassning i

Sveriges skogar

Det ar for att forebygga risker eller ddimpa dess konsekvenser fran framtida skador
inom skogsbruket, som klimatanpassningsatgédrder anvands. Klimatanpassning
kan dven anvindas for att dra nytta av eventuella mojligheter 1 ett fordndrat klimat
(se faktaruta for ndgra definitioner av klimatanpassning som anvénds i svenska
strategier och regelverk.)

36 https://www.regeringen.se/494483/contentas-
sets/8c1f4{fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300 webb.pdf (lank hamtad 2022-07-06, Rege-
ringens hemsida)

37 Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete Svensk forfattningssamling
2018:2018:1428 - Riksdagen (ldank hdmtad 2022-07-06, Sveriges Riksdag)

38 Nationella Expertradet for klimatanpassning tillsattes av regeringen 2018, och under véren 2022 kom deras
forsta rapport om klimatanpassningsarbetet i Sverige, med forslag pa inriktningar och prioriteringar. Forsta
rapporten fran Nationella expertradet for klimatanpassning (klimatanpassningsradet.se) (lank hdmtad 2022-
07-06, Expertradets hemsida)

39 Definitionen som anvinds i rapporten fran Nationella Expertsradet for klimatanpassning baseras pa fol-
jande referens: Few R, Morchain D, Spear D, Mensah A and Bendapudi R (2017) Transformation, adaptation
and development: relating concepts to practice. Palgrave Communications. 3:17092 doi: 10.1057/pal-
comms.2017.92.
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Av de analyserade scenarierna ér scenario Fokus klimatanpassning det som hante-
rar flest klimatanpassningsatgérder (se Tabell 4-1), vilket innebér att det scenariot
tar hojd for risker for barkborrar, rotrota, stormféllning, snytbagge, och férsom-
marfrost pa ett sitt som gor att dessa skador blir mindre 1 ett framtida klimat. Sce-
narierna Kombination och Fokus mdngfald innehéller ocksa atgérder som minskar
risk for svarare skada av granbarkborre och rotréta, respektive snytbagge och for-
sommarfrost, men de har ingen fordandring, eller en negativ skadeforéndring for
nagra av de andra skadegorarna.

Den handlingsplan som har antagits i rapporten Skogsstyrelsens handlingsplan for
klimatanpassning for skogsbruket” baseras pa en skaderiskanalys, dir ovansta-
ende skador spelar en central roll. Baserat pd skaderiskanalysen definierades tre
huvudmal i handlingsplanen, samt 12 delmal. I scenarierna for SKA 22 har hilften
av klimatanpassningsdelmélen anvints som stod for att 14gga in en styrning eller
antaganden 1 modelleringen samt for val av relevanta index, med maélet att kunna
anvinda scenariernas resultat for att delvis kunna uppskatta klimatanpassningsat-
girdernas effekter 1 framtiden.

Malet ”Skador begrinsas i nértid genom vél fungerande system for overvak-
ning och krisberedskap” preciseras i delmalen ”Mdngden insektsdodad skog dr i
genomsnitt hogst 500 000 kubikmeter per ar under 2020-talet” och ”Barrskogsdo-
minerad skog stubbehandlas mot rotréta i hog omfattning vid foryngringsavverk-
ning och gallring under vegetationssdsongen”. Genom resultat av barkborrein-
dexet och resultat av volym gran med potentiell forekomst av rotréta kan bada
dessa mal hanteras inom SKA 22. Det dr inte mdjligt att frén barkborreindexet
ange de olika scenariernas uppskattade mangd skadad skog i framtiden, men det
ger en indikation om huruvida det sker en forandring jamfort med idag (se Figur
4-2). D4 mélet om rotrdta fokuserar pa sjilva dtgirden (att stubbbehandla) vilken
inte dr modellerad, kan volym rotréteskadad gran tolkas som vilket behov som
finns. Under mélet "Skador forebyggs liangsiktigt och kostnadseffektivt ge-
nom att skogen ar stindortanpassad och stormsiker och har hog grad av va-
riation” har delmalet ”Andelen tall dr minst 80 procent i foryngringar pa torr
mark i respektive landsdel fran och med andra halvan av 2020-talet”. Scenario
Fokus klimatanpassning har darfor en styrning inlagd med mer &n 80% tall pé torr
mark, vilket inte de andra scenarierna har*!.

Delmalet *’Varje dar skadas héogst fem procent av tallplantorna av viltbete pa van-
lig mark och hogst tva procent pa marker med ldg bonitet ” finns med som en
styrning, dir Dagens skogsbruk och Dagens potential har 12 procent viltbete pa
ungskog, medan Fokus mangfald har 10 procent, och 6vriga scenarier endast 5
procent viltbete pa ungskog.

For delmalet ”Blandskogs- och lovandelen bibehdlls eller okar under 2020-talet i
samtliga landsdelar jamfort med 2010-talet” finns andelen 16v i scenarierna med,
frdn 30 procent i Fokus mangfald och 25 procent 1 Fokus klimatanpassning,

40 Skogsstyrelsen 2017. Skogsstyrelsens arbete for 6kad klimatanpassning inom skogssektorn.
Rapport 2017/8

4 ' Ma&let om andel tall pa torr mark har sedan den1 april 2022 stéd i nya foreskrifter om triidslag-
sval i forhéllande till véxtplatsens forutsittningar.
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medan 6vriga har 10 procent. Det &r tydligt att mdngden 16v totalt ar betydligt
storre 1 Fokus mdngfald, én 1 de andra scenarierna, efter 100 ar.

For mélet ”Skogsbruket utvecklas s att skador pa miljon och andra sam-
héllsvirden inte 6kar over tid” finns ytterligare 5 delmal, men dessa handlar
bland annat om planering av kdrning for att motverka risk for ras och skred, och
minska risk for korskador vilket ej ingar 1 valda modeller och modelleringsrutiner.
Delmalet ’Skogsbruksatgdrder som har negativ paverkan pd vinterbetestillgang
och flyttleder for renskotseln minskar och en positiv paverkan via riktad réojning
och gallring okar under 2020-talet jamfort med tidigare” hanteras delvis genom
att scenarierna Fokus klimatanpassning, Fokus mangfald och Kombination inne-
héller renndringsanpassad rdjning/gallring i norr.

Som redan nidmnts ovan finns nagra av delmalen inte representerade i SKA 22,
dels eftersom de inte &r varit mdjliga att modellera, dels for att vissa delmél hand-
lar om kunskapsuppbyggnad.

Sammantaget visar resultaten fran scenarierna tydligt att klimatanpassningsatgér-
der kommer att vara viktiga i framtiden, for att kunna férebygga och hantera ris-
ker med skadegorare, samt storm och brand, samt for att kunna minimera konse-
kvenserna av dessa risker. Med en aktiv stdndortsanpassad skogsskotsel kommer
man langt for att minska risken for och konsekvenserna av skador. For att ytterli-
gare fa utvixling kan det dven vara gynnsamt med god planering, for undvikande
av till exempel korskador, och forebygga risk for ras och skred.

4.2.3 Behov som uppmarksammas inom sektorn med avseende pa
klimatanpassning

Utover de formella ramarna finns dven behovet av klimatanpassningsarbete ut-
tryckt hos olika aktorer inom skogssektorn. I de arliga nationella sektorsdialogmo-
ten, som sker mellan Skogsstyrelsen och ett 20-tal aktdrer inom skogssektorn, har
klimatanpassning varit med som en av tre fordjupande dialogpunkter under varen
2022. Sammantaget finns det en stor bredd inom skogssektorn i hur klimatanpass-
ningsatgdrder adresseras och prioriteras inom den egna verksamheten. Ménga ak-
torer hoppas att ett framtida klimat kan bidra positivt till skogens tillvaxt. Samti-
digt bekriftade dialogen med sektorn de behov och problemstéllningar som dven
diskuteras i rapporten fran Nationella expertridet for klimatanpassning*.

42 Nationella Expertradet for klimatanpassning tillsattes av regeringen 2018, och under véren 2022 kom deras
forsta rapport om klimatanpassningsarbetet i Sverige, med forslag pa inriktningar och prioriteringar. Forsta
rapporten frén Nationella expertradet for klimatanpassning (klimatanpassningsradet.se) (lank hdmtad 2022-
07-06, Expertradets hemsida)
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5 Potentiell avverkning

I detta avsnitt presenteras framtida potentiella avverkningsmojligheter for olika
scenarier. Jaimforelser gors ocksd mellan potentiella avverkningsmdojligheter och
den faktiska avverkningen och virkesanvéndningen under perioden 2016—2020.
Dessa jamforelser gors som virkesbalanser. Avsnittet utgdr i stora delar ett sam-
mandrag av vad som framgar av delrapporten Skogliga konsekvensanalyser 2022
— virkeshalanser®. Fér mer detaljerad beskrivning av potentiell avverkning och
virkesbalanser hdnvisas darfor till den delrapporten.

5.1 Berakning av potentiella avverkningsmaojligheter

Den potentiella avverkningen avser en framtida avverkningsvolym som &r sa hog
som mdgjligt utan att den efterfoljande tillvixten, och dirmed den efterféljande av-
verkningsmdjligheten, minskar. Huvudprincipen for bestimningen av den potenti-
ella avverkningen &r att 1ata den motsvara nettotillvaxten i foregadende period (to-
tal bruttotillvixt minus naturlig avgéng) pa virkesproduktionsmarken. Denna prin-
cip innebdr att den potentiella avverkningen utgér den maximala avverkning som
kan medges utan att virkesforradet pa virkesproduktionsmarken minskar. Den to-
tala avverkningsnivan i RegVis berdknas av en algoritm vars ingadende parametrar
kan justeras om en viss avverkning eller visst framtida skogstillstand efterstravas.
Algoritmen utgar fran tillvixten i1 foregaende period och nir den potentiella av-
verkningen berdknas &r det enbart nettotillvixten, eller nettotillvixten tillsammans
med andra givna begriansningar, som paverkar avverkningsnivan. Dessa begréns-
ningar innebdr att den potentiella avverkningen blir lagre &n om den enbart be-
stdms av nettotillvixten i foregdende period. Ett exempel pa en sddan begransning
ar bestimmelser om ldgsta dldrar for foryngringsavverkning som finns kopplat till
10 § Skogsvardslagen. Dessa aldrar har 1 olika grad utgjort en begréansning for for-
yngringsavverkning i de scenarierna som beriiknats i SKA 22. Aven bestimda
maximala nivéer 1 uttag vid gallring och selektiv avverkning kan begrinsa den po-
tentiella avverkningen.

5.2 Potentiella avverkningsmojligheter

Fran 1980-talet och framat har den faktiska avverkningen 6kat i takt med att till-
vixten och virkesforradet har 6kat, se Figur 5-1. Den faktiska avverkningen i figu-
ren avser avverkningen av levande trdd redovisade som femarsmedelvérden fran
Riksskogstaxeringen. I scenarierna, Dagens skogsbruk, Dagens potential, Fokus
klimatanpassning, Fokus tillvixt och Kombination okar tillvixten (se avsnitt
3.1.2) och ddrmed de potentiella avverkningsmojligheterna. I Fokus mangfald
minskar den potentiella avverkningen i de inledande perioderna som en konse-
kvens av hogre lagsta aldrar for foryngringsavverkning, storre naturvirdsavsitt-
ningar och mojligt uttag i den skog som brukas med hyggesfria metoder. I Fokus
klimatanpassning minskar den potentiella avverkningen mellan 2070 och 2080.
Denna minskning kan forklaras av att avverkningen i borjan av berdkningspe-
rioden i stor utstrackning pa grund av skaderisker styrs till dldre granskog. Area-
len som é&r dldre &n lagsta alder for foryngringsavverkning minskar kraftigt i detta
scenario vilket far till effekt att avverkningsmdjligheterna begrinsas. Den potenti-
ella avverkningen i scenariot Kombination uppvisar mycket stora likheter med den

43 Skogsstyrelsen. 2022¢. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — virkesbalanser. Rapport 2022/10
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potentiella avverkningen som ges i Dagens potential, bdde vad avser avverk-
ningsnivéan och utvecklingen under hela berdkningsperioden. Genom att kombi-
nera 0kade insatser for naturvard med tillvéixthdjande atgérder pa virkesprodukt-
ionsmarken sa behover avverkningen saledes inte minska i jimforelse med den
potential som dr mojlig inom ramen dagens brukande och nyttjande av skogsmar-
ken.

Mm3sk/ar
200

=== Dagens skogsbruk
= -o— - Dagens potential
" «eeeeweeee Fokus klimatanp.
—— Fokus mangfald
= == Fokus tillvaxt
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Figur 5-1. Avverkning av levande trdd pa produktiv skogsmark. Faktisk avverkning 1982-2020 fran
SLU Riksskogstaxeringen (femarsmedelvérden) och potentiell avverkning (inkl. réjning) for olika
scenarier 2020-2119 fran SKA 22. Miljoner m3sk/ar. Kalla: Skogsstyrelsen, SKA 22

Historiskt har tillvdxten och darmed avverkningsmdjligheterna 6kat som foljd av
att skogstillstandet utvecklats i en riktning som 1 allt hogre grad kunnat tillvarata
skogsmarkens produktionsformaga. Denna utveckling har dstadkommits genom
stigande virkesforrad beroende pa att avverkningen varit lagre &n nettotillvixten
och forbattringar 1 skogsvard och av skogsodlingsmaterial. I scenariot Dagens
potential dér nettotillvixten i stort sett helt avverkas kan det konstateras att det
inte dr effekter av okat virkesforrad, skogsvard eller forbattrat skogsodlings-
material som frimst driver den framtida tillvixtokningen. I stéllet dr det effekter
som ges av ett forandrat klimat som till 6vervdgande del forklarar tillvaxtok-
ningen och dédrmed den dkande potentiella avverkningen i detta scenario. Under
perioden 2025-2034 berdknas den arliga potentiella avverkningen 6ka med 3,8
miljoner m>sk som en f6ljd av ett forindrat klimat enligt RCP4,5, se Tabell 5-1.
Om utsléppsscenariot dndras frdn RCP4,5 som forutsétts 1 Dagens potential, till i
stallet RCP8,5 beréknas den érliga potentiella avverkningen dka med 6,9 miljoner
m?>sk som en foljd av ett foridndrat klimat under motsvarande tidsperiod.

Tabell 5-1 Arlig potentiell avverkning av levande trid (inkl. réjning) for Dagens potential med
och utan klimateffekt under fyra tioarsperioder. Produktiv skogsmark. Miljoner m3sk/ar.
Killa: Skogsstyrelsen, SKA 22

2025-2034 2035-2044 2045-2054 2110-2119

Med klimateffekt 93,6 94,8 98,3 119,7
Utan klimateffekt 89,8 88,9 89,4 97,5
Differens 3,8 6,0 8,9 22,2

Av Figur 5-2 framgar att tradslagsfordelningen 1 den potentiella avverkningen
skiljer sig kraftigt at mellan scenarierna och att skillnaderna forstérks mot slutet
av berdkningsperioden. I scenariot Fokus mangfald bestar den 6kade
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avverkningspotentialen i huvudsak av 16vtrdd och i viss omfattning av tall. I sce-
nariot Fokus tillvdixt bestar 6kning av barrtrdd och genom en mer omfattande an-
vandning av frimmande barrtrdd i detta scenario utgors en stor andel av avverk-
ningspotentialen i slutet av hundraarsperioden av frimmande barrtrdd. De frim-
mande tridslagen bidrar dven i Kombination efter 2070 till att den totala avverk-
ningspotentialen hamnar pd ungefar samma niva som den avverkning som ges 1
Dagens potential. 1 Fokus klimatanpassning ger klimatanpassningsatgérder i bor-
jan av perioden i form av avverkning av édldre granskog och insatser for mer 16vin-
blandad skog effekter pa den potentiella avverkningen i slutet av perioden genom
att andelen bjork 1 avverkningen okar kraftigt.
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Figur 5-2. Arlig avverkning av levande tréd, exklusive réjning, fér fem scenarier med férdelning pa
trddslag. Produktiv skogsmark. Miljoner m3sk/ar. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

Andelen gallring skiljer sig kraftigt at mellan scenarierna (Tabell 5-2). I scenariot
Dagens potential fordelar sig den potentiella avverkningen i perioden 2025-2034
pa 65 procent foryngringsavverkning och 35 procent gallring. Dessa relationer
fordndras inte nimnvért fram till 2120. [ Fokus mdngfald utgor gallring i perioden
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2025-2034 63 procent av den avverkade volymen medan den i Fokus tillvéxt ut-
gor 25 procent, 1 Fokus klimatanpassning 15 procent och 1 Kombination 41 pro-
cent. Den hoga gallringsandelen i Fokus mdngfald ér att hianfora till den selektiva
avverkning som sker pa mark som brukas med hyggesfria metoder och den laga
gallringsandelen i Fokus klimatanpassning till att gallring begrénsas med hinsyn
till risk for stormskador.

Tabell 5-2. Arlig potentiell avverkning av levande trid, exklusive réjning, for olika scenarier
med foérdelning pa avverkningsformerna foryngringsavverkningen och galiring (inklusive se-
lektiv avverkning) under fyra tioarsperioder. Produktiv skogsmark. Miljoner m3sk/ar och an-

delar inom parenteser. Killa: Skogsstyrelsen, SKA 22

Scenario 2025-2034 2035-2044 2045-2054 2110-2119
Dagens Foryngringsavverkning 60,3 (65%) 60,8 (66%) 62,4 (65%) 79,5 (68%)
potential Gallring 32,1 (35%) 31,5 (34%) 33,2 (35%) 37,4 (32%)
Totalt 92,3 (100%) 92,3 (100%) 95,6 (100%) 116,9 (100%)

Fokus Foryngringsavverkning 76,5 (85%) 78,7 (87%) 79,8 (82%) 93,9 (84%)
klimatanp. Gallring 14,0 (15%) 11,8 (13%) 17,5 (18%) 17,9 (16%)
Totalt 90,5(100%) 90,5 (100%) 97,3 (100%) 111,8 (100%)

Fokus Fdéryngringsavverkning 24,9 (37%) 33,1 (47%) 33,6 (45%) 50,3 (60%)
mangfald Gallring 41,7 (63%) 37,6 (53%) 41,3 (55%) 33,9 (40%)
Totalt 66,6 (100%) 70,7 (100%) 74,9 (100%) 84,2 (100%)

Fokus Foryngringsavverkning 71,0 (75%) 71,6 (73%) 78,7 (74%) 108,0 (73%)
tillvaxt Gallring 23,9 (25%) 26,5 (27%) 27,8 (26%) 39,8 (27%)
Totalt 94,9 (100%) 98,1 (100%) 106,4 (100%) 147,8 (100%)

Kombination Foryngringsavverkning 52,6 (59%) 55,5 (62%) 59,3 (62%) 75,4 (65%)
Gallring 36,0 (41%) 34,7 (38%) 36,0 (38%) 39,9 (35%)

Totalt 88,6 (100%) 90,2 (100%) 95,2 (100%) 115,3 (100%)

5.3 Virkesbalanser

Virkesbalanser innebér en jimforelse mellan den potentiella avverkningen som
ges av de simulerade scenarierna och dagens virkesanvéndning/forbrukning och
dagens faktiska avverkning. Dessa balanser dr upprittade for rundvirke respektive
skogsbrinsle och for fyra scenarier.

Balanserna berdknas som skillnaden mellan den potentiella avverkningen och den
faktiska avverkningen respektive bruttoanviandningen. Bruttoanvdndningen mots-
varar den avverkning som skulle krévts for att tillgodose den inhemska rundvirke-
sanvindningen utan import. Jamforelserna gors mellan den arliga potentiella av-
verkningen under perioden 2025-2034 och den éarliga faktiska avverkningen och
bruttoanviandningen 2016-2020.

5.3.1 Rundvirke

Scenarierna Dagens potential och Fokus klimatanpassning visar pa en potential
som overstiger den faktiska arliga avverkningen med cirka 6 miljoner m’sk. I Fo-
kus tillvéixt &r potentialen cirka 3 miljoner hogre 4n i1 Dagens potential. 1 Fokus
tillvixt genomfors produktionsframjande atgarder men att effekterna inte blir
storre beror pd att dessa framst ger effekt forst efter 2035. 1 Fokus mdngfald rdder
ett omvént forhallande. Som en f6ljd av nya avséttningar for naturvardséndamal
och kraftigare begransningar vad giller lagsta tilldtna &ldrar for foryngringsav-
verkning minskar potentialen 1 betydande omfattning redan i perioden 2025-2034.
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Figur 5-3 Arlig bruttoanvéndning och é&rlig faktisk bruttoavverkning fér perioden 2016—2020. Potenti-
ell arlig bruttoavverkning 2025-2034 enligt fyra scenarier. Hela landet. Miljoner m3sk/ar. Kélla:
Skogsstyrelsen, SKA 22

I Figur 5-4 redovisas balansen mellan den arliga potentiella nettoavverkningen i
Dagens potential for perioden 2025-2034 med den faktiska éarliga nettoavverk-
ningen i m*fub i perioden 2016-2020 med fordelning pé tridslag och sortiment.
Nettoavverkningen i m*fub utgdrs av rundvirke som tas ut vid avverkning. Med
dessa forutsittningar finns ett arligt dverskott pa 5,7 miljoner m*fub. Detta dver-
skott utgdrs av ett dverskott om 3 miljoner m*fub tall, ett underskott 2,8 miljoner
m>fub gran och ett dverskott om 5,5 miljoner m*fub 16vtrid. Overskottet for lan-
det som helhet (5,7 miljoner m*fub) bestir av 0,2 miljoner m*fub timmer och 5,5
miljoner m>fub massa- och energived.
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Hela landet: Dagens potential 2025 - 2034 minus Faktisk avverkning 2016 - 2020
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Figur 5-4. Rundvirkesbalans mellan potentiell arlig avverkning i scenariot Dagens potential 2025—
2034 och arlig faktisk nettoavverkning 2016—2020 med férdelning pé trddslag och sortiment. Hela
landet. Miljoner m3fub. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

Regionala virkesbalanser har i SKA 22 upprittats for fyra balansomraden (Figur
5-5) Det nationella 6verskottet forklaras av ett overskott 1 det nordligaste balans-
omrédet (balansomrade 1) pa cirka 10 miljoner m*fub medan det i sydligaste (ba-
lansomrade 4) rader ett underskott om 4—5 miljoner m*fub.
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Figur 5-5 Rundvirkesbalans mellan potentiell &rlig avverkning scenariot Dagens potential 2025—
2034 och arlig faktisk nettoavverkning 2016—2020 med férdelning pé tradslag och balansomraden.
Miljoner m3fub. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

5.3.2 Skogsbransle i form av grot

Potentialen av grot dr beréknad utifran potentiell avverkning 2025-2034 och dr
didrmed beroende av att denna avverkning sker for att den ska kunna realiseras.
Potentialerna visas bade med och utan avdrag for Skogsstyrelsens
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rekommendationer for uttag av grot.** Avdrag har inte gjorts for tekniska eller
ekonomiska restriktioner.

Av Tabell 5-3 framgar att potentialen av grot for landet som helhet, efter avdrag
enligt Skogsstyrelsens rekommendationer 1 Dagens potential, ér cirka 4-5 ganger
storre 4n den arliga faktiska anviindningen under perioden 2016-2020. Overskot-
tet dr framfor allt stort i Norrland men dven 1 Svealand och Gotaland Gverstiger
potentialen den faktiska anviindningen. Aven 6vriga scenarier visar potentialer
som overstiger den faktiska anvindningen men trots att samtliga scenarier uppvi-
sar ett overskott kan det antas att realiseringen av potentialerna kommer att skilja
sig at mellan scenarierna. | Fokus mdngfald ér exempelvis den potentiella avverk-
ningen cirka 21 miljoner m*fub ligre &n i Dagens Potential. Om inte denna ligre
avverkning kompenseras av en motsvarande dkad import till sdgverks- och mass-
industrin kommer méngden fasta biprodukter som brénsle for el- och fjarrvirme-
produktion att minska och ddrmed leda till en 6kad efterfrdgan av grot. Efterfra-
gan av grot kan darfor antas bli hogre i ett scenario dér avverkningen &r ligre.

Tabell 5-3 Arlig faktisk anvindning av grot for perioden 2016-2020 och arlig potential fér pe-
rioden 2025-2034 enligt fyra scenarier. Potential vid féryngringsavverkning och gallring (in-
klusive selektiv avverkning) pa virkesproduktionsmark med avdrag enligt Skogsstyrelsens
rekommendationer med fordelning pa landsdelar. Inom parenteser visas den totala potentia-
len utan avdrag. TWh. Kélla: Skogsstyrelsen, SKA 22

Faktisk Dagens Fokus Fokus Fokus
anvand- | potential klimatanp. mangfald tillvaxt
ning*

Norrland Gallring 6,2 (8,7) 4,5(6,4) 9,0 (12,5) 2(8,7)
Foryngringsavverkning 12,2 (19,6) 13,1 (20,5) 28@4,3) 13, 2 (21,3)

Totalt 0,7 18,5 (28,2) 17,6 (27,0) 11,8(16,8) 19, 4 (30,0)

Svealand  Gallring 4,2 (6,1) 1,5 (2,2) 5,0 (7,4) 2(4,7)
Foryngringsavverkning 5,9 (8,7) 7,8 (11,6) 2,1 (3,3) (10 7)

Totalt 23 10,0 (14,8) 9,3 (13,8) 7,1 (10,6) 8 (15,4)

Gotaland  Gallring 5,5(8,4) 1,5(2,1) 6,1 (9,3) 3 5(5,2)
Foryngringsavverkning 6,2 (9,3) 9,0 (14,0) 3,6 (6,0) 1(12,0)

Totalt 5,8 11,7 (17,7) 10,5 (16,1) 9,7 (15,2) 10 6 (17,2)

Hela Gallring 15,9 (23,2) 7,5(10,8) 20,1(29,2) 12,9 (18,5)
landet Féryngringsavverkning 24,3 (37,6) 29,2 (46,1) 8,5(13,5) 26,9 (44,1)
Totalt 8,7 40,2 (60,8) 37,4 (56,9) 28,5(42,7) 39,8 (62,6)

"Okand landsdel” for den faktiska anvandningen har schablonférdelats pa landsdelar.
Potentialerna omraknade enligt 1 ton TS = 4,9 MWh

4 Skogsstyrelsen 2019b. Regler och rekommendationer for skogsbrinsleuttag och kompensations-
atgarder. Rapport 2019/14.
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6 Slutsatser

I de skogliga konsekvensanalyserna 2022 har analyser gjorts av marknadens efter-
fragan, samhillets forvéntningar och klimatférdndringarnas paverkan. Dérefter
har scenarier for att mota denna framtid berdknats och analyserats bade utifran
skogens utveckling och brukande som virkesbalanser.

6.1 Resurshushallningssituationen

Avseende resurshushallningssituationen drar Skogsstyrelsen foljande 6vergri-
pande slutats.

Den totala resursanvandningen av den svenska skogen, i form av avverkning och
arealer som avsatts for naturvard, dr hogt och har under senare &r okat. Det inne-
bér att marginalerna for att hantera framtida forandringar, till exempel ytterligare
avverkning, naturvardsavséttningar eller skogsskador, har minskat. Sddana for-
andringar far nu en mer direkt paverkan pa andra intressen.

Bade ur ett nationellt historiskt perspektiv och vid internationella jamforelser kan
konstateras att det totala resursutnyttjandet av den svenska skogen dr hogt. Vid ett
lagt resursutnyttjande finns utrymme for 6kad avverkning, 6kade naturvardsav-
sattningar eller fluktuation i skogsskador utan att det behdver uppsté direkta méal-
konflikter. I Sverige har vi pa senare tid haft en utveckling av dkat resursutnytt-
jande for flera ekosystemtjinster samtidigt som skogsskadorna dkat. Det ger
minskande marginaler for olika fordndringar utan att det uppstar markbara effek-
ter for ndgon del. Exempelvis omfattande ytterligare naturvirdsavsattningar eller
forandrade skotselsystem fér en direkt effekt i minskad avverkningspotential och
omvént gar det inte att 6ka avverkningen kraftigt med nuvarande forutsattningar.
Minskade marginaler innebér ocksa ett okat behov av dterkommande analys och
uppfoljning av hallbarheten i1 skogsbruket.

6.2 Skogens utveckling och brukande

Avseende skogens utveckling och brukande drar Skogsstyrelsen foljande slutsatser.

6.2.1 Skogstillstandet

Sveriges skogstillstdnd ger mojlighet till flera alternativa handlingsvégar. Det
finns utrymme att samtidigt forbéttra bade produktion och milj6 i skogen men det
finns flera malkonflikter som kraver prioritering och medvetna beslut.

Det strukturella tillstdndet i skogen till exempel avseende aldersklassfordelning,
tradslag, virkesforrad, tillvaxt och markanvéndning medfor en robusthet som ger
handlingsalternativ.

Framtiden bedoms innebéra en 6kad efterfragan pa nyttor skogen forser oss med.
Denna efterfrdgan kan inte moétas fullt ut med dagens skogsbruk. Men allt vi gor i
skogen kan vi gora béttre och scenariot Kombination visar att det finns en pot-
ential i en forbéttrad utveckling utifran méinga aspekter utan att medfora tydliga
forsamringar. Aven scenariot Dagens skogsbruk visar en liknande framtida ut-
veckling men pé en lagre niva. I dvriga scenarier dér var och ett har ett tydligt
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fokus resulterar i att kraftiga insatser for ett behov innebér forsdmringar for ett el-
ler flera andra, d&ven om det ocksa kan finnas synergieffekter.

Den berdknade framtida tillvixthdjningen pa virkesproduktionsmark ér i huvud-
sak en effekt av ett fordndrat klimat. Nuvarande skogsvardsambitioner dr en forut-
sattning for att sékerstélla denna effekt, men bidrar i sig sjélva bara till en mindre
del till den 6kade tillvixten.

Historiskt har tillvdxten och darmed avverkningsmdjligheterna 6kat som foljd av
att skogstillstandet utvecklats i en riktning som 1 allt hogre grad kunnat tillvarata
skogsmarkens produktionsformaga. Denna utveckling har dstadkommits genom
stigande virkesforrad beroende pa att avverkningen varit lagre &n nettotillvixten
och forbattringar 1 skogsvard och av skogsodlingsmaterial. I scenariot Dagens pot-
ential dir nettotillvixten i stort sett helt avverkas kan det konstateras att det inte &r
effekter av okat virkesforrad, skogsvard eller forbéttrat skogsodlingsmaterial som
framst driver den framtida tillvixtokningen.

Det ar viktigt att bibehélla skogsvardsambitionerna for att sdkra den tillvixtokning
klimatfordndringarna kan ge och samtidigt undvika de negativa effekterna. Att
oka tillvixten ytterligare kréver tillvixthdjande atgérder givet att avverkningsni-
van motsvarar tillvéxten pé virkesproduktionsmarken.

6.2.2 Skogsskador och klimatanpassning

Klimatférandringarna kommer att bidra till 6kad skoglig tillvixt samtidigt som
risken for skogsskador bedoms oka. For att minska risken for skogsskador och
sdkra den framtida tillvixten och biologiska méngfalden 6kar behovet av klimat-
anpassning i form av standortsanpassad skotsel.

Risken for skador fran storm, granbarkborre och rotréta bedoms dka med ett forédndrat
klimat. Dessa skadetyper drabbar sarskilt dldre granskog. Genom att anpassa skogen
och skogsbruket till ett forandrat klimat kan skador forebyggas eller minimeras, vilket
underlattar skogens tillvaxt. Insektsskador, stormskador, rotréta och viltskador ingar 1
modelleringarna for SKA 22, och i resultaten fran de olika scenarierna ér det tydligt
att en mangfald 1 trddslag, med l6vinblandning kan leda till minskade skador.
Standortsanpassad skogsskotsel dr darfor en viktig del av klimatanpassning.

Dérutdver behovs klimatanpassningsatgarder genom att forebygga risk for ras,
skred och erosion vid skogsbruksatgérder, att planera for bra skogsbilvigar, som
tal variation 1 torka och pldtsliga skyfall, och att anvidnda klimatanpassningsétgér-
der som &ven kan ge mervirden for rennéring och biologisk mangfald. Viktiga
verktyg dr samverkan over sektorsgrinser och samverkan pa landskapsniva och
inom vattenavrinningsomraden.

6.2.3 Biologisk mangfald

De flesta scenarier inklusive Dagens skogsbruk innebédr en positiv utveckling pa
nationell niva till &r 2050 f6r merparten av, men inte alla, de simulerade natur-
vardsvariablerna, med vissa regionala skillnader. De framtida nivierna for natur-
vardsvariablerna skiljer sig avsevért mellan olika scenarier. Till ar 2120 tyder re-
sultaten pa positiv utveckling for ndstan alla simulerade variabler. Dock ér det
viktigt att beakta att arealtrenderna dr summan av forluster och tillskott av skogs-
omraden som ligger pé olika platser och har olika kvaliteter.
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Leveranstiderna for viktiga biologiska strukturer dr langa; resultaten visar att det
kan ta flera artionden for naturvardsinsatser for att ge effekt i stor skala. De 6ver-
vigande positiva framtida trenderna med avseende pd de undersokta naturvérds-
variablerna maste dock tolkas med forsiktighet. Analyserna visar att positiva tren-
der pa nationell nivd kan dolja negativa trender inom vissa regioner, framfor allt i
landets nordvéstra delar. Den framtida utvecklingen kan forvintas variera énnu
mer mellan enskilda landskap med olika brukningshistorik, vilket har visats av ti-
digare forskning som bygger p4 liknande simuleringar.*’

Resultaten visar att en tillimpning av naturvardsatgarder i storre skala skulle leda
till vésentliga forbéattringar i miljotillstdndet jamfort med ett scenario dar man
fortsdtter enligt dagens praxis; for samtliga undersokta variabler leder scenariot
Fokus mangfald till betydligt hogre virden &n Dagens skogsbruk pa nationell niva
till ar 2050 och pa langre sikt. Utfallet for scenariot Kombination tyder dessutom
pa att det kan vara mojligt att 6ka mangden av flera viktiga biologiska strukturer
genom forstdrkta naturvardsinsatser samtidigt som man dkar avverkningsnivan
jamfort med Dagens skogsbruk. Det ar dock oklart hur 1dngt de forvantade 6k-
ningarna skulle ricka mot uppfyllelsen av miljopolitikens ambitioner. Det har
ndamligen inte varit mgjligt att inom ramen for SKA 22 arbeta med den upplésning
som skulle krévas for att undersoka effekterna i forhallande till miljopolitikens
alla delar, till exempel Levande skogars preciseringar om bevarandestatus, hotade
arters populationer eller gron infrastruktur.

Analysen av scenariot Fokus tillvéixt visar att ett intensifierat skogsbruk utan uto-
kade naturvérdsinsatser sannolikt skulle leda till en tydlig negativ utveckling for
flertalet naturvardsindikatorer till ar 2050. Trenderna till &r 2120 &r 1 manga fall
mer positiva, men de dr forknippade med stor modelleringsosékerhet.

De redovisade naturvardsvariablerna bestér av strukturella indikatorer som framst
har valts ut utifran vad som dr mdjligt att berdkna 1 Heureka RegVis. De under-
sokta variablerna beaktar inte alla kvalitetsaspekter som kan vara avgoérande for
specialiserade arter (till exempel skoglig kontinuitet eller speciella substratkvali-
teter) och tar inte hansyn till rumsliga aspekter eller populationsdynamiken hos
enskilda arter. Trots att de representerar substrat och livsmiljoer av betydelse for
manga av skogens arter kan de alltsa inte antas tdcka hela komplexiteten av sko-
gens biologiska méngtfald.

6.2.4 Kolbalans

Alla scenarier ger 6kat kolforrdd och skogen utgdr en avtagande kolsdnka sett till
hela skogsmarken under hela den simulerade 100-arsperioden. Tidsperspektivet dr
avgorande. Storre avséttningar ger hog kolinlagring pé kort sikt men Dagens
skogsbruk dar inte all tillgdnglig tillvixt avverkas ger storre kolinlagring pa lingre
sikt.

Den svenska skogen utgor en viktig bestandsdel 1 Sveriges bidrag till att minska
klimatfordndringarna i enlighet med Parisavtalet under Klimatkonventionen.

4 Roberge J-M, Limas T, Lundmark T, Ranius T, Felton A, Nordin A. 2015. Relative contribu-
tions of set-asides and tree retention to the long-term availability of key forest biodiversity struc-
tures at the landscape scale. Journal of Environmental Management 154: 284-292.
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Starkt bidragande till kolsénkan &r 6kad bruttotillvaxt som i simuleringen drivs av
ett fordndrat klimat. Kolsédnkan avtar i alla scenarier sett till hela tidsperioden.
Olika scenarier presterar hogst kolinlagring beroende pé tidsperspektiv.

Scenariot Fokus mdngfald éar fordelaktigt om en 6kad kolsdnka framfor allt ska
framjas pa kort eller medelldng sikt. Avséttning av stora omraden i Fokus mang-
fald ger stor effekt initialt som sedan dven avtar snabbt. Pa lang sikt framtrader
Dagens skogsbruk, som det scenario med hogst kolinlagring och Fokus mdangfald
som det scenario med lagst kolinlagring. Det finns alltsa en avvédgning mellan att
astadkomma hog kolinlagring i nértid eller stabil kolinlagring 6ver hela 100-ars-
perioden. Storst ackumulerad kolinlagring och virkesforrdd 6ver den simulerade
hundraarsperioden kan dstadkommas genom Dagens skogsbruk.

Virt att notera &r dven den stora skillnaden 1 nettoupptag mellan Dagens skogs-
bruk och Dagens potential. Scenarierna ir uppbyggda med samma skotselsystem
men i1 Dagens skogsbruk avverkas inte hela den tillgdngliga skogstillvaxten.
Framfor allt &r det i norr som en hdgre avverkning sker inom Dagens potential
jamfort med Dagens skogsbruk och den skillnaden visar sig ge stor effekt for det
totala nettoupptaget.

Tidsperspektivets stora betydelse gor ocksa att beslutsfattandet méste beakta ytter-
ligare aspekter till exempel hur klimatmal kan nés genom &tgérder i andra sek-
torer, hur snabbt andra tekniska losningar for att 6ka upptaget kan dstadkommas,
vilka risker som foranleds av hoga virkesforrdd och gammal skog, vilken substi-
tutionseffekt det avverkade virket kan ha samt eventuellt emissionslidckage*®, som
kan uppsté vid fordndringar i avverkningsniva.

6.2.5 Rennéring

Utvecklingen av minskad tillgang till renbete, historiskt och i scenarierna tyder pa
ett okat behov av renskotselanpassning i skogsbruket samt mer planering for bade
skogsbruk och rennéring och samverkan daremellan.

Skogsbruk paverkar rennéringen 1 forsta hand genom tillgdngen pa bete (hdngla-
var och marklavar). Scenarioberidkningarna visar att skog med potential for hdng-
lavar gar att uppratthalla eller 6ka medan alla simulerade scenarier minskar area-
len med potential for marklavar. Detta dr ocksa en utveckling som redan pagatt
under flera decennier®”-%®,

Dessa scenarier berdknar enbart skogsbrukets paverkan och pé en total niva for
hela omradet med riksintresse for renniringen. Men problemen uppstar ofta vid
specifika platser. Dessutom tillkommer andra péverkansfaktorer som

46 Att den 6nskade klimateffekten av olika former av styrning i ett geografiskt omrade licker till
andra omraden. Exempelvis att den minskade avverkningen som ger ett hogre nettoupptag av kol-
dioxid vid en plats kompenseras av en 6kad avverkning pa en annan plats och dér resulterar i ldgre
nettoupptag, givet att efterfrdgan pa skogsrévara ar konstant.

47 Sandstrdém, P., Cory, N., Svensson, J. et al. On the decline of ground lichen forests in the Swe-
dish boreal landscape: Implications for reindeer husbandry and sustainable forest manage-

ment. Ambio 45, 415-429 (2016). https://doi.org/10.1007/s13280-015-0759-0

48 Esseen, P.-A., Ekstrom, M., Grafstrom, A., Jonsson, B. G., Palmqvist, K., Westerlund, B., &
Stéhl, G. (2022). Multiple drivers of large-scale lichen decline in boreal forest canopies. Global
Change Biology, 28, 3293-3309. https://doi.org/10.1111/gcb.16128
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klimatfordndring, infrastruktur, turism vilket medfor stort behov av planering och
samverkan mellan berdrda aktorer.

Samtidigt paverkar renndringen skogsbruket genom kostnader for hénsyn och pla-
neringsrestriktioner.

6.3 Virkesbalanser och avverkningspotential

Avseende virkesbalanser och avverkningspotential drar Skogsstyrelsen foljande
slutsatser. Dessa finns mer utforligt diskuterade i rapporten Skogliga konsekvensa-

nalyser 2022 — virkesbalanser® .

6.3.1 Hogsta hallbara avverkningsvolym

Skogsstyrelsen bedomer att med nuvarande forutsittningar kommer den
hogsta héllbara avverkningsvolymen fram till 2035 att ligga i intervallet 95—
100 miljoner m>sk per &r. Det betyder att den faktiska avverkningen i genom-
snitt per ar for perioden fram till 2035 inte bor dverstiga denna volym.

Denna slutsats dr begréinsat till ett specifikt hallbarhetskriterium rérande avverk-
ningens storlek och géller inom ramen for dagens brukande och nyttjande av den
svenska skogen och politiskt beslutade styrmedel som paverkar skogens brukande
och skogsmarkens anvindning. Andras dessa forutsittningar dndras ocksé den
hogsta hallbara avverkningsnivén. Kriteriet géller avverkningens storlek vilket be-
hover kompletteras med kriterier for andra héllbarhetsaspekter om en bedomning
ska goras av skogsbrukets héllbarhet.

Skogsstyrelsen definierar hallbara avverkningsvolym som:

Med hallbar avverkningsvolym menas en avverkningsvolym som inte 6verstiger
den hégsta volym som kan avverkas utifran den uttolkning av de tre dimension-
erna i hallbarhetsbegreppet — den ekonomiska, den miljomdssiga respektive den
sociala dimensionen — som dr gjord i politiska stéillningstaganden”’.

Skogsstyrelsen bedomer att den hogsta hallbara avverkningsvolymen i genomsnitt
per &r for dren 2025-2034 kommer att ligga i intervallet 95-100 miljoner m>sk per
ar. Detta avser bruttoavverkning berdknad enligt Dagens potential och inkluderar
ett tilligg pa 4,7 miljoner m>sk for avverkning av doda trid och vindfillen samt
avverkning pé andra dgoslag dn produktiv skogsmark. Skogsstyrelsens tidigare
beddmning i SKA 15 for perioden 2020-2029 var en avverkning i intervallet 95—
100 miljoner m>sk per &r, det vill siga samma intervall som i den nya beddm-
ningen for 2025-2034. SKA 22 har inte indikerat att den hogsta héallbara avverk-
ningsvolymen for perioden 2020-2029 skulle skilja sig mot den bedémning som
gjordes 1 SKA 15. Dérfor kvarstar Skogsstyrelsens tidigare beddmning for peri-
oden 2020-2029.

4 Skogsstyrelsen 2022c. Skogliga konsekvensanalyser 2022 — virkesbalanser. Rapport 2022/10
30 Skogsstyrelsen 2019a. Skogsstyrelsens syn pd héllbar utveckling i skogen.
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6.3.2 Balanssituationen

Med nuvarande forutsdttningar finns det ett visst utrymme for att 6ka den éar-
liga avverkningen fram till 2035 jimfort med den genomsnittliga arliga av-
verkningen under perioden 2016-2020 men det dr osdkert om utrymmet kan
realiseras. Utrymmet om cirka 6 miljoner m*fub utgdrs huvudsakligen av
16vtrad. Geografiskt dr det frimst i balansomrade 1 (norra Sverige) som det
finns ett utrymme for 6kad avverkning.

Utrymmet skapar mojligheter for olika val mellan 6kad industriell virkesan-
vindning, insatser for att bevara biologisk méngfald, virna andra intressen
och/eller 6kad kolinlagring.

I kapitel 5 framkom i scenariot Dagens potential ett totalt overskott om cirka 5,7
miljoner m*fub, varav cirka 0,2 miljoner m*fub utgérs av barrtrid och 5,5 miljo-
ner m*fub av 16vtrid. Overskottet aterfinns huvudsakligen landets nordligaste de-
lar, balansomrade 1. Givet nuvarande forutsittningar kan man siga att detta
skapar mojligheter for ett val hur ett sddant potentiellt Gverskott bor anvindas. Det
ar ett val mellan 6kad industriell virkesanviandning, 6kade insatser for att bevara
biologisk mangfald och/eller 6kad kollinlagring. Vad géller 6kad industriell virke-
sanvindning ska det hir betonas att det inte gjorts nagra 6verviaganden huruvida
denna 0kningspotential dr fullt realiserbar. Viss del av potentialen kan vara svér
att realisera pa grund av tekniska, ekonomiska eller andra begrénsningar.

6.3.3 Efterfragesituationen

Efterfragan av svenskt rundvirke bedoms 6ka inom overskadlig tid. Balanssitu-
ationen med nuvarande forutsittningar visar att det finns en viss potential till
okad héllbar avverkning till 2035. Om man vill mgjliggora en dnnu hogre po-
tentiell avverkning behdver atgérder vidtas for 6kad skoglig tillvaxt pa virkes-
produktionsmarken.

I avsnitt 2.1 framkom att efterfrdgan av svensk virkesravara bedoms 6ka utifran
vad som kan utlédsas av planerade kapacitetsfordndringar och trender for den vir-
kesforbrukande industrin och bedémda behov for att uppné klimatneutralitet till
2045. Samtidigt kan de konstateras att efterfridgan av svenskt rundvirke begrinsas
av de langsiktiga avverkningsmojligheterna. Om avverkningspotentialen kan oka
beddms det finnas marknadsforutsattningar for 6kad produktion av skogsproduk-
ter av svensk révara.

Scenariot Fokus tillvdxt visar att den potentiella avverkningen kan oka i jAimfo-
relse med Dagens potential genom tillvaxtfrimjande skogsbruksatgérder. Effek-
terna av atgirderna &dr begransade fram till 2035 men mer betydande decennierna
efter 2035. I tidsperspektivet 2025-2034 dr det gddsling som kan oka tillvaxten
och diirmed 6ka den potentiella avverkningen. Ovriga atgirder for dkad tillviixt
som anviandningen av forddlat plantmaterial, atgirder for minskade skogsskador
och anvédndningen av frimmande tridslag ger effekt forst pa ldngre sikt.

Den okade tillvixt som potentiellt kan ges genom tillvaxtframjande dtgdrder beho-
ver vdgas mot de effekter detta har pd den miljoméssiga hallbarhetsdimensionen.
Nagon sadan samlad avvégning har Skogsstyrelsen inte gjort i denna studie. I lik-
het med slutsatsen ovan om balanssituationen ger dock dkad tillvéxt ett utrymme
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for okad potentiell avverkning men ocksd, om inte den 6kade tillvéxten i dess hel-
het avverkas, ett utrymme 6kade insatser for att bevara biologisk mangfald och/el-
ler 6kad kollinlagring.

6.3.4 Skogsbransletillgangen

Det finns en potential att under en period fram till 2035 6ka anviandningen av
grot fran foryngringsavverkning frén i dag cirka 9 TWh till en niva av storleks-
ordningen 24 TWh. Denna potential beaktar ekologiska restriktioner enligt
Skogsstyrelsens rekommendationer men inte ekonomiska eller tekniska restrikt-
ioner. Givet dessa forutséttningar finns huvuddelen av potentialen i Norrland.

Grotskdrd gav 1 genomsnitt under perioden 2016—2020 en arlig energiméngd pa
8,7 TWh. Fram till 2035 bedémer Skogsstyrelsen att potentialen av grot fran for-
yngringsavverkning ligger pa en nivé av storleksordningen 24 TWh per ar. Poten-
tialen finns framst i Norrland men dven i Svealand. Darutéver finns potential 1
gallring om cirka 16 TWh.

Med potential avses har energiinnehallet i den grot som kan skordas om avverk-
ningen &r likadan som den potentiella avverkningen i scenariot Dagens potential.
Den potentiella anvindningen av grot dr séledes avhingig av att den potentiella
avverkningen faktiskt dger rum. Nir potentialen berdknats har hansyn tagits till
ekologiska restriktioner 1 form av Skogsstyrelsens rekommendationer. Nagra eko-
nomiska eller tekniska restriktioner har ddremot inte beaktats.
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denna rapport redovisas synteserna av regeringsuppdraget Skogliga

konsekvensanalyser 2022. Rapporten innehaller beskrivningar av

framtida behov och simuleringar av sex olika scenarier for att mota
dessa behov. Resultaten analyseras utifrdn skogstillstdndet, skogsskador
och behov av klimatanpassning, biologisk mangfald, kolbalanser, renniring
samt potentiell avverkning. Skogsstyrelsen drar ocksa i rapporten 11

slutsatser baserat pa dessa skogliga konsekvensanalyser.
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