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Forord

SLU Riksskogstaxeringen och Skogsstyrelsen producerar bada statistik over
avverkningens storlek. Under nagra ér i mitten pé 10-talet presenterades, fran de
bagge statistikproducenterna, avverkningsstatistik som gav olika bild av
avverkningens storlek. Det hér ledde naturligtvis till frigor fran anvéndare av
statistiken och till en diskussion runt statistikens tillforlitlighet. Med anledning av
det genomforde SLU och Skogsstyrelsen denna kvalitetsstudie. Férhoppningen ar
att detta arbete leder till bade en 6kad kvalitet i den producerade statistiken och en
mer pedagogisk presentation av statistiken, sa att skillnader som beror pa
metodmassiga olikheter kan forstas av anvéndarna.

Svante Claesson Jonas Fridman
Enhetschef Programchef
Skogsstyrelsen SLU Riksskogstaxeringen
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Sammanfattning

SLU Riksskogstaxeringen och Skogsstyrelsen producerar bada statistik over
avverkningens storlek.

Skogsstyrelsen uppskattar avverkad volym med hjélp av en berdkningsmodell
som i grova drag bygger pd forbrukning av rundvirke, nettoimport och
lagerforandringar.

SLU Riksskogstaxeringens skattning av avverkad volym bygger pa en
stubbinventering och avverkningsuppgifter frdn dterinventerade permanenta
provytor dir avverkning skett sedan foregaende inventering.

Resultaten fran de bdda metoderna skiljer sig at och skillnaden var stor under
nagra ar under mitten av 10-talet. Behovet av tillforlitlig avverkningsstatistik &dr
stort inte minst for beslutsfattare inom departement, myndigheter och néringsliv
varfor Skogsstyrelsen och SLU Riksskogstaxeringen gemensamt tagit initiativ till
denna utredning.

Syftet med den hér kvalitetsstudien &r att

- Dbeskriva Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell och SLU
Riksskogstaxeringens inventeringar och skattningar nér det géller
avverkad volym,

- bestdmma kvaliteten pa de bada uppskattningarna av avverkad volym och
utreda vilka faktorer som ger upphov till skillnader

och
- identifiera forbattringsomriden.
Beskrivning av metoderna

I Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell anvinds statistik frin ménga olika
kallor; virkesforbrukningsstatistik frdn Biometria, produktion av stamved for
energidndamal fran Energimyndigheten, utrikeshandelsstatistik frdin SCB och
forandring 1 lager av rundvirke fran Skogsstyrelsen. I modellen gors ett antal
omrikningar mellan enheter. Sérskilt betydelsefull &r omrékningen frén fast
kubikmeter under bark till skogskubikmeter. Kvaliteten pa uppgifterna som
anvinds 1 modellen &r av yttersta vikt for slutresultatet. Utredningen visar att det
finns sma och stora kvalitetsbrister 1 sa vél kéllor som omriakningstal.

SLU Riksskogstaxeringen inventerar arligen kluster av provytor i hela Sverige
baserat pa tva stickprov. Det ena stickprovet dr permanent, det andra tillfalligt. Pa
tillfalliga provytor méts stubbar som avverkats foregdende sdsong, medan man pa
de permanenta ytorna kan skatta avverkningen med hjilp av sékrare métningar pa
stdende trdd fran foregaende mattillfille, fem ar tidigare, som avverkats. Vid
stubbinventering finns risk att stubbar missas (da de forstorts av markberedare,
inte uppticks, osv.), men genom att over tid skatta den genomsnittliga kvoten
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mellan dessa stickprov (métmetoder) kan det tillfalliga stickprovet justeras och en
battre skattning av avverkad volym fés. Utifran inventeringens definition av
populationen underskattas den totala avverkade volymen. Detta d4 inga méatningar
utfors pa bebyggd mark, ej heller pa sma ytor (exempelvisen dunge <0,25 ha i ett
villaomrade) och inga stubbar mindre 4n 40 mm i brosth6jd méts. Detta leder till
en underskattning av den totala avverkningen som uppskattas till ca.1,2 miljoner
m’sk arligen. Utdver detta bor ocksa medelfelet beaktas, den osékerhet kring den
skattade méngden som ar slumpmaissig och beror av stickprovet. Det relativa
medelfelet dr 10 % for en skattning av hela landets avverkningsvolym baserat pa
ett ars data, medan ett femarsmedelvirde ger 4 % relativt medelfel.

Skillnader i avverkningsvolym

Vi har i utredningen jaimfort metoderna och kan konstatera att Skogsstyrelsens
bruttoavverkningsmodell verkar dverskatta volymen och att Riksskogstaxeringen
har en viss undertdckning samtidigt som medelfelet for de arsvisa skattningarna
ger en relativt stor variation jamfort med motsvarande arsvisa uppgift fran
Skogsstyrelsen. Skattningar fran Riksskogstaxeringen som bygger pa
femarsmedelvarden har betydligt ldgre medelfel och dverensstimmelsen ar béttre
med Skogsstyrelsens berdkning. Slutsatsen blir att skillnaden i avverkad volym
mellan de olika metoderna ér stor for vissa enskilda r men inte for
genomsnittsvarden over flera ar, sirskilt om dr med extrema skillnader
exkluderas. Bada skattningarna behdvs dock. Skogsstyrelsens berdkningsmodell
mojliggor att det gar att skatta drlig avverkning for visst ar redan aret efter
avverkningsaret, inklusive fordelning pd sdgtimmer, massaved och brannved.
Riksskogstaxeringens skattning med fem ars dataunderlag ger tillforlitlig historisk
avverkningsstatistik och kan fordelas pa fler kategorier &n Skogsstyrelsens
statistik, till exempel landsdelar, huggningsformer, tradslag, levande eller doda
trdd, och dgoslag. Dessutom kan kvantiteten avverkade trdd som ldamnas/gloms 1
skogen skattas.

Identifierade forbéttringsomraden.

Skogsstyrelsen ser bland annat behov av att direkt se dver virkesforbrukningen 1
smé sdgverk och annan sméskalig forbrukning, klarldgga om handelsstatistik som
SCB redovisar ér i fast kubikmeter pé eller under bark samt att fordndra
berdkningen av brannved i bruttoavverkningsmodellen.

Dessutom kommer Skogsstyrelsen i host att initiera en utredning om
omrikningstalet frin m*f ub till skogskubikmeter. Det behdvs ocksé en utredning
om hur lagerstatistiken kan forbéttras nér det giller lager av barrsagtimmer vid
bilvdg och andel importerat virke.

SLU Riksskogstaxeringen ser behov av utdkad kvalitetsuppfoljning genom att
l6pande publicera rdskogsbalans och utfora riktad insats mot stubbinventeringen i
kontrollinventeringen. Fran och med 2020 ars féltsdsong registreras om trad pé
ytor som Overgatt till 4goslag som inte klavas har avverkats
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SLU Riksskogstaxeringen kommer ocksé att minska stickprovfelets paverkan pa
variationen i publicerade uppgifter genom att inte publicera
avverkningsskattningar baserade pa ett ars inventeringsmaterial utan overga till att
huvudsakligen publicera skattningar baserade péd femarsmedelvérden.

Tidigare har Riksskogstaxeringen aterpublicerat Skogsstyrelsens
avverkningsstatistik i figurer i Skogsdata (Anon, 2019), men kommer frdn och
med Skogsdata 2020 (Anon, 2020) att enbart publicera avverkningsstatistik frén
Riksskogstaxeringen i tabeller och diagram. Avverkningsstatistiken kompletteras
dessutom med uppgifter om avverkning av levande och doda trdd. Nya tabeller
med arlig naturlig avgdng som komplement till avverkningsuppgifterna redovisas
och 1 avsnittet Definitioner och forklaringar i Skogsdata 2020 redovisas diagram
och tabell som visar tillvixt och avgang pa virkesproduktionsmark.

Skogsstyrelsen och SLU Riksskogstaxeringen kommer tillsammans att utveckla
det statistiska meddelandet om Bruttoavverkning som ges ut av Skogsstyrelsen
inom ramen for den officiella statistiken. Forhoppningsvis ska det
vidareutvecklade statistiska meddelandet pé ett pedagogiskt och transparent sétt
béttre dn tidigare presentera avverkningsstatistiken och dess kvalitet.

Under arbetets gang har tankar uppstéatt om eventuell kalibrering av resultaten frdn
de bdda undersdkningarna. Det &r inget som vi forslér i dagsldget men som kan bli
aktuellt om foreslagna fordndringar inte medfor att vara avverkningsskattningar
ndrmar sig varandra.
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Summary

SLU The Swedish National Forest Inventory and the Swedish Forest Agency both
produce statistics on the volume of felling.

The Swedish Forest Agency estimates felled volume using a calculation model
that is largely based on consumption of roundwood, net imports of roundwood
and changes in stock of roundwood.

The estimate of felled volume made by the National Forest Inventory is based on
a stump survey and harvesting data from re-surveyed permanent sample plots
where felling has taken place since the previous survey.

The results of the two methods differ and the difference was large for a few years
in the mid 2010s. The need for reliable felling statistics is substantial, with
recipients including decision-makers in ministries, authorities and industry. The
Swedish Forest Agency and the National Forest Inventory have therefore jointly
initiated this investigation.

The purpose of this quality study is to:

- describe the Swedish Forest Agency's gross harvesting model and how the
National Forest Inventories estimate the felled volume,

- determine the quality of the two estimates of felled volume and investigate
the factors that give rise to differences,

and
- identify areas for improvement.
Description of the methods

The Swedish Forest Agency's gross harvesting model uses statistics from many
different sources; timber consumption statistics from Biometria, production of
wood for energy purposes from the Swedish Energy Agency, foreign trade
statistics from Statistics Sweden and changes in stocks of round wood from the
Swedish Forest Agency. The model makes several conversions between units. The
conversion from solid volume under bark to standing volume is particularly
important. The quality of the data used in the model is of the utmost importance
for the result. The study shows that there are both small and large quality
deficiencies in sources as well as in conversion rates.

The National Forest Inventory annually surveys clusters of test areas throughout
Sweden based on two samples. One sample is permanent, the other is temporary.
On temporary test surfaces, stumps harvested in the previous season are
measured, while on the permanent surfaces felling can be estimated using safer
measurements on standing trees from the previous measurement, five years
earlier, which have been harvested. In the case of stump inventory, stumps may be
missed (when destroyed by soil processors, not detected et cetera), but by

10
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estimating over time the average ratio of these samples (measurement methods),
the temporary sample can be adjusted and a better estimate of felled volume can
be obtained. Based on the inventory's definition of the population, the total felled
volume is underestimated. This is because no measurements are made on built-up
ground, nor on small forest patches (for example, a grove <0.25 hectares in a
residential area) and no stumps from trees less than 40 mm in chest height are
measured. This leads to an underestimation of total felling, estimated at
approximately 1.2 million cubic metres per year. In addition, the mean error
should also be considered: the uncertainty surrounding the estimated quantity that
is random and depends on the sample. The relative mean error is 10 percent for an
estimate of the entire country's harvesting volume based on one year's data, while
a five-year average gives a relative average error of 4 percent.

Differences in harvesting volume

In the study, we have compared the methods and can conclude that the Swedish
Forest Agency's gross felling model seems to overestimate the volume and that
the National Forest Inventory have some under covarage and underestimates the
volume. The average error for the National Forest Inventory’s annual estimates
give a relatively large variation compared to the corresponding annual data from
the Swedish Forest Agency. Estimates from the National Forest Inventory based
on five-year averages have significantly lower average errors and compliance is
better with the Swedish Forest Agency's calculation.

It is concluded that the difference in felled volume between the different methods
is large for individual years but not for average values over several years,
especially if years of extreme differences are excluded. However, both estimates
are needed. The Forestry Board's calculation model makes it possible to estimate
annual felling for a given year already in the year after the harvest year, including
distribution by sawlogs, pulpwood and firewood. The National Forest Inventory’s
estimate with five years of data provides reliable historical felling statistics and
can be divided into more categories than the Swedish Forest Agency's statistics,
such as country parts, cutting forms, tree species, living or dead trees and species.
In addition, the quantity of felled trees left in the forest can be estimated.

Indented areas of improvement.

The Swedish Forest Agency have identified the need to directly review wood
consumption in small sawmills and other small-scale consumption, to clarify
whether trade statistics reported by Statistics Sweden are in solid cubic metres on
or under bark, and to review the calculation of firewood in the gross harvesting
model.

In addition, this autumn the Swedish Forest Agency will initiate an investigation
into the conversion rate from solid volume to standing volume. There is also a
need for a study on how stock statistics can be improved in the case of stocks of
softwood sawlogs by roadside and the proportion of imported timber.

The National Forest Inventory see a need for increased quality monitoring by
publishing a raw forest balance and making a targeted effort towards the stump

11
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inventory in the control survey. From the 2020 field season, harvested trees on
forest areas that are not measured are included.

The National Forest Inventory will also have a sample error on variation in
published data by not publishing harvesting estimates based on one year's
inventory material but moving mainly to publish estimates based on five-year
average values.

In the past, the National Forest Inventory has republished the Swedish Forest
Agency's felling statistics in figures in Skogsdata (Anon, 2019), but will from
Skogsdata 2020 (Anon, 2020) only publish felling statistics from the National
Forest Inventory in tables and charts. In addition, the felling statistics are
supplemented by data on the felling of living and dead trees. New tables with
annual natural tree mortality to complement the harvesting data are presented.
Definitions and explanations in Forest Data 2020 show the graph and table
depicting growth and mortality of timber production sheets.

The Swedish Forest Agency and the National Forest Inventory will jointly
develop the statistical communication on gross felling issued by the Swedish
Forest Agency within the framework of official statistics. Hopefully, the
developed statistical communication will present the felling statistics and their
quality in a more educational and transparent way better than before.

During this study, thoughts have arisen about the possible calibration of the
results of the two estimates. It is not something that we are currently suggesting
but it may arise if proposed changes do not bring our felling estimates closer
together.

12
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1 Inledning

Avverkningsstatistiken har betydelse for naringens och samhéllets ekonomi och
fér 1 tider d4 avverkningen ligger i nirheten av den hogsta hallbara
avverkningsvolymen allt storre betydelse. Till detta kan ldggas konkurrens om
virkesrdvaran vilket ytterligare 6kar behovet av tillforlitliga och objektiva
berdkningar. Kolbalanser och klimatfragan ér ytterligare omrdden som kriaver bra
underlag om avverkningen i landet.

I Sverige finns 1 huvudsak tva olika kéllor nér det giller avverkad virkesvolym,
Skogsstyrelsens berdkningsmodell och SLU Riksskogstaxeringens inventering. I
denna kvalitetsstudie beskriver vi de tva olika metoderna och deras kvalitet samt
analyserar vad som bor forbéttras.

Under senare ar har skillnaden 1 uppskattad avverkningsvolym enligt de tva
killorna okat vilket vi ockséd analyserar i rapporten.

2 Bakgrund och syfte

2.1 Avverkning enligt Skogsstyrelsen och SLU
Riksskogstaxeringen

Skogsstyrelsen uppskattar avverkad volym med hjélp av en berdkningsmodell
som i grova drag bygger pa forbrukning av rundvirke, nettoimport och
lagerforandringar.

SLU Riksskogstaxeringens skattning av avverkad volym bygger pa en

stubbinventering och avverkningsuppgifter fran aterinventerade permanenta
provytor dir avverkning skett sedan foregdende inventering.

13
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Figur 1. Avverkningsvolym 1955 -, enligt Skogsstyrelsen respektive SLU
Riksskogstaxeringen, miljoner m3sk.

Observera att Skogsstyrelsens uppskattning avser kalenderar medan
Riksskogstaxeringens uppskattning avser avverkningssésong till exempel for ar
2017 (avverkningssdsong 2017/18), perioden fran knoppsprickning 2017 till innan
knoppsprickning 2018.

Riksskogstaxeringens inventering av avverkning gors pé all mark exklusive
bebyggd mark. Skattning av avverkning kan goras for en rad skérningar, till
exempel avverkning pa skogsmark, produktiv skogsmark och produktiv
skogsmark utanfor formellt skyddad areal.

Skogsstyrelsens uppskattning bygger pa virkesforbrukning vilket innebér att
avverkade trad pa till exempel bebyggd mark som forbrukas inom industrin ingér i
den totala volymen.

2.2 Annan nationell och internationell avverkningsstatistik

For ett par ér sedan gjorde EU/ECE en undersdkning dér man frdgade ldnderna
vilka kéllor de har for avverkningsstatistik, se tabell 1. Négra har svarat vilken
killa de har for rapportering i Joint Forest Sector Questionnaire !och andra vilka
kallor de har for avverkningsstatistik 6verhuvudtaget. Tabellen &r intressant da
den visar att det finns olika kéllor dven 1 andra lédnder. Vi har tittat nirmare pa hur
avverkningsstatistik tas fram i Finland och Norge.

! The Joint Forest Sector Questionnaire &r en gemensam arlig enkit for Eurostat, UNECE, FAO
och ITTO

14
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Tabell 1. Kéllor fér avverkningsstatistik i nagra olika lander. Uppgifterna
kommer frén en unders6kning som gjordes 2018 av EU/ECE.

Land Source for statistics on Removals of roundwood

Island Forestry statistics; Felling reports

Portugal National forest inventory; Forestry statistics; Felling reports; Estimates
of roundwood use; Household surveys of fuelwood use; Forestry
companies' accounting network

Osterrike Forestry statistics

Storbritannien Forestry statistics; Estimates of roundwood use; Administrative data on
roundwood removals from state forests, surveys of forest industry,
trade associations

Tyskland Felling statistics

Sverige National forest inventory; Forestry statistics; Felling reports; Estimates
of roundwood use; Household surveys of fuelwood use

Luxemburg National forest inventory; Felling reports

Kroatien National forest inventory

Cypern Felling reports

Schweiz Forestry statistics; Saw-mill sample survey

Finland Forestry statistics; Household surveys of fuelwood use

Norge Forestry statistics; Household surveys of fuelwood use

Rumanien Forestry statistics

Lettland Estimates of roundwood use

Polen Forestry statistics

Bulgarien National forest inventory; Forestry statistics; Felling reports

Frankrike Forestry statistics; Felling reports; Household surveys of fuelwood use

Ungern Felling reports; surveys of forest managers

Litauen Felling reports

Nederlanderna Roundwood processing and trade survey Based on that we estimate
the removals. The removals from the NFI are used as a reference.

2.21 Finland

I Finland samlar man in uppgifter om avverkning av industrived ménadsvis och
arligen genom enkiter till de storsta virkeskdparna®. Dessa foretag star for 95
procent av avverkningsvolymerna av industrivirke 1 hela landet.
Skogsindustriféretagen l&dmnar dels uppgifter om sina egna avverkningar dels
uppgifter om avverkningar som utfors av deras skogségarbolag. Forststyrelsen
lamnar uppgifter om avverkningsvolymerna i statens skogar. Till dessa uppgifter
laggs uppgifter om stamved frdn de privata skogsidgarnas egna skogar och som
dgarna latit sdga. Denna volym utreds i undersdkningar om smé sagverk som gors

2 Mer information om avverkningsstatistiken i Finland finns pa foljande webbplats:
https://stat.luke.fi/sv/marknadsavverkningar-och-arbetskraft

15
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med cirka 10 ars intervaller. Den senaste undersokningen om sma sagverk 2008—
2010 visade att dessa stod for 1 genomsnitt drygt 3 procent av virkesforbrukningen
1 hela sagindustrin.

Den ménadsvisa statistiken ger en forhandsvisning péd hur den slutliga arliga
statistiken kommer att bli. Ibland genererar ménadsstatistiken en dverskattning
och ibland en underskattning av avverkningarna.

Statistik over skogsindustrins virkesanvdndning anvinds for att granska om
avverkningssiffrorna dr rimliga. I den granskningen tar man hénsyn till att
avverkningsvolymer och forbrukningsvolymer inte nddvandigtvis hanfor sig till
samma ar.

Uttaget av energived bestdr av stamved som anvénds som briannved i smahus samt
av inhemsk stamved som anvénds for energiproduktion vid virme- och kraftverk
och som inte ingér i uttaget av industrivirke.

2.2.2 Norge

I Norge baseras avverkningsstatistiken pa inmétt virke som samlas i
Skogfondsdatabasen hos Landbruksdirektoratet3. Sortiment, trddslag, volym, pris,
kubikmeter presenteras manadsvis och arsvis per kopargrupp, 1dn och kommun.
Noteras bor att statistiken enbart omfattar inmétt industrivirke. Energivirke och
annat som till exempel pyntegront ingar inte.

Nar det géller avverkning av energived gor de en uppskattning baserad pa
hushéllens konsumtion av brannved.

2.3 Syfte med kvalitetsstudien
Denna kvalitetsstudie syftar till att

- beskriva Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell och SLU
Riksskogstaxeringens inventeringar och skattningar nar det géller
avverkad volym

- bestdmma kvaliteten pa de bada uppskattningarna av avverkad volym och
utreda vilka faktorer som ger upphov till skillnader

och

- identifiera forbattringsomriden.

3 https://www.ssb.no/en/jord-skog-jakt-og-fiskeri/statistikker/skogav/aar-endelige
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3 Beskrivning av Skogsstyrelsens
bruttoavverkningsmodell

3.1 Inledning

Skogsstyrelsen har publicerat bruttoavverkningsstatistik sedan 1940-talet enligt i
stora drag samma berdkningsmodell. De férandringar som gjorts har framforallt
handlat om att kéllor f6r de uppgifter som anvénds i modellen har bytts ut.

Modellen har beskrivits i samband med publicering men oss veterligen har det
aldrig gjorts ndgot forsok att géra en uppskattning av kvaliteten 1 berdknade
avverkningsvolymer. Hir foljer forst en detaljerad beskrivning av modellen.
Daérefter foljer ett avsnitt dir vi uppskattar kvaliteten pa de olika statistikkéllor
som anvénds i modellen och forsoker skapa en bild av kvaliteten pa framriknade
avverkningsvolymer. I kapitlet Analys gar vi vidare och resonerar 6ver modellen 1
sig, vilka konsekvenser olika kéllor far for resultatet och slutligen vilka
forbattringsomraden som finns.

3.2 Metod

Bruttoavverkningsmodellen bygger pa industrins virkesforbrukning samt
forbrukning av brinnved och 6vrigt virke. Vi drar ifrdn import och ldgger till
export av rundvirke samt justerar for lagerforandring. Detta utgor
nettoavverkningen och anges i fast kubikmeter under bark. Efter omrakning till
skogskubikmeter lagger vi till kvarlimnade féllda hela trdd for att fa fram
bruttoavverkningen. Se figur 3. En mer detaljerad figur med siffror for 2017 finns
1 bilaga 1.

Forbrukning av rundvirke i skogsindustrin
- nettoimport av rundvirke

+ lagerférandring for rundvirke

+ forbrukning av brannved

+ forbrukning av 6vrigt rundvirke

= NETTOAVVERKNING (m3f ub)

Nettoavverkning * 1,20
+ kvarlamnade féllda hela trad
= BRUTTOAVVERKNING (m?3sk)

Figur 2. Schematisk beskrivning av Skogsstyrelsens
bruttoavverkningsmodell.

3.2.1 Forbrukning av rundvirke i skogsindustrin

Uppgifter om rundvirkesforbrukning i sdgverks-, massa- och skivindustrin
kommer frén en enkdtundersokning som arligen gors av Biometria (tidigare SDC).
For ar 2018 och framat ingér dven stolp- och tandsticksindustrin. Biometria
redovisar bade virke som kommer fran inhemsk avverkning och import.

17




RAPPORT 2020/7

Skogsstyrelsen anvénder den totala virkesforbrukningen och justerar sedan for
import enligt uppgifter fran SCB utrikeshandel.

3.2.2 Import och export av rundvirke

Uppgifter om import och export himtas fran SCB utrikeshandelsstatistik och
tabellerna i SCB:s statistikdatabas som ror varuimport respektive varuexport
enligt KN (Kombinerade nomenklaturen). Uppgifterna dr sekretessrensade, ¢j
bortfallsjusterade och omfattar handel med samtliga lander inom varugrupperna
inom KN-kod 4403.

SCB:s utrikeshandelsstatistik anges i m*f. Fram till den senaste publiceringen
hosten 2019 har siffrorna fran SCB anvints rétt av. Men vid senaste publiceringen
forutsattes att m*f avser m*f pb och uppgifterna riiknades om till m*f ub med
omrékningstalet 0,88.

I samband med publiceringen 2018 rérande preliminéra uppgifter for 2017 och
prognos for 2018 anvindes dock importsiffror fran Biometrias
enkédtundersokning. Vid publicering hosten 2019 anvéndes aterigen uppgifter fran
SCB och resultatet for 2017 och 2018 korrigerades.

3.2.3 Brannved

Uppgifter om brannved och andra stamdelar som anvinds for energidindamal for
aren 2013 och framét kommer frén Energimyndighetens undersokning Oforéadlat
tradbransle (EN0122). Undersokningen genomfors av SCB.

Undersokningen bestar av flera olika undersdkningar. En totalundersokning av
Svenska Triadbréinsleforeningens medlemsforetag (cirka 60 foretag) och ett urval
av ovriga foretag. Dessutom ingér uppgifter fran undersokningen av sméhusens
energianvindning (EN0102) nir det géller brannved.

De uppgifter som anvénds 1 bruttoavverkningsmodellen &r brannved, kross och
flis av rundved (stamvedsflis) och kross och flis av hela trdd (trdddelsflis). Nér det
géller traddelsflis rdknas 50 procent av volymen med. Anledningen é&r att
bruttoavverkningsmodellen bara ska omfatta rundvirke.

Uppgifterna i Energimyndighetens undersokning dr i GWh och réknas forst om
till MWh, direfter till m*f och slutligen till m*f ub.
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Tabell 2: Omrékningstal som anvénds for att rédkna om till m3f ub.

MWh/m3f (enligt M3f ub/m3f
Energimyndigheten)
Stamvedsflis 2,04 0,88
Traddelsflis 2,05 0,88
Brannved 2,25 0,88

Tabell 3. Uppgift om produktion av brédnnved, stamvedsflis och tréddelsflis
2013-2018 i Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Brannved 3,6 3,7 3,6 3,7 3,8 3,2
Stamvedsflis 3,0 2,6 21 2,5 2,7 21
Traddelsflis (50 procent 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
av angiven volym)

TOTALT 7,1 6,6 6,0 6,5 6,6 55

OBS! Uppgifter for 2018 fanns inte nar skattningen av bruttoavverkningsskattningen gjordes hoésten 2019.
Istallet anvande Skogsstyrelsen en prognos pa den betydligt storre siffran 6,8.

Under &ren 1998 till 2012 anviindes siffran 5,9 miljoner m*f ub konsekvent for
avverkning av brannved. Uppgiften togs fram i samband med Skogliga
konsekvensanalyser 1999.

3.2.4 Ovrigt virke

Ovrigt virke uppskattas till 500 000 m*f ub. Kéllan till denna uppskattning ar
okidnd och uppgiften har anvints dtminstone sedan 1985. Uppskattningen lér avse
stolp-, pal- och tandstickstillverkning med mera.

3.2.5 Lagerforandring
Uppgiften om lagerforandring kommer fran Skogsstyrelsens undersokning Lager

av barrsdgtimmer, massaved och massaflis (JO0306).

De uppgifter vi samlar in och som anvinds i bruttoavverkningsmodellen ar lager
av barrsdgtimmer samt lager av barr-, gran- och 16vmassaved.

I bruttoavverkningsmodellen d rar vi ifran virke som fanns i lager redan sista
december aret innan (vilket bor ha anvénts under innevarande r) och lagger till
virke som fanns kvar i lager vid arets slut (som avverkats under aret men som
annu inte har anvénts).

Uppgifter om lager av 16vsadgtimmer saknas och ndgon justering for
lagerforédndringar av 16vsagtimmer gors inte.
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3.2.6 Kvarlamnade fallda hela trad

I samband med Riksskogstaxeringens stubbinventering klavas alla avverkade
trdds stubbdiameter. Registrering gors oavsett om det avverkade tradet var
levande eller ej vid avverkningstillfdllet samt om det tagits tillvara eller ej. Tva
fall forekommer avseende omhéndertagandet:

1. Tradet ligger inte kvar, eller triadet ligger kvar men kommer troligen att
upparbetas
2. Tradet ligger kvar och kommer troligen inte att upparbetas

Den uppgift Skogsstyrelsen anvédnder 1 Bruttoavverkningsmodellen som bendmns
”Kvarldmnade fillda hela trdd” bygger pa en skattning av Riksskogstaxeringen for
volymen (m’sk) av kategori 2. Skattningen uppgar till 3,3 milj. m’sk per ar p4 alla
dgoslag som Riksskogstaxeringen skattar avverkning pd (genomsnitt for &ren
2014-2018).

3.3 Kvalitetsuppskattning

3.3.1 Inledning

Kvaliteten pa framréknad netto- och bruttoavverkning beror dels pé kvaliteten pa
de uppgifter som anvinds som underlag i modellen dels pa om modellen i sig &r
tillforlitlig.

Nagra av underlagen som anvinds i modellen kommer fran undersékningar med
utrdknade medelfel medan andra kommer fran totalundersokningar utan mojlighet
att uppskatta medelfel och andra ar rena uppskattningar. Nagot samlat métt pa
tillforlitligheten dr saledes inte mdjligt att berdkna.

For att 4nda forsoka uppskatta vilken kvalitet den framrdknade volymen haller gor
vi hir en kartlaggning av de kénda fel som finns eller kan finnas i ingdende
underlag. I kapitel 5.1 analyserar vi vad dessa fel kan ha for samlad effekt pa
berdkningen av avverkad volym.

3.3.2 Virkesforbrukning i skogsindustrin

Biometria samlar arligen, pd uppdrag av skogsindustrins branschorganisationer, in
statistik over virkesforbrukningen i1 landet. Rapporteringen bygger pa frivilligt
inldmnade uppgifter fran samtliga foretag inom massa- och skivindustrin samt
sagverk med en produktion 6ver 1 000 kubikmeter sdgad travara. For 2018 ingick
ocksa foretag som tillverkar stolpar och téndstickor.

Uppgifter for sdgverk som producerar mindre &n 1 000 m>sv himtas fran senaste
sagverksinventeringen som genomfordes i borjan av 2000-talet. Férbrukningen av
sdgtimmer i dessa mindre sagverk uppskattades da till 644 000 m>f ub vilket ér
den uppgift som dnnu finns med i sammanstéllningen av den totala forbrukningen
av sagtimmer.

Svarsfrekvensen dr mycket god. Vid den senaste undersokningen svarade samtliga
massa- och skivindustrier samt ca 98 procent av sdgverken. For de fi sagverk som
ej bidrog med uppgifter skattades forbrukning och produktion med ledning av
inmatningsuppgifter och tidigare ars uppgifter.
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Sdgverksforeningarna Sagab och Sag i Syd ansvarade for insamlingen frén sina
medlemsforetag. Med sagverk avses produktionsenhet d.v.s. i de fall nérliggande
sagverk med samma dgare administrativt betraktas som ett sdgverk har de hir
rdknats som skilda

Skivindustrins ravaruforbrukning har redovisats under trimekanisk industri
(plywood och fanér) respektive trafiberindustri (spanskivor etc.). Anledningen &r
att det endast finns fyra skivforetag vilket innebér att det inte gér att redovisa
uppgifterna utan att réja uppgiftslimnarna.

Antalet foretag som producerar stolpar och téndstickor &r lagt och kan dérfor inte
sdrredovisas. Dessa industrier bidrog med en rundvedsforbrukning pa ca 200 000
m>f ub som alltsa tidigare inte ingatt i undersdkning.

Uppgifter som verkat uppenbart markliga har i mojligaste mén kontrollerats med
berdrda foretag och korrigerats 1 tillimpliga fall. Ett sétt att uppticka mdjliga fel
ar att jdmfora rdvaruforbrukning med producerad volym. Ett annat dr att jimfora
med tidigare 1dmnade uppgifter.

3.3.2.1 Vrak och avdrag vid inmétningen

Industrierna sjélva baserar i de flesta fall sina siffror pa information fran de
virkesmitningsforeningar som skoter inmétningen av virke vid deras industri.

Vid inmétning av sdgtimmer kan olika former av vrak, avdrag och modullangder
(6vermdl) forekomma vilka representerar stockvolymer som ej ger fullgod sagad
vara. Dessa volymer &sitts 1 vissa fall véardet noll kronor och redovisas separat.
Det finns begreppen bruttovolym, nettovolym och prisgrundande volym.
Avdragsvolym pé sdgtimmer dr marginell. Det handlar bara om 1 cm
diameternedséttning for vissa fel pa talltimmer. Den volymen hamnar 1 sdgen.
Overmalsvolymen ingér i det som kallas nettovolym vilket innebir att den alltid
ingér 1 redovisade volymer. Vad giller vrak sagas en viss del medan annat sorteras
ut och sidljs vidare som massaved. Nér Biometria fragar efter forbrukning ska det
vara inklusive den vrak- och avdragsvolym som sagats, men kan nog bli fel
ibland. Sammantaget for 2017-2019 var vrakandelen 2,3 % f0r talltimmer och 3,1
% for grantimmer. En beddmning blir att denna osédkerhet kan leda till en
underskattning av sagverkens rdvaruforbrukning i storleksordningen en procent.

Vrak 1 massaved ingar alltid 1 det som kokas. Det enda som sorteras ut kan vara
overgrovt, men da klyvs det oftast och gér in i produktionen. Framdver kommer
det bara att finnas bruttovolym massaved i och med att det klassas i prima-
sekunda. Om det forekommer dubbelrdkning av volymen massaved tyder
ovanstiende pa att dubbelrdkningen i sa fall dr forsumbar.

3.3.2.2 Omrékningstal

Virkesforbrukningen anges i m*fub. I enkéten uppmanas sdgverken att anvdnda
omrékningstal anpassade till sin rdvara med avseende pa diameter, ldngd och
tradslag. Nar underlag till sddan differentiering saknas kan man anvédnda
omrikningstalet 1,22 frin m>to till m*fub i Mellansverige och norra Sverige. I
s0dra Sverige, Sdg 1 Syds omrade, anvinds sedan 2003 omrakningstalet 1,21.
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Skillnaden motiveras av undersokningar kring sdgtimrets toppformtal i s6dra
Sverige.

I de fall sigverken limnade uppgifter for biprodukter i enheten m’s (flis, span och
bark) anviindes foljande omrikningstal till m*f: Flis: 0,37. Span: 0,32. Kutterspin
0,22. Bark: 0,45.

3.3.3 Virkesforbrukning brannved

Undersokningen har relativt hog svarsfrekvens och svaren dr noggrant granskade.
Enligt Energimyndigheten ar bortfall, att uppgiftslimnare missforstatt fragor och
fel 1 undersokningen ram, de osékerhetskéllor som har storst betydelse.

Medelfel finns inte framtagna for totalerna stamvedsflis respektive traddelsflis for
heldr. Brannveden har ett medelfel pd ca 4 % for riket som helhet.

Den totala skogsbriansleproduktionen hade for 2018 ett medelfel péa 1,9 procent.
Har ingar da span och bark med mera. Vi bedomer medelfelet for den del
(brannved, traddelsflis och stamvedsflis) som gar in i bruttoavverkningsmodellen
till ca 3 procent.

Uppskattningen av andel stamved i traddelsflisen d4r med stor sannolikhet inte helt
korrekt. Vi grundar antagandet om att 50 procent dr stamved pé fakta i en artikel i
SLU Fakta Skog Nr 11-2000. Dar star det att 50 procent av vikten hos ett trad
med 15 cm 1 brosthdjdsdiameter dr stamved med storre andel hos grovre trad och
lagre andel hos klenare trad

3.3.4 Virkesforbrukning 6vrigt virke

Kvaliteten nér det géller tilldgget for Gvrigt virke i1 berdkningen dr mycket osédker.
Till att borja med &r det inte helt klart vad som ingér i uppgiften. Fram till och
med 1981 angavs det i Skogsstatistisk arsbok att ovrigt virke bestod av props,
stolpar, kolved, sag-, fanér- och tindsticksvirke av 16vtrad, traullsved,
gruvtimmer, flottningsbom och dylikt samt virke i jordbruket exklusive
sagtimmer.

Fran 1967 till 1981 uppskattades dvrigt virke till 0,9 miljoner m*f ub. Ar 1982
valde man att 14gga 16vsagtimmer som en egen post och kvar blev 0,5 miljoner
m>f ub som dvrigt virke. Dérefter har inget nytt forsok gjorts att uppskatta verklig
volym ovrigt virke varfor det ar mer eller mindre omdjligt att sdga ndgot om
kvaliteten pd uppgiften.

3.3.5 Import och export av rundvirke
SCB beskriver tillforlitligheten i sin handelsstatistik sd hér:

Undersokningen om varuhandeln med ldnder utanfor EU (Extrastat) baseras pa
uppgifter fran Tullverket. Uppgifterna har sitt ursprung i de import- och
exportdeklarationer som ldmnas avseende import av varor fran eller export av
varor till ett icke EU-land. Eftersom det kridvs en deklaration for alla varor som
passerar Sveriges grins vid export till och import fran ett land utanfor EU anses
ingen storre osdkerhet forekomma hér.
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Uppgifter om varuhandeln med EU-lénder (Intrastat) samlas in via en
totalundersdkning med cut off-grans. Det innebér att foretag som har en arlig
varuutforsel (export) om minst 4,5 miljoner kronor liksom foretag med en arlig
varuinforsel (import) fran EU om minst 9,0 miljoner kronor, ingar. Utdver de
inrapporterade virdena anvinder SCB uppgifter frdn Skatteverkets
momsdeklarationer. Olika modellantaganden gors, dels for uppgiftsskyldiga
foretag som inte har redovisat véirden, dels for foretag med handel under
troskelvirdet for uppgiftsskyldighet.

Pé total niva anses tillforlitligheten vara hog, men osdkerhet forekommer for mer
detaljerade nivaer.

Den osékerhetskilla som bedoms storst dr métfel. For handel med rundvirke torde
det d& framforallt handla om redovisning pé fel varukod. Detta kan upptdckas om
véirden avviker fran tidigare rapporterade men &r svart att uppticka om det ér ett
systematiskt fel. I bruttoavverkningsmodellen innebér det att nettoavverkning per
sortiment troligtvis har ett storre fel 4n totala nettoavverkningen.

Bortfall forekommer i den del som ror handel inom EU, Intrastat.
Bortfallskompensationen utgjorde under &r 2018 ca 2 procent av det totala
exportvirdet och ca 5 procent av det totala importvérdet, berdknat vid det forsta
publiceringstillfallet. Bortfallet minskar vanligtvis till revideringstillfdllena
eftersom uppgifter fortsétter att komma in dven efter den forsta publiceringen. |
den statistik som inhdmtas fran Tullverket, Extrastat, ska inga bortfall finnas.

En annan stor osdkerhetskélla dr de skattningar som gors for foretag som inte &r
uppgiftsskyldiga. Osédkerheten dr som storst vid redovisning pa finare nivaer. For
handel med rundvirke &r cut-off granserna relativt 1aga sé det torde inte finnas sa
manga foretag som inte dr uppgiftsskyldiga.

SCB publicerar tabeller med ej bortfallsjusterad statistik och bortfallsjusterad
statistik. Vi har anvént ej bortfallsjusterad statistik av den enkla anledningen att
den finns angiven i kubikmeter. Bortfallsjusterade statistiken finns enbart i ton
och tusental kronor. En jaimforelse mellan uppgifter tkr enligt den
bortfallsjusterade statistiken och den inte bortfallsjusterade ar 2018 visar att vi
genom att anvédnda ej bortfallsjusterad statistik underskattade importen med 2
procent och exporten med 6 procent.

En kontroll av SCB:s statistik dr gjord genom att angivet pris per varugrupp &r
delat med angiven volym. Ett rimligt kronor per kubikmetervérde tyder pd rétt
angivna uppgifter. Vi kontrollerar ocksa rimligheten vad géller ton per
kubikmeter. Varden for 2018 ser 1 huvudsak rimliga ut. I de fall det finns orimliga
varden ror det sig om mycket smé kvantiteter och enstaka lédnder.

I Biometrias redovisning dr det foretagen sjdlva som ldmnar uppgifter om handel.
Biometria har storre kompetens och mojlighet &n SCB att bedéma rimligheten i
rapporterade uppgifter och kvaliteten bor vara storre. Uppgifterna hos Biometria
4r i m*f ub vilket de troligtvis inte ir hos SCB.

For ar 2018 redovisar Biometria en import av massaved pa 7,4 miljoner m*f ub
och SCB redovisar en import pa 8,3 miljoner m>f, vilket ir omkring 7,3 miljoner
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m>f ub. Samma &r redovisar Biometria en import av barrsgtimmer pa 0,83
miljoner m*f ub och SCB 1,07 m*f eller 0,94 m*f ub.

Att anta att SCB:s siffror 4r med bark och da rikna om till under bark verkar vara
rimligt.

Under 2017 genomfordes fordndringar av vissa koder avseende rundvirke 1 KN-
nomenklaturen och 1 SCB:s statistik. I de nya koderna finns tydlig avgriansning av
vad som &r sagtimmer. I bruttoavverkningsmodellen behover vi sérskilja uppgifter
om sagtimmer och massaved. Fragan dr dd om vi kan anta att det som inte &r
sagtimmer dr massaved? En grov jamforelse med tidigare rapporterade volymer
av sagtimmer och massaved for olika trddslag i SCB:s statistik visar att det som
numera inte dr registrerat som sagtimmer och impregnerat virke bor vara
massaved. I Sverige finns det inte ndgon annan omfattande anvéndning av
rundvirke &n i sdgverks (inklusive fanér, plywood och stolpar) - och
massaindustrin (inklusive spanskivor). Brannved ska redovisas under en sérskild
KN-kod och importen dr enligt Energimyndigheten mycket liten. Det som
importeras till landet for bransleindamal ar till allra storsta delen redan flisat.

3.3.6 Lagerforandring av sagtimmer och massaved

Alla inkOpsforetag, massaindustrier och storre sdgverk (omséttning pa mer dn 5
miljoner kr) inkluderas. Nér det géller storre sdgverk far vi uppgifter om lager av
barrsagtimmer vid industri frdn Skogsindustrierna. Dessa uppgifter samlas darfor
inte in 1 var egen enkdt.

Fram till och med 2018 undersoktes ett urval av sdgverksforetag med en
omsittning under 50 miljoner kr. I ar har vi gjort en total undersékning &dven av
dessa foretag. Vid bortfall imputeras svar for samtliga foretag.

Det ar ként att vi underskattar lagret av barrsdgtimmer. En uppskattning fran 2015
visar att det kan réra sig om mellan 300 000 och 900 000 m’sk. Anledningen ir att
1 de uppgifter som vi far fran Skogsindustrierna om barrsdgtimmer ingar bara
lager vid industri. Det &r inte sdkert att detta paverkar bruttoavverkningsmodellen
1 nagon storre utstrackning da lagret vid bilvdg bara dr en del av lagret och 1 och
med att det dr lagerforandringen som é&r det intressanta i berdkningen. Men, om till
exempel skillnaden i forhallandet i lager av barrsdgtimmer vid bilvdg och terminal
ar stor mellan olika &r kan det innebéra ett storre fel 1 berdkningen.

I lagerunders6kningen samlar vi inte in uppgifter om lager av 16vsagtimmer.
Nagon justering for detta gors inte 1 bruttoavverkningsmodellen. Med tanke pa att
den totala anviindningen av 16vsigtimmer ligger pa runt 200 000 m>f ub per &r ir
det inte sannolikt att stora volymer ligger i lager vid &rsslut. Fordndringen 1 detta
lager bor foljaktligen inte vara sdrskilt stor 1 antal kubikmeter.

I lagerundersokningen tar vi inte hdnsyn till om det som ligger i lager ar
importerat eller inhemskt virke. Nu forutsétts att det som &r importerat ett ar ocksa
anvénts under det aret vilket inte ar sdkert. En del ligger kanske 1 lager for att
anvéndas aret ddrpa. Detta kan vara en del i forklaringen att SCB:s importstatistik
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visar hogre virden dn den som samlas in via Biometria? Lagerundersokningen
kan behova utvidgas med uppgift om inhemskt respektive importerat virke.

3.3.7 Omrakningstal fran m3f ub till m3sk

I modellen anvinder vi 1,20 for att rdkna om fran m*f ub till m’sk.
Omridkningstalet dr fran 1970-talet och framtaget av Zachris Tamminen (Anon.
1978). 2010 gjorde Sven A Svensson pa Skogsstyrelsen, tillsammans med nagra
personer fran forskningen, virkesmétningen och riksskogstaxeringen, en forstudie
med titeln "Behdver omvandlingstalen mellan m*f ub och m®sk revideras (Rapport
7-2010, Skogsstyrelsen).

Sammanfattningsvis visar forstudien att nuvarande omrakningstal 1,20 borde
justeras med 0,97 procent till 1,188 och att bruttoavverkningsvolymen dverskattas
med omkring 1 procent.

Man konstaterar ocksa att felet mycket vél kan vara storre dn sa och
rekommenderar att Skogsstyrelsen tar initiativ till en revision och ett
utvecklingsarbete med syfte att ta fram ett béttre system for omvandlingstal.

Den uppskattade justeringen av omrikningstalet med 0,97 procent ir ett resultat
av flera faktorer som omrékningstalet beror pa, se tabell nedan.

Tabell 4. Skillnader i faktorer som bestdmmer omvandlingstalets storlek
fér hela landet mellan antagna reviderade och nuvarande omvandlingstal
fran m3f ub till m3sk

Faktor Uppskattad skillnad i procent jamfort
med nuvarande omrakningstal
Barkvolym -0,15
Toppar -1,00
Lump +/- 0,00
Kvarlamnat virke +0,20
Stubbhojd -0,29
Hoégstubbar +0,10
Volymfel och vrak -1,50
Span fran fall-/kapning +0,17
Fysikalisk och formutjamnad volym +1,50
Summa -0,97

3.3.8 Kvarlamnade fallda hela trad

Skattningen av volymen avverkade kvarldmnade hela trdd kommer fran
Riksskogstaxeringens stubbinventering och avser hela trdd som ligger kvar efter
avverkning och som troligen inte kommer att upparbetas. For denna skattning gor
Riksskogstaxeringen inte en uppjustering enligt 4.3.1. Kvaliteten pd uppgiften
handlar dels om medelfelet beroende pa stickprovet, dels pd antagandet att tradet
verkligen varaktigt ligger kvar. Medelfelet for skattningen av kvarldmnade féllda
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hela trid (3,3 miljoner m*sk) som ingér i Skogsstyrelsens beriikningsmodell var 6
procent for ar 2017.

Genom att analysera det permanenta stickprovet kan det konstateras att cirka 40
procent av volymen som bedomts vara kvarlimnad inte finns kvar vid
aterinventering 5 ar senare. Anledningen kan naturligtvis vara att tradet
omhéndertagits, men det kan dven bero pd att tradet forflyttats frdn provytan utan
att ha omhéndertagits, exempelvis genom att en markberedare fost det utanfor
provytan. Detta kan innebéra viss dubbelrikning om en delméngd av volymen
kvarldmnade hela trad som Riksskogstaxeringen levererar till Skogsstyrelsen
senare kommer in i1 produktionsstatistiken efterféljande ar.

3.3.9 Feli sjalva modellen

Vi uppfattar att modellen i sig dr robust och relativt okomplicerad. Virke som
forbrukas maste antingen komma fran inhemsk skog eller import. Med tillagg for
export och justering for lagerfordndring borde vi uppskatta arlig avverkning pa ett
tillforlitligt satt. Forutsatt att ingdende uppgifter ar av tillrackligt god kvalitet.

Nir det giller forbrukning av virke for energiindamal; brdnnved, stamvedsflis och
stamdelen 1 traddelsflis, ser vi att det eventuellt kan finnas behov av att gora en
justering i modellen. Det har att gora med osdkerheterna kring volymen bark och
toppar i1 dessa sortiment. Energimyndigheten redovisar bara i GWh. For att kunna
uppskatta dessa sortiment i skogskubikmeter behdver vi veta om vi ska utgé fran
att de dr med eller utan bark och vi skulle ocksé behdva veta hur stor andel som
utgdrs av toppar. Detta for att inte riskera att volymerna dubbelrdknas i
bruttoavverkningsmodellen. Mer om detta finns i kapitel 5.1.5.
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4 Beskrivning av SLU
Riksskogstaxeringens skattning av
avverkad volym

4.1 Inledning

SLU Riksskogstaxeringen, som organisatoriskt tillhor institutionen for skoglig
resurshushallning vid SLU 1 Umea, utfor en arlig stickprovsinventering av landets
skogar. Inventeringen omfattar hela landet, det vill sdga innefattar alla markslag
samt sot- och saltvatten, men det &r pa skogsmark som den mest omfattande
beskrivningen gors.

Riksskogstaxeringen pabdrjades 1923. Fran och med 1953 har uppgifter om
avverkning samlats in med ett fortdtat stickprov, en sa kallad stubbinventering.
Stubbinventeringen 1ag till grund for Riksskogstaxeringens
avverkningsskattningar fram till 2010-ars publicering av statistiken. Dérefter
anvinds en ny metod for avverkningsstatistik dér uppgifter frén
stubbinventeringen kompletteras med avverkningsuppgifter fran aterinventerade
permanenta provytor dir avverkning skett sedan foregdende inventering. Denna
metod anvinds nu i redovisning av skattad avverkad volym frdn och med
avverkningssdsongen 1995. Avverkade volymer redovisas arligen i Skogsdata
fordelat pa landsdel, dgare (Privata AB, Enskilda, Ovriga), huggningsart
(slutavverkning, gallring, réjning och 6vrig avverkning) och tridslag (tall, gran
och lovtrad). Redovisningen gors for alla dgoslag (exkl. avverkning pa bebyggd
mark) och for produktiv skogsmark. Fram till och med Skogsdata 2019
redovisades vissa uppgifter baserade pé ett ars data, medan andra baserades pa
fem érs data (feméarsmedelviarden). Avverkad volym bestar av savél levande och
doda trdd som avverkats om inget annat anges.

4.2 Metod

For att skatta den érliga avverkningen anvinder Riksskogstaxeringen tva
stickprov (permanent respektive tillfalligt) och tva olika mitmetoder:

- Klavning av stubbar efter avverkade trdd som bedoms ha avverkats under
foregaende avverkningssdsong.

- Trad pa permanenta forrddsytor som avverkats sedan den forra
inventeringen (5 ar tidigare).
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Figur 3. Avverkning pagar kontinuerligt 6ver hela kalenderaret, men
avverkningssdsongen avgrénsas av tillvéxtperioder och grénslar dérfor
kalenderar. Data avseende avverkningsaret 2015 redovisas utifran sdsong
2015/2016, inventeras 2016 och redovisas tidigast 2017.

4.2.1 Stubbklavning

Stubbklavning utfors pd mellanliggande provytor pa savil tillfilliga som
permanenta trakter, samt pa forradsytor pa tillfalliga trakter. Stubbklavning sker
pa stubbar efter trdd som bedoms ha avverkats under sésong 1, det vill sdga
mellan tillvaxtsdsongens start innevarande kalenderar (inventeringséret) och
tillvaxtsdsongens start kalenderéret fore inventeringsaret (se exempel 1 figur 3
ovan). Stubbklavning utfors pé cirkelprovytor med 7 m radie.

Samtliga provytor besoks i filt och i de fall avverkning konstateras ha utforts
under sdsong 1 inom 20 meter fran ytcentrum, registreras den utforda atgéarden
och stubbar inom 7 meter fran ytcentrum klavas. Bestimning av sdsong gors med
stod av till exempel stubbarnas, barrens, 16vens, och risets egenskaper och
utseende (Faltinstruktion 2019, avsnitt 6.7). For dessa provytor gors dven en areal-
och standortsinventering. For att utfora stubbinventeringen ska alla
avverkningsrester (ris) dras bort frdn provytan for att mojliggora klavning av
samtliga stubbar > 50 mm vid 10 cm hdjd 6ver markytan. Stubbdiametern (D)
maits pa lagkant pa bark direkt under sdgskéret och stubbens hojd (Hy) fran
markytan méts. Om stubbens hojd dr >130 cm mdts stubbdiameter vid brosthojd
(Dpr). Andra variabler som anges for registrerade stubbar ir:

e Tillvaratagen (ar det fallda tradet kvar eller ej)

e Tridslag

e Levande vid avverkning, om nej:
o Typ av dott (Stubbe efter vindfille, Annan stubbe)
o Avgéngssdsong

e Forekomst av rota och rotdiameter
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4.2.2 Fran stubbe till volym avverkat trad

For varje stubbe méts Dy, (mm) och Hy (m) enlig ovan och dérefter gors en
modellbaserad prediktion av Dy, for varje klavad stubbe/avverkat trad med
foljande samband:

Dy, = F(Dgp,, Hg) = Dgp + 0.28 x D, % In(0.4347826 = Hg, + 0.4347826)
Dar Dy, > Dy, = 1.
Daérefter predikteras en volym pa ett givet trdd med hjilp av f6ljande samband:
v=gx*fx*h

Dar v ér tradets volym, tradets grundyta dr g = %Dbhz, h ar tradets hojd och f ér

tradets formtal. Tradhojd * formtal (f * h) ar hojden pa den cylinder som
motsvarar tradets volym med grundytan vid brosthdjd, den bendmns formhojd
(f h) och predikteras med hjilp av modeller for varje inmaétt trad/stubbe. Dessa
modeller anvénder foljande information i olika steg, vissa for att definiera vilken
modell- respektive vilka modellparametrar som ska anvindas (exempelvis finns
16 olika funktioner bara for tall), andra som forklarande variabler 1 modellen:

e Tridslag

e Dp

e Huggningsklass
e Huggningsart

e Agoslag
e Alder avverkat
e Bonitet

e Grundyta huggen

e Medeldiameter (huggen)
e Latitud och Altitud

e Bestandsalder

Funktionernas predikterade vdrden trunkeras vid behov for att som minst ge
formhojd (f7) pa 1,67 och som mest 19,0 m.

4.2.3 Avverkade trad pa permanenta forradsytor

Vid inventering av permanenta forraddsytor anvands information om de trdd som
levde vid foregdende inventering fem ar tidigare. I de fall ett trdd inte langre lever
registreras orsak, varav en dr avverkning, och tidpunkt. For att kunna skatta den
volym som triddet hade vid avverkningstillfdllet nyttjas foregdende
inventeringstillfilles mitviarden och den registrerade avverkningstidpunkten for
att berdkna Dy, vid avverkningstidpunkten.

4.2.4 Fran avverkat trad pa permanent forradsyta till avverkad volym

For permanenta provytor dér trad avverkats bedoms en sdsong for avverkningen i
sasongsklasserna: 0, 1, 2 och 3—5. Pé dessa provytor har en métning utforts av Dy
och for provtrad dven tradets hojd (H) vid foregédende inventeringstillfille (7°7).
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Detta innebdr att vi fran foregaende inventeringstillfdlle har en predikterad volym
for 71.

Darfor kan vi utifrén denna volym och sédsongsbedoémningen prediktera en volym
vid avverkningstillféllet genom att ta en andel av den uppmatta tillvixten fran
foregédende femérsperiod (A= Volymtillvaxty,_r, = V1 — Vpy) och addera till
den uppmatta berdknade volymen Avverkad volym = Vyq + a * A. Dér a ér en
specificerad andel av tillvixten som tilldelas utifrdn vilken sdsong som
avverkningen dr bedomd till, det vill sdga hur ldnge triddet stod kvar och véxte
innan det avverkades. Dessa andelar (i procent (a * 100)) dr 100 procent av
tillvaxten laggs till den uppmatta volymen for avverkning bedémd till sdsong 0,
80 procent for sdsong 1, 60 procent for sdsong 2 samt for sdsong 3-5 28 procent.

4.3 Skattningar

Da inventeringen utfors med tva stickprov kan skattningar och skattade vérden tas
fram utifran dem bdda. Dessa viktas direfter samman for att minimera medelfel.
Nedan ger vi ett exempel pa skattning utifran det tillfalliga stickprovet for total
volym 1 stratum/l&nsdel » och inventeringsér s (avseende avverkning utford sdsong
ett, dvs ar s fore tillvixtsdsongens borjan och ar s-1 fram till tillvixtsdsongens
start), men motsvarande kvotskattning utifran det permanenta stickprovet ser
likadan ut:

K

1 Vi

Yessir = o — * An
i a

Dar vi=) Alla stubbar trakt iVj dr traktsumman dver samtliga j métta trdd/stubbar pa
trakten utifran proceduren 1 4.1.2 och ai=) Alla provytor trakt iai &r sSumman av
inventerad areal pa trakten samt K &r antalet trakter i 1&nsdelen. Da en
kvotskattning inte dr viantevérdesriktig och alltsa inte i genomsnitt exakt samma
som det sanna vérdet (som skattas) bor tilldggas att skattningen dr konsistent och
valdigt vél ldmpad for just areella inventeringar utifran férhallanden mellan
madlvariabel och hjépvariabeln (Cochran, 1977).

4.3.1 Justering av skattning for stubbmitt stickprov

Da volymen av de avverkade trdden skattas med olika metoder och att
inventeringsmetoden skiljer sig at mellan stubbytor och permanenta
aterinventerade provytor kan en justeringskvot skattas for att kompensera for de
eventuella skillnaderna i skattning av avverkad volym. Denna kvot berdknad for
perioden 2004-2012 blev 1,069 och kvoten 1,07 anvénds dérfor for justering av
volymskattningen for stubbstickprovet (Kempe, 2014).

" Yhelasp
B = justeringskvot = ———or

—

5
S:l YS,T
Dér Yy ¢4 s.p betecknar den skattade volymen med de permanenta forrddsytorna ar
s utifran alla bedomda avverkningssdsonger (vilket motsvarar avverkning for en
femarsperiod). Summan av fem ars skattningar med det tillfdlliga stickprovet
o, 175}) ger den skattade volymen for samma femarsperiod.
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Om vi till exempel under inventeringsaret 2019 aterbesdker en permanent provyta
som bedoms ha slutavverkats under sdsong 1 (cirka 1 maj 2018—1 maj 2019)
utfors ingen stubbinventering, utan den avverkade volymen berdknas utifran 2015
ars mitviarden enligt beskrivning 1 kapitel 4.2.4. Skattningar av avverkad volym
avser alltsa inte riktigt samma population. Inklusionsregeln som géller f6r Dy, dr
inte identisk som inklusionsregeln pé stubbhdjd, dérfor anvinds sambandet mellan
dessa for avgransning av ungefdr samma population (alltsé i genomsnitt) baserat
pa sambandet mellan Dy, och Dy Da trdd pa permanenta forradsytor inte klavats
utifran en stubbdiameter som dvergér 50 mm utan utifran tva olika
provytestorlekar (10 m radie for Dy, >100 mm eller 3,5 m radie for trdd med Dy
>40 mm pa permanenta forradsytor) kommer dessa tvé inklusionsregler inte vara
exakt lika.

4.3.2 Sammanvagd skattning

Utifrén foljande skattningar viktas en sammanvégd skattning fram, for avverkad
volym for stratum/ldnsdel » och inventeringsar s kan denna sammanviktning
uttryckas som (metod 1):

—

Yrs = Weir * Yog sir + Worp * Yeg s1p + Wrp * Yog pp

Dér 1/;55\” ar skattad volym for stratum/dellén  och inventeringsér s utifran det
tillfalliga stickprovet, Yr’s,;p ar skattad volym utifran stubbstickprovet pa
permanenta ytor samt KS—ED skattad volym utifran forrddsytor pa permanenta
trakter. Vikterna ws;r+ wsipt+ wrp=1 och viljs omvént proportionella mot
variansen for respektive skattning for att minimera den sammanvégda
skattningens varians.

De permanenta trakternas forradsytor dr arealméssigt dubbelt sd stora som
stubbytorna (radie 10 respektive 7 meter). Ranneby (1981) visade att en 6kning av
provytans storlek fran 7 till 10 meters radie endast gav ett marginellt mindre
medelfel till en volymskattning. Férrads- och stubbytorna i det permanenta
stickprovet ges samma vikt i den sammanvigda skattningen for de permanenta
trakterna enligt foljande:

—

YT‘S = Wgr * YT‘S,SIT + Wp * (015 * (YTS,SIP + YT‘S,FP))

Diar wgr + wy, = 1. Dessa vikter tas fram for att minimera den totala skattningens
varians (se mer 1 stycke om Kvalitetsuppskattning - slumpmaéssiga variabler).

Da stickproven gors pa négot olika populationer kan hela sammanviktningen se ut
enligt nedan nér hinsyn tagits for olika provytearealer och diameteravgransningar:

Yrs = Weir ¥ B *x Yig gir + Wp
* (0,5
* (B * Yiegsip + (Yrs,pp,pbhzso + Yrs,FP,Dbhzloo) + B * (Wsp

* Yrs,s1p,ppp<50 T Wt * rs,SIT,Dbhgso))
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Detta forfarande blir dock komplicerat for framtagande av skattning av medelfel
eftersom de olika ingdende slumpvariablerna &r korrelerade och ej kan antas vara
oberoende.

Ett annat sitt att ta fram avverkningsstatistik dr genom att vikta samman de tva
stickproven utifran tillfdlliga respektive permanenta stickprov dir man i det
permanenta stickprovet integrerar de olika mitmetoderna pé traktniva och later
z; = q; + x; + y;, dir g; 4r summan av volymen for samtliga trid med D, =10

cm, @ X; = aixl for tradvolymer inkluderade i intervallet 5 < Dp,;, =10 cm samt
Vi = aiyl for traddvolymer pa mindre areal (radie=3,5 m, forradsytor med Dy, <
5 cm).

For det tillfalliga stickprovet dr samtliga provytor lika stora och z; & summan 6ver
inkluderade stubbar pd samtliga traktens avverkade provytor. Detta innebér att
traktvirden skattas utifran befintliga inklusionssannolikheter, dock antas implicit
en slumpning inom trakt/provyta for uppskattning till traktvardet z;. Har kan dven
justeringskoefficienten B for uppjustering av stubbstickprovet (beskrivet 1 4.3.1)
tas med direkt 1 berdkningen av z; for bada stickprovens stubbmitningar.
Skattningen blir da den samma som ovan.

IfZi
Y P —_— —

rs,
Zﬁ( a;

*Ah

Diér a; ar hela traktens inventerade areal och dir z; dr avverkade trids volym
(oavsett mdtmetod), uppskriven till hela traktarealen utifran de olika
provytestorlekarna och mitmetoderna (det vill sdga sma trdd som inventerats ar -
5 skrivs fram till ar », men skattas upp till hela traktens areal). Sammanviktningen
mellan stickproven blir dé:

Yis = Worr * Yissir + Wp * Vg p
Dessa tva metoder ger jamforbara resultat.

For bdda skattningsmetoderna dver antal ldnsdelar/stratum summeras de

thopviktade skattningarna
ant

=) (%)
r=1

Daérefter for skattning av femarsmedelvérden:

n

PR

s=1

Y =

S|
[

Utifran den andra metoden, med tva stickprov kan medelfelskattningar
approximeras for att mdjliggéra beddmningar av statistikens kvalitet. Dessa gar vi
igenom i nésta stycke.
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4.4 Kvalitetsuppskattning

Kvalitetsuppskattningar for skattade vérden kan utga dels fran undersokningens
design, dels genom att undersdka och utvirdera felkillor av olika slag. Generellt
kan fel delas upp i systematiska avvikelser, slumpmaissiga fel och kvantifierbar
avvikelse pa grund av det realiserade stickprovet. Under slumpmaissiga avvikelser
gér vi igenom medelfelsberdkningar fran stickprovsundersokning, darefter tittar vi
ndrmare pa andra felkéllor.

4.41 Slumpmassiga avvikelser

Den slumpmassiga avvikelsen uppkommer da inventeringen utgor ett stickprov.
Utifrén objektiva stickprovsurval kan man skatta ett medelfel och nyttja det for att
analysera hur sannolikt det &r att det skattade vérdets konfidensintervall ticker det
sanna skattade vérdet.

4.4.1.1 Medelfelsskattningar

Utifrén systematiska stickprov finns ingen exakt variansskattning. Daremot kan
man med antagande om OSU hirleda en variansskattning for den kvotskattning vi
redovisar ovan, detta forfarande leder till en 6verskattning av den sanna variansen,
medan det finns risk for underskattning av variansen utifran kvotskattningen,
nagot som sannolikt medfor att variansen skattas relativt bra 1 genomsnitt for
storre omraden. For Riksskogstaxeringens skattningar anvénds vanligen foljande
variansskattning

_ Ay? N
Var(YrS,S) = (Zg{zl ai)z * Khst * VCU"(tht)
a1 0) D ) v
Dir Qpst = v; — Rpst * a; och Ry = 5K ar

I dessa ér a; summan av provytearealerna for trakt i, och v; dr summan dver
samtliga ingdende stubbar/trdds volymer for trakt i och stickprov S. Varianserna

adderas Over m stratum:
ant

Var(%) = ) (Var(%)

r=1

Variansen for femarsmedelvarden (n=5):
ant

SN 1 SN
Var(Y) = ﬁZ(Var(Ys)
r=1

4.4.1.2 Viktade medelvdrden mellan stickproven — berédkning av vikter

Under antagande om att variansen mellan trakter i det tillfdlliga respektive det
permanenta stickprovet r ungefir lika stor, det vill siga att S% ~ SZ foljer att
variansen for en skattning med det permanenta stickprovet kan uttryckas som:

Krs,T
Krs,P

Var(Yysp)=——*Var(Ysr)
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Dir K, r ar antalet tillfdlliga trakter, och K, p dr antalet permanenta trakter ar s,
lansdel r. Av detta foljer att vikten kan viljas:

Wo = Var(fs,\T) _ Krs,P
p = =
Var(fs,\T) + g:i * Var(fs,\T) Krs,P + Krs,T

Det vill sdga wp = andelen permanenta trakter av totalt antal trakter och wr=1-wp
for att approximativt minimera variansen (se dven avsnitt 4.2.5 for skattning).

4.4.1.3 Sammanvégd variansskattning

Hér anvénder vi oss av vér skattade varians for respektive stickprov samt de vikter
vi tagit fram ovan. Vi tar ett medelvirde av de skattade varianserna fran det
permanenta stickprovet;

Va?(?fs) = wgp? * Var@T) + wp? * Vam)

Da vikterna dr mindre 4n 1 och kvadreras innebdr denna ihopviktning att
variansen av dessa ihopviktade stickprov blir mindre dn de enskilda varianserna ar

var for sig. Denna ihopviktade varians kan adderas dver stratum:
ant

Var(%) = ) (Var(%s)
r=1

For att ytterligare stirka skattningen och minska medelfelet kan ocksé ett
medelvirde tas fram Over flera ar. Samt for variansen av n-arsmedelvirden:

ant

SN 1 N
Var(Y) = ¥Z(Var(Ys)
r=1

4.4.1.4 Férenklad approximativ variansskattning

Utifrén ett antagande om slumpmaéssigt urval med aterldggning av oberoende
provytor kan variansen skattas utifran foljande formel:

m

L 1 ~

Var(Yrs) = mZ(yviktad,s - .')_/vikl:ad)2
j=1

Dér m ar antalet delprovytor och V;x¢qq s dr den pa provytan inklavade
stubbvolymen uppréknat till hela berdkningsomradet r, for aktuellt taxeringsér s.
Darefter gors sammanvégning och summering dver stratum pa samma sétt som
ovan. Denna forenklade variansskattning finns implementerad 1
redovisningsverktyget RTkub.

4.4.2 Systematiska avvikelser

Systematisk avvikelse beror frimst pa brister i matningar, beddmningar och
registreringar. Dessa dr besvarliga da de ackumuleras vid skattningsforfarandet
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medan slumpmassiga fel som i1 genomsnitt dr 0 ”jamnar ut sig i lingden”. Darfor
har mycket tid lagts ned just pa att undersoka och atgiarda systematiska fel inom
Riksskogstaxeringen dver aren (Fridman et al (2019)) genom arliga
kontrollinventeringar och regelbundna analyser av dessa resultat.

4.4.2.1 Séasongsbedbmning

Nar det géller bedomning av avverkningssdsong visar resultat fran den senaste
sammanstéllningen av kontrollinventeringen (Fridman et al (2019)) mycket god
Overenstdmmelse mellan ordinarie féltpersonal och kontrollerande personal.
Kappa-vérdet (Cohen 1960) ger information om hur mycket béttre 4n slumpen de
tva beddmningarna stimmer dverens. Overenstimmelsen for slutavverkning samt
gallring sdsong 1 ser ut sa har:

Tabell 5.
Slutavverkning sédsong 1 | Kontroll
Ordinarie 0 1 Totalt
0 181 181
1 16 16
Totalt 181 16 197

Lika klassade @ 100 procent

Kappa 1,00

Gallring sasong 1 Kontroll

Ordinarie 0 1 Totalt
0 112 1 113
1 1 21 22
Totalt 113 22 135

Lika klassade = 99 procent
Kappa 0,95

4.4.2.2 Missade stubbar

Betriffande systematisk avvikelse pa grund av missade stubbar foreligger inget
liknande utvdrderingsmaterial frén kontrolltaxeringen. Skalet &r att dataunderlaget
ar for litet for meningsfulla analyser. Har hianvisas till de jamforelser som kan
goras mellan avverkade trdd pé stubbytorna och de permanenta forrddsytorna. For
ndrvarande justeras volymen fran stubbskattningen upp med 7 procent grundat pa
detta material.

4.4.3 Bortfall och undertiackning

Bortfallsproblematik kan antas vara slumpmassigt forekommande, men kan ocksé
leda till systematiska fel i skattningar, det vill sdga skattningar med bias utéver
Okad osékerhet. I denna sektion har vi borjat med att lista de olika typer av
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bortfallsproblematik som identifierats inom ramen for avverkningsstatistiken, vi
har ocksé forsokt tydliggdéra undertdckningen utifran inventeringen.

4.4.3.1 Agoslag som inte klavas

Riksskogstaxeringen maéter inte in trdd och stubbar fran avverkade trdd som tillhor
dgoslagen bebyggd mark, sotvatten och saltvatten. Vi har alltsa en undertickning i
inventeringen avseende skattad avverkning (och tillstdnd) for den population som
dels “alltid” klassats som dessa dgoslag, dels for ytor som dvergar till ett sddant
agoslag.

Med det permanenta stickprovet, som éterinventeras vart 5:e ar, kan vi bilda oss
en uppfattning om storleken av undertickningen, det vill sdga fran ytor som
mellan tva inventeringar dvergér till dgoslag som inte klavas. Att dgoslaget
overgar till exempelvis bebyggd mark behover dock inte betyda att alla trad
avverkas, men effekten orsakar alltid ett “bortfall” frdn den stdende volymen vid
exempelvis analys av sa kallade skogsbalanser.

Produktiv skogsmark och andra dgoslag beldgna inom bebyggd mark, sotvatten
eller saltvatten har ett minimikrav pa att enheten ska vara 0,25 hektar (50x50
meter) fOr att den ska urskiljas som ett annat dgoslag och inventeras. Detta betyder
att avverkning utférd inom sma ytor inom tatorter och pa sma oar inte kommer
med vid inventeringen och darfor inte ingar i de skattade virden
Riksskogstaxeringen tar fram over utforda avverkningar, virkesforrad och tillvaxt.

Med 6kande fragmentering och s.k. “urban sprawl”, kan volymer frn
avverkningar av dessa framvéxande tomt- och park-zoner, eller mosaiker,
potentiellt bli stora i titbefolkade ldnder med liten andel skogsmark. Vid
beskrivningar av urban sprawl brukar det ofta betecknas som en omvandling av
viktig jordbruksmark till bebyggelse nér stiderna védxer. Den problematik som
konstaterats kring detta i USA har sannolikt inte forekommit i samma
utstrackning hér i Sverige da vi sedan lang tid haft kommunal planldggning av
stdder och samhéllen (Mattsson, 2013).

W -"
Yiertavie

Figur 4. Flygfoton fran perioderna 1955—1967 i svart-vitt och 2014-2017
i farg dar omléggning fran stubbklavade &goslag till &goslaget bebyggd
mark kan konstateras i Umea, med Umeélv tv och Nydalasjéns sédra
spets (skdrmdump fran kartor.eniro.se, 2019-12-19 kl. 08:48)
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4.4.3.2 Stubbar under ca 40 mm i brésthéjd

En nedre grins, 50 mm, pé stubbens diameter 10 cm ovan markytan avgér om
stubbarna ska métas in. Grinsen &r satt for att motsvara en diameter i brosthdjd pé
ca 40 mm. Den skattade avverkade volymen avser saledes avverkade trad ca 40
mm 1 brdésthojd.

4.4.3.3 Tidig markberedning

En potentiell kélla till bortfall &r att markberedning har hunnit utféras mellan
slutavverkningstillfdllet och inventeringstillfillet. Detta kan medfora att enstaka
stubbar ticks av véltan eller slits upp och hamnar en bit ifran det ursprungliga
laget. Forréttningspersonen ska sé gott som mojligt forsoka kompensera for detta
genom nedanstdende beskrivna forfaranden, men vissa stubbar kan missas pa
grund av detta. En utford markberedning kan ockséa ge som resultat att
forrattningspersonen péaverkas i riktning att sétta slutavverkningen till sdsong 2
istillet for sdsong 1. Detta bortfall av inklavade stubbar pa stubbytorna
kompenseras dock genom nyttjande av justeringskvoten 1.07 (B).

4.4.3.4 Snabb &dgoslagsférdndring med markpaverkan

Agoslagsforindring till digoslag som fortfarande ska klavas men dér marken
hunnit brytas upp innebér en viss killa till osdkerhet i1 skattningen.
Vigbyggnationer innebir till exempel att stubbar avverkade sdsong 1 kan vara
borta vid inventeringstillfdllet. I dessa fall utdkas den ej brutna inventeringsytan ut
med motsvarande areal som brutits (s& kallad spegling) och stubbarna hér far
ersitta de forsvunna. Om detta forfarande inte utfors av olika anledningar s
kompenseras det genom den justering som gors utifran de permanenta provytorna

(B).
4.4.3.5 Stubbrytning

I de fall dir stubbar hunnit bortforas genom exempelvis stubbrytning eller i de fall
dér stubbar &r oatkomliga for klavning (till exempel under en virkes-/GROT-
vilta) ska en spegling goras. Om det bara &r friga om enstaka stubbrutna trad ska
tradslag och diameter bedomas av forrattningspersonen. Dessa forfaranden
innebdr en osdkrare skattning men detta ingar ocksa ibland de fel/skillnader som
kompenseras genom justeringskvoten B.

4.4.4 Skogsbalans

For att kontrollera att skattningar av virkesforrad, tillvéxt och avging frén en
skogsinventering “hénger ihop” kan man upprétta en sa kallad skogsbalans for en
tidsperiod.

I en skogsbalans jaimfors komponenterna:

- volymforandring mellan tvé forrddsskattningar, med

- skillnaden mellan tillvixt och avgang under en tidsperiod.
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Detta kan jamforas med Balansrapport och resultatrikning i ekonomiska bokslut.

Volymforandringen (i) utgors av volymen trdd vid periodens slut minus volymen
trdd vid periodens borjan och avgingen (ii) bestar av avverkade tridd och trdd som
av andra orsaker dor pa rot, sa kallad naturlig avgéng. For att fa samstdmmighet
bor exempelvis en forradsuppbyggnad skett i bade (i) och (i1). Dessa bor alltsa ha
liknande skattade véarden och i idealfallet bor (i) och (i1) vara exakt lika.

Det finns tva typer av skogsbalanser; totalskogsbalans och raskogsbalans.
Skillnaden ar att 1 den forstnimnda medtas torra och vindfillda trad medan den
sistndmnda endast innehéaller levande trad.

Om balansen inte stimmer ihop och man alltsa far storre avvikelser mellan dess
komponenter finns det systematiska felkéllor. Nagot man dock far komma ihdg ér
att en skogsbalans for Riksskogstaxeringen — liksom alla andra berdknade
sifferuppgifter som redovisas — ar skattningar med en tillhorande felmarginal. Nar
det géller viardering av sékerheten 1 de ingdende komponenterna dr komponent (i)
(volymf6randringen) sdkrast. Betrdffande de ingdende faktorerna i komponent (ii)
ar skattning av tillvixt sdkrare dn skattning av avgang. Denna vérdering grundas
pa graden av tillfdlliga samt systematiska avvikelser.
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5 Analys och diskussion

5.1 Analys av Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell

Vi har identifierat ett antal kvalitetsbrister, dels 1 data som Skogsstyrelsen
anvénder 1 bruttoavverkningsmodellen dels i modellen i sig. Har gor vi ett forsoka
att uppskatta hur dessa brister tillsammans kan paverka slutresultatet, alltsa
beriknad bruttoavverkningsvolym.

5.1.1 Virkesforbrukning i sagverk, massa- och skivindustri

Som vi redovisat finns ett par osdkerheter nér det géller volymen av vrak och
avdrag 1 det som foretagen redovisar i Biometrias enkét. Biometria bedémer att
sagverkens rdvaruforbrukning kan underskattas med omkring en procent. For ar
2018 var den totala rundvirkesforbrukningen i sdgverksindustrin 36,4 miljoner
m>f ub. En procent av det ir 0,36 miljoner m* ub vilket alltsa bor liggas till i
bruttoavverkningsmodellen.

5.1.2 Virkesforbrukning i smasagverk

Virkesforbrukningen i sdgverk med en ldgre produktion av sdgade trévaror dn

1 000 kubikmeter dr osdkra. Uppgiften harror fran en sdgverksinventering
avseende ar 2000. D3 fanns det 1 708 sagverk som sigade mindre dn 1 000 m? sv
(kubikmeter sagad vara) per ar. Totala produktionen for dessa sagverk var

325 000 m® sv och virkesférbrukningen var 644 000 m*f ub, vilket ir den volym
som nu ingar i bruttoavverkningsmodellen.

Om vi ska vara riktigt sikra pd hur stor virkesforbrukningen ér i de sma sagarna
skulle det behdvas en ny sdgverksundersokning. I vdntan pa en sadan forsoker vi
resonera oss fram till en ny uppskattning med hjélp av uppgifter frén
foretagsregistret.

Enligt foretagsregistret fanns det 1 388 foretag med branschkod 16.101 sdgning ar
2018. Av dessa hade 214 ingen omséttning alls. 257 foretag hade en omséttning
pa mer an 5 miljoner kronor vilket indikerar en betydligt stérre produktion én

1 000 m? sv. Resterande 917 foretag kan bedriva sdgning och ha en produktion
under 1 000 m® sv. Ar 2000 var genomsnittsproduktionen 190 m? sv for de sma
sagverken. Skulle dessa 917 sagverk producera i genomsnitt lika mycket skulle
den totala produktionen idag vara omkring 175 000 m® sv vilket kriver en
virkesforbrukning pa ungefir det dubbla, det vill siga omkring 350 000 m*f ub.

I samband med Skogsstyrelsens lagerundersékning har vi dock observerat att
manga foretag som uppgett signing som bransch i registret inte sdgar. De har ofta
overgitt till att enbart hyvla eller nigon annan form av vidareforidling. A andra
sidan sa kan det mycket vél vara sma sagverk med relativt stor produktion som ar
de som fortfarande finns kvar idag jamfort med ar 2000.

Med ovanstaende resonemang ser vi att det inte gar att f4 fram en tillforlitlig
uppgift pa hur stor volym som forbrukas i smasadgverken utan att genomfora en
undersokning. Att den uppgift som ingar i berdkningen av bruttoavverkningen 1
dagsldget borde rora sig om en ganska rejél overskattning kénns dock rimligt.
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Fragan ar dock med hur mycket. I tabell 9 uppskattar vi att avverkningen av virke
till smasdgverken dverskattas pa omkring 300 000 m*f ub.

5.1.3 Ovrigt virke

Fran och med 2018 ingar virkesforbrukning 1 stolp- och tdndsticksindustrin i
Biometrias forbrukningsstatistik. Dessa volymer har historiskt funnits med i
modellen som “6vrigt virke” vilket innebir en dubbelrikning med 200 000 m*f ub
ar 2018 i och med att volymen nu finns med i virkesférbrukningen i sagverken.
Siffran 0,5 miljoner m*f ub for dvrigt virke har hingt med linge. Vi bor frn och
med nu justera ner den till 0,3 miljoner m*f ub med tanke p4 att stolp- och
tdndsticksproducenterna nu fangas upp i Biometrias undersokning. Fragan &r om
ocksa 0,3 miljoner &dr for mycket?

Tabell 6. Sortiment som ingar och har ingétt i Ovrigt virke i
Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell.

Ovrigt virke 1967- 1982 - 2018
1981 2017

Virkesforbrukning, miljoner m*f ub 0,9 0,5 0,3
Props (stottor i gruvor) Ja Ja Ja
Stolpar Ja Ja Nej
Kolved Ja Ja Ja
Sag-, fanér och tandsticksvirke av Ja Ja Nej
Iovtrad
Traullsved Ja Ja Ja
Gruvtimmer Ja Ja Ja
Flottningsbom Ja Ja Ja
Virke i jordbruket exkl. sagtimmer Ja Ja Ja

Fanérvirke ingar i redovisningen av sagtimmer och fingas upp i Biometrias
undersokning. Fran och med 2018 ingér dven stolp- och téndstickstillverkare 1
deras undersokning. Flottningsbom och gruvvirke féorekommer formodligen inte
langre. Antagligen inte i lika stor utstrackning som forut i alla fall. Lite oklart om
det kan férekomma virke i jordbruket som inte harrér fran industriell tillverkning
eller brannved? Om man forut avsag gardesgardsvirke (exklusive industriellt
framstillda stolpar) dr det inte ndgot stort sortiment idag.

Det lutar 4t att uppgiften om &vrigt virke pa 0,3 miljoner m*f ub ir for stor vilket i
sa fall overskattar avverkningsvolymen. Frgan dr dd hur mycket 6vrigt virke som
avverkas. Vi har en industriell trakolstillverkning som bor forbruka en del. Det
finns ocks4 tillverkning av tréull och trdspan (av rundvirke). Mindre volymer
slojdvirke tas ocksa ut men det borde kunna rdknas som forsumbart.
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5.1.4 Stockar som blir kvar i skogen

Stockar som tappats vid skotning eller stockar som skoterforaren har lagt ut i
terrdngen for att underldtta skotningen Over till exempel diken och som sedan
blivit kvar kommer inte med i kvarlimnade fallda hela trad. Dessa volymer kan
dock skattas pa foljande sitt med den inventering av dod ved som utfors pa
forradsytorna. Om man skattar mangden dod ved med avverkning som
avgingsorsak och avgéngssidsong 1 som inte kan knytas till en stubbe, dvs det &r
ej en hel stam, och réknar bort toppdelar 6verstigande 5 cm (denna méngd ingér
redan i den virkesvolym som #r inriknad i m*sk-méttet) si hamnar skattningen pa
knappt 0,5 milj. m’sk per &r (m>*f pb omriknat till m’sk) for alla dgoslag
(genomsnitt for dren 2014-2018).

Denna volym ingér 1 omrékningstalet fran fast kubikmeter till skogskubikmeter
och vi behover inte gora nagot sirskilt tillagg for den volymen 1
bruttoavverkningsmodellen

5.1.5 Brannved

Eftersom Energimyndigheten redovisar sina uppgifter i GWh behdver vi rdkna om
till kubikmeter vilket kréver ett antal antaganden. Vi antar att sortimenten &r
angivna med bark vilket inte &r helt korrekt i och med att en del bark forsvinner 1
hanteringen av brénslet. Och vi antar att toppar inte ingér vilket det delvis gor.

Detta innebér att vi 1 nuvarande modell underskattar volymen bark och dverskattar
volymen toppar. Det dr framforallt den del av stammen som utgdrs av toppar 1
traddelsflisen som blir dubbelrdknad. Stamvedsflisen &r normalt sett producerad
av apterat rundvirkessortiment och brinnveden i1 hushéllen innehaller formodligen
inte mycket toppar dven om toppdiametern antagligen &r lagre &n for
industrivirke.

Ett sétt att forbéttra modellen vore att rdkna ut virkesforbrukningen exklusive
brannved, rdkna om till skogskubikmeter och direfter ldgga till volymen
brannved, stamvedsflis och traddelsflis. For brannved och stamvedsflis raknar vi
fram volymen i m’sk genom att som tidigare anta att sortimenten innehaller bark
men inte toppar. Vi ser inte att det finns nagot rimligt sétt att korrigera for
eventuell saknad av bark och innehéll av toppar. Det ror sig mest troligt ocksd om
relativt smé kvantiteter. For traddelsflis antar vi att volymen innehaller bark och
toppar varfor vi skulle kunna anvénda volymen fran Energimyndigheten utan
omrikning till m3sk.

I tabellen nedan kan vi se att det nya sattet att rikna endast foréndrar skattad
bruttoavverkning litegrann. Anledningen till att det inte blir sé stor skillnad &r att
vi 1 egentligen bara &ndrar berdkningen av traddelsflisen och det &r ett sortiment
med liten volym.
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Tabell 7. Jamférelse i utfall mellan nuvarande sétt att hantera brénnved i
modell och férslag pa nytt sétt, miljoner m3sk

Bruttoavverkning Bruttoavverkning med | Differens, m3sk

nuvarande modell, brannved tillagt efter

milj. msk omrakning till m3sk
2013 86,15 86,07 0,08
2014 92,22 92,15 0,06
2015 90,58 90,53 0,05
2016 90,29 90,23 0,06
2017 92,47 92,41 0,09
2018 Prel. 93,44 93,41 0,03

Den uppskattning av andel stamved i traddelsflisen som vi gor dr med stor
sannolikhet inte korrekt. Vi grundar antagandet om att 50 procent &r stamved pa
fakta i en artikel i SLU Fakta Skog Nr 11-2000. Dir stér det att 50 procent av
vikten hos ett trdd med 15 cm i brosthdjdsdiameter dr stamved med storre andel
hos grovre trdd och ldgre andel hos klenare tridd. Ytterligare analyser bor goras pad
andel stamved 1 traddelsflisen.

5.1.6 Omrakning fran mf ub till m3sk

[ utredningen som Sven A Svensson pa Skogsstyrelsen, med flera. gjorde 2010
(Rapport 7-2010, Skogsstyrelsen) konstaterar man att kvarlimnade féllda hela
trdd inte dr beaktat i nuvarande omvandlingstal. Man skriver att de inte bor inga 1
nya reviderade omrékningstal, men utesluter det inte helt och hallet.

I nuvarande omrakningstal dr virkesspillet fram till och med avligg beaktat.
Déaremot inte eventuellt spill 1 senare led i logistikkedjan. Om man med virkesspill
menar de 0,5 miljoner m*sk som Riksskogstaxeringen skattar som kvarlimnade
stockar (ej fillda hela trid) blir det fel att ligga till 0,5 miljoner m’sk i
berdkningen. De kommer alltsd med nér vi rdknar om till skogskubikmeter.

Om vi accepterar utredningens resultat som visar att nuvarande omréakningstal
Overskattar avverkningsvolymen med 0,97 procent skulle vi redan nu kunna
anvédnda 1,188 som omrikningstal i stillet for 1,2. Vi tycker dock att det dr béttre
att avvakta resultatet av den dversyn av omrékningstalet som vi kommer att
initiera 1 host.
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Tabell 8. Jamférelse i utfall beroende pa om vi réknar om till
skogskubikmeter fran fastkubik under bark med 1,2 (nuvarande
bruttoavverkningsmodell) eller 1,188

Bruttoavverkning Bruttoavverkning Differens,

med omrakningstal | med omrédkningstal, miljoner m3sk

1,2, 1,188,

miljoner m3sk miljoner m3sk
2010 88,8 88,0 0,9
2011 88,5 87,6 0,9
2012 85,5 84,7 0,8
2013 86,1 85,3 0,8
2014 92,3 91,4 0,9
2015 90,5 89,6 0,9
2016 90,4 89,5 0,9
2017 92,5 91,6 0,9
2018 Prel. 93,4 92,5 0,9

5.1.7 Utrikeshandel

Nir det giller utrikeshandel hanvisar SCB sjidlva till branschen nér vi fragar efter
kvaliteten pd uppgifterna om handel med specifikt rundvirke. I dagslaget kan vi
jamfora arsvisa importsiffror med uppgifter som Biometria samlar in. Nagon
annan direkt kélla for handelssiffror har vi inte.

Det ér dérfor angeldget for oss att 14ra oss mer om handeln med rundvirke. SCB
har ménadsvis statistik som vi kan f6lja och reagera Gver om vi ser ndgot som &r
mirkligt. Statistiken finns per land vilket ocksé gér mojligheten att viardera

uppgifterna battre. Historiskt har handeln varierat, vilket f6ljande diagram visar.

m3f
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Figur 5. Export av massaved och barrsagtimmer 1996—2019, m3f.
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Figur 6. Import av massaved och sagtimmer 1996-2019, m3f.

I och med att vi 1 bruttoavverkningsmodellen anvinder oss av uppgifter fran SCB
som inte dr bortfallsjusterade underskattar vi sdvil importen som exporten. Vi har
anvént ej bortfallsjusterad statistik av den enkla anledningen att den finns angiven
1 kubikmeter. Bortfallsjusterade statistiken finns enbart i ton och kronor. En
jamforelse mellan uppgifter i ton resp. tusental-kronor ar 2018 visar att vi genom
att anvédnda ej bortfallsjusterad statistik underskattade importen med 2 procent och
exporten med 6 procent. Detta tillsammans med osédkerheten 1 huruvida foretagen
rapporter i m*f ub eller m*f pb maste utredas mer noggrant.

5.1.8 Sammanstillning av analysresultat

Flera olika faktorer pekar pa viss dverskattning av avverkad volym enligt
Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell, se tabell 9. Storst paverkan pa
slutresultatet har omrikningstalet frin m*f ub till m3sk och det dr viktigt att vi
utreder vilket omrakningstal som &r korrekt att anvinda. Analysen visar tydligt
vikten av att varje siffra som vi anvinder i bruttoavverkningsmodellen &r av sa bra
kvalitet som mgjligt.
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Tabell 9. Sammanstélining av hur nagra mdéjliga fel i kéllorna som ingar i
bruttoavverkningsmodellen kan paverka den totala avverkade volymen,
uppgifterna avser ar 2018.

Overskattad Underskattad
avverkningsvolym avverkningsvolym

Vrak, avdrag och modullangder som inte 0,44 miljoner m3sk
redovisas av sagverk i Biometrias enkat, 1

procent av totala virkesforbrukningen av

sagtimmer.

Virkesforbrukning i sagverk som 0,36 milj. m3sk
producerar mindre dn 1 000 m3sv per ar

Dubbelrakning av virkesférbrukning i stolp- 0,24 milj. m3sk
och tandsticksindustrin

Underskattning av import av rundvirke med 0,18 miljoner m3sk
2 procent pa grund av ej bortfallsjusterad
statistik.

Underskattning av export av rundvirke med 0,05 miljoner m3sk
6 procent pa grund av ej bortfallsjusterad
statistik.

Felaktig hantering av brannved i modellen 0,03 miljoner m3sk

Nytt omrakningstal fran m3f ub till m3sk, 1, 0,9 miljoner m3sk
188 (nuvarande omrakningstal ar 1,2).

Totalt 1,71 miljoner m3sk 0,53 miljoner m3sk

Dessutom finns uppgifter om medelfel for skattningen av kvarldmnade féllda hela
trdd pé 6 procent och for skattningen av brinnved pé 3 procent, vilket for ar 2018
innebér foljande osdkerhet 1 bruttoavverkningsvolymen:

Kvarlamnade féllda hela trad +/- 0,20 miljoner m3sk

Brannved +/- 0,16 miljoner m3sk

5.2 Analys av SLU Riksskogstaxeringens resultat

Ur inventeringen kan avverkningen skattas med olika stickprov och metoder.
Genom att viga samman dessa erhalls ldgst medelfel. Vi kan dven jdmfora
resultaten for olika metoder av datainsamling och modellutnyttjande (kapitel
4.3.1). I detta kapitel redovisar vi medelfel, skogsbalans med mera som
metodmaissigt beskrevs i kapitel 4.

5.2.1 Slumpmassiga avvikelser — medelfel

Med ovan beskrivna metoder for att skatta den arliga avverkningen samt
skattningarnas varians kan konfidensintervallet for den viktade skattningen
berdknas. Normalt bestims konfidensintervallet for konfidensgraden 95 procent,
vilket innebar att vid given sampling design sa kommer det sanna vérdet att ligga
inom konfidensintervallet med 95 procent sannolikhet. For att gora detta antas en
normalfordelning av skattningen samt att urvalet gjorts helt slumpmaéssigt (OSU).

45



RAPPORT 2020/7

Medelfel till de arliga avverkningsskattningarna redovisade i Tabell 10 redovisas i
Tabell 11. Observera att de skattade avverkade volymerna ar skattade utifran tva
stickprov, dér klavade stubbar och avverkade tridd fran permanenta trakter och
klavade stubbar fran tillfalliga trakter utgdr de tva stickproven. Dessa skattade
virden Overensstammer alltsd inte exakt med den statistik som redovisats i
Skogsdata och pa Riksskogstaxeringens webbplats for enskilda ér, skillnaden ar
dock obefintlig over tid. De redovisade medelfelen ar skattade med OSU-formler
(se Toet, Fridman och Holm 2007) vilket ger ett 6verskattat medelfel jamfort med
bade det systematiska urval som det permanenta stickprovet baseras pa liksom de
tillfalliga ytornas balanserade urval (Grafstrom et al. 2012, Grafstrom, et al 2017).

Tabell 10. Arlig avverkning férdelad pa landsdelar, skattning baserat pé& ett
ars urval. Alla dgoslag*. Miljoner m3sk

Avverknings- | Norra Sédra Svealand | Goétaland | Hela
sdsong Norrland | Norrland landet
2008/09 11.6 18.5 18.3 291 77.5
2009/10 11.8 13.7 253 343 85.1
2010/11 10.8 214 243 28.9 85.4
2011/12 12.8 22.2 28.3 31.9 95.2
2012/13 9.5 20.5 231 24 771
2013/14 13.7 15.9 25 29.9 84.5
2014/15 14.2 234 274 28.4 93.4
2015/16 9.3 18.7 18.1 28 741
2016/17 6.1 17.4 17.2 26 66.7
2017/18 11.5 9.7 271 334 81.7

* Exklusive agoslagen fjall och bebyggd mark
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Tabell 11. Relativt medelfel i procent for skattning av avverkning férdelad
pa landsdelar, skattning baserat pa ett ars urval. Alla dgoslag™.

Avverknings- | Norra Sédra Svealand | Goétaland | Hela
sdsong Norrland | Norrland landet
2008/09 26 21 19 16 10
2009/10 23 22 19 15 9
2010/11 23 20 16 15 9
2011/12 30 20 18 14 9
2012/13 23 22 18 13 9
2013/14 24 22 20 14 10
2014/15 23 24 17 14 10
2015/16 27 21 16 17 10
2016/17 22 21 19 14 9
2017/18 23 22 18 17 10

*Exklusive dgoslagen fjall och bebyggd mark

I tabell 11 framgar att det relativa medelfelet for den arliga skattningen for hela
landet ligger runt 10 procent. For respektive landsdel varierar det relativa
medelfelet mellan 20-30 procent i norra Sverige till 15-20 procent i1 s6dra
Sverige. Genom att nyttja flera ars inventeringsmaterial och berékna ett femérs-
medelvirde kan det relativa medelfelet sédnkas betydligt (Tabell 12). Noteras bor
ocksa att dessa medelfel sannolikt §verskattar det egentliga medelfelet for
skattningen d& Riksskogstaxeringens bada stickprov i genomsnitt ger jimnare
utfall utifrdn deras spridning i rummet (systematiskt urval) och i fler
hjélpvariabler (balanserat urval) och att kvotskattningen ger hogre precision men
medfor litet bias som vid stora stickprov kan bortses fran.

Tabell 12. Genomsnittlig arlig avverkning for hela landet som
femarsmedelvérde. Miljoner m3sk och relativt medelfel i procent.
Alla &goslag*. 2008/09-2017/18.

Avverknings- Miljoner Medelfel

sasong m?3sk procent

08/09-12/13 84.0 4.2
09/10-13/14 85.4 4.2
10/11-14/15 87.1 4.2
11/12-15/16 84.9 4.2
12/13-16/17 79.2 43
13/14-17/18 80.1 43

*Exklusive dgoslagen fjall och bebyggd mark
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En jimforelse mellan medelfelen for en rlig skattning och ett femarsmedelvirde
av arlig avverkad volym 1 hela landet (Tabell 11 respektive Tabell 12) visar pa en
betydande minskning.

I Figur 7 illustreras medelfelen med bildade 95-procentiga konfidensintervall som
felstaplar for respektive skattning. Med ett glidande femérsmedelvarde har
Riksskogstaxeringen alltsa en betydligt sdkrare skattning som dock ar tva ar
mindre aktuell. Av naturliga skél blir variationen mellan ar dven den betydligt
mindre.

Arlig awerkad
volym (milj m3sk)
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Figur 7. Arlig (streckad orange linje) och genomsnittligt (grén heldragen
linje) avverkad volym fér hela landet. Miljoner m3sk och 95-procentigt
konfidensintervall (felstaplar) for respektive skattning.

5.2.2 Systematiska avvikelser

Bortfallsproblematik kan antas vara slumpméssigt forekommande, men kan ocksa
leda till systematiska fel i skattningar, det vill sdga skattningar med bias eller
systematisk avvikelse, utover 6kad osédkerhet. I detta kapitel analyserar vi
identifierade typer av bortfallsproblematik som skulle kunna orsaka systematiska
avvikelser samt eventuella andra systematiska fel.

Under aren fran 1980 till 2014 tillampade Riksskogstaxeringen justeringsfaktorn 5
procent for att kompensera for systematisk underskattning. Justeringens storlek
grundade sig pé en analys av kontrollinventeringen av Riksskogstaxeringen under
perioden 1973-77 (Daamen, 1980) som jdmforde skillnaden mellan skattad
avverkad volym mellan kontrollinventeringslaget och de ordinarie
inventeringslagen. Resultaten visade att de ordinarie lagens avverkning var 4,5
procent ldgre, varav 1,6 procent kunde knytas till klavningsfel
(diameterbestimning och missade stubbar) och resterande 2,9 procent till andra
fel, frimst avvikande sdsongsbestdmning.
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I analysen av kontrolltaxering under aren 20122016 (Fridman et al. 2019) kunde
motsvarande analys som Daamen utférde inte upprepas dé antalet kontrollerade
stubbytor var alltfor 1agt. En jamforelse mellan Daamens 5 procent och den ovan
beskrivna jamforelsen av skattad volym (7 procent) kan tolkas som att
stubbinventeringen nu utfors med sémre noggrannhet. Detta &r dock en felaktig
analys dé vi i grunden nu jamfor tva olika sétt att skatta avverkningen, inte enbart
kvalitet i mitningar. Den tidiga kvoten grundar sig pd kontrollaget i
Riksskogstaxeringens kontrollinventering som “facit” och den nuvarande pa
aterinventerade permanenta forradsytor. Nuvarande metod ar sékrare da den
grundar sig pa ett storre stickprov.

Problematik med sdsongsbestdmningen och missade avverkade stubbar/trad
elimineras helt med de permanenta ytorna. Att anvénda sig av kontrollaget som
facit dr ett steg pd vigen, men trots att personalen har mer tid till férfogande och
far en hogre métkvalitet dr det svart att ha kontroll pa eventuella systematiska fel
hos kontrollaget. Urvalet av de provytor som kontrollinventeras var och dr inte
heller idag anpassat for att pa ett traffsdkert sitt konstatera skillnad i inmétning av
stubbar.

Vér bedomning ir att vi genom justeringskvoten (Kempe, 2014, beskriven 1 4.2.6
Justering av skattning for stubbmitt stickprov) “kommer &t” det systematiska fel
som finns utifrdn metodskillnad och de bortfall av missade stubbar som
forekommer vid stubbinventering. Tidig markberedning, snabb
agoslagsforandring med markpaverkan samt stubbrytning, likvél som enskilda
missade stubbar justeras séledes for genom den beskrivna uppjusteringsfaktorn pa
1,07 med utgédngspunkt fran de permanenta aterinventerade forrddsytorna.

En ny genomgéng av justeringskvoten for perioden 2004—2018 ger att den dver
hela perioden ligger pd 1,064. I figur 8 ser man att skillnaden varierar relativt
mycket for enskilda ar men skattad dver langre tidsperioder bor justeringskvoten
ligga relativt stabil vid fortsatt oforandrade metoder i 6vrigt. En jamforelse under
perioden 2004—2018 for tre femarsperioder ger foljande resultat: 1,057 (2004—
2008), 1,109 (2009-2013) samt 1,039 (2014-18).

Justeringskvoten varierar alltsa ocksé relativt mycket vid anvindning av
femarsmedelvirden. For senaste tiodrsperioden 2009—18 hamnar justeringskvoten
pa 1,073, dvs pé den nuvarande anvinda justeringskvotens niva. Slutsatsen ar att
den nu anvénda justeringskvoten bor anses vara rimlig och att den bor héllas
relativt konstant over tid for vi vill inte att den ska vara en anledning i sig till att
resultaten varierar. Vi bor fortsétta utvirdera och redovisa justeringskvoten
16pande, speciellt om nagra fordndringar gors 1 modeller eller
inventeringsmetodik.
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Figur 8. Kvot mellan skattad avverkningsvolym pa permanenta férradsytor
(P) och stubbytor (S). Alla &goslag exklusive fjéll och bebyggd mark.
Riksskogstaxeringen.

I kommande kontrolltaxering kommer vi att styra valet av provytor till provytor
dér ordinarie lag utfort stubbinventering. Detta for att kunna fa ytterligare
underlag for justeringskvot samt en réttvis jimforelse med Daamens uppskattning
av systematiskt fel.

5.2.3 Undertackning

Tydliga inklusionsregler &r viktiga i alla statistiska stickprovsundersdkningar. Det
betyder att en inventering for datainsamling till statistiksammanstéllning behover
vara tydligt avgransad i vad som ska métas, men ocksa vad som inte ska mitas
eller registreras. Detta kallas undertdckning av urvalsramen, eftersom inte alla trad
eller avverkade trdd 1 Sverige mits, och dessa skillnader forsoker vi kvantifiera
eller skatta storlek pa hiar nedan. Denna avgransning av vad som ska mitas och
registreras paverkar samstimmigheten mellan Riksskogstaxeringens
avverkningsskattning och Skogsstyrelsens bruttoavverkningsstatistik.

5.2.3.1 Agoslag som inte klavas

Skog mindre an 0,25 ha inom ej klavbart dgoslag

Produktiv skogsmark och andra dgoslag beldgna inom bebyggd mark, sétvatten
eller saltvatten har ett minimikrav pa att enheten ska vara 0,25 hektar (50x50
meter) for att den ska urskiljas som att annat dgoslag och inventeras. Detta betyder
att avverkning utférd inom smaytor inom tdtorter och pa sma oar inte kommer
med vid inventeringen och dirfor inte ingér i de skattade viarden
Riksskogstaxeringen tar fram over utforda avverkningar liksom avverkning pa
bebyggda ytor (trddgérds-, stads- och parktrdd med mera). Berdkningar av
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storleken pa denna bortfallspost dr inte mdjlig med Riksskogstaxeringens
befintliga data.

Vi har dock gjort en uppskattning av hur stor avverkningsvolym
Riksskogstaxeringen missar i skattningen pa arealenheter under 0,25 hektar inom
tatbebyggt omride. SCB redovisar en skattning av arealen skogsmark till 193 000
hektar inom tétbebyggt omrdde inom det som SCB definierar som ”gronyta”.
Ingen minimiareal finns for att areal ska kategoriseras som gronyta. En skattning
med Riksskogstaxeringen for perioden 2004-2013 ger 58 000 hektar skogsmark
inom téttbebyggt omrdde. Om vi utgér ifran att mellanskillnaden pa 135 000
hektar dr den areal som inte kommer med i Riksskogstaxeringens
avverkningsstatistik och tillimpar riksgenomsnittet for gallringsuttag (72 m>sk per
hektar produktiv skogsmark, vilket ger 59 m>sk per hektar skogsmark) ger detta
vid ett antagande att 1 procent av arealen arligen gallras, en avverkad volym pé
knappt 80 000 m3sk per &r som allts4 inte ingér i skattningen av arligt avverkad
volym.

Fran permanenta forradsytor

Utifran det permanenta stickprovet, som aterinventeras vart femte ar, kan den
undertickning av ramen avseende dgoslag som inte klavas kvantifieras. Att
dgoslaget overgar till exempelvis bebyggd mark behdver dock inte betyda att alla
trdd avverkas, men det dr det antagande vi gjort for att uppskatta storleken av det
mojliga felet. Bortfallet i avverkade trdd som overgétt till bebyggd mark &r arligen
150 000 m3sk beriiknat pa Riksskogstaxeringens permanenta provytor 2003-2018.
Det kan finnas en viss dverlappning mellan denna skattning och den i foregéende
stycke avseende avverkade trdd inom gronytor mindre &n 0,25 hektar.

5.2.3.2 Trad under 40 mm i brésthojd

For att 4 en uppfattning om vilket bortfall i avverkad volym detta medfor har
relationen mellan avverkad volym och all staende volym i levande trdd berdknats
diameterklassvis for trdden fran 40 mm och uppét. Med ledning av den erhéllna
fordelningen har tre alternativ tagits fram for andelen avverkad volym i
diameterklasserna 1-19 samt 20-39 mm. I alternativ 1 (grona staplar i Figur 9)
anvindes den genomsnittliga andelen for klasserna 40 mm och uppat. I alternativ
2 (orange stapel) har den 6kande trenden som borjar i klass 80-99 fa fortsatt att
Oka for de klenare trdden. Slutligen 1 alternativ 3 (gra stapel) har andelen 1 klass
40-59 betraktats som en outlier och latit andelen i1 de klenaste klasserna ligga pa
ungefar samma niva som diameterklasserna 60—99. Alternativ 1 gav en avverkad
volym pa 0,9 miljoner m’sk, alternativ 2 gav 1,0 miljoner m’sk och alternativ 3
resulterade i 0,6 miljoner m>sk. Detta avser produktiv skogsmark och ett
genomsnitt for dren 2009—-18.
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Figur 9. Andel (procent) avverkad volym av totalt levande virkesférrad.
Produktiv skogsmark. De tre alternativen beskrivs i texten.
Riksskogstaxeringen 2009-2018.

Vi testade dven hur stor andel volymen for avverkade trdd under 40 mm é&r jamfort
med trad 40-99 mm pé ett material frdn Riksskogstaxeringens permanenta
provytor 1993-2002, da vi registrerade avverkade trdd under 40 mm. Vi é&satte
sedan denna andel till avverkningen 2009—-2018. Resultatet blev en arlig
avverkning pa 1,2 miljoner m’sk pa alla igoslag. Av ovanstiende uppskattar vi att
bortfallet for avverkade trid under 40 mm uppgér till omkring 1 miljon m’sk for
alla dgoslag.

5.2.3.3 Skogsbalans och sammanfattning

For att kontrollera att skattningar av virkesforrad samt av tillvéxt och avging fran
en skogsinventering hénger ihop” kan man uppritta en sa kallad skogsbalans for
en tidsperiod. I en skogsbalans jamfors komponenterna:

1. Volymf6rindring mellan tva forradsskattningar, med
2. Skillnaden mellan tillvaxt och avgéng under en tidsperiod.

Dar volymforiandring i 1) utgdrs av volymen trdd vid periodens slut minus
volymen trad vid periodens borjan och avgingen i 2) bestar av avverkade trdd och
trdd som av andra orsaker dor pa rot, sa kallad naturlig avgang. Det betyder alltsa
att for att fa samstimmighet bor exempelvis en forradsuppbyggnad skett 1 bade 1)
och 2). Dessa bor alltsé ha liknande skattade varden och i idealfallet bor 1) vara
exakt lika 2).

Det finns tva typer av skogsbalanser; totalskogsbalans och raskogsbalans.
Skillnaden ar att 1 den forstnimnda medtas torra och vindfillda trdd medan den
sistndmnda endast innehéller levande trad.
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Om balansen inte stimmer ihop och man alltsd far storre avvikelser mellan dess
komponenter finns det systematiska felkéllor. Nagot man dock far komma ihdg ar
att en skogsbalans for Riksskogstaxeringen — liksom alla andra berdknade
sifferuppgifter som redovisas — dr skattningar med en tillhérande felmarginal. Nér
det géller virdering av sékerheten i de ingdende komponenterna dr komponent 1)
(volymforandringen) sdkrast. Betrdffande de ingdende faktorerna i komponent 2)
ar skattning av tillvéxt sikrare dn skattning av avgang. Denna virdering grundas
pa graden av tillfdlliga samt systematiska avvikelser.

Tabell 13. Raskogsbalans baserad pa uppgifter fran Riksskogstaxeringen
for perioden 2007-2017. Alla dgoslag®. Miljoner m3sk.

Forrad 2017 Forrad 2007 Forrads- Procent Arlig
férandring av forrad foérandring
2007
Tall 1444 Tall 1293 Tall 151 116 15,1
Gran 1431 Gran 1327 = | Gran 104 7,9 104
Lovirad 674 Lovirad 604 Lovtrad 70 116 7.0
Totalt 3549 Totalt 3224 Totalt 325 10,1 325
Tillvaxt Avgang™ Differens Procent Arlig
2008-2017 2008-2017 tillvaxt- av forrad férandring
avgang 2007
Tall 447 Tall 308 Tall 140 10,8 14,0
Gran 288 Gran 506 = | Gran 82 6.2 8,2
Lovirad 236 Lovirad 133 Lovtrad | 103 171 10,3
Totalt 1271 Totalt 946 Totalt 324 101 324

*Exklusive fjall och bebyggd mark.
**Exklusive avverkade trad klenare an 40 mm samt naturligt avgangna trad under 100
mm i brosthojd.

Kalla: SLU Riksskogstaxeringen

Den skogsbalans som redovisas i Tabell 13 kan anses stimma bra. I tabell 14 ges
en jamforelse med ndgra fler skogsbalanser. De tre forsta balanserna &r himtade
frén Skogsstatistik arsbok (Skogsstatistisk arsbok, 1988, 2001 och 2013), dar
motsvarande balanser har publicerats sedan 1970-talet. Avvikelserna ar mindre i
de tvé senaste balanserna. Ett betydande skal till att de tva forsta har en storre
avvikelse ar att tillvixtmodeller byttes under dessa tidsperioder. Observera att
skogsbalansen 2007-2017, till skillnad frén de tidigare balanserna, dven
inkluderar nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden.
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Tabell 14, Jamférelse av skogsbalanser. Genomsnittliga arliga uppgifter
per 10-ariga jamférelseperioder. Alla dgoslag’.

Period Forradsforiandring, | Differens Skillnad, | Andel av
miljoner m3sk tillvaxt- miljoner | forradsforandring,
avgang**, m3sk procent
miljoner m3sk
1975-1985 31,6 28,7 29 10
1985-1995 27,0 31,7 -4,7 -16
2000-2010 22,6 23,8 -1,2 -5
2007-2017 32,5 32,4 0,1 0

*Exklusive fjall och bebyggd mark.
**Exklusive avverkade trad klenare an 40 mm samt naturligt avgangna trad under 100
mm i brosthojd.

Kalla: SLU Riksskogstaxeringen

Medelfel i skogsbalansen i1 Tabell 13, kan sammanfattas enligt foljande: For
virkesforradet totalt for alla trddslag uppgar det relativa medelfelet till 0,9 procent,
motsvarande siffra for tillvaxt ar 0,6 procent och for avgang 2,7 procent.
Medelfelet for de enskilda tradslagen ligger pa 1,3—1,4 procent for
virkesforradskattningen, 0,9—1,0 procent for tillvdxt och nar det géller avging s
ar medelfelet 3,6 procent for tall resp. gran och 4,6 procent for 16vtrad. Detta ger
foljande resultat for perioden 2007-2017 (Tabell 15):

Tabell 15. Raskogsbalans 2007-2017 med felintervall. Alla &goslag*.
Genomsnittliga arliga uppagifter.

Period Forradsférandring, | Differens Skillnad, | Andel av
miljoner m3sk tillvaxt- miljoner | forradsférandring,
avgang**, m3sk procent
miljoner m3sk
2007-2017 32,5 0,8 32,4+1,9 0,1£0,2 0

95 procent konfidensgrad. Antagande om normalférdelning

*Exklusive fjall och bebyggd mark.
**Exklusive avverkade trad klenare an 40 mm samt naturligt avgangna trad under 100
mm i brosthojd.

Kalla: SLU Riksskogstaxeringen

For att balansen s& bra som mgjligt ska ha samma definitioner 1 de ingaende
komponenterna och omfatta alla trdd kan de berdkningar som gjorts i denna
rapport anvdndas for komplettering. Eftersom bebyggd mark inte ingér i balansen
ar det nér det géller avverkning endast den undertdckning kopplat till avverkning
under 40 mm 1 brosthdjd som ska ldggas till vilket medfor att avgdngen 6kar med
arligen 1,0 miljoner m>sk. Dessutom anvinder sig Riksskogstaxeringen av en
diametergrans pa 10 cm vid inventering av naturlig avgang, det vill sdga de trad
som dor av andra orsaker dn avverkning. En berdkning av hur stor
undertdckningen &r for trdd <10 cm (samma metod som berdkning av
undertiickning av trid <40 mm har anviints) ger 1,0 miljoner m>sk per &r. Det som
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ska lidggas till avgangen i balansen ir saledes 2,0 miljoner m3sk. Skillnaden
mellan de tvé berikningsmetoderna dkar fran 0,1 till 2,1 miljoner m’sk i balansen
(Tabell 16).

Tabell 16. Raskogsbalans justerad for berédknad undertackning for
avverkade trdd under 40 mm samt naturligt avgangna trad under 100 mm i
brésthojd. Alla &goslag*. Genomsnittliga arliga uppagifter.

Period Forradsfordandring, | Differens Skillnad, | Andel av
miljoner m3sk tillvaxt- miljoner | forradsférandring,
avgang, m3sk procent
miljoner m3sk
2007-2017 32,5 30,4 21 7

*Exklusive fjall och bebyggd mark.
Kalla: SLU Riksskogstaxeringen

5.2.4 Andra analyser av fel

For att ytterligare hoja kvaliteten 1 skattning av savil avverkad volym som areal
finns f6ljande mdjliga samarbetspunkter och forbéttringsmajligheter:

e Nyttja skiktet Utford avverkning fran Skogsstyrelsens Skogsdataportal for
att jdmfora slutavverkad areal med Riksskogstaxeringens skattning

e Underlag fran Biometria med positioner fran avverkningstrakter (gallring
och slutavverkning) skulle kunna samkoras med Riksskogstaxeringens
avverkningsuppgifter for att skapa ytterligare underlag for skattning av
systematiskt fel framfor allt avseende bedomning av avverkningstidpunkt.

e Skulle kunna anvinda bakgrundsdatat till skikt avverkat (sannolikhet
avverkning) for att skapa modellassisterad skattning (mdjligt att det kan bli
béttre och eventuellt mdjliggora skattningar pad mindre omraden).

e Riktad kontrollinventering specifikt avseende avverkning, stubbklavning
och sdsongsavgransning.

5.3 Analys av skillnaden i resultat fran Skogsstyrelsen och
SLU Riksskogstaxeringen

Skogsstyrelsen och SLU Riksskogstaxeringen har dnda sedan mitten av 1950-talet
redovisat avverkningsstatistik producerat med olika metoder. I Figur 10 visas
tidsserier dér kvoten mellan de tva uppgifterna jimfors, sdvil arsvis som for 5 och
10-&rsmedelvéarden.

En generell sammanfattning dr att SLU Riksskogstaxeringens arsvisa statistik
varierar betydligt mer dn Skogsstyrelsens. Det frimsta skilet till detta ligger 1
metodskillnader. Riksskogstaxeringen &r en stickprovsundersokning och
stickprovsfelet medfor en variation i Riksskogstaxeringens skattningar. Arsvisa
skattningar av avverkning fran Riksskogstaxeringen ger ett hogre medelfel &n
skattningar med flera ars material. Jimforelser med 5- och 10-&rsmedelvérden
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visar att avvikelsen under senare ar legat pa omkring 6 procent, det vill sdga
Skogsstyrelsens uppgifter dr i genomsnitt 6 procent hogre an SLU
Riksskogstaxeringens.

Under 70-, 80-, och 1990-talet var avvikelserna marginella vid jamforelse dver
10-arsperioder. Ur figuren kan ocksa utldsas att avvikelserna var vildigt stora
under tva specifika ar; 2005 och 2016. Stormen Gudrun forklarar den stora
avvikelsen 2005 d& metoderna kan beskriva avverkning av doda trdd olika. I
Skogsstyrelsens metod inkluderas denna kvantitet i bruttoavverkningen da triden
tillvaratagits och gétt till industrin, medan SLU Riksskogstaxeringen kan beskriva
den delvis som naturlig avgang om det bedoms att virket inte kommer att
tillvaratagas. Om triden dérefter tillvaratas s kommer Riksskogstaxeringen att
underskatta bruttoavverkningen.

Den stora avvikelsen 2016 &r svarare att forklara. Sammanfattningsvis beror de
senaste arens 6-procentiga avvikelse till stor del pé de enskilda aren 2005 och
2016. Om de tvd metoderna dessa tva ar hade varit helt samstimmiga skulle den
genomsnittliga avvikelsen under de senaste 15 aren ligga pa mellan 1 och 3
procent.
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Figur 10. Kvot mellan uppgifter om arlig avverkad volym fran

Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell med dito fran
Riksskogstaxeringens inventering. 1-, 5- och 10-arsmedelvérden.
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6 Slutsatser och forslag pa atgarder

Av det hér arbetet och dialogen med anvédndare konstaterar Skogsstyrelsen och
SLU Riksskogstaxeringen att bdda skattningarna av avverkningen i landet behdvs
och dr efterfragade. De har var och en sina fordelar och nackdelar.

Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell har fordelen att den ar relativ snabb,
avverkningen under ett ar kan skattas under kommande ér. Till nackdelarna hor att
berdkningen baseras pa ménga olika datakdllor med olika metodik, vilket leder till
att kvalitén &r svér att beskriva. Det finns en risk att det uppstar systematiska fel 1
statistiken pa grund av bristande kvalitet i ndgon indatakalla.

Riksskogstaxeringen 4 andra sidan har fordelen att man har kontroll ver hela
produktionskedjan, man kan beskriva den kvalitet som skattningarna har och det
finns s vitt vi kan se inte ndgra skl att tro att det finns ndgra systematiska fel
inbyggda 1 metodiken, ddremot finns en viss undertdckning. Till nackdelarna hor
att det tar tva ar frdn den aktuella avverkningssidsongen till dess att en
avverkningsskattning kan presenteras. Avverkningsskattningar for enskilda ar har
dessutom stora medelfel och dr ddrmed osékra, for att {4 sdkra skattningar behdver
man bilda medeltal 6ver en f6ljd av ar. Aktualiteten 1 avverkningsskattningarna ar
darmed lagre fran Riksskogstaxeringen dn fran Skogsstyrelsens
bruttoavverkningsmodell.

Tva oberoende skattningar av en for samhéllet viktig parameter som
avverkningens storlek, ger &ven mgjlighet att se om ndgot fel smugit sig in 1 ndgot
av systemen.

I bdda metoderna for att skatta bruttoavverkningen i landet finns en undertickning
i form av avverkade trdd mindre dn 40 mm i brésthojd. I Riksskogstaxeringens
skattning finns som tidigare redovisat ytterligare ndgra komponenter som metoden
inte tdcker in. Ddrmed borde de bada skattningarna skilja sig &t med 1
storleksordningen 0,2 miljoner msk per ar. Under de senaste 10 aren (2009—
2018) har skattningar fran Skogsstyrelsen bruttoavverkningsmodell i genomsnitt
legat 3,4 miljoner m>sk per ar hdgre #n Riksskogstaxeringen, skillnaden #r
dérmed storre dn vad den borde vara.

Som tidigare ndmnts ser vi inga skl till att det skulle finnas ndgra systematiska
fel i Riksskogstaxeringens skattningar, medan de manga och svirkontrollerade
indatakéllorna 1 Skogsstyrelsen bruttoavverkningsmodell gor att det finns en risk
for systematiska fel. Det sanna vérdet for bruttoavverkningens storlek ar
naturligtvis inte kdnt men av den hér genomgéngen drar vi dndé slutsatsen att det
ar sannolikt att Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell de senaste 10 ren
innehallit en viss dverskattning, i storleksordning 2—3 miljoner m’sk per ar. I figur
11 sammanfattas identifierade systematiska fel och urvalsfel i Skogsstyrelsens och
Riksskogstaxeringens avverkningsvolym.
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Figur 11. Summering av osdkerhet kring sann bruttoavverkning exklusive
trdd mindre &n 40 mm i brésthéjd. Osékerheten &r hér illustrerad fér
respektive metod férdelad pé urvalsfel och systematiska fel.

Eftersom vi ser att bada skattningarna dven fortsatt behovs behdver vi dirmed
gora ett antal ytterligare atgérder for att hoja kvaliteten i Skogsstyrelsen
bruttoavverkningsmodell. En del gér att géra omgéende till arets publikation,
andra dr mer langsiktiga. Négra av dtgirderna innebdr att avverkningsvolymen
Okar och andra att den minskar, men sammantaget bor de leda till att skattningar
frdn Skogsstyrelsen bruttoavverkningsmodell ndrmar sig skattningar fran
Riksskogstaxeringen, jamfort over en foljd av ar.

I f6ljande tva kapitel listar vi dtgdrder som vi har for avsikt att gora. For
Skogsstyrelsens del dr det atgérder som &r avsedda att hoja kvaliteten, medan det
for Riksskogstaxeringen ar dtgarder som handlar mer om hur resultaten
presenteras.

6.1 Skogsstyrelsen

6.1.1 Forandring av bruttoavverkningsmodellen

Utredningen har visat att vi har ett problem som ror bark- och toppvolym i den
stamved som anvénds for energiindamal. Nar vi i bruttoavverkningsmodellen
rdknar om nettoavverkningen i fastkubikmeter under bark till skogskubikmeter &r
det viktigt att vi kan sdkerstilla att vi inte dubbelréknar nagra volymer. Detta &r
nagot som vi hoppas att det gér att {4 klarhet i1 och att vi inte ska behdva &ndra
sjdlva avverkningsmodellen pd grund av detta. I 6vrigt har vi inte kunnat se att det
finns skil att gora ndgra fordndringar i sjdlva modellen.
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6.1.2 Forandringar av ingaende variabler i bruttoavverkningsmodellen

Tidigare har Skogsstyrelsen som schablon lagt till 0,5 miljoner m*f ub for vrigt
virke. I och med att Biometria i sin enkédtundersdkning nu har med stolp- och
tandsticksindustrier behdver vi justera ner dvrigt virke till 0,3 miljoner m*f ub.

Tillsammans med Biometria bor vi komma fram till ett mer rimligt tilligg for
virkesforbrukning 1 sma sédgverk dn det som anvénds idag.

Om mgjligt forbéttra redovisningen av volymen av vrak, avdrag och
modullédngder 1 det som sagverken redovisar i Biometrias enkit. Alternativt
justera upp volymen med 1 procent i och med att Biometria uppskattar att det
finns foretag som inte redovisar dessa volymer och att forbrukningen av
sagtimmer darfor underskattas med storleksordningen 1 procent.

Nar det géller utrikeshandelsstatistiken behover vi utreda om redovisade uppgifter
1 tulldeklarationer och till SCB ér angivna i fast kubikmeter pa eller under bark.
Det dr avgorande for om vi kan anvédnda uppgifterna direkt som de dr eller om vi
som vi har gjort vid senaste publiceringen kan anta att det dr inklusive bark och da
rdkna om till utan bark.

Vi kommer att justera for bortfall i uppgifterna om import och export i slutlig
statistik.

Vi bor ocksa dverviga att aterga till tidigare metod for att ldgga till volymen
kvarldmnade féllda hela trdd. Det vill sdga anvénda en kvot av feméarsmedeltal for
kvarldmnade fdllda hela trdd och avverkning enligt SLU Riksskogstaxeringen.

6.1.3 Forslag pa vidare utredningar

En utredning om omrékningstalet frin m*f ub till skogskubikmeter ir nédvindig
och Skogsstyrelsen kommer att initiera en sddan under hosten 2020.

Det behdvs ocksa en utredning om hur vi kan forbéttra lagerstatistiken nér det
giller lager av barrsagtimmer vid bilvdg och andel importerat virke.

Aven om forbrukningen av virke i smasagverk formodligen ir liten vore det
intressant att gora en undersokning som skulle ge oss mer fakta och kunskaper.
Det giller dven forbrukning av det vi kallar 6vrigt virke”. Det vill sidga virke som
inte anvénds 1 storskalig industri eller for energidndamal.

6.1.4 Utveckla publiceringen

Skogsstyrelsen kommer tillsammans med Riksskogstaxeringen att utveckla
publiceringen 1 statistiska meddelanden om bruttoavverkning. Vi kommer att
forklara varfor Skogsstyrelsens uppskattning och Riksskogstaxeringens
inventering ger olika resultat. Riksskogstaxeringens avverkningsvolymer kommer
ocksa att presenteras i SM:et.
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6.2 SLU Riksskogstaxeringen

I nedanstaende tabell sammanfattas den undertickning, det vill sdga den
uppskattade arliga avverkningsvolym som Riksskogstaxeringens design inte
fdngar upp och som med andra ord medfor en underskattning.

Tabell 17. Uppskattad arlig undertéackning i arlig avverkningsvolym enligt
Riksskogstaxeringen.

Uppskattad arlig
undertackning (miljoner m3sk)

Trad inom bebyggd mark 0,08
Avverkade trad som overgar till bebyggd 0,15
mark

Trad under 4 cm i brosthojd 1,0
Totalt 1,2

En forédndring som redan genomforts i féltarbetet med anledning av ovanstdende
ar att registrera om avverkning faktiskt utforts pa ytor som overgar fran
klavningsbart dgoslag till bebyggd mark. Med detta forfarande kan vi sdrskilja
forradsforandring pd grund av avverkning fran dgoslagsforandring. Den storsta
posten i tabellen ovan avser trdd under 4 cm, vilket bedoms vara praktiskt svart att
inkludera 1 stubbinventeringen. De systematiska felen skulle bli stora eftersom
dessa sma stubbar &r létta att missa och dven 1 storre omfattning forstors vid
avverkningen. Ett alternativ skulle vara att d&ven justera for ovanstaende i den
justeringskvot (for narvarande 1,07 procent) som anvénds.

Réskogsbalansen dr en viktig del av Riksskogstaxeringens kvalitetsuppfoljning.
Enligt den rdskogsbalans som presenteras i denna rapport skiljer det arligen 0,1
miljoner skogskubikmeter mellan forradsforandring och skillnaden mellan tillvéxt
och avgang och justerad med hjilp av ovanstdende beriknade undertickning blir
skillnaden 2,1 miljoner skogskubikmeter Riksskogstaxeringens skattning av
virkesforrad, tillvixt och avgang (inklusive avverkning) hdnger saledes ihop.
Réskogsbalansen publicerades 16pande i Skogsstatistisk arsbok sa lange som
denna gavs ut. Efter en period utan publicering har Riksskogstaxeringen beslutat
att balansen arligen ska publiceras frdn och med Skogsdata 2020.

Stubbinventeringen ingér i Riksskogstaxeringens rligt [6pande
kontrollinventering. Eftersom avverkningsatgirder utférda under sédsong 1 1
relation till forrddsinventeringen &r relativt sillsynt forkommande sa innebér detta
att den arliga mingden kontrollinventerade stubbytor blir forhallandevis liten. Ett
satt att 10sa detta &r att terkommande utfora riktade kontrollinventeringar mot
stubbstickprovet. En ytterligare mojlighet dr att nyttja andra datakallor for att
kontrollera och ytterligare kvalitetssikra till exempel sdsongsbedomningen.
Skillnadsbilder fran satellitanalys eller uppgifter fran Biometria &r intressanta
utvecklingsomraden.

Riksskogstaxeringen har i Skogsdata samt pa webbplats under manga ar 1 ett antal
tabeller publicerat avverkad volym och areal som skattningar baserade pa ett ars
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inventeringsmaterial och 1 ett antal tabeller samt 1 diagram publicerat skattningar
som bygger péd fem ars inventeringsmaterial. Den mest anvinda
redovisningsformen for SLU:s och Riksskogstaxeringens officiella statistik &r
femarsmedelvarden. De framsta skélen till att 1-ars skattningar har anvénts for
avverkning dr en hogre aktualitet och att s& bra som mojligt visa den variation
som foreligger mellan enskilda ér. Liksom alla andra stickprovsundersokningar ar
Riksskogstaxeringens skattningar behidftade med ett slumpmaissigt fel och
medelfelet for 1-ars skattning for hela landet ligger pa 10 procent. Detta ger
exempelvis ett konfidensintervall pa + 17 miljoner m’sk for en arlig avverkning
pa 85 miljoner m’sk. En femdrsskattning for hela landet har 4 procents medelfel,
vilket ger ett konfidensintervall pd 7 miljoner m’sk i samma exempel.

Ur ett anvéndarperspektiv dr det svart att veta hur skillnader mellan
Riksskogstaxeringens och Skogsstyrelsens avverkningsstatistik for det senaste
aret ska tolkas. Forutom att metoderna for att skatta avverkningsvolymer
resulterar i att Riksskogstaxeringens 1-drs skattningar pd grund av medelfelet
varierar betydligt mer dn Skogsstyrelsens berdknade avverkning sa ger dven de
olika tidsperioder som statistiken avser en skillnad. Riksskogstaxeringen anvénder
sig av avverkningssdsong och Skogsstyrelsen kalenderar. Under normala
forhallanden betyder detta inte s& mycket medan det kan sl kraftigare vid stora
koncentrerade avverkningsinsatser som till exempel efter stormen Gudrun. Med
anledning av ovanstaende sa kommer Riksskogstaxeringen fran och med
publicering av statistik 1 maj 2020 att 6verga till att endast publicera
femarsmedelvirden i Skogsdata och pa webbplats. En bieffekt blir en sdmre
aktualitet pa tvé ar, men detta ticks upp av Skogsstyrelsens arliga officiella
avverkningsstatistik.

Eftersom bade Riksskogstaxeringen och Skogsstyrelsen publicerar
avverkningsstatistik dr det viktigt att publiceringen &r tydlig och latt att ta till sig
for anvindarna. Skogsstyrelsen ir statistikansvarig myndighet for
avverkningsstatistiken 1 landet och Riksskogstaxeringen har under manga ar
anvint sig av Skogsstyrelsens statistik for total avverkningsvolym i ett antal
diagram och sedan fordelat pd avverkningsformer med Riksskogstaxeringens
uppgifter. En nackdel med detta &r att de diagram som visar arlig tillvaxt,
avverkning och avgéng inte fullt ut hinger ihop och viss dubbelrdkning foreligger
eftersom avverkning av doda trdd bade ingér i Skogsstyrelsens avverkningssiffra
och 1 den naturliga avgang som berdknats med data fran Riksskogstaxeringen. En
annan problematik dr den ndmnda tidsforskjutningen 1 skattningarna.

Anvindarna har ocksé haft svart att hinga med i1 redovisningen dé en blandning
av statistik fran tvd myndigheter presenteras. Med anledning av detta renodlar
Riksskogstaxeringen fran och med Skogsdata 2020 sin egen publicering av
avverkningsstatistik sa att alla uppgifter endast kommer frén Riksskogstaxeringen.
Dessutom utvecklar Riksskogstaxeringen publiceringen med uppgifter om bade
avverkning av levande och ddda trad och med ett diagram som beskriver tillvéaxt
och avging for virkesproduktionsmarken med statistik fran State of Europe's
Forests (Forest Europe, 2015) som underlag. Den férutom avverkning ytterligare
viktiga posten som beskriver avgang av tridd dr den naturliga avgéngen.
Riksskogstaxeringen utkar fran och med Skogsdata 2020 statistiken med tabeller
for volymen &rligen naturligt avgangna trad.
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Riksskogstaxeringen anser att det dr en styrka att landet har statistik frén bade
Skogsstyrelsen och Riksskogstaxeringen. Dessa tvé killor kompletterar varandra
och ar ocksa ett instrument for att utvardera kvaliteten i statistiken, vilket denna
kvalitetsstudie &r ett bra exempel pa. Forutom ndmnda myndigheter deltog dven
fler myndigheter och organisationer i detta arbete och fordelen med detta &r
uppenbar — nya idéer fods for hur vi ska kunna gora avverkningsstatistiken &nnu
béttre. Vad Riksskogstaxeringen anbelangar finns det ett antal intressanta
utvecklingsomraden. Nagra av dessa dr att anvédnda sig av data fran fjarranalys
(till exempel Enforma) eller skordardata for att ytterligare forbattra
sdsongsbeddmningen i stubbinventeringen. Ett annat intressant utvecklingsomrade
ar att med hjélp av ytterligare datakillor anvénda sig av modellassisterade
skattningar. Riksskogstaxeringens data ar ett viktigt underlag till skogsbruket och
Skogsstyrelsens bruttoavverkningsmodell. En 6versyn av omvandlingstalen dr
foreslagen och 1 det arbetet &r Riksskogstaxeringen naturligtvis behjélpliga med
data och kompetens.

6.2.1 SLU Riksskogstaxeringens beslutade atgarder
Utokad kvalitetsuppfoljning och inventering

e Lopande publicering av raskogsbalans
e Utfora riktad insats mot stubbinventeringen i kontrollinventeringen.

o [ falt fr.o.m. 2020 ars faltsdsong registreras om trad pd ytor som dvergatt
till 4goslag som inte klavas verkligen avverkats

Minska stickprovfelets paverkan pa variation i publicerade uppgifter
e Ersitta avverkningsskattningar baserade pd ett ars inventeringsmaterial
med femérsmedelvérden
Tydligare statistik
¢ Renodla med endast statistik fran Riksskogstaxeringen i publicerade
tabeller och diagram frdn och med ar 2020

e Avverkningsstatistiken kompletteras med uppgifter om avverkning av
savil levande som doda trad

e Nya tabeller med arlig naturlig avgang som komplement till
avverkningsuppgifterna

e Utdka avsnittet Definitioner och forklaringar i Skogsdata med diagram och
tabell som visar tillvixt och avgang pa virkesproduktionsmark.

Utveckla nya metoder i samarbete med dvriga myndigheter och organisationer

e Bidra till arbetet i kommande utredningar

e Metodutveckling av Riksskogstaxeringens datafangst och skattningar med
inriktning pa avverkning
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6.3 Mojligheter till kalibrering

Forhoppningen ér att de olika atgérder som kommer att vidtas efter de utredningar
som utforts, och nu initieras som ett resultat av den gemensamma utredningen,
resulterar i att de olika metodernas resultat ndrmar sig varandra. Men om detta
resultat inte uppnas skulle kalibrering kunna dvervégas.

Kalibrering av resultat frén flera olika undersokningar ar inget ovanligt. I
”Mitningarnas mitning” sammanvags opinionsmaétningar fran Sifo, Demoskop,
Novus och Ipsos. Aven Statistiska centralbyrins stora partisympatiundersékning i
maj och november (SCB/PSU) ingér i "Maétningarnas Mitning”. Detta ir ett par
exempel pa hur resultat fran olika metoder som méter samma sak kan vigas
samman, eller kalibreras, for att kunna ge ett sdkrare och entydigare resultat.

Att kalibrera bruttoavverkningsuppgifter fran Riksskogstaxeringen och
Skogsstyrelsen kan utforas pa foljande satt:

Skogsstyrelsens arsvisa uppgifter kalibreras med kvoten mellan 5-arsmedeltal fran
Riksskogstaxeringen och 5-arsmedeltal frdn Skogsstyrelsen. For de sista dren i en
tidserie, da glidande 5-arsmedeltal inte kan beréknas for Riksskogstaxeringen,
nyttjas den senaste 5-arsperioden med data fran sédvil Riksskogstaxeringen som
Skogsstyrelsen. Effekterna av en sddan kalibrering, samt de arsvisa uppgifterna
fran de tvé datakéllorna illustreras i figur 12 nedan for perioden 1994-2018
(avverkningssdsongerna 1993/1994 — 2017/2018).
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Figur 12. Arlig bruttoavverkning enligt Riksskogstaxeringen,
Skogsstyrelsen samt kalibrerat 1-arsmedeltal.

Nackdelar med denna metod &r att Skogsstyrelsens och Riksskogstaxeringens
avverkningsuppgifter tidsmassigt ligger ndgot forskjutet
(kalenderar/avverkningssdsong) samt att metoden inte medger nedbrytning pa
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underkategorier, till exempel pa olika huggningsformer, landsdelar, dgoslag, utan
endast gér att anvénda for kalibrering av hela landets bruttoavverkning.

6.2.2 Officiell statistik

Vi har under arbetet med denna rapport inte fokuserat sirskilt pd om det &r
Skogsstyrelsens eller Riksskogstaxeringens statistik som dr mest lamplig att vara
officiell statistik nér det géller avverkad volym. Det var heller inte syftet med
utredningen. Frdgan har dock kommit upp och vi tycker det dr bra att ge en
gemensam syn pa saken.

Det som talar for att Skogsstyrelsens avverkningsvolym bdor vara officiell statistik
ar framforallt aktualiteten. Samtidigt vet vi att Riksskogstaxeringens
femarsresultat ger avverkningsvolym av mycket god kvalitet. Kanske kan vi 1
framtiden bade ha érliga resultat fran Skogsstyrelsen och historiska resultat i form
av femarsmedeltal fran Riksskogstaxeringen som officiell statistik? Man skulle
ocksa kunna tdnkta sig att de arsvisa uppgifterna fran Skogsstyrelsen var
preliminéra och att femérsmedeltalen fran Riksskogstaxeringen var den slutliga
statistiken.

Konsekvenserna av fordndringar i den officiella statistiken pa det ena eller andra
séttet maste 1 vilket fall utredas innan vi initierar nagon forandring. Darfor ar vi nu
Overens om att Skogsstyrelsen tillsvidare fortsdtter vara statistikansvarig
myndighet for officiell statistik om bruttoavverkning. Efter att vi genomfort de
utredningar som vi foreslar i rapporten kan frdgan tas upp igen.
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Bilagor

Bilaga 1 Foljebrev

VMUs statistik - Skogsindustrins virkesforbrukning 2017

Virkesmatmimzsutveckling vid SDC sammancstiller arligen p3 uppdrag av skogzindustrine
branschorgamsationar statistik Sver industrins samlade produktion och virkesforbrukning.
Stort tack for ert daltaganda 1 fiol!

MAlat med statistiken dr att dan skall ge en aktuall och =3 lingt méjlist korrakt bild zv den
svenska massa-, skiv- och s3pverksindustring virkesforbmbming och produltion.
Anvindare av statistiken ir s3val enskilda foretag som skogsnarinzens organisationer och
myndigheter. Statistiken mytjzs som grund for prognoser och beslhit 1 frizof som rar
tillzing och forbrubming av virkesrdvara. Vi vet frin tidigare ar att denna
forbruknimgsstatistik anzes tillforhitlis och att den ir flifst anvand

Uppgifiema énszkas VKU tillhanda senazt fredagen den 13 februari. Fvll 1 blankettan
noggrant och sind den ter till oss via e-post, eller vanliz post.

Varje driftztille/zdgverk inom ett foretag zkall redovizas pa zeparat blankett. Om
foretaget/drftstallet lagts nad under 2017 wall w1 ha uppetfter om forbruknimg och
produktion fram #ill nedliszningen Aven firetag som lazt ned verksamhsten under &r
2016 bir sinda tillbaka blanketten med uppzift om att nedlizgning skett. Detta gir dat
méjlizt att hilla adressrepistrat aktnellt och att undvika onddiga paiminnelser. Med tanke
pa adrezsregiztrat skulle vi ocks3 uppskatta om ni meddelade o=s eventualla nammbyvten,
indrade igarforhillanden samt Zndrads kontaktparsonar.

Samtliga uppgifter kommear att bahandlas konfidantiellt. VMU samrider med
Skogsindustrierna nir det galler s3gverkens produktion. Uppgifter frin firetag szom dr
medlemmar i Skogsindustrierna kan dirizenom komma att delas med
Skogzmdustrierna. Dien redovisnms somm sker 1 kommands rapport avzer enbart grupper
av foretag. Tidigare ars rapporter finner ni pi www.sde =2 under menyn statistik och
under virkesforbrubming. Har Mi frigor om enkiten =3 vind Er gima till VMU, Vi tackar
pa forhand for Er medverkan

Mad vinhz hal=ning

Enk Persson, (tgl: 070-636 76 63, e-post: forbrukming [@zde.ze)
Pi uppdrag av:

SDC ek for
Yigk w ekl
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Bilaga 2 Massablankett

SDC Virkesmatningsutveckling
Uppsala Science Park, 751 33 Uppsala
Telefon: O70-83 87 GE5

Epost: forbrukning@sdo.se

+ Virkesforbrukning i massa- och pappersindustrin 2017
Firetag Drriftstille
Eontaktparzzon Telefon

E-postadress tll kontaktpersonen

Anvizningar fir rapportering

Fivarufarbrukning och produktion avser sndast vedbassrad massa. Anvind gérns en blankett per produktslaz.
F:’:irhm‘:ujngeu anges i kubikmeter fastvolym under ha:]E {m*fb). Dwet &r I}rultm‘n!‘_l-'m d.v.s. total volym som
Ear in i proceszen mkhisive vrak och avdrag zom efterfrazas. For mndvirke efterfrazas det biologiska
tridzlaget Sedan 2015 Aret Gnskar vi numera &ven uppgifter om eventoell forbrukning av rundved
(bransleved, traddelar etc) zom anvinds for direlt energiprodultion och inte anvinds zom fiberravara.
Indelningen i regionsr samt omrilmingstal famzir av blankenens baksida.

Froduliszlag Froduldtion i ton (fon #0)

Ohlekt barrsulfatmasza

Elekt -

Ohlekt barrsulfitmassa

Elekt ==

Ohlekt lovsulfaimassa

Elekt -

Halvkamizk barmrnaszsa

Halvkermizk 1ivmassa

hlekamizk mazza slipmassa

CTMP

Termomelkcanisk masza TWP

Rivarufirbrukning till massaproduktion, brutte, m* fub

Favarans Fundvead Cnrig vedravara Summa ved-

UISprung (hiologiskt tradslag) ] ravara mfik
Tall Gran Bjork O, baw Fliz Span
m*fiok m"fub m"fub m"fub m"fub m*fub

Feagion 1

Fegion 2

Fagion 3

Fagion 4

Impart

Summa

Forbrukning av rundved som direkt anvands fir energiprodulition,

bratto, m® fub

Faavarans Fundved (brinsleved, widdelar och likmamde)

ursprung (hiologiskt wradslag)
Tall Gran Bjark Owr. low | Summa
m"fub m"fub m"fub m"fub

Sverige

Tmpoart

Summa
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Farklaringar ach kommentarer till lEmmnade uppeiftar: . . e

1 kmabikmmeter fastvolym pd bark (m*pt) wtgdr for barr 0,83 m*fub och for v 0,85 m*fab.
1 knbikmeater skippméitt volym (m?s) flis = 0,37 m*fub.

1 knabikomater skeippmétt volvmn (m*s) spin = 0,32 m*fub.

1 ton (TTV) flis = I, 48 m*fub.

Eegionindelning:

Begion 1
Marrhottens, Visterbottens och
Visternorrlands 13n samd landskapet Tamtland.

Eegion 2
Land:zkapet Harjedalan, Givleborgs, Dalamas,
Vistmanlands, Uppsala och Stockholms 1in.

Fegion 3
Virmlands, Orebro och fore dettz Skaraborzs
lin samt landskapet Dalsland

Region 4

Sodermanlands 13n samt de ovriga delama av
Gétaland zom gf ingdr i Region 3

Svar dnskas senast den 23 februari 2018

Ifylld blankert skickas tll:

VMU SDC

Uppsala Science Park. 751 33 Uppsala
Telefon: 070-83 87 GBS

Epost: forbrukning@sdc.se
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Bilaga 3 Sagverksblankett

BLAMKETTEN INSANDES SENAST KEONFIDENTIELLT
250 februari 2018 TILL

5DC Virkesmatningsutveckling
Uppsala Sciencs Park, 751 B3 Uppsak
Epoat: forbrubning@sde se

Virkesforbrukningsstatistik SAGVERK

RAVARUFORBRUKNING OCH PRODUKTION Kalenderaret 2017

Adress
Saegwerkels namn Foahtdemingsadress Foalrammir [=]}]
EomdakinErson Tabkelan E=posl

5e sidan 2 for instruktioner och omrakningstal

Ravarufarbrukning

Ravaruférbrukning i m® fub

Révarans ursprung Tall Gran Bjirk G 1w | SUMMA

o -
Fran region 1

Fran region 2

Fran region 3

5 -
Fran region 4

Import

SUMMA (m? fub)

Produktion m*® sagad vara

Tall Gran Bjork Gvr 6w | SUMMA

Volym®* i m*

*Wolym anges i m® =aged vara och avser volymen efter torkning och justering. Kontrollera
pgama att sagutbytet ar rimligt!

Biprodukter

Flis Sap=pan Kutterspan Bark

midnegd enhe ming enhe mangd enhet manegd enhe

Manmgd**

+* Obs! Ange enhet! Anvand enheterna MWh, m*, ms eller TTV {ton torrvikt). Kontrollera
gama att totalutbyte, flisutbyte etc 3r rimligt!

Eiﬁ:?::%:;ﬁ%‘:?#‘m' Flis S3pspan Kutterspan Bark
Bransle vid sAgen % % %

&It till energiproducenter % % %

Annan anvandning, deponi etc % % %

SUMMA 100 | % 100 | % 1040 | % 100 2%

Ange de olika biprodukternas anva n-:lning i procent. Det gar ocksa bra att som tidigare
ange velymimingd per anvindningsomrade. Ange i 53 fall enhet!
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Summan av sagad vara, flis, sBgspan och kutterspan ska bli nagot lagre &n den totals
ravaruférbrukningen. Detta p.g.s. den krympning som uppstar nar virket torkas. Kemmentera
pa nasta side om anledning till swvikande siffror fareligoer, exempelvis legohyviing.

Kommentarer till forbruknings- ochleller produktionssiffror:

Instruktioner och omrakningstal

Ravaruférbrukning

Firbrukning anges i m* fub. Anvénd omrakningstal anpassade fill er rivara mad avseends pd diameter,
langd och tradslag. Saknas underlag till sadan diferentiering anvinds omrikningstalet 1 kubikmetar
toppmaétt wolym (m™io) bartimmer under bark = 1,22 m*f ub (WMF Nord och WMF Qbera) respektive 1,21
mf ub (WMF Syd).

Biprodukter
Produktion fis, s3gspan. kutterspan och bark anges i kubikmeter fast volym (m*f) eller annan av de
normalt farekommande enheterna. Till volymen flis riknas awen pinnflis, justerrester =amt ribb och bakar.
Far rotreducerdlis samt vid s3gning av obarkade stockar gérs skilig fardeining pa fiis, sagspan och bark.
id behov anvands foljande omrikningstalk
1 kubikmeter skappmatt wolym (m®s) flis = 0.37 m*f.

o sagspan = 0,32 m3.

kutterpan = 0,22 m*f.

n" bark = 0,45 m*.
1 ton [skeppningstort) kutterspan = 2,00 m.
1 ton (TTV) flis eller span = 2,48 m*f (VMF Mord) resp. 240 m*f (VMF Qbera och VMF Syd).
1 ton (TTV) bark = 3,00 m*f.

Regioner:

) b Region 1
¢ ) Nombottens, WVasterbottens och Vistamorrlands
! ] 1in zamt landskapet JTamtland.

ERegion 2
Land:zkapet Hirjadzlan, Gavleborzs, Dalamas,
Wastnznlands, Uppsala och Stockholms lan.

Region 3
Warmlands, Orebro ach fore detta Skaraborgs
1&n zamt landskapet Dalsland

Eegion 4
Sddenmanlands lin samt de dvriga delama av
Gitaland som ef inglr i Region 3

Ifylld blankett shickas tll:

SDC Virkesmatningsutveckling
Uppsala Scieace Park

731 B3 Uppsala

Telefon: 070-63 67 §43
Epost: forbrulminz(@adc.se
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AV SKOGSSTYRELSEN PUBLICERADE RAPPORTER:

Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan
Forstudierapport, dialog och samverkan

mellan skogsbruk och renniring

Hinsyn till kulturmiljéer — resultat fran P3 2008-2011
Kalibrering for samsyn 6ver myndighetsgranserna
avseende olika former av dikningsatgarder i skogsmark
Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pd vattenkemi, 6ringbestdnd och
bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark

— utvardering 13 &r efter dtgirder mot férsurning
Nationella skogliga produktionsmal

— Uppf6ljning av 2005 &rs sektorsméal
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en
fungerande modell for samebyarna vid samréd?

Okade risker fér skador pa skog och atgérder

for att minska riskerna

Hinsynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och invaxning i skiktad skog

efter hoggallring

Tillstandet for skogsgenetiska resurser i Sverige.
Rapport till FAO

Atervixtstod efter stormen Gudrun
Forandringar i dtervixtkvalitet, val av féryngring-
smetoder och tradslagsanvindning mellan 1999
och 2012

Hinsyn till forn- och kulturlaimningar

— Resultat frén Kulturpolytaxen 2012
Hiansynsuppfoljning — underlag infér detaljerad
kravspecifikation, En delleverans fran Dialog
om miljohidnsyn

Miélbilder f6r god miljéhansyn

— En delleverans fran Dialog om miljohinsyn

Effekter av kvavegodsling pé skogsmark

— Kunskapssammanstillning utférd av SLU pa
begiran av Skogsstyrelsen

Renbruksplan — frén tanke till verklighet
Anvindning och betydelsen av RenGIS i samrads-
processen med andra markanvandare

Hinsynen till forn- och kulturlimningar

— Resultat frén Hinsynsuppfoljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog
Renbruksplankonsept — ett redskap for
samhillsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Milj6évervakning pa Obsytorna 1984-2013

— Beskrivning, resultat, utvirdering och framtid
Skogsmarksgodsling med kvave — Kunskaps-
sammanstillning infér Skogsstyrelsens 6versyn av
foreskrifter och allmédnna rad om kvivegodsling
Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfragan pa och majligt

utbud av virkesrévara

Satellitbildskartering av lamnad miljéhansyn

i skogsbruket — en landskapsansats

Lagsta alder for foryngringsavverkning (LAF)

— en analys av f6ljder av att sinka &ldrarna i norra
Sverige till samma niva som i sédra Sverige
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Hinsynen till forn- och kulturlimningar — Resultat
frén Hansynsuppf6ljning Kulturmiljoer 2014
Uppfoljning av skogliga &tgirder langs vattendrag for
att gynna l6vtrad och l6vtradsetablering.
Angermana’lvsprojektet — forslag till miljoférbattrande
atgarder i mellersta Angermanélven och nedre
Fjéllsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015-SKA 15

Analys av miljéférhéllanden — SKA 15

Effekter av ett férrindrat klimat—SKA 15
Uppfoljning av skogliga &tgirder langs vattendrag
for att gynna 16vtrad och lovtradsetablering

Uppfoljning av biologisk mangfald i skog med higa
naturvarden — Metodik och genomférande

Effekter av klimatforandringar pa skogen och behov
av anpassning i skogsbruket
Kunskapssammanstéllning skogsbruk pa torvmark
Alternativa skogsskétselmetoder i Vildmarksriket

— ett pilotprojekt

Hinsyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran
Hansynsuppféljning Kulturmiljoer 2015

METOD {6r uppféljning av miljohinsyn

och hinsyn till renndringen vid stubbskord
Nuldgesbeskrivning om nyckelbiotoper

Méijligheter att minska stabilitetsrisker i raviner
och slanter vid skogsbruk och exploatering

— Genomgang av ansvar vid utférande av skogliga
forandringar, ansvar for tillsyn samt ansvar vid
intriffad skada

Méijligheter att minska stabilitetsrisker i raviner
och slanter vid skogsbruk och exploatering

— Exempelsamling

Méijligheter att minska stabilitetsrisker i raviner
och slanter vid skogsbruk och exploatering

— Metodik fér identifiering av sldnter och raviner
kinsliga for vegetationsforandringar till f5ljd av
skogsbruk eller expoatering

Méijligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och
slanter vid skogsbruk och exploatering — Slutrapport
Nya och reviderade mélbilder fér god miljohidnsyn
— Skogssektors gemensamma mélbilder for god
miljéhansyn vid skogsbruksatgarder

Malanpassad ungskogsskotsel

Oversyn av Skogsstyrelsens berakningsmodell

for bruttoavverkning

Alternativa skotselmetoder i Rinddalen

— Ett projekt i Harjedalen

Biologisk mangfald i nyckelbiotoper

— Resultat frdn inventeringen —

“Uppf6ljning biologisk mangfald”

2009-2015

Utredning av skogsvardslagens 6 §
Skogsstyrelsens atervaxtuppf6ljning

— Resultatet frdn 1999-2016

Skogstradens genetiska méngfald:

status och dtgardesbehov

Skogsstyrelsens arbete f6r 6kad klimatanpassning
inom skogsssektorn — Handlingsplan
Implementering av mélbilder for god miljchinsyn
— Regeringsuppdrag
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Bioenergi pa ritt sitt — Om hdllbar bioenergi

i Sverige och andra linder — En 6versikt initierad
av Miljémalsradet

Projekt Mera tall! — 2010-2016

Skogens ekosystemtjanster — status och paverkan

Produktionshé6jande dtgarder — Rapport fran
samverkansprocess skogsproduktion

Effektiv skogsskotsel — Delrapport inom
Samverkan f6r 6kad skogsproduktion
Infrastruktur i skogsbruket med betydelse

for skogsproduktionen: Nuldge och dtgirdsforslag
— Rapport fran arbetsgrupp 2 inom projekt
Samverkansprocess skogsproduktion

Atgirder for att minska skador pé skog

— Rapport fran samverkansprocess skogsproduktion
Samlad tillsynsplan 2018

Uppf6ljning av askaterforing efter spridning

En analys av styrmedel for skogens sociala virden
— Regeringsuppdrag

Tillvarata jobbpotentialen i de grona

néringarna — Naturnira jobb

— Delredovisning av regeringsuppdrag
Slutrapport — Gemensam inlimningsfunktion for
skogsdgare — Regeringsuppdrag
Nulédgesbeskrivning av nordvistra Sverige
Vetenskapligt kunskapsunderlag fér nyckelbiotops-
inventeringen i nordvéstra Sverige

Statistik om skogsdgande/Strukturstatistik
Foreskrifter for anlaggning av skog

— Regeringsuppdrag

Tillvarata jobbpotentialen i de grona

ndringarna — Naturnira jobb

— Delredovisning av regeringsuppdrag

Forslag till dtgarder for att kompensera drabbade
i skogsbruket for skador med anledning av skogs-
branderna sommaren 2018 — Regeringsuppdrag

Indikatorer f6r miljokvalitetsmélet Levande skogar
Fordjupad utvirdering av Levande skogar 2019

Den skogliga genbanken - fran storhetstid till framtid
Atgirder for en jamnstilld skogssektor

Slutrapport Tillvarata jobbpotentialen i de grona
ndringarna — Naturnira jobb

Nya malbilder fér god miljohdnsyn vid dikesrensning
och skyddsdikning

Aterkolonisering av hjortdjur inom brandomréadet

i Vastmanland
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Samverkan Tiveden

Samlad tillsynsplan 2019

Forslag till dtgarder pd kort och lang sikt for att mildra
problem i omraden med multiskadad ungskog i Vister-
bottens- och Norrbottens lin

Foryngringsarbetet efter skogsbranden i

Viastmanland 2014

Utveckling av metod f6r nyckelbiotopsinventering

i nordvistra Sverige
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LU Riksskogstaxeringen och Skogsstyrelsen producerar bada statistik 6ver

avverkningens storlek. Under ndgra dr i mitten pa 10-talet presenterades,

frén de bagge statistikproducenterna, avverkningsstatistik som gav olika
bild av avverkningens storlek. Det hér ledde naturligtvis till fragor fran anvandare
av statistiken och till en diskussion runt statistikens tillférlitlighet. Med
anledning av det genomférde SLU och Skogsstyrelsen denna kvalitetsstudie.
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