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Skogsstyrelsens forord

Skogsstyrelsen har under 2017 startat upp en samverkansprocess for
skogsproduktion. Detta enligt den rekommendation som gavs i Skogsstyrelsens
och Sveriges lantbruksuniversitets gemensamma projekt Adaptiv skogsskdtsel och
1 linje med forslaget i Nationella skogsprogrammets arbetsgrupp 2 om att utreda
mal for produktionen (atgirdsforslag 5.6.4).

Den hér rapporten dr framtagen av en arbetsgrupp inom samverkansprocessen.
Arbetet har genomforts 1 samverkan mellan olika foretrddare for skogsniringen
dér Skogsstyrelsen har utgjort sekretariat. Rapporten belyser mojligheter och ger
forslag till atgérder inom omrddet Infrastruktur i skogsbruket med betydelse for
skogsproduktionen: Nuldge och dtgdrdsforslag som skulle kunna bidra till en
okad skogsproduktion. Rapporten beskriver arbetsgruppens forslag. Arbetet har
bedrivits med ett fokus pa skogsproduktion och atgirderna behdver inte 1 detta
skede vara avvigda mot hallbarhetsmal eller andra samhéllsmél. De behdver inte
heller 6verensstimma med Skogsstyrelsens uppfattning om vad som &r ldmpligt
att gora.

Samverkansprocessens sammanhéllande processgrupp kommer under

varen 2018 att arbeta vidare med forslagen. Analyser kommer att goras av
atgirdernas effekt och forslagen kommer dven att analyseras vetenskapligt och
ur ett hallbarhetsperspektiv. Ett fOrsta steg 1 detta arbete dr att genomfora ett
forskarseminarium med ett brett deltagande av forskare.

Processgruppen kommer dérefter att prova forslagen mot héllbarhetsmal och
mot andra samhéllsmél. Tanken dr att dtgérder som beddms ge stora positiva
effekter pd produktionen inom ramen for en hallbar utveckling och tar tillracklig
hénsyn till andra samhéllsmél, far ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa
presenteras sedan i en rapport som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt
forslag berdknas finnas framme till arsskiftet 2018/2019.

Goteborg 1 januari 2018

Dan Rydberg
Enhetschef, Skogsstyrelsen
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Arbetsgruppens forord

Det hér dr en rapport fran arbetsgruppen for infrastruktur, inom ramen for
Samverkansprocess skogsproduktion. Arbetet i gruppen har utforts under 2017.

Under arbetets géng har det blivit tydligt for oss 1 arbetsgruppen att i infrastruktur
mots verkligen samverkan och skogsproduktion, till exempel nir det géller att
rusta eller nyplanera en vég till nytta for médnga markégare, eller nér det géller

att hitta en gemensam standard for aterkoppling av information genom hela
avverkningskedjan eller virkestransportkedjan. Vi har kommit till insikt om att det
inte dr mycket inom infrastruktur som blir béttre av att goras pd egen hand. Vara
slutsatser handlar dérfor till stor del om styrkan i att dela goda exempel, om att
utveckla kompetens och om att samverka for att hitta gemensamma standarder,
arbetssitt och system for effektiva floden.

Infrastruktur dr en forutséttning for god skogsproduktion, och for att kunna dra
nytta av det skogen producerar. I linje med vért uppdrag har vi avgrénsat vart
arbete till att identifiera var det finns potentialer for 6kad skogsproduktion och
lamna forslag pa atgérder som skulle 6ka skogsproduktionen genom en utvecklad
infrastruktur. Vi har delat upp infrastrukturen i fysisk och digital. Den fysiska
infrastrukturen handlar om transporter och vdgar, maskiner och forflyttningar. Den
digitala infrastrukturen dr informationsfldden, grianssnitt och standarder.

Viér rapport ldmnas nu till den samordnade processgruppen som kommer att 1dgga
samman vara forslag med 6vriga gruppers och gora avvigningar mellan olika
intressen.

Som ordforande vill jag tacka er som med gedigen kompetens och stor entusiasm
har tagit er an arbetet i gruppen, och alla ni forskare, myndighetsforetrddare och
andra som har bistatt oss 1 detta arbete genom att kritiskt granska och konstruktivt
kommentera vara tankar, idéer och texter. Min forhoppning &r att vart arbete ska
bidra till att skogen i1 framtiden blir en &nnu viktigare pusselbit i det hallbara
samhiélle som vi vill bygga.

Uppsala i januari 2018

Lotta Mdoller
Forsknings- och anslagschef, Skogssillskapet
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Sammanfattning

Denna rapport behandlar infrastruktur i skogsbruket med betydelse for
skogsproduktionen. Den tar upp nuldge och ger forslag pd atgirder som direkt
eller, mer ofta, indirekt bedoms leda till 6kad eller mer vérdefull skogsproduktion.
Rapporten ér en av fyra delrapporter som producerats under i huvudsak 2017
inom Samverkansprocess skogsproduktion.

De atgérder som foreslas kdnnetecknas av att de ska leda till 6kad eller mer
véardefull skogsproduktion, ha starka drivkrafter som till exempel ekonomisk
lénsamhet, vara enligt dagens kunskapslédge, bidra till ett hillbart skogsbruk och
ha goda mdjligheter till samsyn med andra intressenter i skogen.

Omradet skogsbrukets infrastruktur har delats upp 1 fyra delomrdden som ocksa
utgdr fyra avsnitt, vilka omfattar mellan fyra och sex sidor i rapporten:

 Skoglig geodata vérdefulla f6r skogsproduktion, drivning och vidaretransport
+ Effektiva informationsfloden
* Drivning

» Vigar och fordon for vidaretransport

Rapporten visar att manga atgarder kan vidtas for att forbéttra skogsbrukets
infrastruktur, vilka i sin tur bedoms leda till 6kad eller mer vardefull
skogsproduktion. For atgérder som foreslas anges lampliga och/eller ansvariga
utforare: staten, skogsbruket, markdgare, Skogsstyrelsen, andra myndigheter,
tillverkare och/eller forskande institutioner. (Med staten avses hdr regering och
riksdag, inte statliga myndigheter.)

Nagot som bedoms vara sérskilt kdnnetecknande for hela omréadet infrastruktur i
skogsbruket ér att det behovs 6kad kompetens och att standarder bor inféras inom
alla omrdden dér det ar mojligt.

For att uppna effektivitet inom de tva forsta delomradena (skoglig geodata
respektive effektivare informationsfloden) édr digital kommunikation av data

och annan information 6ver internet en forutsittning. Det kréver telefoni- och
datatdckning 1 alla delar av landet dar skogsbruk bedrivs. Standarder bor inforas
inom alla omraden dér det dr mojligt. Det underlittar flodet av information genom
hela kedjan av intressenter. En ny nationell laserskanningen f6ljd av analyser av
erhéllna data bedoms vara till mycket stor nytta for skogsproduktionen.

Inom delomradet drivning dr utveckling och utvirdering av ny teknik, samt
utveckling av analysmodeller for att béttre optimera anvindningen maskinresurser
viktiga atgérder som bor ske kontinuerligt. Kunskapen om barighet vid

drivning bor utvecklas. Det finns mycket att vinna pa att klassificering av
avverkningstrakter standardiseras.
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Inom delomradet vigar och fordon for vidaretransport finns ett flertal dtgarder
med bade ekonomiskt och miljoméssigt positiva effekter. Dit hor omklassning av
vignitet till BK4 och inforande av 74-tons virkesbilar. Omradet skogsbilvagar
bedoms kridva omfattande kompetenshdjning, bade vid planering, ny- och
ombyggnad samt forvaltning. Effektivare forvaltning av skogsbilvigar bedoms
kunna uppnas, med stor positiv effekt, om fler stora enheter av samféllda vigar
eller stora vigforeningar med styrelser med hog kompetens bildas genom fusioner.
Samordning av vigplaner dver fastighetsgranser bor ske i storre utstrackning och
kan motivera statligt planeringsbidrag. Hog kvalitet 1 vigdatabaser ar viktigt.
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Bakgrund och forutsattningar’

Under senare ar har gjorts flera utredningar och politiska stéllningstaganden om
att hog tillvéxt i skogen ska efterstravas?®. Tillvaxten i skogen &r viktig for klimatet
och for ett minskat fossilberoende.

I regeringens proposition En skogspolitik i takt med tiden®, bekréftas de tva
jamstdllda skogspolitiska méilen och med avseende pa produktionsmalet gor
regeringen beddmningen:

“En okad tillviixt av skogen bor frdmjas genom en fortsatt aktiv skogspolitik,
hogkvalitativ produktionsforskning och okade skogsvdrdsinsatser av skogsbruket
samt ske inom ramen for skogspolitikens tvd jamstdillda mdl. Ansvaret for detta
vilar pa myndigheter och skogsndringen gemensamt”.

Ett 6vergripande mal for skogsbruk méste vara att det bedrivs héllbart, det vill
sdga hallbart nyttjande av skog, vilket 1 sin tur mdste rymmas inom konceptet
hallbar utveckling.

Hallbar utveckling dr sedan ldnge ett samhéllsmal. Det etablerades globalt

1987 i Brundtlandrapporten* och ar sedan 2003 inskrivet i regeringsformen. Pa
Overgripande niva dr inneborden av hallbar utveckling relativt enkel men att mer
1 detalj specificera innebdrden har i manga fall visat sig svirare. Begreppet har
problematiserats och olika delar av det har utretts vid flera tillféllen.

Internationellt har FN i en bred deltagandeprocess med virldens lander formulerat
Agenda 2030, 17 globala mal for hallbar utveckling®. Médlen kommer att vara
styrande for vérldens insatser for att nd en hallbar utveckling.

For hallbar utveckling kravs avvigningar mellan de tre dimensionerna

ekonomi, miljo och sociala viarden. En foljd av det &r att atgérder inriktade pa
skogsproduktion (frimst ekonomisk dimension) inte far skada funktioner inom
dimensionerna milj6 och socialt mer @n vad som kan anses rimligt. Vad som

ar rimligt maste grundas pd vedertagen kunskap och avspeglas dels 1 politiska
beslut, lagstiftning och andra regelverk, dels i virderingar hos personer, foretag,
myndigheter och organisationer och kan bestimmas forst vid sammanvéigning
av hallbar-hetsfunktioner i de tre dimensionerna. Hallbart nyttjande av skog
innebar darfor for skogsbrukets del anpassningar av atgérder, metoder och
system for skogsskotsel for att tillgodose viktiga funktioner inom dimensionerna

! Avsnittet bakgrund och forutsittningar syftar till att ge en bakgrundsbeskrivning till arbetet. Till skillnad fran
ovriga delar av rapporten ar det skrivet av Skogsstyrelsen.

2 Pé vig mot ett oljefritt Sverige: Kommissionen mot oljeberoende. Juni 2006; Fossilfrihet pa vag. SOU
2013:84; Den svenska skogen, energin och koldioxiden. Rapport fran energiutskottet, Vetenskapsakademin
Februari 2015.

* Regeringens proposition 2007/08:108 En skogspolitik i takt med tiden.

* Brundtlandrapporten finns tillgénglig pd: www.un-documents.net/wced-ocf.htm.

’ Sustainable Development Goals (SDG)
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miljo och socialt. Med den politiska mélsdttningen att 6ka tillvixten i skogen
inom ramen for skogsbrukets jimstillda mal, krdvs att tillvaxtpotentialen pd
produktionsmarken tas tillvara pa ett effektivt satt.

De ekosystemtjénster® som skogen och skogsbruket tillhandahaller paverkas

alla av hur skogsbruket bedrivs. Ibland kan andra ekosystemtjanster skadas

eller forsvagas, ndgot som naturligtvis bor undvikas eller begrénsas. Liksom for
behovet av avvigningar mellan dimensionerna ekonomi, miljo och socialt som
formar héllbart nyttjande av skog, dr det n6dvindigt att i skogsproduktionen ocksa
gbra avvigningar med utgédngspunkt fran ekosystemtjénster.

Skogsidgare har, generellt sett, ett stort utrymme for olika mél och inriktning

1 brukandet av skogen. Insatser och dtgiarder som kan goras for att hoja
skogsproduktionen kan dérfor utforas i olika omfattning. Det &r upp till
skogsdgaren att avgora vilken skotsel som dennes skog ska ha sé lange regelverket
foljs. Skogsskotseln kan exempelvis inriktas mot produktion av stor volym virke,
virke med sirskilda egenskaper som beddms betalas bra 1 framtiden, hog, méttlig
eller 1ag ekonomisk avkastning, eller mot mjuka virden som inte i1 forsta hand
uttrycks i termer av virke eller pengar som estetiska virden, rekreations- eller
natur- och kulturmiljévarden. For att uppfylla andra mal 4n hog skogsproduktion
behdvs en variation 1 hur skogen brukas, ndgot som ocksa ar ett utpekat politiskt
mal. Det giller manga funktioner i miljodimensionen men ocksa for att de
naturgivna och skogliga forutséttningarna ér olika inom landet och for att
skogsdgare har olika mél med sin skog och sitt skogsbruk.

Skogsstyrelsen har inom projektet Adaptiv skogsskotsel, 1 samverkan med flera
skogliga intressenter, tagit fram en Kunskapsplattform for skogsproduktion’.
Kunskapsplattformen publicerades tidigt under 2016 och finns tillgdnglig

pa Skogsstyrelsens hemsida. Ett av forslagen 1 kunskapsplattformen 4r en
rekommendation till Skogsstyrelsen att starta upp en bred samverkansprocess
om skogsproduktion i syfte att fi samsyn om vilka dtgidrder som behovs for att
utveckla ett hallbart skogsbruk och hur de kan genomforas.

Samverkansprocessen inleddes under varen 2017, med uppdrag att ta fram ett
tydligt gemensamt stillningstagande for skogsproduktion. Stillningstagandet bor
uttryckas 1 form av mal for skogsproduktion och/eller ett atgérdsprogram i form
av en lista pd atgirder som specificerade aktorer, respektive staten, bor vidta for
att forbéttra skogsproduktionen i landet.

Avsikten dr att ta fram ett stéllningstagande 1 samverkan mellan skogsnédringen
och Skogsstyrelsen. I arbetet har vriga organisationer getts mojligheter att delta.
Vid sidan av skogsnéringen &r det dock endast Naturskyddsforeningen som har
deltagit 1 processen. Mélet dr att stillningstagandet kan fa ett brett stod 1 samhallet
och ligga till grund for vidare arbete med att 6ka skogsproduktionen. Avsikten ar
att arbetet ska vara intressentdrivet och frivilligt.

¢ Skogsstyrelsens rapport 13/2017: Skogens ekosystemtjanster — status och paverkan.
7 Skogsstyrelsens meddelande 1/2016: Kunskapsplattform for skogsproduktion.
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Samverkansprocessen leds av en processgrupp som har det samlade ansvaret for
stdllningstagandet och de slutliga forslagen.

I ett forsta skede har fyra arbetsgrupper fatt i uppdrag att ta fram forslag till
atgirder inom sina respektive atgdrdsomraden. Arbetsgrupperna leds av personer
frén skogsnéringen och &r indelade efter f6ljande atgdrdsomraden.

 Skador pa skog (vilt, insekter, svampar, storm, brand med mera)
* Infrastruktur (vdgar, kartor, planer, datasystem, bredband med mera)

« Effektiv skogsskotsel det vill sdga sédant som vi jobbar med pé de stora
arealerna, men kan bli bittre pd (foryngring, rdjning, gallring med mera)

* Produktionshojande atgirder (dikning, gédsling, frimmande tradslag,
foradling med mera)

Utgangspunkten har varit att arbetsgrupperna ska identifiera atgérder som har hog
potential och bedéms mojliga att genomfora. Arbetsgrupperna uppmanades att
initialt tdnka brett och inte avfarda idéer for att man 1 forsta skedet sag hinder 1
genomforandet.

Arbetsgrupperna skulle dven beskriva hur skogsbruket kan klimatanpassas for
att ha en uthalligt hog skogsproduktion i ett fordndrat klimat. Produktionsteknik,
kostnader och I6nsamhet ar viktiga faktorer for att 6ka skogsproduktionen

och forslagen skulle ta hiansyn till behovet av framtida handlingsfrihet. Vilka
forutséttningar som behdvs for att kunna genomfora atgérderna till exempel
regeldndringar, forskning med mera och vem som bor genomfora atgéarder for att
skapa dessa forutsdttningar skulle framga.

Denna och 6vriga delrapporter utgor grund for processgruppens fortsatta

arbete med att ta fram ett stdllningstagande for skogsproduktion och de slutliga
atgirdsforslagen. I det arbetet kommer processgruppen att prioritera bland
forslagen och préva dem mot hallbarhetsmal och andra samhallsméal. Tanken ar
att atgarder som bedoms ge stora positiva effekter pa produktionen inom ramen
for en hallbar utveckling och tar tillrdcklig hdnsyn till andra samhéllsmal, far
ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa presenteras sedan i en rapport
som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt forslag berdknas finnas framme till
arsskiftet 2018/2019.

11
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Skoglig geodata vardefulla for
skogsproduktion, drivning och
vidaretransport

Med skoglig geodata menas all geodata som kommer till nytta i skogsbruket. Den
kan anvandas for att effektivisera skogsproduktion, drivning och vidaretransport.
Det kan handla om att béttre stindortsanpassa skogsvarden, bidra till effektiv
planering av hinsynstaganden eller att minska miljobelastningen genom effektiva
transporter av virke frn avlidgg till industri. Se tabell I for en enklare uppdelning
av hur olika geodata anvédnds inom skogsbruket idag.

For att skoglig geodata ska vara fullt ut anvéndbar behdvs sidkerstilld
datainsamling, hog kvalitet och god tillgidnglighet. Hog kvalitet sidkerstélls

genom kravstdllning infor datainsamling, men dven genom standardisering och
dokumentering av data, savil som sparbarhet av insamling och @ndring i data. For
att kunna anvinda och tolka data korrekt vid analys méste det finnas en forstielse
och transparens i vad data star for.

Enkel tillging till skoglig geodata av hog kvalitet dr viktigt for skogsproduktionen
pa flera sitt:

1. Skoglig geodata ger kompletterande underlag for 6kad mdjlighet for analys
och beslut. Mgjligheterna 6kar med méngden data och 6kad kvalitet.

2. Beroende pd geodatat och dess kvalitet kan anvéndandet vara till nytta pa
sévil operativ som strategisk niva.

3. Datat kan anvindas for visuell beskrivning, men dven for matematisk analys,
optimering och simulering.

4. Det 6kar mojligheterna att vid rétt tid gora rétt skogsbruksatgérd. I manga fall
okar det skogsproduktionen eller dess virde jamfort med annars. Det géller
till exempel da ett bestand ska rdjas.

5. Med okad kvalitet pa skoglig geodata s& lamnas farre saker &t slumpen och
méinskliga beslut kan stirkas upp genom att leverera beslutsstod utifran till
exempel matematisk analys.

6. Det effektiviserar atgdrder i skogsbruket och/eller minskar negativa
miljoeffekter eller andra effekter. Det géller till exempel terrdngtransport av
virke pd trakter med delvis dalig barighet eller planering och anldggning av
skogsbilvigar.

7. For kulturmiljéer, kulturldmningar och fornlamningar ar det sérskilt viktigt att
sdkerstilla ett system som kan forvalta och ajourhalla ett nationellt register.
Délig datakvalitet hér stéller till problem vid planering av skotseldtgéarder da
mycket tid far laggas pa planering och onddigt mycket mark riskerar att tas
bort fran skogsproduktion.

12
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Tabell 1. Exempel pa skoglig geodata och for vilken verksamhet den ar viktig

Skogs- Drivning Vidare- Vagbygg-

produktion transport nation

Data fran laserskanning?

Traddata X X
Terrangmodell X X X
Markfuktighetskarta X X X
Skogsstyrelsens natur- och kulturmiljo-

data?

T.ex. med nyckelbiotoper, formellt skyddad X X X
mark och kulturlamningar

Vagdatabaser (NVDB och SNVDB)® X X
Andra allmant tillgangliga data°

T.ex. granser med skogsbruksrelevans X X

Skogséagarens egna data
T.ex. skogsbruksplaner innehallande kartor X X X X
och beststandsregister

Foretags egna data,
T.ex. skdrdardata X X X X

2 https://skogskartan.skogsstyrelsen.se/Skogskartan
b https:/nvdb2012.trafikverket.se/ och http://vmfgbera.se/default.asp?id=469 1 &refid=5642
¢ Till exempel: www.geodata.se/ och https://skogskartan.skogsstyrelsen.se/Skogskartan

Analysmojligheter for skogliga geodata

Skogsstyrelsen har gjort tester med fjérranalysdata for att hitta omraden med
eftersatt foryngringsbehov och har under testet i norra Sverige funnit stora arealer
med dldre misslyckade foryngringar. Teknikutvecklingen kommer sannolikt snart
att kunna 6ka upplosningen pd analyserna for att hitta &ven mindre och yngre
objekt, sa att foryngringsresultat kan foljas upp systematiskt och effektivt pa
objektsnivé over hela Sverige.

Med mélet att upprétthalla hogsta mojliga produktion pa virkesproduktionsmarken
ar det viktigt att rjning och gallring utfors vid rétt tid och pa ritt sétt. For rdjning

och dtminstone forsta gallring finns i normalfallet ett tidsfonster pa nagra fa ar dar
atgdrderna maste utforas for att inte forluster ska uppsta.

Med hjélp av skoglig geodata som trdddata, och i1 gallringsfallet helst ocksé
standortsindex, kan potentiella rojnings- och gallringsbehov analyseras
automatiskt och tillstéllas berorda skogsdgare. Det skulle sannolikt bidra till béttre
bestandsvard over storre arealer, vilket 1 sin tur leder till 6kad produktion av
vérdefull skogsravara. For traffsdkra analyser behover emellertid modeller {or att
bestimma rojnings- och gallringsbehov utvecklas ytterligare.

Gallringsanalys och traktbanker for foryngringsavverkning och gallring
effektiviserar drivning och vidaretransport, bland annat genom béttre
planeringsunderlag for béttre samordning av maskin- och lastbilsresurser. Denna
typ av data dr inte allmént tillgdngligt utan tillhor skogsdgaren eller den som
kopt pa sig avverkningar till en traktbank. Samtidigt har Skogsstyrelsen data med
registrerade avverkningsanmélningar, ndgot som kan bidra till 6kad samordning

13
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av avverkningar, men dven att dgare till fastigheter motiveras att avverka nir de
ser att en grannfastighet anmalt bestand till foryngringsavverkning.

Tillgangliga skoglig geodata fran myndigheter

Skoglig geodata fran myndigheter dr av stor betydelse for att uppritthalla hog
och viérdefull skogsproduktion eller for att skogsbrukséatgarderna som utfors ar
effektiva och ddrmed forbattrar skogsbrukets ekonomi vilket 1 sin tur mojliggor
storre investeringar i skogsproduktion. Skoglig geodata frdn myndigheter kan
ocksa oka tillgédngligheten till nutida och framtida skogsrévara och bidra till att
minimera mojliga negativa effekter av skogsbruksétgirder.

Tabell 2 summerar de viktigaste skogliga geodata fran myndigheterna.
Skogsstyrelsen distribuerar skoglig geodata av betydelse bade for
hénsynstaganden, underlag for planering av rojning (baserat pa faktisk
avverkning) och skogliga grunddata. Skogliga grunddata kommer med start 2018
att uppdateras med ny insamling av laserdata.

Tabell 2. Skogliga geodata fran myndigheter

Myndighet
Skogsstyrelsen

Geodata

Hansynstaganden
(t.ex. nyckelbiotoper,
biotopskydd, m.m.)

Skogliga grunddata
Faktisk avverkning
Kartdata
Fastighetsuppgifter
Laserdata
Ortofoton
Hojdmodell

Lantmateriet

Trafikverket Nationella vagdata-

basen (NVDB)
Batman (brouppgifter)

Naturvardsverket och
Lansstyrelsen

Hansynstaganden

(t.ex. naturreservat,
Natura2000-omraden)

Riksantikvarieambetet FMIS (fornminnen)

Sveriges geologiska Jordartskartor
undersdkning
EU Jordartskartor

Tillgénglighet Kommentar

Fri Manga olika data-
baser med varierande
kvalitet

Nyttjanderattsavgifter

Fri

Fri

Fri

Nyttjanderattsavgifter

Fri

Lantmaéteriets data dr en grund for skoglig geodata med deras
bildforsérjningsprogram som med omloppstid pa tva till sex ar forsorjer hela
landet med ortofoton. Punktmoln fran ortofoton kan anvindas for att gora
skogliga skattningar av exempelvis volym och grundyta. Fastighetsuppgifter
anvénds for att identifiera skogsidgare och kartdata ar viktiga grunddata for att
hitta ratt. Den hojdmodell som nu tacker ndstan hela landet har inneburit ett
genombrott for att bittre beskriva drivningsforhallanden. De numer vdlanvinda
markfuktighetskartorna baseras pa héjdmodellen och dven for den visuella
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tolkningen har detaljeringsgraden varit mycket virdefull. Under 2018 ska en
statlig utredning redovisa utfallet fran en studie om Lantmiteriets data ska sldppas
fritt, som i vara grannlénder. Det dr inte osannolikt att detta blir fallet inom négra
ar.

Naturvardsverket (inklusive linsstyrelserna) och Riksantikvarieimbetet (RAA)
har databaser 6ver hdnsynstaganden. Naturvardsverket har investerat i hog
datakvalitet och kompletta databaser medan RAA:s databas dver fornminnen inte
ar komplett for skogsmark.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) tar fram jordartskartor som anvénds i
begransad utstrickning i skogsbruket.

EU distribuerar fria satellitdata med en hogsta uppldsning pé tio meter som ar
anvandbara bland annat for att kartera fordndringar 1 skogen. Satelliterna passerar
over Sverige tva till tre ganger 1 veckan.

Foretagsspecifik skoglig geodata

Skogsidgare och skogsforetag beskriver skogen i databaser eller skogsbruksplaner.
Dar finns en beskrivning av skogen och dtgirdsforslag. De bygger ofta pd
insamlade geodata fran myndigheter kombinerat med féltdata. Skogségare med
mindre innehav kan dven nyttja dronare for att fa en bild 6ver sin skog.

Skordardata insamlas under avverkning och bestar av noggranna métningar
fran skordaraggregatet kombinerat med bedomning av exempelvis tridslag fran
skordarforaren. Tradden som avverkas positionsbestims. Skordardata lagras vid
Skogsbrukets datacentral, SDC.

Skogségare och skogsforetag gor dven egna inventeringar over exempelvis
vindfillen, skogsskador eller hdnsynstaganden.

Framtida skoglig geodata

Med framtida vardefulla skoglig geodata avses data som idag inte nyttjas men

bor kunna tas fram genom analys eller kombination av befintliga data och som
direkt eller indirekt kan bidra till 6kad eller mer vérdefull skogsproduktion, men
inte minst undvika kostsamma misstag som felaktiga standortsval vid foryngring
som kan leda till sankt produktion eller generellt 1&g tradvitalitet. Det uppstar dven
nya mojligheter 1 och med digitaliseringen som effektiviserar och mojliggdr ny
datainsamling. Ndgra exempel:

* Det finns minga spannande mdjligheter som foljer en ny laserskanning.
Forutom uppdaterade skogliga data dr det troligen mdjligt att {4 fram
detaljerade kartor med standortsindex vilket skulle mojliggdra ett 4n mer
standortsanpassat skogsbruk.

* En nationellt hogupplost marktickedata med tradslagsdata skulle ha bade
strategisk och operativ nytta. Har haller Naturvardsverket pa med en kartering
som dven ska uppdateras frekvent.
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* Realtidsuppdaterad markfuktighetskarta som utgar fran den idag tillgingliga

markfuktighetskartan men justeras utifran senaste tidens viderlek.

* For vidaretransport, men dven for drivning, skulle en prognos eller

riskkartering 6ver tjéllossning vara vérdefull.

* En nationell analys for kartldggning av omrdden som saknar vigar men har

tillracklig batnad for nybyggnation.

» Utvecklingen inom mobila sensorer med laserskanners och telefoner 6ppnar

aven det upp for insamlande av data som bidrar till en 6kad precision i
skogsskotseln.

* Analyser med tillgiingliga geodata kan anvéndas for fler tillimpningsomraden,

till exempel skordardata for skogsvard, hojddata och skogliga skattningar for
effektivare drivning eller optimering av plantval till respektive avverkning.

Forslag till atgarder

Arbetsgruppen foresldr foljande atgérder inom delomradet Skoglig geodata
vérdefulla for skogsproduktion, drivning och vidaretransport, som den bedomer
kan bidra till 6kad skogsproduktion eller hoja dess vérde:

1.

3.

GenomfGra den nya nationella laserskanningen med tillhérande skogliga
skattningar s& skyndsamt som mdjligt. Samhallsnyttan dr sd pass stor att det
ej bor dra ut pa tiden, oavsett kompletterande finansiering (ansvar: staten,
skogsbruket kan bistd).

. Analysera laserdata och annan geodata (inklusive skordardata) for att ta

fram andra, kanske helt nya skoglig geodata som till exempel réjningsbehov,
stdndortsindex (ansvar: Skogsstyrelsen, SLU, Skogforsk, eventuellt flera).

Besluta och klargora ansvaret for forvaltning, ajourhallning och
kvalitetssékring av skoglig geodata (ansvar: berdrda myndigheter tillsammans
med skogsbruket).

. Skogsstyrelsen som sektorsmyndighet tar pa sig rollen att driva

standardisering av skoglig geodata med utgdngspunkt i befintliga standarder
(ansvar: Skogsstyrelsen).

. Skogsbruket ser Gver mojligheterna att formedla 6ppna anonymiserade

data fran SDC sa att det kan anvindas i andra skogliga analyser (ansvar:
skogsbruket).

6. Gynna forskning kring framtida precisionsskogsbruk, dir skotsel och atgarder

1 skogen utgér fran sa hog upplosning som mdojligt, potentiellt dnda ned till
tradindivid (ansvar: staten, forskningen).
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Effektiva informationsfloden

Relevant information av god kvalitet dr viktig vid planering och genomférande

av skogsbruksatgérder. Saknas information eller om den har kvalitetsbrister kan
atgirden blir onddigt dyr, leda till ekonomiska forluster, produktionsforluster eller
fororsaka negativa miljo- eller andra effekter.

Informationen ska vara littatkomlig for den som behdver den. Om informationen
ber6r en enskild trakt ska den enkelt och sdkert kunna dverforas till andra som
arbetar inom trakten. Det ska finnas forutséttningar for god kommunikation
genom hela kedjan av intressenter. Informationen ska vara sakert lagrad.
Sammantaget kraver detta att den &r digital och kommunikation sker dver internet.

Identifierade problemomraden

Inom omradet effektiva informationsfloden inom skogsbrukets infrastruktur har
arbetsgruppen identifierat tvd omraden dér vi anser att det finns brister samt tva
med stor potential och dar forbattringar kan leda till 6kad eller mer vérdefull
skogsproduktion, béttre tillvaratagande av skogsravaran, béttre ekonomi och/eller
mindre negativa miljoeffekter eller andra effekter. De fyra omraden &r:

» Relevant information ska finnas tillgénglig for alla parter nir det behovs och
snabbt och sdkert kunna floda &t bada héllen ”genom hela kedjan”.

* Det ska finnas bra datatdckning i1 hela landet som medger kommunikation
over natet.

» Vederlagsgrundande skordarmitning kan leda till kortade ledtider, effektivare
transporter och inga flaskhalsar i form av méitning vid industrin.

* Det finns olika typer av analysverktyg som gar att anvidnda i olika
moment inom skogsproduktionen. Som exempel kan ndmnas verktyg
for att gora utbytesanalyser pa stdende skog for att pa det sittet avgora
avverkningstidpunkt, optimalt sortimentsutfall, vérde etc.

Har behandlas punkterna 1 om informationsfidden och 2 om datatickning.

Informationsfloden genom hela kedjan

Informationsfloden genom hela kedjan behovs for:

+ Skogsbruksplan

* Traktdirektiv

» Aterrapportering

* Produktionsrapportering

* Transportinformation
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Skogsbruksplan: Nuldge

Dagens skogsbruksplaner har ofta ett bristfalligt innehall. Bestdndsuppgifterna ar
egentligen en grov uppskattning som tas fram med hjélp av stodmaétningar. Det
finns dessutom en stor skillnad mellan olika planldggare. 1 dagens planer finns inte
heller nagra kvalitetsparametrae for bestanden.

Skogsbruksplan: Behov av férbéttring

Det finns ett stort behov av mer dynamiska skogsbruksplaner, det vill sdga att
bestdndsdata kan foras in mer I6pande. Det ger storre handlingsutrymme och
traffsédkerhet 1 skogsbrukandet. Detta kan uppnds genom att planen administreras
digitalt vilket 1 sin tur mojliggor att alla bestandsuppgifter létt kan skrivas fram
arligen, arets dtgdrder ajourforas etc.

1. Genom biéttre métteknik kan kvaliteten pa bestandsuppgifterna radikalt
forbattras. Exempel pa metoder &r olika typer av lasermétningar, bdde genom
fjarranalys eller handburna enheter.

2. Med bittre bestandsuppgifter gar det snabbare och enklare att identifiera vilka
bestand som &r aktuella for olika atgarder och behov. Till exempel gar det
med utokad information om stamkvalitet att l4ttare identifiera ratt mottagande
industri.

3. Bittre bestdndsdata leder till mer traffsékra utbytesprognoser infor
avverkning.

Traktdirektiv: Nuldge

Traktdirektivet &r ett planeringsunderlag for utférare av skogsbruksatgirder,

till exempel foryngringsavverkning, markberedning, plantering och gallring.
Traktdirektivet tas fram av den som planerar atgarden. Delar av planeringsarbetet
sker 1 félt och néstan alltid med ndgon form av digital information som &r
tillgédnglig 1 félt. En del av planeringen sker dock fortsatt utan digital information.

I Sverige utfors ungefar 60 000 foryngringsavverkningar varje ar. Alla har nagon
form av traktdirektiv, allt fran mycket enkla till utfoérliga och fullstindiga. Om
lika manga objekt arligen undervaxtrdjs/hyggesrensas, markbereds och planteras,
eller foryngras pa annat sétt, tillkommer 180 000 objekt som behdver traktdirektiv.
Nastan alla trakter/bestand rojs 1-2 génger och gallras 1-3 ganger, vilket innebar
ytterligare ungefar 200 000 traktdirektiv per ar.

Inrdknat andra skogsbruksatgéirder som exempelvis dikesrensning och godsling
bor alltsa ungefar 500 000 traktdirektiv, i ndgon form, tas fram varje ar i svenskt
skogsbruk. Vad kvalitetsnivan pa traktdirektiven betyder for skogsproduktionen
nationellt 4r omojligt att berdkna, men skillnaden i produktion pa landsniva
mellan genomgédende déliga och genomgaende bra traktdirektiv kan mycket val
uppga till nagon eller négra procent.

Det ér viktigt att rétt information finns med i ett traktdirektiv. For effektiv
hantering av informationen maste traktdirektivet vara digitalt. Det dr da betydligt
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lattare att tillfora ny information och att 6verfora den samlade informationen om
en trakt till ”nésta lank i1 kedjan”, jamfort med om informationen finns pa papper.

Traktdirektiv: Behov av férbéttringar

Manga av dagens traktdirektiv &r digitala och innehéller relevant information.
Vi har inga uppgifter pd hur stor den andelen &r, men sannolikt &r den storst for
atgirderna foryngringsavverkning och gallring. Under alla forhallanden finns
utrymme for forbéttringar. Arbetsgruppen har identifierat sex omrdden dir mer
eller mindre stora forbéttringar behovs eller skulle effektivisera skogsbruket:

1. For att sidkerstilla informationsflodet, behdver de system som anvénds for
kommunikation av traktdirektiv vara kompatibla och kontinuerligt synkas mot
varandra.

2. For effektiv hantering av data till och fran olika system ska enhetlig standard
anvéndas av alla involverade, forslagsvis StanForD2010 och Forestand.

3. Skogsstyrelsens Mina sidor bor utvecklas sa alla aktorer (exempelvis
mindre virkeskdpande organisationer) kan skapa digitala planeringsunderlag
(traktdirektiv) som fungerar i skogsbrukets anvéndning.

4. Traktdirektiv ska hanteras digitalt for att sdkerstilla att kedjan mellan
exempelvis myndigheter, bestillare och utforare samt ovriga intressenter inte
bryts. Till exempel ska édndringar eller kompletteringar i traktdirektiv direkt
na ut till utféraren. Utrustning ar till exempel maskindator, ldsplatta och
mobiltelefon.

5. Digitalisering av skogsbrukets skyldighet att bereda rennédringen mojlighet till
samrad med skogsbruket bor inforas. En ldmplig 10sning &r att ge samebyarna
(som é&r juridiska personer) inloggningsmdjlighet till Skogsstyrelsens Mina
sidor. Dér tar samebyarna emot och kvitterar samradsdrenden och beslutar
sedan vilka drenden de vill ta upp till samrad med beroérd markégare.
Information om samebyns eller betesgruppens viktiga omraden bor ocksa
finnas tillgéinglig i Minas sidor for att markégaren ska kunna ta hinsyn till
dem vid planering av atgérder. Det skulle underlétta skogsbrukets planering
och antagligen minska resurser som laggs pa samrad.

6. Det bor finnas ett kontinuerligt uppdaterat nationellt register for kulturmiljder,
kulturlamningar och fornldmningar. Ett enkelt system for rapportering och
kvalitetssdkring av ej tidigare registrerade limningar bor finnas. (Se avsnittet
"Skoglig geodata ...”".)

Aterrapportering: Nulédge

Utforda atgarder aterrapporteras normalt till den som bestillt att atgérden ska
utforas. Detta dr sédrskilt viktigt 1 anslutning till foryngringsavverkning och
foryngringsatgérder, eftersom flera atgirder foljer pa varandra under kort tidsrymd
och att flera av atgérderna i sig betyder omfattande paverkan pé tradskikt, mark
och vatten. Men dven stamantal per hektar, trddslagsblandning och grundyta

kan rapporteras efter utford rojning och gallring. Det finns stora brister 1 dagens
aterrapportering.
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Uppgifterna anvénds idag till ajourhéllning av bestandskartor och
bestandsregister, med mera.

Aterrapportering: Behov av férbéttringar
Foljande forbattringsbehov har identifierats av arbetsgruppen:

1. En standard behdver tas fram som gor att aterrapporteringsdata finns
tillgéngligt och kan hanteras av alla anvindare (bestillare, utforare,
myndigheter och andra intressenter).

2. T avsnittet "Traktdirektiv”’ ovan identifieras behovet av ett lattarbetat nationellt
register for bland annat kulturlimningar, bade for redan registrerade objekt
och for nyregistrering. Kriterier behdvs for vad som ska ingé.

3. Information frén utforare av skogsbruksatgarder bor ga tillbaka till bade
bestillare och andra intressenter. Information ska vid behov kunna vandra
mellan utforare, andra bestillare och myndigheter.

Produktionsrapportering: Nuldge

Produktionsrapportering avser hir rapportering av avverkat virke, skogsbriansle
eller andra sortiment som ska vidaretransporteras fran skogen. Rapporteringen
innehaller lageruppgifter (bland annat volymer och sortiment), ldgesuppgifter,
tidpunkt och kvalitet.

For optimala floden ér det viktigt att produktionsrapporteringen utfors
kontinuerligt och korrekt. Det forbéttrar skogsbrukets ekonomi och
forutséttningarna for 6kad eller mer vardefull skogsproduktion.

Brister i rapporteringen kan bland annat leda till virkesforluster, sonderkorda
vagar eller att sortiment kommer till fel industri vilket gor att virkesvérdet inte
nyttjas fullt ut.

Produktionsrapportering: Behov av férbéttringar

1. Produktionsrapportering ska i framtiden ske enligt StanForD2010 som &r en
gemensam standard. Det &r viktigt att rapporteringen sker kontinuerligt och ar
korrekt.

2. Kommunikation fran métplats/bestéllare och utforare for att optimera
tillredningen. Det skulle exempelvis kunna vara information frén en mitram
vid industrin vilken direkt kommuniceras tillbaka till skdrdarforaren.

3. Vedens egenskaper bor kunna avldsas vid avverkning och bildggas vid
produktionsrapportering. Det sdger en hel del om kvaliteten pa virket men det
bidrar ocksa till mdjligheten att kunna spéra virkets ursprung.

Transportinformation: Nulédge

Forutséttningarna for vidaretransporten av virke och annan skogsrivara
med lastbil frin skog till industri eller terminal &r nira forknippat med
produktionsrapporteringen. For denna vidaretransport finns idag begriansade
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mojligheter att utbyta transportinformation mellan olika system. Det skapar
ineffektiva floden, vilket i sin tur paverkar produktion och milj6 negativt.

Transportinformationen ska liksom produktionsrapporteringen innehalla
lageruppgifter (bland annat volymer och sortiment), lagesuppgifter,
mottagningsplats och tidpunkt pa det som ska transporteras.

Transport pa jarnvig eller med bat krdver liknande information om det som ska
transporteras som den information som behovs for vidaretransporten fran skogen,
men informationen méiste anpassas till transportslaget.

Transportinformation: Behov av férbéttringar

Transportinformation rérande virke och annan skogsrdvara kommer att hanteras
i en gemensam hubb i ett standardiserat format (papiNet’). Kommer tidigast

1 samband med uppstarten av VIOL 3 ar 2020. SDC kommer att utveckla

och administrera den 16sningen. Det &r mycket viktigt att de idag existerande
transportsystemen anpassar sig sa de kan hantera papiNet.

Bra datatackning i hela landet som medger kommunikation over
natet

Datatéckning: Nuldge

Idag gar stora méngder skogsbruksinformation i digital form over nétet mellan
bestillare, utforare, transportorer och myndigheter. Ett problem ér att det saknas
stabil datakommunikation och tickning 1 delar av landet, inte minst 1 glesbygd
med mycket skog. Det gor att effektiviteten 1 skogsbruket ar 14gre dn vad som é&r
mojligt, vilket 1 sin tur dr negativt for skogsproduktionen.

Datatéckning: Behov av férbéttringar

1. Mojligheter till bra datakommunikation maste finnas i hela landet, for
skogsbrukets del atminstone dar skogsbruk bedrivs.

2. Eftersom olika teleoperatorer har olika geografisk tackning pa sina tjanster
ar en mojlighet att anvinda ett SIM-kort som kan utnyttja alla operatorers
nitverk (som till exempel Hylte SIM).

3. System maste gora det mgjligt att hantera data offline och skicka det
automatiskt nér tickning finns.

Forslag till atgarder

Inom omradet effektiva informationsfloden ér det framfor allt tvd delomraden
dér arbetsgruppen bedomer att atgirder medfor battre forutsattningar for
skogsproduktion, direkt eller indirekt. Bada delomradena ir lika viktiga:

Gemensamma standarder: Gemensamma standarder bor inforas for enkel
och siker digital kommunikation mellan bestéllare, utforare, myndigheter och

7 https://en.wikipedia.org/wiki/PapiNet. (Hamtad 2017—11-29).
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andra intressenter, till exempel Forestand och StanForD2010. Kommunikationen
géller traktdirektiv, aterrapportering efter utforda skogsbruksatgérder,
produktionsrapportering (av avverkat virke och annan skogsravara) och
transportinformation (ansvar: skogsbruket).

Telefoni- och datatickning: Méste byggas ut s tickning finns i alla omréden
dér skogsbruk bedrivs (ansvar: staten och mobiloperatorer). Skogsbruket

bor samordna sig for att stélla krav pd mobiloperatorerna, for att de 1 storre
utstrdckning ska erbjuda gemensamma 16sningar for battre tickning i landet
(ansvar: skogsbruket gemensamt). For béttre telefoni- och datatickningen i alla
omraden dar skogsbruk bedrivs behdvs sannolikt politiska patryckningar (ansvar:
skogsbruket och Skogsstyrelsen).
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Drivning

Drivning ar ”avverkning och utforsling av virke fran skog till bilvdg eller annan
transportled”. I denna rapport om hur skogsbrukets infrastruktur kan forbéttras for
att bidra till 6kad eller mer vardefull skogsproduktion delar vi upp och analyserar
omradet drivning i tre delomrdden:

* Optimering av maskinresurser i drivning
* Bérighet, vdder och klimat
* Ny teknik

Optimering av maskinresurser i drivning

Nuldge

Den totala kostnaden for att producera och ta fram 1 m*fub fran egen skog till
bilvdg var cirka 230 kr ar 2016. Av detta utgor drivningskostnaden cirka

125 kr/m*fub (medeltal for allt virke som levererats till industri genom gallring
och slutavverkning). Aterstiende kostnader (cirka 105 kr/m*fub) hirrdr fran
atgirder fran bestandsanldggning till sista rojning?®.

Drivningskostnadens stora andel av den totala kostnaden éar ett viktigt skél for
att maskin- och andra drivningsresurser nyttjas effektivt. Det géller bade typ av
resurser och hur de anvinds, samt hur de samverkar. FoU kring detta har pagétt i
manga artionden och utvecklingen har kommit langt.

Det finns tva forutséttningar som pa senare ar forbattrat mojligheterna att optimera

anvindningen av maskinresurserna i skogsbruket.

* Med de nya skoglig geodata som tagits fram efter laserskanningen av Sverige
som inleddes 2009 finns mer information om en avverkningstrakt. Viktiga
tillskott 1 planeringsunderlaget dr uppgifter om virkesvolymer, tradhgjd,
tradslagsblandning, samt markfuktighet. Allt med storre rumslig upplésning
dn nagonsin tidigare.

» Med digitaliseringens snabba utveckling kan information snabbt samlas in och

overforas mellan lankar i exempelvis avverkningskedjan. Informationen kan
ocksa illustreras i digitala kartor som underldttar planering, avverkning och
terrangtransport. Det har potentiellt positiv effekt pa bade produktivitet och
miljo.

Béda angivna nya forutséttningar har ocksa potentiellt stor betydelse for
foryngring, inklusive markberedning, tradslagsval, bestdndsvard, med mera.

$ Brunberg, T. Skogsbrukets kostnader och intékter 2016. Tillgénglig pa: www.skogforsk.se/kunskap/
kunskapsbanken/2017/skogsbrukets-kostnader-och-intakter-2016/. (Hdmtad 2017-11-29.)
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Férbéttringsmdéjligheter

Med de nya forutsittningarna (enligt 1 och 2 ovan) dr det rimligt att anta att
FoU ytterligare kan forbattra skogsbrukets metoder att optimera anvdndningen
av maskinresurserna i drivning. En del 1 detta kan vara att klassificering av
avverkningstrakter gors bittre och standardiseras sé att optimeringsprogram latt
kan ta fram bra korscheman. I potentialen for att optimera ingar d&ven maskinflytt
mellan objekt.

Som anges ovan pdgar FoU inom omradet optimering av maskinresurser 1
drivning, framfor allt vid Skogforsk men ockséd vid SLU. Etablerade resultat bor
foras ut och implementeras inom skogsbruket. Det ar viktigt att kontinuerligt
analysera om FoU inom omradet saknas.

Optimering av maskinresurser 1 drivning dr bade direkt och indirekt positivt for
bade skogsproduktion och miljéviarden. Optimeringen far inte ske pa ett sddant
sdtt att endast ekonomin i termer av kr/m*fub ligger i fokus. Det handlar om en
optimering av bestdndets och hela innehavets totalekonomi dér hiansyn tas till
kostnaderna for drivningen.

Barighet, vader och klimat

Nulége

Korskador pé grund av drivning ér ett problem som skogsbruket under 1ang

tid arbetat hért med att reducera. Frigan &r viktig av flera skil, inklusive att en
minskning av korskador kréivs for fortsatt acceptans fran samhaéllet for skogsbruk.
Atgirder som vidtagits har lett fram till en branschgemensam korskadepolicy

dér nya metoder som till exempel risning av basstrik pekas ut som viktigt dar

det behdvs. Malbilder for god miljohdnsyn behandlar ocksa korskador, men det
aterstir dock en del vad det géller implementeringen av dem avseende korskador.
Det storsta aterstdende arbetet handlar antagligen om attityder eftersom metoderna
beddms vara fardiga.

Med markfuktighetskartorna som kunnat tas fram efter laserskanningen finns
ett bra underlag for att bedoma barighet och risk for korskador vid drivning. En
analys av Skogforsk tyder pa att kartan “visar rétt” till 68 procent’.

Beroende pa om det varit mycket eller lite regn under en léngre tid kan
barighetsforhillandena dndras. En fuktig mark kan fa battre bérighet och en frisk
samre. Information av det slaget dr vardefull. Vid torr vdderlek kan det gora
trakter med annars délig barighet tillgéngliga for avverkning, och tvértom.

God tillgang pa trakter med god bérighet aret runt ("barmarkstrakter”) har stort
vérde for skogsbruket. Det 0kar flexibiliteten nér det géller maskinutnyttjande och
tillgang till speciella sortiment vid speciell efterfragan. Bada faktorerna &r positiva
for skogsbrukets ekonomi och dirfor indirekt for skogsproduktionen.

° Bergkvist, 1., Friberg, G., Mohtashami, S. och Sonesson, J. 2014. STIG-projektet 2010-2014. Skogforsk,
Arbetsrapport 818-2014.
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Férbéttringsmdéjligheter

En modell som tar hdnsyn till vdderlek, framfor allt nederbord och/eller humiditet,
1 traktoptimeringsprogram skulle 6ka flexibiliteten 1 nyttjande av maskinresurser

1 drivning. Skogsproduktionen skulle pa det séttet indirekt gynnas. SMHI driver
1dag ett projekt dar man forsoker skapa ett barighetsindex som tar hansyn till
realtidsdata gillande nederbord, med mera. Detta presenterades vid Skogforsks
RIU-konferens hosten 2017'°. Projektet bedrivs i samarbete med skogsnaringen.

Ny teknik

Nulége

Under drivningens mekanisering har maskiner och maskinsystem successivt tagits
fram. For ndrvarande pagar utveckling av bland annat bandgdende skotare. De
bedoms 6ka mojligheterna att avverka pa mark med dalig bérighet, och darigenom
oka flexibiliteten i traktval for avverkning, mdojliggéra 6kad avverkning pa
landsniva, och/eller resultera i mindre kdrskador och markkompaktering.

Markkompaktering dr ett relativt outforskat omrade i skogsmark men de studier
som finns visar pa effekter som kan vara storre dn vi tidigare trott. I en studie

pa vanlig mordnmark i norra Sverige hade vattenledningsformégan i skotarspar
forsdmrats med sd mycket som 70 procent efter sex passager med lastad skotare,
jamfort med invid sparet''. Fordjupad kunskap behdvs for att kunna bedéma vilka
effekter markkompaktering far pa framtida bestandsetablering och tillvéxt efter
foryngringsavverkning.

En bandgdende skotare kan tjdina som exempel pd att nya maskiner kan vara
vérdefulla for skogsbruket. Det kan finnas fler “koncept” som kan effektivisera
drivningsarbetet, till exempel forarlosa maskiner eller maskinsystem

Férbéttringsmojligheter

Mojligheten att tillverka ”smarta system” dar digital information nyttjas for att
gora optimala virkesuttag i optimala stickvdgssystem utifran forutsittningarna
1 bestdndet och efterfrdgan fran industri. Det skulle kunna kallas for ”modern
standortsanpassning”. Denna metodutveckling borde inte ligga mer dn nigra ar
fram 1 tiden.

Forarlosa eller autonoma maskiner kanske kriaver mer och dyrare utveckling

men skulle kunna leda till att en ny mdjlighet 6ppnar sig for mindre maskiner da
forarkostnaden inte finns med i kalkylen. Mindre maskiner med ldgre marktryck
skulle kunna minska problemen med markskador och markkompaktering, minska
skadorna pé kvarvarande stammar i gallring samt optimera gallringsuttag och pa
sa sitt d&ven bestdndets produktion.

10 Foredrag av Erik Ernerudh, SMHI, och Richard Dermer, Stora Enso Skog, vid RIU-konferensen 2017 den
15-16 november.

' Hansson, L.J., Koestel, J., Ring, E. & Girdenis, A.I. 2017. Impacts of off-road traffic on soil physical
properties of forest clear-cuts: X-ray and laboratory analysis. Scandinavian Journal of Forest Research.
Tillgénglig pa: http://dx.doi.org/10.1080/02827581.2017.1339121.
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Utveckling och utvirdering av nya maskiner och maskinsystem for drivning bor
fortsdtta. Det dr viktigt att kontinuerligt analysera om viktig FoU inom omréadet
saknas.

Forslag till atgarder

Arbetsgruppen foreslar att forskande institutioner, i vissa fall tillsammans med
skogsbruket, vidtar foljande atgérder som den bedomer kan bidra till 6kad eller
mer virdefull skogsproduktion:

1

. Utveckla en modell for att skatta barigheten ocksd med hansyn till nederbord,

humiditet och jordart och infoga den 1 datorprogram for att optimalt vélja
turordning for avverkningstrakter planering av basstrak, med mera.
(ansvar: forskningen).

. Utveckla analysmodeller som gor att skogsbruket béttre kan optimera

anvindningen av sina maskinresurser i drivning. Det &r viktigt att
optimeringen siktar mot bestandets totalekonomi och inte den lagsta
kostnaden for aktuell atgérd. (ansvar: forskningen).

. Ta fram ett standardiserat sitt att klassificera avverkningstrakter med avseende

pa barighet, mgjlighet till vidaretransport mot industri och virkesutfall
(ansvar: skogsbruket och forskningen tillsammans).

. Fortsitta att utveckla och utvdrdera ny teknik for kostnadseffektiv drivning,

mindre markskador, allt med hénsyn till bestandets totalekonomi.
(ansvar: skogsbruket och forskningen tillsammans).
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Vagar och fordon for vidaretransport

Vigar och fordon for vidaretransport har liten direkt inverkan pa
skogsproduktionens storlek. Daremot har de stor indirekt betydelse genom att
forbéttra atkomsten till skogsmarken samt effektivisera och forbilliga transporten
av skogsravara frin skogen till industri eller annan anviandning. Det forbéttrar
skogsbrukets ekonomi och forutsittningarna for 6kad eller mer virdefull
skogsproduktion.

Vigar har ocksé betydelse for andra av skogens vérden i och med att de
tillgdngliggdr skogen for naturturism, bir- och svampplockning, friluftsliv, jakt,
med mera.

Végar: Nagra grunddata

Det enskilda végnétet dr ungefar 43 000 mil. Det dr mer &n hélften av det totala
vignitet i landet. Over hilften av det enskilda vignitet dr skogsbilvigar. De
enskilda végarna dr helt avgorande for samhillets forsorjning av skogsrivara. Idag
har de érligt driftsbidrag fran Trafikverket pd sammanlagt omkring 850 miljoner
kronor per ar'2,

Fram till 1992 utgick statsbidrag till ny- och ombyggnad av skogsbilvégar.
Skogsstyrelsen gjorde vart tionde &r en sammanstédllning av vignitets status och
det framtida behovet (Védgplan 90" &r den sista). Nér bidragen forsvann ar 1992
upphorde ocksa den centrala vigplaneringen'®.

Under 1980-talet 6kade skogsbilvignitet genom nybyggnation med ungefér 400
mil om aret. Nybyggnationen har dérefter varit mindre. Enligt Skogsstyrelsens
statistik byggdes 1 genomsnitt 160 mil skogsbilvig per ar under 1995-2006. Enligt
Vigplan 90 fanns 68 procent av skogsmarken inom 500 meter frin vég (allmdnna
eller enskilda vdgar) och hilften inom 300 meter. Medeltransportavstandet fran
stubbe till vdg” var da 484 meter for hela landet. Med fortsatt nybyggnation

har andelen skogsmark inom 500 och 300 meter frén bilvig 6kat och
medeltransportavstandet stubbe — bilvidg minskat'.

Drivningskostnaden blir tack vara kortare skotningsavstind ldgre vid gallring

och foryngringsavverkning i ett bestand néra vig jaimfort med 1 ett mer avligset
beldget. Korta terrdngtransportavstand forbéttrar skogsbrukets ekonomi och gor
att det finns storre utrymme for investeringar i produktionsfrimjande skogsskotsel
dn annars. [ ett bestand néra vig kostar skogsskotselatgérder mindre én i ett mer
avldgset. Vidare blir skotselatgirder sannolikt gjorda i storre utstrackning, bittre
och mer rétt i tid 1 ett bestdnd ndra vig dn 1 ett bestand ldngre bort.

12 Muntlig uppgift av Bengt Johansson, Trafikverket. 2017-11-28.

13 Vigplan 90: skogsvignitets tillstdnd och standard 1990 samt behov av utbyggnad och forbittring.
Meddelande fran Skogsstyrelsen 2/1991, 114 s.

14 Skogskunskap. Végar i skogen. www.skogskunskap.se/vagar-i-skogen/ (Hdmtad 2017-11-13).

15 Skogskunskap. Végar i skogen. www.skogskunskap.se/vagar-i-skogen/ (Hdmtad 2017-11-13).
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Vigar med hog barighet kan anvéndas under ldngre tid pé aret dn vigar med lag
barighet. Det dr positivt for skogsbrukets ekonomi, bland annat for att det 6kar
flexibiliteten vid val av avverkningsobjekt och gor fler trakter tillgéngliga vid
’ratt” tidpunkt for en viss skotselatgérd.

Sammanfattningsvis bidrar nérhet till vdg indirekt och pa flera sétt positivt till
skogsproduktionen. Att berdkna hur mycket dr svért, om det ens dr mojligt.

Fordon fér vidaretransport

For att transportera den skogsravara som arligen avverkas i Sverige behdver
ungefér tv miljoner vindor koras med normalstora virkesbilar mellan skog
och industri eller annan anvindare'é. Denna stora omfattning gor att varje
effektivisering av skogsbrukets vidaretransporter r viktig fran ekonomisk och
miljomassig synpunkt och bor darfor efterstrivas.

Om de fordon som anvénds for vidaretransport kan komma narmare den

trakt dir avverkning skett och dessutom kan ta stor last forbattras ekonomin 1
transportarbetet. Tillimpningar av det finns i form av CTI-utrustning (minskar
lastbilens marktryck) och av 74-tons virkesbilar.

Disposition av avsnittet
Har delar vi upp och analyserar omradet vigar och fordon for vidaretransport i
fyra delomraden:

 Vigstandard, klassning och vigdatabas
» Samordnad végplanering och annan samordning
* Fordon

» Kompetens

Vagstandard, klassning och vagdatabas

Mycket viktigt for effektiva virkestransporter dr att transportavstand anges korrekt
och att vigegenskaper klassas rétt. Det behovs for planering och styrning av
transporterna och for att berdkna ersittningen till transportoren.

For bista transportled i varje situation arbetar skogsnaringen med sé kallat Kront
véigval. Det dr en gemensam standard for hur bésta vigval fran skog till industri
ska goras. Standarden bygger pa data i Skoglig nationell vigdatabas (SNVDB)'".
Med ett speciellt verktyg delas vignitet upp i homogena segment som forses med
“motstand” utifrdn vigbredd, funktionell vigklass eller barighet. Bista vigval ér
det med lagst "motstand”.

16 Kalkyl: Bruttoavverkningen 90 milj. m’sk per ar transporteras pa virkesbilar som kan lasta cirka 50 m*sk per
lass. 90 miljoner / 50 = 1,8 miljoner (véndor).

17 Skoglig nationell vigdatabas (SNVDB) ér en kopia av den nationella vigdatabasen (NVDB), kompletterad
med SDC:s (Skogens datacentral) egna vdgegenskaper. Huvudman for SNVDB dr SDC och fér NVDB
Trafikverket. Se: www.nvdb.se/sv och www.sdc.se/default.asp?id=1061&ptid= (Hamtade 2017-11-23).
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Nuléage

Trafikverket skriver i sitt forslag till Nationell plan for aren 2018-2029'® att det
kravs stora insatser for att de allminna och enskilda védgniteten inte ska forsdmras
under planperioden. Ett forsdmrat vignat kommer sarskilt mycket att paverka
skogsbruket negativt, med hogre kostnader for att fa skogsravaran fran skog till
industri eller annan anvéndare.

Det finns brister 1 redovisningen av kvalitet i ligesdata i NVDB och i SNVDB.
Anviéndarna behover veta vilken kvalitet data héller och vilka planer som finns for
insamling och kvalitetshdjande atgérder pa vigarna. I sédra och mellersta Sverige
saknas manga végar 1 vigdatabaserna, framforallt pa privata skogsinnehav, vilket
ar ett problem.

Det finns forslag pd vilka nivder av forbéttrad ldgessdkerhet som ska finnas 1
NVDB. Sidan information kan bland annat erhallas genom en ny laserskanning.

I Varmland driver Trafikverket tillsammans med skogsnéringen projektet Frizon
Virmland. Erfarenheterna hittills dr bland annat att det under tjéllossningstider 1
storre utstrickning gar att transportera virke pd det allmdnna vignétet med béttre
kontroll 6ver aktuell skadesituation och riktade barighetshéjande atgarder'™.

Férbéttringsmdojligheter
Idag pagér arbete med forbattringar av vigklassning och védgdatabas. Det ar
viktigt att det fullfoljs:

» P4 Skogforsk tar man fram processbeskrivningar for att ajourhélla data om
skogsbilvégar i ett projekt tillsammans med SCA och Sveaskog. Vid analys
har man sett att cirka 70 procent av det enskilda védgnatet saknar skogliga
foreteelsetyper som till exempel bro, utfart till allman vég, backe med lutning
>8 procent och kojplats. Hér finns mojlighet till betydande forbattringar.

* Det méste sékerstéllas att nya skogsbilvdgar rapporteras in till SNVDB och
NDVB samt att vigdatabaserna kompletteras med de data pa befintliga vigar
som saknas.

* Det pagér en kostnads-/nyttoanalys for att se dver mojligheten att komplettera
med de viagdata som saknas i1 vigdatabaserna.

* Webbtjansten Kront vagval utvecklas kontinuerligt och inkluderar allt fler
parametrar. Redan nu har backighet och kurvighet viss paverkan. Det ar av
stort viarde att Kront vigval hela tiden forbéttras.

+ Utvidgning av arbetsséttet som tagits fram 1 Frizon Viarmland till 6vriga
landet skulle 6ka mojligheterna att transportera virke under tjdllossningstider.

18 Tillgénglig pé: https://trafikverket.ineko.se/Files/en-US/31313/Ineko.Product.RelatedFiles/2017 165
forslag_till nationell plan for transportsystemet 2018 2029 1 0.pdf. (Hdmtad 2017-11-23).

19 Trafikverket. 2017. Information om Frizon Varmland. Powerpointpresentation daterad 2017-02-16.
Sannolikt visad vid pa Ulvsby Herrgéard detta datum.
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Samordnad vagplanering och annan samordning

Beslut om att investera i ny skogsbilvég dr en avvigning mellan vdgens nytta och
vad den kostar plus eventuella oligenheter. Ar nyttan storre har viigen batnad och
bor byggas.

Nulége

Nir statsbidragen till ny- och ombyggnad av skogsbilvigar forsvann ar 1992
upphorde ocksé den centrala vigplaneringen. Inom privatskogsbruket dr det
sedan dess undantag att ndgon storre samordning gors dé skogsbilvigar byggs.
Manga végar ar till nytta for endast den skogsdgare som byggt vigen. Samordnad
vigplanering som resulterar i langre vagar och storre vigsystem ger bittre
ekonomi och mojliggér miljomaéssigt battre vigdragningar med hinsyn till
naturvarden, vatten, med mera.

Arronderingen begrénsar pa vissa héll i landet samordnat byggande av
skogsbilvégar, vilket begrénsar en effektiv skogsproduktion.

Manga samfillda végar &r korta och med dgare boende péa annan ort. Kunskapen
om réttsforhillanden ar 14g. Vad ér lamplig standard pa en vag? Vad ar och hur
fungerar vagsamfalligheter? Vilken nytta har jag av vigen?

Vid véigbygge dr det viktigt med korta avstand till bergtékter dir bra
vigbyggnadsmaterial finns. Det ger ldgre kostnader och miljévinster.

Mojligheterna att transportera skogsravara pa jirnvag och bét utnyttjas antagligen
inte fullt ut, &ven om utvecklingsarbete pagar. Att flytta en del av de transporter
som dr mojliga att flytta fran bil till jarnvég eller bat, skulle minska transporternas
miljobelastning och i ménga fall sannolikt ocksa deras kostnader. For effektiv
samverkan mellan jarnvég och lastbil krivs rationell terminalhantering.

Forbattringsmdjligheter

» Samordnad planering vid nybyggnad och underhéll av skogsbilvidgar 6ver
fastighetsgrinser bor ske 1 betydligt storre utstrackning &dn nu. Skogsstyrelsen,
skogsbolag och skogsidgareforeningar bor sikerstélla att man har tillracklig
kompetens for att samordna vagplanering, inklusive att informera om de
ekonomiska och miljomaéssiga fordelarna med det. Ndgon form av statligt
bidrag till samordnad vigplanering kan vara bdde samhéllsekonomiskt och
miljoméssigt motiverat.

* Berorda myndigheter bor arbeta mer effektivt med fastigheters arrondering
for att forbattra forutséttningarna for att kostnadseffektiva skogsbilvigsystem
med liten miljopaverkan byggs.

» Kompetensen ér generellt sett 1ag kring forvaltning av skogsbilvégar.
Genom fusioner bor dirfor bildas stora enheter av samfdllda végar eller stora
vagforeningar med styrelser med hog kompetens. Ytterligare ett problem dr
délig kunskap om ansvaret for att vigen haller den standard som beslutats i
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anldggningsforrattningen. For denna forvaltning behdver samordningsansvaret
klargoras och branschens foretrddare bor ta ett stérre ansvar.

* Ett arbete med att fa fram flera lokala och/eller regionala bergtikter bor sittas
igéng.
 Arbetet med att 6ka andelen skogsravara som transporteras pa jarnvag och

bat bor fortsitta, liksom uppbyggnad av terminaler for rationell hantering.
Miljovinsterna okar.

Fordon

Skogsndringen upphandlar logistiktjanster for drygt 25 miljarder kronor per éar.
Lastbilar dr det dominerande transportslaget for rundvirke (64 procent) och for flis
(85 procent), samt sdgade triavaror (87 procent)?.

Nuldge

CTlI-tekniken ar ett 20 ar gammalt system for att kunna variera lastbilars
dacktryck under fard. Minskat dicktryck ger storre kontaktyta mot marken och
ddrmed mindre marktryck. En virkesbil utrustad med CTI kan ddrmed kora pa
vagar med lagre barighet 4n en motsvarande bil som saknar CTI. Det &r séarskilt
viktigt i tjdllossningstider.

Riksdagen har rostat igenom att en barighetsklass 4 (BK4) for véigar ska inforas.
BK4-klass mojliggor transporter med 74-tons lastbilar, men BK4-végnétet
kommer att begrdnsas av att inte alla broar och vigavsnitt klarar belastningen av
tyngre fordon. Det finns uppgifter pa att 900 broar pa det allméinna végnitet inte
klarar lastbilar med den vikten men att cirka 90procent av det allminna vignatet
héller for 74-tons lastbilar?!. Det finns i dag inga motsvarande uppgifter for det
enskilda vignitet. Idag finns 74-tons virkesbilar utrustade med CTI-teknik??.

Trafikverket stodjer forskning om hur 74-tons fordon paverkar végarna.
Skog—forsk har fatt uppdraget att leda en forstudie for att ta fram en projektplan
for ett storre forskningsprojekt inom omradet. Studien foreslas paga aktivt under
3 &r, medan viss uppfoljning foreslas fortsétta ytterligare cirka 7 ar.

Transportsektorn ska minska sina utslapp med 70 procent till 2030, enligt
den klimatlag som nyligen beslutades av riksdagen. Det betyder att i stort sett
alla atgarder behdvs for att na mélet, inklusive att effektivisera transporten av
skogsravara.

Férbéattringsmdjligheter

Inférandet av 74 tons lastbilar bor ses som en utveckling av transportsystemet
och en effektiviseringsétgérd. Det finns dven andra effektiviseringsatgarder som
att minska virkesbilarnas brénsleforbrukning, till exempel genom att minska

20 Kélla: Skogsindustrierna.

21 Kiélla: Stora Enso Skogs AB, Transportavdelningen.

22 Se till exempel: Larsson, A. 2016. Paverkas geometriska krav pa skogsbilvigar om ST-fordon infors?
Linnéuniversitetet, institutionen for Skogs- och Trateknik. Examensarbete.
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deras luftmotstand vid korning. Det sédnker kostnaderna for vidaretransporten och
forbéttrar skogsbrukets ekonomi, ndgot som indirekt kan bidra till 6kad eller mer
vérdefull skogsproduktion.

Vignitet bor 1 snabbare takt klassas om till BK4, dér bérigheten ar tillrdcklig.

Idag satsar staten pa det enskilda vdgnéatet genom arliga driftsbidrag pd omkring
850 miljoner kronor. Insatsen kan anses ldg med tanke pa att den berdr mer én
hilften av vignitet i Sverige och borde darfor kunna okas.

En i forsta hand miljoméssig forbattring dr att 6ka anvandningen av fossilfria
drivmedel.

Kompetens

Ska vi ha god standard pé landets bilvdgar bor kompetensen om vigar, byggande,
skotsel och underhéll, samt hur man arbetar strukturellt i samféllda vagar hojas.
Arbetsgruppen bedomer att det dr viktigt med en allmén kompetenshdjning och
specialistkompetens 1 lamplig omfattning inom myndigheter och néring.

Nuléage

Generellt 4r kompetensen kring vigar, deras skotsel och underhéll samt
nybyggnad bristfillig och koncentrerad till ett fatal personer inom varje
organisation. Det géller dven vid arbete 1 samféllda viagar. Arbetsgruppen bedomer
att de skogliga utbildningarna innehaller valdigt lite eller saknar kurser kring
detta.

Férbéttringsmdojligheter

* En kompetenshdjning bor ske med hjélp av Skogforsk, Trafikverket samt
Riksforbundet Enskilda Vigar (REV). De skogliga utbildningarna bor
forstéarka sin utbildning i vagfragorna.

* Den enskilde skogsédgaren bor ldra sig grunderna om skogsbilvégar,
forslagsvis genom modulen ”Végar i skogen” i Skogskunskap?.

* En branschgemensam grupp bor tillsdttas for att formulera en mélbild for
nybyggnation och underhall av skogsbilvigar samt for att ta fram en plan for
att utveckla kompetensen inom vigomradet dir det behdvs (enligt ovan).

Forslag till atgarder

Arbetsgruppen foreslar foljande atgérder som bedoms kunna bidra till 6kad eller
mer virdefull skogsproduktion:

1. I snabbare takt klassa om vignétet till BK4, dar barigheten ar tillracklig.
(ansvar: Trafikverket).

2 www.skogskunskap.se/vagar-i-skogen/ (Hamtad 2017-11-23).
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. Inf6r 74 tons lastbilar sa 1dngt mojligt med hinsyn till vdgstandarden.
(ansvar: Trafikverket och skogsbruket).

. Arbeta for en generell kompetenshdjning avseende véigar. En
branschgemensam grupp bor tillsittas for detta. (ansvar: skogsbruket,
Skogforsk, SLU och Skogsstyrelsen).

. Samordna vigplaner over fastighetsgranser i1 betydligt storre utstrackning &n
nu. Det kraver 6kad kompetens och kan motivera statligt planeringsbidrag for
skogsbilvégar. Skogsstyrelsen foreslds fa i uppdrag att som forsoksverksamhet
bista vid samordnad végprojektering. (ansvar: Skogsstyrelsen och
skogsbruket; eventuellt planeringsbidrag frén staten).

. Oka andelen skogsravara som transporteras pa jirnvig och bét liksom
uppbyggnad av terminaler for rationell hantering av skogsravara.
(ansvar: skogsbruket och Skogforsk).

. Forbéttra klassningen av védgar och ajourhéll vigdatabasen SNVDB
kontinuerligt, bland annat sa Kront viagval haller hogsta kvalitet.
(ansvar: skogsbruket och SDC).

7. Genom fusioner bilda fler stora enheter av samféllda végar eller stora
vigforeningar vilka har styrelser som effektivt och med hog kompetens kan
forvalta skogsbilvégar. (ansvar: myndigheter och markégare).

8. Planera och 6ppna fler lokala och regionala kommersiella bergtékter.
(ansvar: myndigheter och markégare).
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Forslag till atgarder

Hér sammanfattas arbetsgruppens forslag till dtgdrder inom omradet infrastruktur
1 skogsbruket med direkt eller indirekt betydelse for att 6ka skogsproduktionen
eller dess virde. Atgirderna redovisas i tabellform for att vara dverskidliga och
ar darfor endast kortfattat beskrivna. Fordjupade beskrivningar, bakgrunder,
motiveringar, med mera, finns i1 de fyra delomradenas respektive avsnitt.

I tabellen anges i en kolumn vilken eller vilka som bor ses som ansvariga for att
atgirden utfors. De kategorier som har anvénts ar: staten, skogsbruket, markédgare,
Skogsstyrelsen, andra myndigheter, tillverkare och/eller forskande institutioner.
(Med staten avses hir regering och riksdag, inte statliga myndigheter.)

I kolumnen “’Tidshorisont” anges nir en dtgird bedoms kunna vara utford, forstés
under forutsdttning att den beslutas. Manga dtgarder bor kunna utféras omedelbart
efter beslut, ibland med en mindre startstricka. I de fallen anges tidshorisonten
1-2 ar. Vissa atgérder kriaver forberedelsearbete och kan ta lite langre tid. D&
anges 2-5 4r.

Med ”K” anges atgirder som bor ske kontinuerligt, 1 de flesta fall 4r det mojligt
och ldmpligt med “omedelbar start”. Tidshorisonten ’S” anger ett successivt
inforande. Har har tva klasser anvénts: med mojlig start omedelbart (anges
med 1- ar (S)) eller efter 2 &r (anges med 2— ér (S)).

For att atgirder ska utforas kriavs drivkrafter. Alla atgirder som foreslas

bedoms direkt eller i de flesta fall indirekt leda till 6kad eller mer vérdefull
skogsproduktion. Ménga, kanske alla, kan sannolikt raknas hem foretags- o/e
samhéllsekonomiskt. I vissa fall anges om det finns ndgon drivkraft att sirskilt
uppmérksamma. [ ovrigt finns 1 kolumnen korta kommentarer till den féreslagna
atgédrden.

Négot som beddms vara gemensamt och sérskilt kinnetecknande for hela omradet

infrastruktur i skogsbruket ér att det behovs 6kad kompetens och att standarder
bor inforas inom alla omraden dir det dr mojligt.
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Tabell 3. Arbetsgruppens forslag till atgarder. Forklaringar till tabellen anges i texten ovan

Ansvarig/ansvariga

Tids-horisont

Drivkraft,

kommentar

Skoglig geodata vardefulla for skogsproduktion, drivning och vidaretransport

Genomfdra ny
nationell
laserskanning

Analysera laserdata
efter ny laserskanning
och annan geodata

Besluta om ansvar for
forvaltning av geodata
viktigt for skogsbruket

Standardisera skoglig
geodata

Skogsbruket ser
over mojligheterna
att formedla 6ppna
anonymiserade data
fran SDC

Gynna forskning kring
precisionsskogsbruk
ner till tradniva

Vidareutveckla
modeller fér réjnings-
och gallringsbehov pa
basis av digitalt
skogligt grunddata

Staten, skogsbruket
kan bista

Skogsstyrelsen, SLU,
Skogforsk, eventuellt
flera

Berorda myndigheter
som Skogsstyrelsen,
Riksantikvarie-
ambetet, Trafikverket
och lansstyrelser,
tilsammans med
skogsbruket

Skogsstyrelsen

Skogsbruket

Staten, forskningen

Skogsbruket,
Skogsstyrelsen,
Skogforsk

Effektiva informationsfloden

1-2 ar

1-2 ar

1-2 ar

2-5ar

1-2 ar

2-5ar

Stor samhalls- och
foretagsnytta i
forhallande till
kostnad. Tar
antagligen upp till 4 ar

Stor samhalls- och
féretagsnytta i
forhallande till kostnad

Sakerstaller kvaliteten
pa geodata.
Effektiviserar
hanteringen av
geodatat

Kraver utredningar,
samverkan mellan
intressenter och
tester. Framjar
effektiva informa-
tionsfléden

Bidrar sannolikt till
att oka kvaliteten hos
skoglig grunddata

Kan 6ka standorts-
anpassningen och
generellt forbattra
skogsskotseln

Kraver FoU. Om
modeller med relativt
god traffsakerhet tas
fram kommer en stérre
andel réjning och
gallring att
genomfoéras vid for
skogsagaren mer
optimal tid

Inféra enhetliga
standarder for enkel
och saker digital
kommunikation mellan
bestéllare, utférare,
myndigheter och an-
dra intressenter

Skogsbruket

2-5ar

Effektiviserar
kommunikationen.
Innebér farre
informationsmissar
som annars riskerar
leda till férdyringar och
miljdmassiga misstag
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Bygga ut telefoni- och
datatackning till alla
omraden dar
skogsbruk bedrivs

Staten och mobil- 2—ar (S)

operatérer (med
komplement av

skogsbruket och
Skogsstyrelsen)

Samordning inom
skogsbruket och
politiska
patryckningar bor
snabba pa en
utbyggnad (ansvar fér
det har skogsbruket
och Skogsstyrelsen)

Drivning

Utveckla modell for att
skatta barighet med
hansyn till nederbord,
humiditet och jordart

Utveckla analys-
modeller sa att
skogsbruket battre
kan optimera
anvandningen av
maskinresurser i
drivning

Ta fram standard for
att klassificera
avverkningstrakter
(med avseende pa
barighet, majlighet till
vidaretransport mot
industri och
virkesutfall)

Fortsatta utveckla och
utvardera ny teknik
for kostnadseffektiv
drivning och mindre
markskador

Forskningen 2-5ar
Forskningen K
Skogsbruket och 2-5ar
forskningen

tillsammans

Skogsbruket, K

tillverkare och
forskningen
tilsammans

Majliggdr drivning

pa marker med dalig
barighet under langre
tid pa aret o/e med
mindre

markskador. Nagot
storre skogsmarks-
areal blir tillganglig for
avverkning

Effektiviserar
drivningen vilket bidrar
till att halla nere
drivningskostnaderna.
Bor tas fram
kontinuerligt inom
forskningen

Effektiviserar
drivningen vilket
bidrar till att halla nere
drivningskostnader-
na. Bidrar till mindre
markskador och okar
vardet pa avverkat
virke

Effektiviserar
drivningen vilket
bidrar till att halla nere
drivningskostnader-
na. Bidrar till mindre
markskador.
Utvecklingsarbetet bor
ske kontinuerligt

Végar och fordon for vidaretransport

Klassa om vagnatet till
BK4 (dar barigheten ar
tillracklig for BK4)

Inféra 74-tons
virkesbilar sa langt
mojligt med hansyn till
vagstandarden

Trafikverket 1-2 ar
Trafikverket och 1-ar (S)
skogsbruket

Har stor betydelse

for méjligheterna att
kdra med 74-tons
virkesbilar, vilket haller
nere kostnaderna for
vidaretransporten och
ar miljomassigt positivt
Successivt och delvis
inférande. Bidrar till att
halla nere
kostnaderna for
vidaretransporten och
ar miljdomassigt positivt
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Tillsatta
branschgemensam
grupp for
kompetenshdjning
avseende vagar

Samordna vagplaner
Over
fastighetsgranser i
betydligt storre
utstrackning én nu

Oka andelen
skogsravara som
transporteras pa
jarnvag och bat.
Fortsatt uppbyggnad
av terminaler for
skogsravara

Forbattra klassningen
av vagar och ajourhall
vagdatabasen SNVDB
kontinuerligt

Genom fusioner bilda
stora enheter av
samfallda vagar eller
stora vagforeningar
med kompetenta
styrelser

Planera och 6ppna fler
lokala och regionala
kommersiella
bergtakter

Skogsbruket, 1-2 ar
Skogforsk, SLU och
Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen och K
skogsbruket;

eventuellt
planeringsbidrag fran
staten

Skogsbruket och 1-ar (S)
Skogforsk

Skogsbruket och SDC K

Myndigheter och K
markagare
Myndigheter och K
markagare
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Manga skogsbilvagar
byggs, underhalls och
forvaltas sdmre an
vad som ar mojligt pa
grund av bristande
kompetens

Ger billigare och
miljomassigt battre
vagar. Bor motivera
statligt planerings-
bidrag for
skogsbilvagar.
Kontinuerlig
verksamhet

Kraver FoU-insatser.
Leder framfor allt till
miljdomassigt battre
transporter.
Successivt och delvis
inforande

Kraver 6kad
kompetens och 6kade
resurser for
vagklassning. Medger
effektivare
vidaretransporter.
Kontinuerlig
verksamhet

Effektiviserar
forvaltningen av
skogsbilvagar. Kraver
kompetens och "god
vilja”. Kontinuerlig
verksamhet

Bidrar till battre
skogsbilvagar och
darfor indirekt till
billigare
vidaretransporter.
Kontinuerlig
verksamhet
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Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:

2012:1
2012:2
2012:3
2012:4

2012:5
2012:6

2012:7
2012:8

2012:9
2012:10
2012:11
2012:12
2013:1
2013:2

2013:3
2013:4

2013:5
2014:1

2014:2
2014:3
2014:4

2014:5
2014:6
2014:7
2015:1
2015:2

2015:3
2015:4
2015:5
2015:6

2015:7

2015:8

2015:9

2015:10
2015:11
2015:12
2015:13
2016:1

2016:2
2016:4
2016:5
2016:6
2016:7
2016:8

Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Haénsyn till kulturmiljder — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn &ver myndighetsgridnserna avseende olika former av dikningsatgarder
i skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsdttningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, dringbestand och bottenfauna efter ask- och
kalkbehandling i hela avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvdrdering 13 ar efter
atgirder mot forsurning

Nationella skogliga produktionsmal — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmal
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgérder for att minska riskerna

Hénsynsuppf6ljning — grunder

Virkesproduktion och invéxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar i atervixtkvalitet, val av foryngringsmetoder och tridslagsanviandning mellan
1999 och 2012

Hénsyn till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012
Hénsynsuppf6ljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog
om miljohénsyn

Malbilder for god miljohénsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhdnsyn

Effekter av kvivegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pa
begéran av Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare
Hénsynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer
2013

Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap fo6r samhéllsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvidve — Kunskapssammanstillning infor Skogsstyrelsens 6versyn
av foreskrifter och allménna rdd om kvévegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfrdgan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljéhénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Légsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att sénka aldrarna i
norra Sverige till samma niva som i sddra Sverige

Hénsynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer
2014

Uppfoljning av skogliga atgérder ldngs vattendrag for att gynna 16vtrdd och
lovtridsetablering.

Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande &tgirder i mellersta Angermanilven
och nedre Fjillsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015—-SKA 15

Analys av milj6forhallanden — SKA 15

Effekter av ett forrdndrat klimat—-SKA 15

Uppfoljning av skogliga atgérder ldngs vattendrag for att gynna 16vtrdd och 1ovtradsetablering
Uppfoljning av biologisk méangfald i skog med hoga naturvirden — Metodik och
genomforande

Effekter av klimatfordndringar pa skogen och behov av anpassning i skogsbruket

Alternativa skogsskotselmetoder i Vildmarksriket — ett pilotprojekt

Hénsyn till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppféljning Kulturmiljéer 2015
METOD f£6r uppfoljning av miljohdnsyn och hinsyn till rennéringen vid stubbskdrd
Nulédgesbeskrivning om nyckelbiotoper

Maojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och sldnter vid skogsbruk och exploatering —
Genomgang av ansvar vid utférande av skogliga férdndringar, ansvar for tillsyn samt ansvar
vid intriffad skada

38



RAPPORT 2018/3

2016:10

2016:12

2016:13
2016:14
2017:2
2017:4

2017:5
2017:6
20177
2017:8
2017:9
2017:10

2017:12
2018:1
2018:2

Maojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och sldnter vid skogsbruk och exploatering —
Metodik for identifiering av sldnter och raviner kénsliga for vegetationsforandringar till f61jd
av skogsbruk eller expoatering

Nya och reviderade malbilder for god miljohénsyn — Skogssektors gemensamma malbilder
for god miljohdnsyn vid skogsbruksatgérder

Malanpassad ungskogsskotsel

Oversyn av Skogsstyrelsens beriikningsmodell for bruttoavverkning

Alternativa skotselmetoder i Rdnddalen — Ett projekt i Harjedalen

Biologisk méangtfald i nyckelbiotoper — Resultat fran inventeringen — ”Uppf6ljning biologisk
mangfald” 2009-2015

Utredning av skogsvardslagens 6 §

Skogsstyrelsens atervixtuppfoljning — Resultatet fran 1999-2016

Skogstradens genetiska mangfald: status och atgérdesbehov

Skogsstyrelsens arbete for 6kad klimatanpassning inom skogsssektorn — Handlingsplan
Implementering av malbilder for god miljohénsyn — Regeringsuppdrag

Bioenergi pa ritt satt — Om hallbar bioenergi i Sverige och andra lander — En 6versikt initierad
av Miljomalsradet

Projekt Mera tall! —2010-2016

Produktionshéjande dtgéarder — Rapport fran samverkansprocess skogsproduktion

Effektiv skogsskdtsel — Delrapport inom Samverkan for 6kad skogsproduktion

Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:

2012:1
2012:2
2012:3
2013:1
2013:2
2013:3
2013:4
2013:5
2013:6
2013:7
2013:8
2013:9
2014:1
2014:2
2015:1
2015:2
2015:3
2015:4
2015:6
2016:1

2016:2
2016:3
2016:4
2016:5
2016:6
2016:7
2016:8
2016:9
2016:10
2016:11
2017:1
2017:2
2017:3
2017:4

Forslag pa regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jimstilldhet bland skogsigare

Naturvardsavtal for omraden med sociala virden

Skogens sociala viarden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allménna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och atgirder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
Redovisning av arbete med skogens sociala vérde

Rundvirkes- och skogsbrinslebalanser for &r 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och ldgesbeskrivning i frigot om skogsbruk—renndring

Utvérdering av ekonomiska stod

Kunskapsplattform for skogsproduktion — Tillstandet i skogen, problem och ténkbara insatser
och atgérder

Analys av hur Skogsstyrelsen verkar for att miljomalen ska nés

Delrapport - Frémja anstéllning av nyanlidnda i de grona néringarna och naturvarden
Skogliga skattningar fran laserdata

Kulturarv i skogen

Sektorsdialog 2014 och 2015

Adaptiv skogsskotsel 2013-2015

Agenda 2030 — underlag for genomférande - Ett regeringsuppdrag

Implementering av malbilder for god miljohénsyn

Gemensam inldmningsfunktion for skogsdgare

Samlad tillsynsplan 2017

Skogens sociala virden i Skogsstyrelsens radgivning och information

Frédmja nyanlédndas vég till anstdllning i de grona néringarna och naturvarden
Regeringsuppdrag om jamstdlldhet i skogsbruket

Avrapportering av regeringsuppdrag om frivilliga avsittningar
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Aldre publikationer kan bestillas eller laddas ner i webbutiken:
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/

Skogsstyrelsen publicerar dessutom foldrar, broschyrer, bocker med mera inom skilda skogliga
amnesomraden. Skogsstyrelsen ér ocksa utgivare av tidningen Skogseko.



Den hir rapporten ar framtagen av en arbetsgrupp

inom samverkansprocess skogsproduktion. Rapporten
belyser mojligheter och ger forslag till atgérder inom
omradet infrastruktur i skogsbruket som kan bidra till

en okad skogsproduktion. Atgirderna behdver inte i
detta skede vara avvigda mot hallbarhetsmal eller andra
samhéllsmal. De behdver inte heller Gverensstimma med
Skogsstyrelsens uppfattning om vad som &r lampligt att
gora.
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