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Skogsstyrelsens forord

Skogsstyrelsen har under 2017 startat upp en samverkansprocess for
skogsproduktion. Detta enligt den rekommendation som gavs i Skogsstyrelsens
och Sveriges lantbruksuniversitets gemensamma projekt Adaptiv skogsskdtsel och
1 linje med forslaget i Nationella skogsprogrammets arbetsgrupp 2 om att utreda
mal for produktionen (atgirdsforslag 5.6.4).

Den hér rapporten dr framtagen av en arbetsgrupp inom samverkansprocessen.
Arbetet har genomforts 1 samverkan mellan olika foretrddare for skogsniringen
dér Skogsstyrelsen har utgjort sekretariat. Rapporten belyser mojligheter och ger
forslag till atgérder inom omrddet Produktionshéjande dtgdrder som skulle kunna
bidra till en 6kad skogsproduktion. Rapporten beskriver arbetsgruppens forslag.
Arbetet har bedrivits med ett fokus pa skogsproduktion och atgirderna behdver
inte 1 detta skede vara avvigda mot hallbarhetsmal eller andra samhéllsméal. De
behover inte heller 6verensstimma med Skogsstyrelsens uppfattning om vad som
ar lampligt att gora.

Samverkansprocessens sammanhéllande processgrupp kommer under

varen 2018 att arbeta vidare med forslagen. Analyser kommer att goras av
atgirdernas effekt och forslagen kommer dven att analyseras vetenskapligt och
ur ett hallbarhetsperspektiv. Ett fOrsta steg 1 detta arbete dr att genomfora ett
forskarseminarium med ett brett deltagande av forskare.

Processgruppen kommer dérefter att préva forslagen mot hallbarhetsmal och mot
andra samhillsmal. Tanken &r att atgérder som beddms ge positiva effekter pa
produktionen inom ramen for en hallbar utveckling och tar tillricklig hénsyn till
andra samhillsmal, far ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa presenteras
sedan 1 en rapport som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt forslag berdknas
finnas framme till &rsskiftet 2018/2019.

Goteborg 1 januari 2018

Dan Rydberg
Enhetschef, Skogsstyrelsen
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Arbetsgruppens forord

Viér arbetsgrupp inom samverkansprocess skogsproduktion har haft som
huvuduppgift att identifiera produktionshdjande atgérder som inte ar direkt
kopplade till skotsel eller skador pa skog. I vissa fall har grinsdragningen varit
svar vilket inneburit att ndgra av de omraden gruppen identifierat som vésentliga
att belysa, skulle kunnat ligga pa ndgon av de andra arbetsgrupperna. Exempel ar
forkortad hyggesvila samt anpassad viltstam.

De identifierade produktionshéjande dtgidrderna dr oftast beskrivna med en
forvintad volymseftekt. I nagra fall saknas volym vilket beror pa att dtgidrden &r
svar att volymsberdkna, men dndé kan forvéntas ha stor effekt pa produktionen,
positivt eller negativt.

Innehéllet i materialet dr huvudsakligen utdrag ur forskningsrapporter och
utredningar eller intervjuer med forskare. Allt material har bearbetats och
vérderats av gruppen pa grundval av praktiska erfarenheter vilket innebér att
atgirderna bor vara realiserbara under forutsittning att eventuella hinder ar
undanrdjda.

Héssleholm i januari 2018

Thomas Héijer
Ordforande for arbetsgruppen
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Sammanfattning

Denna rapport har tagits fram inom samverkansprocess skogsproduktion av en
arbetsgrupp med representanter fran skogssektorn. Arbetsgruppen har haft en bred
sammansdttning med representation fran bolagsskogsbruket, skogségarrorelsen,
virkeskdpande organisationer, samt stdrre och mindre privata skogsédgare.

I rapporten gér vi igenom mojliga atgérder som kan oka skogstillvéxten pa
produktiv skogsmark i Sverige (tabell I). De flesta atgarder beskrivs avseende
produktionspotential (antal skogskubikmeter per ar som dtgarden kan ge och inom
vilken ungefarlig tidshorisont som den kan realiseras), kunskapsldge, drivkrafter
for genomforande, konsekvenser for miljon och for dvriga intressen, samt
forutsittningar for genomforande.

Summan av de produktionshdjande dtgirder vi kunnat kvantifiera ar cirka 36
miljoner skogskubikmeter per ar. Atgirderna kan i vissa fall realiseras inom 10-20
ar och 1 andra fall successivt inom 50—-100 ar. Den fulla potentialen nés forst efter
cirka 100 &r. I forhéllande till den totala tillvéxten i Sveriges skogar idag innebér
atgirderna en 6kning med cirka 30 procent.

Vi anser att godsling med kvéve pé fastmark dr den mest prioriterade dtgarden
for att 6ka skogsproduktionen pé kort sikt (10-20 ar). For att kvivegodsling

ska kunna genomforas i storre omfattning krdvs fordndring av regelverket. P&
langre sikt (50100 ar) dr 6kad anvdndning av forddlat material fran froplantager
den mest prioriterade atgirden. Bedomningen av prioritering har gjorts samlat
utifrdn 16nsamhet, forutsdgbarhet, mojlighet till genomférande och hur vil kénda
konsekvenserna ér.

Anvindning av frimmande triddslag har potential att successivt bidra till

okad skogsproduktion. Det finns ocksé en stor produktionspotential i att

minska viltbetestrycket, bade nér det géller de direkta tillvaxtforluster och
kvalitetsnedséttningar som detta medfor, men ocksa mojligheten till tradslagsval.

For att dikningsédtgérder (dikesrensning, skyddsdikning och markavvattning) ska
kunna genomforas i storre skala kravs ett fordndrat regelverk.

Godsling av torvmark och behovsanpassad gddsling pa fastmark ér dtgérder dér vi
anser att kunskapsluckor och praktiska svarigheter ar ett hinder for att genomfora
dessa atgérder 1 storre skala idag.

Vi vill framhélla vikten av att den naturhénsyn som tas i skogsbruket dr effektiv.
Detta géller bade generell hinsyn i samband med skogsbruksatgérder, men ocksé
de avsittningar som gors for biologisk mangfald. Vi anser att det finns ett behov
av att utreda hur avvigning mellan avsdttningar och brukande bist gors.

Vi vill ocksé betona vikten av att anvédnda ritt tradslag pa ritt mark. Inom
ramen for detta arbete har den totala potentialen for detta inte kunnat utredas,
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men en sddan utredning vore angeldgen. Vi ser problem 1 att en for stor andel
av foryngringarna sirskilt i sodra Sverige har en stor andel 16vtrdd (frimst
sjalvforyngrad bjork) som huvudtradslag. Det finns ocksé ett problem 1 att
gran anvénds pé tallmark i bdde sddra och norra Sverige (framst pd grund av

viltbetestryck).

De produktionshdjande atgarder som vi gatt igenom innebédr mojligheter

att 6ka skogsproduktionen 1 Sverige. Hur mycket av dessa som kommer att

realiseras beror i forsta hand pd om atgédrderna dr lonsamma och pé behovet
av skogsprodukter i framtiden. Effekten av klimatforandringar kan ocksa ha

betydelse.

Fran samhillet finns en forvéntning om att skogen ska leverera mer och bidra till
en omstillning till ett fossilfritt samhélle. Samtidigt finns krav pa avsittningar och
hinsyn i olika former. Vi anser att det ar viktigt att tydliggora vilka forutséttningar
som ska gélla for brukande av skogsresursen ldngsiktigt och hur man ser pa
avvigningen mellan skogsbruk och andra intressen.

Tabell 1. Sammanfattande jamforelse mellan olika produktionshdjande atgarder

Produktions-
potential

Kunskaps-
lage

(Gott,
ofullstandigt,
svagt)

Drivkraft
(Stark, mattlig,
svag)

Konsekvenser

Forutsatt-
ningar

Dikningsatgarder

Kvavegodslling

Askaterforing

Torvmarksgodsling

Behovsanpassad

godsling

1 miljon m3sk/ar
under cirka 20
ar for dikes-
rensning och
markavvattning

1 miljon m3sk/
arinom ca 20 ar
for skydds-
dikning

1,5 miljoner
mdsk/ar vid en
gdOdslad areal
av 100 000
ha/ar

1 miljon m3sk/
ar under cirka
20 ar

5(-10) miljoner
mdsk/ar i
genomsnitt
under de
narmaste 100
aren (ingen
effekt under de
forsta 10-20
aren)

Gott

Gott

Gott

Gott-
ofullstéandigt

Ofullstandig

Stark-mattlig

Stark, framfor
allt i storskogs-
bruket (ekonomi
och
produktions-
effekt)

Svag (osaker
tillvaxteffekt)

Kompensation
for uttag av grot

Svag
(fungerande
diken kravs)

Drifkraften finns
men de
allmanna raden
stoppar
atgarden

Hydrologi
Vattenkvalitet

Biologisk
mangfald

Inbindning av kol

Inbindning av kol
(positivt)
Faltskikt

Risk for utlakning
av kvave
pH-h&jning
Tillforsel av
naring

Falt- och botten-
skikt

Utlakning
Inbindning av kol

Inbindning av kol
(positivt)

Faltskikt

Utlakning av
kvave

Férenklat och
fortydligat
regelverk
kravs for
genomférande

Oversyn av
allmanna rad
for
kvavegodsling

Oversyn av
rekommen-
dationer for
askaterforing

Oversyn av
allmanna rad
for
kvavegdodling
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Frammande
tradslag

Foradlat material
fran froplantager

Foradlade SE-
plantor/sticklingar

Mer effektiv
naturvard

Den svenska
modellen

Generell hdansyn

Avsittningar

Anpassad viltstam

Standorts-
anpasshing

7,6 miljoner
m3sk/ar inom
50-100 ar vid
maximalt
utnyttjande

(Heureka-
berakning
kommer att
goras)

10 miljoner
mdsk/ar vid
slutet av
100-arsperioden

(Heureka-
berakning
kommer att
gobras)

Heureka-
berakning
kommer att
goras

-13-21" miljoner
mdsk/ar i
nulaget jamfort
med fore 1993

Potentialen
beror pa vilka
atgarder som
genomfors pa
eventuell
intensivodlad
areal

-6 miljoner
m3sk/ar?

-7 miljoner
m3sk/ar?
3,5-5 miljoner
m?3sk/ar inom
50-100 ar

1-2 miljoner
mdsk/ar inom
50-100 ar
(ersatta gran
med tall i norra
Sverige

Dessutom
potential i att
minska andelen
bjork i
barrblandskogar
och att ersatta
gran med tall i
sodra Sverige

Svagt-gott
beroende pa
tradslag

Gott

Kunskaps-
luckor
betraffande
gran-
plantage-
skotsel

Teknik kand

Gott-
ofullstandigt

Gott-
ofullstandig

Gott-
ofullstandig

Gott-
ofullstandig

Gott

Stark for
produktion

Stark om
forandrat klimat

Mycket stark

Mycket stark

Mattlig

Stark

Stark

Stark

Stark

Invasivitet
Skadegorare

Rennaring

Klimat-
anpassning

Biologisk mang-
fald (positivt)
Sociala varden
(positivt)
Biologisk mang-
fald (positivt)

Sociala varden
(positivt)

Andrade cer-
tifieringsregler
for FSC®

Tillracklig
tillgang pa
foradlat
material

Kraver
automatisering
av tillverkning
for lagre pris

Omprovning
av den
svenska
modellen for
skogsbruk

Vasentligt
lagre viltstam

Vasentligt
lagre viltstam

! Uppskattad produktionsforlust idag jamfort med fore 1993. Observera att detta dr en uppskattad forlust av
produktion idag och att vi alltsd inte réknat in den bland produktionshdjande atgarder.
2 Uppskattad produktionsforlust pa grund av generell hinsyn. Observera att detta ar en uppskattad forlust av
produktion idag och att vi alltsd inte réknat in den bland produktionshdjande atgarder.
3 Uppskattad produktionsforlust pa grund av avsittningar. Observera att detta ar en uppskattad forlust av
produktion idag och att vi alltsd inte réknat in den bland produktionshdjande atgarder.
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Kortare
hyggesvila (mer
effektiv
grot-hantering)

Battre utnyttjande
av daligt utnyttjad
mark

0,7 miljoner Gott Stark
m3sk/ar (ett ars

kortare

hyggesvila pa

drygt halva

avverknings-

arealen)

Ofullstandigt Mattlig-stark

10

Snabb etablering Varmeverk

av ny skog

Risk for negativ
paverkan pa
biologisk
mangfald

som tar gron
grot (marknad)
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Bakgrund och forutsattningar*

Under senare ar har gjorts flera utredningar och politiska stéllningstaganden om
att hog tillvéaxt i skogen ska efterstravas®. Tillvdxten i skogen &r viktig for klimatet
och for ett minskat fossilberoende.

I regeringens proposition En skogspolitik i takt med tiden®, bekréftas de tva
jamstdllda skogspolitiska méilen och med avseende pa produktionsmalet gor
regeringen beddmningen:

“En okad tillviixt av skogen bor frdmjas genom en fortsatt aktiv skogspolitik,
hogkvalitativ produktionsforskning och okade skogsvdrdsinsatser av skogsbruket
samt ske inom ramen for skogspolitikens tvd jamstdillda mdl. Ansvaret for detta
vilar pa myndigheter och skogsndringen gemensamt”.

Ett 6vergripande mal for skogsbruk méste vara att det bedrivs héllbart, det vill
sdga hallbart nyttjande av skog, vilket 1 sin tur mdste rymmas inom konceptet
hallbar utveckling.

Hallbar utveckling dr sedan ldnge ett samhéllsmal. Det etablerades globalt

1987 i Brundtlandrapporten’ och &r sedan 2003 inskrivet i regeringsformen. Pa
Overgripande niva dr inneborden av hallbar utveckling relativt enkel men att mer
1 detalj specificera innebdrden har i manga fall visat sig svirare. Begreppet har
problematiserats och olika delar av det har utretts vid flera tillféllen.

Internationellt har FN i en bred deltagandeprocess med virldens lander formulerat
Agenda 2030, 17 globala mal for hallbar utveckling®. Malen kommer att vara
styrande for vérldens insatser for att nd en hallbar utveckling.

For hallbar utveckling kravs avvigningar mellan de tre dimensionerna

ekonomi, miljo och sociala viarden. En foljd av det &r att atgérder inriktade pa
skogsproduktion (frimst ekonomisk dimension) inte far skada funktioner inom
dimensionerna milj6 och socialt mer @n vad som kan anses rimligt. Vad som

ar rimligt maste grundas pd vedertagen kunskap och avspeglas dels 1 politiska
beslut, lagstiftning och andra regelverk, dels i virderingar hos personer, foretag,
myndigheter och organisationer och kan bestimmas forst vid sammanvéigning
av hallbar-hetsfunktioner i de tre dimensionerna. Hallbart nyttjande av skog
innebar darfor for skogsbrukets del anpassningar av atgérder, metoder och
system for skogsskotsel for att tillgodose viktiga funktioner inom dimensionerna

* Avsnittet bakgrund och forutsittningar syftar till att ge en bakgrundsbeskrivning till arbetet. Till skillnad fran
Ovriga delar av rapporten ar det skrivet av Skogsstyrelsen.

3 Pé vig mot ett oljefritt Sverige: Kommissionen mot oljeberoende. Juni 2006; Fossilfrihet pé vag. SOU
2013:84; Den svenska skogen, energin och koldioxiden. Rapport fran energiutskottet, Vetenskapsakademin
Februari 2015.

¢ Regeringens proposition 2007/08:108 En skogspolitik i takt med tiden.

7 Brundtlandrapporten finns tillginglig pa: www.un-documents.net/wced-ocf.htm.

8 Sustainable Development Goals (SDG)

11
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miljo och socialt. Med den politiska mélsdttningen att 6ka tillvixten i skogen
inom ramen for skogsbrukets jimstillda mal, krdvs att tillvaxtpotentialen pd
produktionsmarken tas tillvara pa ett effektivt satt.

De ekosystemtjénster’ som skogen och skogsbruket tillhandahaller paverkas

alla av hur skogsbruket bedrivs. Ibland kan andra ekosystemtjanster skadas

eller forsvagas, ndgot som naturligtvis bor undvikas eller begrénsas. Liksom for
behovet av avvigningar mellan dimensionerna ekonomi, miljo och socialt som
formar héllbart nyttjande av skog, dr det n6dvindigt att i skogsproduktionen ocksa
gbra avvigningar med utgédngspunkt fran ekosystemtjénster.

Skogsidgare har, generellt sett, ett stort utrymme for olika mél och inriktning

1 brukandet av skogen. Insatser och dtgiarder som kan goras for att hoja
skogsproduktionen kan dérfor utforas i olika omfattning. Det &r upp till
skogsdgaren att avgora vilken skotsel som dennes skog ska ha sé lange regelverket
foljs. Skogsskotseln kan exempelvis inriktas mot produktion av stor volym virke,
virke med sirskilda egenskaper som beddms betalas bra 1 framtiden, hog, méttlig
eller 1ag ekonomisk avkastning, eller mot mjuka virden som inte i1 forsta hand
uttrycks i termer av virke eller pengar som estetiska virden, rekreations- eller
natur- och kulturmiljévarden. For att uppfylla andra mal 4n hog skogsproduktion
behdvs en variation 1 hur skogen brukas, ndgot som ocksa ar ett utpekat politiskt
mal. Det giller manga funktioner i miljodimensionen men ocksa for att de
naturgivna och skogliga forutséttningarna ér olika inom landet och for att
skogsdgare har olika mél med sin skog och sitt skogsbruk.

Skogsstyrelsen har inom projektet Adaptiv skogsskotsel, 1 samverkan med flera
skogliga intressenter, tagit fram en Kunskapsplattform for skogsproduktion!®.
Kunskapsplattformen publicerades tidigt under 2016 och finns tillgdnglig

pa Skogsstyrelsens hemsida. Ett av forslagen 1 kunskapsplattformen 4r en
rekommendation till Skogsstyrelsen att starta upp en bred samverkansprocess
om skogsproduktion i syfte att fi samsyn om vilka dtgidrder som behovs for att
utveckla ett hallbart skogsbruk och hur de kan genomforas.

Samverkansprocessen inleddes under varen 2017, med uppdrag att ta fram ett
tydligt gemensamt stillningstagande for skogsproduktion. Stillningstagandet bor
uttryckas 1 form av mal for skogsproduktion och/eller ett atgérdsprogram i form
av en lista pd atgirder som specificerade aktorer, respektive staten, bor vidta for
att forbéttra skogsproduktionen i landet.

Avsikten dr att ta fram ett stéllningstagande 1 samverkan mellan skogsnédringen
och Skogsstyrelsen. I arbetet har vriga organisationer getts mojligheter att delta.
Vid sidan av skogsnéringen &r det dock endast Naturskyddsforeningen som har
deltagit 1 processen. Mélet dr att stillningstagandet kan fa ett brett stod 1 samhallet
och ligga till grund for vidare arbete med att 6ka skogsproduktionen. Avsikten ar
att arbetet ska vara intressentdrivet och frivilligt.

° Skogsstyrelsens Rapport: Skogens ekosystemtjinster — status och paverkan.
10 Skogsstyrelsens meddelande 1/2016: Kunskapsplattform skogsproduktion.
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Samverkansprocessen leds av en processgrupp som har det samlade ansvaret for
stdllningstagandet och de slutliga forslagen.

I ett forsta skede har fyra arbetsgrupper fatt i uppdrag att ta fram forslag till
atgirder inom sina respektive atgdrdsomraden. Arbetsgrupperna leds av personer
frén skogsnéringen och &r indelade efter f6ljande atgdrdsomraden.

» Skador pa skog (vilt, insekter, svampar, storm, brand med mera)
 Infrastruktur (vigar, kartor, planer, datasystem, bredband med mera)

» Effektiv skogsskotsel det vill siga sddant som vi jobbar med pa de stora
arealerna, men kan bli bittre pd (foryngring, rdjning, gallring med mera)

* Produktionshéjande atgirder (dikning, gddsling, frimmande tradslag,
foradling med mera)

Utgangspunkten har varit att arbetsgrupperna ska identifiera atgérder som har hog
potential och bedéms mojliga att genomfora. Arbetsgrupperna uppmanades att
initialt tdnka brett och inte avfarda idéer for att man 1 forsta skedet sag hinder 1
genomforandet.

Arbetsgrupperna skulle dven beskriva hur skogsbruket kan klimatanpassas for
att ha en uthalligt hog skogsproduktion i ett fordndrat klimat. Produktionsteknik,
kostnader och I6nsamhet ar viktiga faktorer for att 6ka skogsproduktionen

och forslagen skulle ta hiansyn till behovet av framtida handlingsfrihet. Vilka
forutséttningar som behdvs for att kunna genomfora atgérderna till exempel
regeldndringar, forskning med mera och vem som bor genomfora atgéarder for att
skapa dessa forutsdttningar skulle framga.

Denna och 6vriga delrapporter utgor grund for processgruppens fortsatta

arbete med att ta fram ett stdllningstagande for skogsproduktion och de slutliga
atgirdsforslagen. I det arbetet kommer processgruppen att prioritera bland
forslagen och préva dem mot hallbarhetsmal och andra samhallsméal. Tanken ar
att atgarder som bedoms ge stora positiva effekter pa produktionen inom ramen
for en hallbar utveckling och tar tillrdcklig hdnsyn till andra samhéllsmal, far
ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa presenteras sedan i en rapport
som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt forslag berdknas finnas framme till
arsskiftet 2018/2019.

13
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Produktionshdjande atgarder

Dikesrensning, markavvattning och skyddsdikning

Total produktionspotential for dikningsatgéarder
Den totala produktionspotentialen for dikningsédtgarder har uppskattats genom att
sl& thop tre olika atgérder:

* Rensning av befintliga diken pé torvmark och vat fastmark
* Markavvattning (nydikning)
* Skyddsdikning

Totalt visar genomgéngen att dikningsatgérderna kan ge en produktionsdkning pé
cirka 2 miljoner m3sk per ar.

Produktionspotential fér dikesrensning

I Sverige finns drygt en miljon hektar produktiv skogsmark som ér tidigare dikad.
For produktionspotentialen vid rensning (och viss kompletteringsdikning, det vill
sdga att nya diken griavs mellan de befintliga) av befintliga diken pa produktiv
torvmark (med minst 30 cm tjockt torvtidcke) finns en uppskattning gjord av
Hanell 2009!". Skattningen bygger pa material fran Riksskogstaxeringen
(1997-2001) och cirka 400 000 hektar produktiv torvmark bedéms ha diken som
ar i behov av att rensas. En produktionsokning efter rensning mellan 1,0-1,5 m*sk
per hektar och ar beroende pa standort antas baserat pa finska studier'?. Rensning
av befintliga diken pa produktiv torvmark ger da en produktionsékning pa cirka
500 000 m3*sk per ar under cirka 20 ar.

For att berdkna produktionspotentialen vid rensning av befintliga diken pa vét
fastmark (med mindre &n 30 cm torvticke) kan anvandas Riksskogstaxeringens
(1997-2001) skattning av arealen vat fastmark med icke fungerande diken,

83 000 hektar'®. Om man antar samma produktionsékning som vid rensning av
diken pa torvmark, 1,0—1,5 m3sk per hektar och ar, ger detta en produktionsékning
pa cirka 100 000 m3sk per ar under cirka 20 ar.

Produktionspotential féor markavvattning

For markavvattning (nydikning) har Hanell 2009 berdknat en produktionspotential
pa cirka 300 000 m’sk per ar. Skattningen bygger pa dikning av cirka 135 000
hektar produktiv torvmark pa blabér-frikentyp och lingon-odon-skvattramtyp, det
vill sdga en fjardedel av arealen av dessa standortstyper i Sverige. Motiveringen

' Hanell B. 2009. Mojligheterna till hojning av skogsproduktionen i Sverige genom dikesrensning, dikning
och gbdsling av torvmarker. Faktaunderlag till MINT-utredningen, bilaga 4, Sveriges lantbruksuniversitet.

12 Hokké H. och Salminen H. 2006. Utilizing information on site hydrology in growth and yield modeling:
peatland growth models in the MOTTI stand simulator. I: Amatya, D.M. & Nettles, J. (eds.). Hydrology and
Management of Forested Wetlands. Proceedings of the International Conference, April 8-12, 2006, New Bern,
North Carolina. ASABE, Michigan, USA. s. 302-308.

13 Hanell B. 2004. Arealer for skogsgodsling med trdaska och torvaska pa organogena jordar i Sverige.
Virmeforsk rapport 872, ISSN 0282-3772.
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till val av stdndortstyper dr att man hér kan forvénta sig en tydlig produktionsnytta
samt att man véljer standortstyper som det finns storre arealer av, for att inte
atgirden ska vara i konflikt med skydd av biologisk mangfald. Baserat pad
jamforelse mellan dikad och odikad mark pa dessa standortstyper forutsétts en
produktionsékning pa 2,0-3,5 m’sk per hektar och ar.

Produktionspotential fér skyddsdikning
Skyddsdikning innebidr grivning av grunda, tillfélliga diken for att drdnera
Overskottsvatten efter en foryngringsavverkning.

Anméld areal for skyddsdikning har under de senaste aren legat pa cirka 5 000
hektar per ar. I mitten av 1980-talet skyddsdikades cirka 35 000 hektar per ar.
Baserat pa detta kan man gora ett grovt antagande att det finns potential for en
arlig 6kning till atminstone cirka 15 000-25 000 hektar om man inte ska na
nivén fran 1980-talet men dnda oka aktiviteten markant. I ett examensarbete
frdn SLU 2008 skattades att 8 procent av arealen hyggen i inventerade omraden
i Kronobergs, Jonkopings och Kalmar 1an var i behov av skyddsdikning'.
Arlig avverkad areal ir cirka 200 000 hektar'®. Om man antar att resultatet frn
examensarbetet dr representativt for hela denna areal, det vill séga att cirka 10
procent av den avverkade arealen ér 1 behov av skyddsdikning, sa innebér detta
skyddsdikning av cirka 20 000 hektar per &r.

Skyddsdikning av denna areal kommer sannolikt att resultera i forbattrade
foryngringar och péverka tillvixten positivt, mest tydligt under bestandens
forsta 20 ar men dven senare under omloppstiden. Medelboniteten pa produktiv
skogsmark ar 5,4 m*sk/ha, ar. Tillvdxten &r ldgre under de forsta 20 aren for

att sedan kulminera och dérefter sjunka igen senare under omloppstiden. For
enkelhetens skulle rdknar vi har med medeltillvaxten.

Om man antar att cirka 50 procent av tillvixten forloras under de forsta 20
aren om man avstar fran att skyddsdika ett bestdnd som hade varit i behov av
skyddsdikning sa motsvarar detta alltsa cirka 2,7 m*sk/ha, ar.

Skyddsdikning av cirka 20 000 hektar per ar (utdver de 5 000 hektar som redan
idag skyddsdikas) kommer ar 1 att ge en produktionsékning av cirka 54 000 m*sk/
ar. Om man antar att dikningseftfekten haller i sig 1 20 ar och att 20 000 hektar
skyddsdikas arligen kommer detta att innebdra att 400 000 hektar dr paverkade av
skyddsdikning fran ar 20 och framéat. D4 kommer den arliga produktionsdkningen
att vara cirka 1 miljon m3sk/ar. Notera att vi i denna berékning inte tagit

hénsyn till tillvixtskillnader nédr skogen ar édldre &n 20 &r, vilket kan innebéra en
underskattning av dikningseffekten. A andra sidan har vi inte heller tagit hiinsyn
till att tillvéxten dr ligre 1 borjan av omloppstiden, utan anvint medelboniteten
vilket innebdr en dverskattning.

4 Elm D. 2008. Dikesrensning och skyddsdikning. En féltstudie och utredning av behov i sodra Sverige.
SLU, institutionen for skogens ekologi och skétsel, rapport 2008:24.
15 Skogsdata 2017, SLU, institutionen for skoglig resurshushallning.
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Kunskapslage

Nar det géller skogsproduktion och dikesrensning finns en aktuell
sammanstéllning fran 2015 av Sikstrom och Hokka'®. Deras bedomning ar att det
finns visst underlag for att skatta effekten av dikesrensning pa skogsproduktion
for tall, men att underlag saknas for gran. For att kunna konstruera generella
tillvixtmodeller behdvs mer data.

Miljokonsekvenser av markavvattning ar relativt vil beskrivna sedan 1980-talet!”.
For dikesrensning finns en handfull rapporter om effekter pa vattenkvalitet frén
senare ar '*'” men hér dr underlaget betydligt mindre &n for markavvattning.

For skyddsdikning finns inte manga studier rapporterade, varken for produktion
eller miljoaspekter.

Nar det géller effekter av dikningsétgéarder pa vixthusgasbalansen finns bland
annat kunskap sammanstilld av Jordbruksverket 2014?°. Rapporten baseras pa en
genomgang av ett storre antal vetenskapliga artiklar.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Aktiviteten 1 dikesrensning och markavvattning i1 skogsbruket har varit lag sedan
ungefdr 1990. Ménga ser darfor ett behov av dessa dtgérder idag, och framfor
allt giller detta dikesrensning. Det regelverk som finns idag himmar dock
aktiviteten pé flera sitt. De delar av regelverket som var arbetsgrupp framf{or

allt anser behover dndras finns uppriaknade under rubriken “Forutsittningar for
genomforande”.

Konsekvenser fér miljén och for 6vriga intressen
Dikningsatgérder har effekter pd hydrologin och kvaliteten pd avrinnande vatten,
pa biologisk mangfald och pé vixthusgasbalansen.

I och med att torv som legat under grundvattenytan toms pa vatten efter dikning
kommer torven att sjunka thop och fa en hogre densitet.

Dikning paverkar hydrologin. Dikning i en torvmark 1 6vre delen av

ett avrinningsomrade kan oka risken for 6versvimning i nedre delen av
avrinningsomradet. Omvént kan dikning i nedre delen av ett avrinningsomrade
minska risken for 6versvimningar. Flera rapporter har visat att dikning jamnar
ut flodestoppar, s att hogvattenflodena blir lagre och lagvattenflodena hogre.

16 Sikstrom U. och Hokka H. 2015. Interactions between soil water conditions and forest stands in boreal
forests with implications for ditch network maintenance. Silva Fennica 50: 1-29.

17 Simonsson P. 1987. Skogs- och myrdikningens miljokonsekvenser. Naturvardsverket rapport 3270.

18 Joensuu S., Ahti E., Vuollekoski M. 2002. Effects of ditch network maintenance on the chemistry of run-off
water from peatland forests. Scandinavian journal of forest research 17:238-247.

1 Nieminen M., Ahti E., Koivusalo H., Mattsson T., Sarkkola S., Laurén A. 2010. Export of suspended solids
and dissolved elements from peatland areas after ditch network maintenance in south-central Finland. Silva
Fennica 44: 39—49.

2 Hjerpe K. m.fl. 2014. Utslépp av véxthusgaser fran torvmark. Jordbruksverket rapport 2014:24.
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Samtidigt finns rapporter om att dikning kan ge 6kade hogvattenfloden om mycket
vatten tillfors pa kort tid*'.

Alla typer av dikningsatgirder leder till 6kad uttransport av suspenderat material,
grumling, i samband med &tgidrden. Hur stor och langvarig effekten blir beror till
stor del pa hur latteroderat materialet ar. I latteroderade material kan effekten vara
miirkbar flera ar efter 4tgérden. Okad uttransport av suspenderat material har en
tydlig negativ effekt pd mangfalden av bottenlevande organismer?. For att minska
den negativa paverkan rekommenderas bland annat att avsluta dikesrensning och
skyddsdikning innan diken nar sjoar och vattendrag.

Ofta leder dikning och dikesrensning till att man nar ner i underliggande
mineraljord, vilket gor att avrinnande vatten far hogre pH-vérde och hogre halt av
baskatjoner. Halterna av kvive och fosfor 1 avrinnande vatten 6kar ofta, men inte
alltid, efter rensning, pga nedbrytning och mineralisering'* 2*->4, Rapporter har
ocksé visat pd en 0kad uttransport av kvicksilverféreningar pa vissa lokaler under
veckorna ndarmast efter dikesrensning'?. Pa andra lokaler ser man ingen effekt pa
kvicksilver.

Efter dikning forandras vaxtsamhallet av landlevande vaxter bort fran arter som
ar knutna till vatmark mot dominans av skogsmarksarter®. Landlevande djur, till
exempel faglar, som dr knutna till bl6ta miljéer missgynnas ocksé av dikning.
Véatmarker har ocksa landskapsekologisk betydelse, bland annat genom att det
dér finns forekomst av spérrgreniga trad som kan fungera som botrid at till
exempel rovfaglar. I sumpskogar finns ocksa ett mikroklimat med skugga och hog
luftfuktighet som gynnar vissa arter av lavar och mossor.

Dikning paverkar vixthusgasbalansen genom att torv bryts ner nér den far
kontakt med luftens syre, och koldioxid och lustgas d& avgér till atmosfaren.
Samtidigt minskar avgdng av metan efter dikning. En genomgang av resultat
frén vetenskapliga rapporter 1 framfor allt Finland och Sverige visar att det &r
frén ndringsrika (kol/kvéve-kvot under 25), vdldrinerade dikade torvmarker i
sOdra Sverige som avgingen av vixthusgaser efter dikning 4r stor. Avgingen av
vixthusgaser frdn dessa marker gor att man rekommenderar att avverka skogen
och aterstilla till vdtmark. Detta géller sannolikt inte f6r andra typer av dikade
torvmarker dar effekten ar betydligt mindre®.

2 Magnusson T. 2009. Skogsbruk, mark och vatten. Skogsskotselserien nr 13, Skogsstyrelsen.

22 Hansen K., Kronnis V., Zetterberg T., Setterberg M., Moldan F., Pettersson P., Munthe J. 2013. DiVa — Di-
kesrensningens effekter pa vattenforing, vattenkemi och bottenfauna i skogsekosystem. IVL rapport B2017.

2 Simonsson P. 1987. Skogs- och myrdikningens miljékonsekvenser. Naturvardsverket rapport 3270.

24 Joensuu S., Ahti E., Vuollekoski M. 2002. Effects of ditch network maintenance on the chemistry of run-off
water from peatland forests. Scandinavian journal of forest research 17:238-247.

% von Stedingk H. 2008. Biologisk méangfald pa myrar och dikad torvmark — underlag for ett miljoméassigt
torvbruk. TorvForsk projektrapport nr 12.

2 Hjerpe K. m.fl. 2014. Utslépp av véxthusgaser fran torvmark. Jordbruksverket rapport 2014:24.
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Férutséattningar fér genomférande

Vér arbetsgrupp anser att grundprincipen ska vara att ett dike som grévs ska fylla
en funktion. Bestimmelser som detaljreglerar i for stor utstrackning far oftast
motsatt verkan. Regelverket som styr dikningsatgirder bor darfor dndras pa ett
antal punkter.

» Ett exempel ar nér storsta tillatna dikesdjup anges efter samrad eller
tillstdndsprocess, och vattnet som ska avledas ofta rinner 1 vattenférande
jordlager under dikesbotten och inte fingas av diket. Regelverket bor alltsa
fordndras sa att dikesdjupet kan anpassas efter de lokala forutsittningarna.

* Ett annat ror markavvattningsbestimmelserna, som ofta omdjliggor
genomforandet av hela skyddsdikningsobjekt for att vissa passager, enligt
definitionen pa markavvattning, gor att objektet blir tillstdndspliktig
markavvattning.

* Ett tredje dr nér dikesrensning endast far utforas till “ursprungligt djup och
lage”. Det finns manga exempel pa sedan gammalt dikade hogproduktiva
torvmarker, dar hela markytan har sjunkit till ett 14ge under ursprungligt
dikesdjup. For att dessa diken ska behélla sin vattenavledande effekt, maste
med tiden morénryggar grivas igenom for att inte vattnet ska bli stillastdende
inom objektet. Regelverket bor hir fordndras sa att diket fir rensas till det
djup som det ursprungligen hade, men réknat fran nuvarande markyta.

* Ett fjarde ar uppfattningen att skyddsdiken aldrig ska fa rensas. I kuperad
terrdng maste detta vara mojligt nir avverkningar 1 hogre terraing medfor att
hogre vattenforing riskerar att férsumpa nedanfor liggande marker utanfor det
nyligen avverkade objektet.

* Ett femte ror nir och hur ofta ett dike rent praktiskt ska underhallas. Det
gér inte att generellt sdga hur 1dng tid som ska forflyta innan ett "nytt
naturtillstand har etablerats”. I skogsterrédng dr det oftast i samband med
foryngringsavverkning som det &r praktiskt 1ampligt att rensa diken, &ven om
det av andra anledningar skulle vara dnskvirt att gora det tidigare.

Sammanfattningsvis bor hela regelverket om dikning @ndras, sé att
skyddsdikningar och dikesrensningar kan genomfGras, utan att hamna i konflikt
med regelverk, som inte tar hdnsyn till praktiska omstandigheter. Detta géller bade
det regelverk som finns i skogsvéardslagen, men ocksa i miljobalken. Regelverket
madste utformas pa sadant sitt att syftet med dikningen eller rensningen kan
uppnds.

Godslingsatgarder

Fastmarksgodsling med kvave

Produktionspotential i Sverige

Viér arbetsgrupp gor beddmningen att en gddslad areal pa cirka 100 000 hektar
per ar dr rimlig bdde med avseende pa den ekonomiska effekten detta skulle

ge for skogsdgarna och den i flera studier beskrivna negativa miljoeffekten av
kvévegddsling. Detta innebdr en vésentlig 6kning av arealen jamfort med nuliget,
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men man nér inte de nivaer gddslingen hade nédr aktiviteten i skogsbruket var som
hogst.

Den foreslagna nivan pd godslingsarealen (100 000 ha/dr) motsvarar ungefar halva
den drligen slutavverkade arealen i Sverige, vilket skulle innebéra att den brukade
skogen 1 snitt godslas 0,5 ganger per omloppstid, vilket i sig verkar rimligt, nar
hoga och 14ga boniteter dr undantagna pa grund av 14g ekonomisk effekt. Om

100 000 hektar per ar kvivegddslas och effekten av en gddsling héller i sig i
cirkalO &r, innebdr detta att gddslingseffekten totalt paverkar cirka 1 miljon hektar
vid varje given tidpunkt, efter att godslingsprogrammet pagatt i minst 10 ar.

Produktionseffekten av en arlig gddslad areal pé cirka 100 000 hektar skulle bli en
produktionshdjning med cirka 1,5 miljon m*sk/ar.

Effekten &dr snabb och kan i praktiken hdmtas ut ur skogen pa mindre &n 10 ars
tid. Effekten dr betydande om man betdnker att den motsvarar cirka 5 000 hektar
slutavverkad skog arligen.

Bakgrund till bedémd produktionspotential

Sedan 1960-talet har skogsbruket kvivegodslat barrskog pé fastmark for att
Oka produktionen av stamved. Normalt erhalls en extra produktion pa 10-20
kubikmeter stamved och i genomsnitt drygt 15 m’sk/ha, under en period av
cierka 10 ar, efter en engangsgodsling med 150 kg N/ha vilken 4r den normala
gbdselgivan.

I slutet av 1970-talet var den arliga gddslingsarealen 1 Sverige som storst med
knappt 200 000 ha/ar. Dérefter har den arliga arealen sjunkit till dagens niva pa
cirka 25 000 — 50 000 ha/ér (figur 1 och tabell 2).

Totalt har kvivegddslingen pa skogsmark hittills sannolikt givit en mertillvaxt
pa drygt cirka 50 milj. m*sk till ett bruttovéarde pa atminstone 25 miljarder kr i
dagens penningvirde. Formodligen har denna mertillvéxt ocksa resulterat i hogre
avverkningsnivaer pd samma niva da godslingsaktiviteten normalt ligger nédra
avverkningstidpunkten i tiden (inom 10-20 éar).

Kvavegodslad areal

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ar

Figur 1. Kvdvegddslad areal (1 000 hektar) i storskogsbruket aren
1965—2016 (Skogsstyrelsens officiella statistik). Storskogsbruket dominerar helt
gbdslingsarealerna och bara en liten del (< 10 procent) aterfinns pa smaskogsbrukets marker.
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Tabell 2. Kvavegodslad areal (1 000 hektar) i storskogsbruket per region 2006-2016
(Skogsstyrelsens officiella statistik)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Norra Norrland 7 13,5 234 17,7 23,7 191 21 36 27 6 53
Sdédra Norrland 17,2 21,7 20,2 26,7 38 231 129 133 11,8 158 13,1

Svealand 9 1,1 15 10,7 153 10,7 116 6,8 7,6 1,1 99
Gotaland 02 0,1 1,1 04 34 O 0,1 02 04 0,3 1
Summa 33,4 464 59,7 555 804 529 456 239 225 332 293

Nir godslingen inleddes pd 1960-talet anvindes framforallt urea. Efter en tids
forsoksverksamhet upptécktes att tillvixteffekterna per kg tillfort kvave var

hogre om man i stéllet anvinde ammoniumnitrat (AN). Detta gddselmedel
minskade spridningskostnaderna och dédrmed forbéttrades ocksé atgérdens
ekonomi. P4 1970-talet skedde dérfor en 6vergang till detta godselmedel. Under
1970-talet 6kade samtidigt insikterna om luftféroreningarnas paverkan pa

miljon och framforallt stod forsurningen i fokus. I borjan av 1980-talet visade
teoretiska berdkningar att en forsurningseffekt efter gddsling med AN kunde
uppsta. Det drdjde heller inte linge innan dven empirisk forskning kunde pavisa
kortvariga forsurningseffekter av AN i det avrinnande vattnet fran gédslad

skog. Sddana effekter observerades inte nér i stéllet det alternativa medlet
kalkammoniumsalpeter (KAS) anvindes. Denna insikt ledde till att skogsbruket
bytte gddselmedel igen, denna géng till KAS. I dag anvénds uteslutande detta
medel som innehaller cirka 18 viktprocent dolomit (CaMg(CO,),), 0,2 procent bor
och resterande del ammoniumnitrat. Godselmedlet siljs under namnet Skog-CAN.

Skélen till att den arliga godslingsarealen minskat ar sannolikt flera. En orsak ar
nedfallet av kvdve via luftfororeningar. Detta har skapat en oro for bland annat
“kvavemaittnad” 1 skogsmark. Skogsgodsling med kvive upphorde ocksa néstan
totalt i Gotaland i och med att Skogsstyrelsens allmédnna rad (SKSFS 1991:2)
avradde frén detta.

Kraven vid urvalet av ldmpliga gddslingsobjekt har under 1990-talet skirpts
betydligt och avgriansningen av gddslingsobjekten har gjorts mer detaljerad och
noggrann an tidigare. Detta har i sig ocksa minskat gddslingsarealen.

Ett annat skal till att skogsgddslingen minskat i omfattning dr att kunskaperna om
gbdslingens produktions- och miljoeffekter har forbattrats. Det har till exempel
visat sig att omdreven mellan godslingarna tidigare var for tita med tanke pé
kostnaderna i forhdllande till produktionsdkningen. Under de senaste 10 aren har
omdreven darfor okat frén 5 till 10 ar.

Kunskapslage

Fé foreteelser 1 skogen har studerats sd mycket som fastmarksgddsling och
kunskapsliaget maste ur detta perspektiv beskrivas som gott.
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Produktionseffekterna av gddsling har studerats bland annat av Pettersson
(1994) och av Valinger*”-*® och Skogforsk har 6ver aren genomfort omfattande
produktionsstudier kring godsling.

Miljoeftekterna dr utredda i ett flertal miljokonsekvensbeskrivningar dir nagra
tidiga studier (Nohrstedt & Westling 1995, Westling och Nohrstedt 1995) har
foljts av aterkommande undersékningar av miljoeffekterna®.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

I storskogsbruket betraktas fastmarksgddsling generellt som en mycket [6nsam
atgird och viljan att godsla (storre arealer) ar stor, givet att man har gédslingsbara
arealer och man har mojlighet att genomfora gédslingen inom ramen for
Skogsstyrelsens allménna rad. Forrdntningen pa gdodsling ar hog (pa nivan

10-15 procent) och fa eller inga andra dtgéirder i skogsbruket uppvisar liknande
avkastning.

I smé- och mellanskogsbruket blev aldrig fastmarskgddslingen stor av olika skél.
En viktig orsak var formodligen att nir gddslingsarealen var hog pa 1970- och
1980-telen var flyg- och helikoptergddsling dominerande och dessa tekniker var
kostsamma om enbart smé arealer skulle godslas. Idag nér traktorgddsling stodd
av avancerad GPS-teknik dr mojlig och vanlig dr det mojligt att gddsla dven
mindre arealer med rimlig I[d6nsamhet och intresset for skogsmarksgddsling bor
dérfor oka. Sannolikt krdvs dock dven insatser for att marknadsfora godsling 1
sma- och mellanskogsbruket.

For att kunna utnyttja den potential som finns i 6kad godsling krivs framfor allt
dndringar i1 Skogsstyrelsens allménna rad.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen

Huvudslutsatsen i den "Miljokonsekvensbeskrivning av Stora Skogs
gbdslingsprogram” (MKB), som gjordes av IVL och SkogForsk 1995 var

att gddsling 1 den omfattning som Stora planerade “inte pdtagligt férsvarar
anstrdangningarna att nd vésentliga miljomal med anknytning till skogsmark” .
Slutsatserna forutsatte att de atgdrder som MKB:n foreslog ocksa vidtogs for att
reducera miljoeffekterna. Dessa rekommendationer f6ljs sedan manga &r tillbaka
av alla aktorer pa marknaden.

Slutsatser fran senare utredningar och forskningsprogram som exempelvis
”Kvévegddsling 2002” har inte givit skl att andra huvudslutsatserna frdn den
tidigare MKB:n.

27 Pettersson F. 1994, Predictive functions for calculating the total response in growth to nitrogen fertilization,
duration and distribution over time. Skogforsk, Report No 4. 1994. ISSN 1103-6648.

2 Valinger E. 1990. Inverkan av gallring, godsling, vind och trddstorlek pa tallars utveckling. Inst. f.
Skogssskotsel, SLU, Umea. Avhandling. ISBN 91-576-4223-0.

2 Hogberg P., Larsson S., Lundmark T., Moen J., Nilsson U., Nordin A. 2014. Effekter av kvivegddsling pa
skogsmark. Skogsstyrelsen rapport 1 2014.
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De viktigaste effekterna av kviavegodsling® ér paverkan pa vixthusgasbalans,
risk for utlakning av kvéve till vatten, andrad sammansattning av féltskiktet och
negativ paverkan pa marklavar och dirmed ocksa for rennédringen.

Kvivegodsling har effekt pa inbindning av kol 1 skogen och pa markens
vixthusgasbalans. Nér skogen vixer béttre binds mer kol in och skogsprodukterna
kan dven bidra till att ersétta fossilbaserade produkter i samhéllet. G6dsling med
kvive gor ocksd att mer kol binds in i marken. Avgéng av lustgas (N,O) frin
marken kan 6ka ndgot pa fuktig eller frisk-fuktig mark efter avverkning, men
denna 0kning har inte bedomts vara sa stor att den har betydelse jamfort med den
okade inbindningen av kol 1 skog och mark.

Kvivegodsling innebdr dkad risk for utlakning av kvéve till vatten, efter
avverkning. Variationen i utlakning av kvéve efter avverkning &r stor mellan
olika delar av Sverige. Det ér framfor allt 1 sodra Sverige, och 1 samband med
stor bildning av nitrat, som kviveutlakning efter avverkning ar betydande. Hér
kan utlakningen i vissa fall uppga till flera tiotals kg kvéve per hektar och ar, dren
efter avverkning. [ norra Sverige diremot, dir nedfallet av kvave varit 14gt, ar
utlakningen ofta forh6jd med bara knappt ndgot halvkilo per hektar och ar, dren
efter en avverkning.

Kvivegodsling dndrar markvegetationen. Grés och kvdvegynnade orter okar

1 utbredning medan bérris minskar. Kvivegddsling missgynnar ocksé tridens
symbios med mykorrhizasvampar och kan pé detta sétt vara negativt for tridens
upptag av andra ndringsdmnen.

Kvivegodsling missgynnar marklavar, vilket &r negativt for renniringen.

Férutséttningar fér genomférande

Skogsstyrelsens allménna rad®! dr idag en begrinsande faktor for kviavegodsling
av flera skil. Var arbetsgrupp anser dérfor att de allménna rdden bor ses over,
framfor allt pa foljande punkter:

I de omraden dir godsling far genomforas (Svealand och norrut) finns
begrdnsning pa antalet mdjliga gddslingar (2 1 Svealand och S6dra Norrland och
3 i Norra Norrland) under en omloppstid. D& gddslingsintensiteten var stor under
1970- och 1980-talen har ofta de gddslingsvarda bestinden redan godslats 2—-3
ginger och de allminna rdden begrinsar dirfor arealen godsling frén Svealand
och norrut for storskogsbruket.

I Gotaland dr Skogsstyrelsens allménna réd en starkt begransande faktor for
kvéavegddsling. De allmédnna rdden omdjliggdr 1 dagsliget 1 praktiken all godsling
pa fastmark 1 Gotaland — atminstone for de skogsdgare som ar FSC-certifierade.

30 Hogberg P., Larsson S., Lundmark T., Moen J., Nilsson U., Nordin A. 2014. Effekter av kvivegodsling pa
skogsmark. Skogsstyrelsen rapport 1 2014.
31 Skogsstyrelsens forfattningssamling SKSFS 2013:2 och 2015:3.
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Det finns 1 skogsbruket en betydande enighet kring att Skogsstyrelsens allménna
rad for fastmarksgddsling dr onddigt begransande. Vi anser inte att begrdnsningen
1 antalet genomforda gddslingar i Svealand och Norrland och begransningarna i
Gotaland ér baserade pa forskning och beprovad erfarenhet och begridnsningarna
hindrar 1 praktiken skogsbruket frin att gddsla en ekonomiskt och miljomaéssigt
genomforbar areal.

Hér méste Skogsstyrelsen prova sina allménna rdd med nya dgon for att
mojliggora en okad areal godsling 1 Sverige.

Askaterforing pa fastmark

Produktionspotential i Sverige

Askaterforing genomfors idag som en kompensatorisk atgérd vid uttag av grenar
och toppar (grot).

Askaterforing pé fastmark kan pa bordigare marker ge en tillvixtokning, medan
bade 6kning och minskning av tillvixten mitts upp pa mindre bérdiga marker.

Tillvaxtokningen efter askaterforing pa bordigare mark kan forvintas vara i
storleksordningen 0—10 procent under cirka 10 ar***. Det bor dock noteras att
okningen 1 flera rapporter inte varit statistiskt signifikant, det vill sdga responsen
ar variabel.

Det som begransar tradens tillvaxt pa fastmark éar framfor allt tillgdngen pé kviave.
Askan dr pH-h6jande och kan dédrigenom forbéttra omséttningen av det kvdve som
finns 1 marken. Askan innehaller 4ven fosfor och kalium, men pa fastmark &r det
framfor allt tillgdngen pé kvédve som dr begransande for tillvdxten (se dven avsnitt
om godsling av torvmark).

Aska har de senaste aren aterforts pa cirka 10 000—15 000 ha/ar. Grenar och
toppar tas ut 1 foryngringsavverkning pa cirka 40 000—80 000 ha/dr. Denna areal
ar huvudsakligen mer hogproduktiv.

Med tanke pa den forhallandevis osékra tillvaxtresponsen vid askéterforing
beddms det inte finnas ndgon stor potential i att 6ka askaterforingen for att ka
skogstillvixten.

Kunskapslage
Kunskapen om effekter av askaterforing dr forhéllandevis god, bade nér det
giéller effekter pa skogens tillvéxt och effekter pd markens forsurnings- och
ndringsbalans.

32 Jacobsson S., Lundstrom H., Nordlund S., Sikstrom U., Pettersson F. 2014. Is tree growth in boreal
coniferous stands on mineral soils affected by the addition of wood ash? Scandinavian journal of forest
research 29:675-685.

33 Egnell G., Nohrstedt H-O., Weslien J., Westling O., Orlander G. 1998. Miljékonsekvensbeskrivning av
skogsbrénsleuttag, asktillforsel och 6vrig naringskompensation. Skogsstyrelsen rapport 1 1998.
Miljokonsekvensbeskrivning av skogsbrinsleuttag, asktillforsel och 6vrig ndringskompensation. Skogsstyrel-
sen rapport 1 1998.
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Drivkraft for genomférande inom skogsbruket
Det finns idag ingen stark drivkraft for askaterforing som tillvaxthdjande atgérd i
skogsbruket, pd grund av den forhdllandevis osédkra tillvaxtresponsen.

Konsekvenser fér miljén och for 6vriga intressen
Miljokonsekvenser av askaterforing dr vil beskrivna i ett flertal
kunskapssammanstallningar.

Férutséattningar fér genomférande
Askaterforing genomfors idag framfor allt som en kompensatorisk atgérd vid
uttag av grenar och toppar.

Det finns inte ndgon stark drivkraft for askaterforing som tillviaxthdjande atgérd.

Godsling av torvmark

Produktionspotential i Sverige

Innehallet av kvdve 1 torv dr ofta hogt och produktionen av skog pé torvmark

ar darfor ofta begransad av mineralndringsdmnena fosfor (P) och kalium (K).
Godsling av torvmark kan utféras med ett oorganiskt fosfor-kalium-godselmedel
eller med skogsbrénsleaska.

Beroende pa standortstyp ar produktionsdkningen cirka 1-3 m’sk/ha, ar**, ar och
man rekommenderar idag en giva motsvarande cirka 40 kg P och 80 kg K/ha**.

For att en torvmark ska vara lamplig for gddsling bor den vara véldranerad, det
vill sdga tidigare dikad. Man far ocksa en storre tillvixteffekt pa mark med storre
torvdjup (6ver 30—40 cm).

Intermedidrt produktiva torvmarker dr lampliga att godsla. Pa lagproduktiv
torvmark dr innehéllet av kvéve 1 torven for lagt, och pd hogproduktiv torvmark
blir effekten mindre eftersom innehallet av bade kvave, fosfor och kalium ar hogre
redan fore godsling. Lampliga standortstyper att godsla dr darfor blabér-fraken-,
lagstarr- och battre ristyper.

Man bér dven vilja gallrings- och slutavverkningsskog som redan fore gddslingen
vaxer bra.

Produktionspotentialen vid godsling av torvmark har berdknats av Hanell (2009)%°.
Berdkningen baseras pa en summering av godslingseftekten pa cirka 400 000
hektar torvmark pa blabér-fraken-, ldgstarr- och bittre ristyper. Arealerna kan
delas in 1 cirka 100 000 hektar med fungerande diken som inte behdver rensas,
cirka 200 000 hektar med fungerande diken men dér resningsbehov foreligger och

3* Sikstrom U., Almgvist C., Jansson G. 2010. Growth of Pinus sylvestris after the application of wood ash or
P and K fertilizer to a peatland in southern Sweden. Silva Fennica 44:411-425.

35 Silfverberg K. 1996. Nutrient status and development of tree stands and vegetation on ash-fertilized drained
peatlands in Finland. The Finnish Forest Research Institute, Research paper 558.

3¢ Hanell B. 2009. Mojligheterna till hojning av skogsproduktionen i Sverige genom dikesrensning, dikning
och gddsling av torvmarker. Faktaunderlag till MINT-utredningen, bilaga 4, SLU.
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cirka 100 000 hektar torvmark som &r 1dmplig f6r markavvattning (nydikning).
Hénell berdknar att gddsling av denna areal ger en produktionsdkning av cirka
1 miljon m’sk/ar under cirka 20 ar.

Kunskapslage

Kunskapen dr idag forhallandevis god om vilken tillvixtokning som kan forvéntas
vid gddsling av torvmark, vilka doser av gddselmedel som krévs och vilka marker
som dr ldmpliga att gddsla.

Det finns dven en del kunskap om effekter pa torvmarkers vegetation och pa
vattenkvalitet av godsling?” 3.

Viss kunskap finns ocksa om effekter av gddsling av torvmark pa
véxthusgasbalansen®.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Godsling av torvmark har endast genomforts 1 mycket liten skala hittills 1 Sverige.
Instéllningen hos méinga &r dérfor avvaktande till denna 4tgérd och drivkraften att
snabbt starta upp atgérden i storre skala saknas.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen
Godsling av torvmark har effekter pd artsammanséttning i félt- och bottenskikt, pd
vattenkvalitet 1 avrinnande vatten och pa viaxthusgasbalansen.

Det ar visat att godsling med aska pa torvmark leder till férdndrad
artsammanséttning av mossor och lavar och 6kad utbredning av gris och orter.
Hur stor effekten blir beror bland annat pa askans kvalitet och hur stor dos som
anvinds.

Man har i flera studier rapporterat en signifikant 6kad halt av kalium, sulfat,
natrium och klorid i avrinnande vatten, upp till 10 ar efter godsling med aska. Pa
lagproduktiv torvmark har man i flera studier dven rapporterat en signifikant 6kad
halt av fosfor i avrinnande vatten efter godsling*!. Detta verkar inte forekomma pa
mer produktiv torvmark, dér fosfor fastlaggs mer effektivt.

37 Moilanen M., Silfverberg K., Hokkanen T. J. 2002. Effects of wood ash on the growth, vegetation and
substrate quality of a drained mire: a case study. Forest ecology and management 171:321-338.

38 Piirainen S., Domisch T., Moilanen M., Nieminen M. 2013. Long-term effects of ash fertilization on runoff
water quality from drained peatlands. Forest ecology and management 287: 53-66.

¥ Riitting T., Bjork R. G., Meyer A., Klemedtsson L., Sikstrom U. 2014. Reduced global warming potential
after wood ash application in drained Northern peatland forests. Forest ecology and management
328:159-166.

40 Moilanen M., Silfverberg K., Hokkanen T. J. 2002. Effects of wood ash on the growth, vegetation and
substrate quality of a drained mire: a case study. Forest ecology and management 171:321-338.

4 Piirainen S., Domisch T., Moilanen M., Nieminen M. 2013. Long-term effects of ash fertilization on runoff
water quality from drained peatlands. Forest ecology and management 287: 53-66.
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Godsling av torvmark leder till 6kad skogsproduktion och dirmed inbindning av

kol i vixande skog*. I en del av de fatal studier av vixthusgasbalans for marken

som finns efter godsling av torvmark har man dock observerat en 6kad avgivning
av vaxthusgaser fran marken.

Férutséttningar fér genomférande

Den framsta forutsédttningen for genomforande ér att det finns en drivkraft for
atgirden inom skogsbruket. Nagon sidan stark drivkraft bedoms dock inte finnas
idag dven om ett visst intresse finns 1 en del geografiska regioner.

Om godsling av torvmark ska géras med aska dr det ocksé en forutséttning att det
finns tillracklig tillgdng pa 1amplig skogsbriansleaska. Hanell (2009) uppger en
produktion av biobrédnsleaska pa 350 000 ton per ar, vilket skulle innebéra att den
foreslagna arealen pd 400 000 hektar kunde godslas inom cirka 5 &rs tid.

Behovsanpassad godsling
Produktionspotential i Sverige

Vid behovsanpassad godsling baseras méngd och sammanséttning av tillford
gbdsel péd analyser av niringsinnehdll i barrprover. Barren ska innehélla cirka
1,5 procent kvive (géller gran) och dvriga &mnen anpassas i relation till kvivet.
Behovsanpassad godsling innebdr godsling av relativt unga granskogar med
givor av kvive som ges ungefar vartannat ar och dér den totala givan under
omloppstiden blir cirka 800—1 500 kg kvdve per hektar. Produktionspotentialen
1 att infora behovsanpassad godsling har bland annat studerats 1 den sa kallade
MINT-utredningen®.

I utredningens basscenario infors intensivodling pa totalt 15 procent av den
produktiva skogsmarken som inte har hoga naturviarden. Det dr ett antal olika
atgirder som infors och de fordelas inom denna areal till den mark dér de passar
bist. I basscenariot anvinds behovsanpassad godsling pa cirka 1,1 miljoner hektar.
Jamfort med resultaten frdn SKA-08 anges att detta ger en merproduktion pé cirka
5 miljoner m’sk/ar i genomsnitt under de nirmaste 100 dren.

Utredningen anger att den totala tillgdngliga arealen dér behovsanpassad gddsling
kan vara lamplig ar cirka 2,2 miljoner hektar, det vill sdga cirka 10 procent av den
produktiva skogsmarken. SLU anger i sin utredning av effekter av kvavegodsling*
att cirka 2,6 miljoner hektar skulle kunna bli tillgénglig f6r behovsanpassad
gbdsling under den ndrmaste 50-arsperioden. Inférande av behovsanpassad
gbdsling pa hela denna areal innebar alltsd mojlighet att ungefér fordubbla
potentialen.

2 Riitting T., Bjork R. G., Meyer A., Klemedtsson L., Sikstrom U. 2014. Reduced global warming potential
after wood ash application in drained Northern peatland forests. Forest ecology and management
328:159-166.

4 Fahlvik N., Johansson U., Nilsson U. 2009. Skogsskotsel for okad tillvéxt. Faktaunderlag till MINT-utred-
ningen. SLU, rapport. ISBN 978-91-86197-43-8..

“ Hogberg P., Larsson S., Lundmark T., Moen J., Nilsson U., Nordin A. 2014. Effekter av kvivegodsling pa
skogsmark. Skogsstyrelsen rapport 1 2014.
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Den stora tillvixteffekten av behovsanpassad gddsling visar sig efter ett par tiotals
ar, det vill sdga det ar forst under senare delen av 100-arsperioden som skillnaden
blir storst.

Kunskapslage

Kunskap om tillvéixteffekter och risker for utlakning av niring finns frén tre
olika typer av forsok: vetenskapliga basforsok (till exempel Flakaliden och Asa),
intervallforsok och bolagsforsok.

De idldsta forsoken som finns dr cirka 30 &r gamla, det vill sdga det saknas data
frén forsok med behovsanpassad gddsling 1 dldre skog.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket
Drivkraften bor vara storst inom storskogsbruket och mindre for privata
skogsdgare.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen

Behovsanpassad godsling har effekt pa inbindning av kol i skogen och pé markens
vixthusgasbalans. Nér skogen vixer béttre binds mer kol in och skogsprodukterna
kan dven bidra till att ersétta fossilbaserade produkter i samhéllet. G6dsling med
kvéve gor ocksd att mer kol binds in i marken. Avgang av lustgas fran marken

kan 6ka ndgot pa fuktig eller frisk-fuktig mark efter avverkning, men denna
Okning har inte bedomts vara sa stor att den har betydelse jamfort med den 6kade
inbindningen av kol i skog och mark.

Behovsanpassad godsling innebér 6kad risk for utlakning av niring (framfor allt
kvéve) till vatten, framfor allt efter avverkning.

Kvivegodsling dndrar markvegetationen. Grés och kvdvegynnade orter okar i
utbredning medan bérris minskar.

Kvivegodsling missgynnar marklavar, vilket &r negativt for renniringen.

Férutséttningar fér genomférande

Atgirden kriver dven en forindring av allménna rad till 30 § skogsvardslagen,
dér idag hogst 450 kg kvéve bor tillféras under en omloppstid i norra Sverige, 300
kg 1 Mellansverige, och dér gddsling med kvave inte bor utforas 1 sodra Sverige
(undantaget om grot tas ut i sydostra Sverige).

Frammande tradslag

Produktionspotential i Sverige

En berékning av den totala produktionspotentialen for frimmande tradslag visar
att dessa kan ge en 6kad produktion av cirka 7,6 miljoner m*sk/ar inom 50-100
ar beroende pi i vilken takt de introduceras. For att beldgga potentialen Gver
tid kommer en Heureka-berékning att genomforas.
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Berédkningen baseras pa anvindning av contortatall, hybridlark och hybridasp.
FSC®-standarden for Sverige anger att hogst 5 procent av den produktiva arealen
skogsmark som foryngrats fran och med 1 januari 2009 fér bestd av fraimmande
tradslag. For contortatall innebér berdkningen en areal som &r dubbelt sé stor som
den av FSC tillatna, cirka 10 procent, inom omréadet norr om 60:e breddgraden.
Niér det géller hybridasp pdverkas den inte av FSC-reglerna vid etableringen
eftersom den sker pd nedlagd dkermark. Detta med forutsdttningen att arealen
inte legat 1 trdda mer 4n tre dr. Efter denna tidsperiod &r den att betrakta som
skogsmark och omfattas dirmed av skogsvardslagen och dven regelverket inom
skogsbrukscertifieringen. Vad som hénder under resan dr svért att sia om eftersom
akermarksgrdda 1 forsta hand dr avsedd for energiproduktion. Det troliga ar att det
vid avveckling av forsta generationen hybridasp dr att betrakta som skogsmark.
Hur FSC reglerna ser ut framat ar svéart att spekulera kring. Eftersom inriktningen
ar ett fossilfritt Sverige borde det rimligen innebédra att man med lite vilja skulle
kunna létta dven pd FSC-reglerna kring frimmande tradslag om de ger ett positivt
tillskott till klimateffekterna.

Contortatall har, enligt berdkningsmodellen nedan hogst potential nationellt,

nér det giller produktion pa skogsmark. Hybridlarken har ocksé en god
produktionspotential framst i Gotaland, men dven i Svealand finns standorter som
lampar sig for hybridlark. For hybridasp finns den stora produktionspotentialen
med dagens plantmaterial frimst pa nedlagd jordbruksmark i Gétaland.

Andra tridslag som kan vara aktuella men som inte tagits med i denna berékning
ar sitkagran, douglasgran, poppel, silvergran och kustgran.

Produktionspotential for contortatall

Produktionspotentialen for contortatall har beréknats genom att anta en
merproduktion pa +35 procent jamfort med ett representativt stdndortsindex,
T24, dir den vanliga tallen antas producera cirka 5,2 m’sk/ha, ar. Detta ger da en
merproduktion for contorta jamfort med tall pa cirka 1,8 m’sk/ha, ar.

En mgjlig areal pd 1 400 000 hektar har antagits, vilket dr dubbelt sa mycket

som den grians pa 5 procent som FSC®-standarden idag sétter for frimmande
tradslag. Den tillgéngliga arealen produktiv skogsmark norr om 60:e breddgraden,
utanfor fjdllnédra skog och formellt skyddade omraden, ér cirka 14 000 000

hektar. Det har ocksé antagits en produktion pa 85 procent av idealproduktionen.
Avgorande for 1 vilken mén man kan sétta contortatall (frimmande tradslag) ér
Skogsstyrelsens beslut vid avverkningsanmélan (alla foryngringsavverkningar pa
minst 0,5 hektar dr foremal for anmélan, 2 kap. 27 § foreskrifter och allmidnna rad
till 7 § skogsvardslagen). Hittills har Skogsstyrelsen anvant mdjligheten att fatta
beslut om frimmande triadslag i liten utstrickning. Avgorande for mojligheten att
foryngra med contortatall dr frimst den restriktion som finns att man bor foryngra
med contortatall pa hogst 14 000 hektar per &r i Sverige (2 kap. 28 § foreskrifter
till 7 § skogsvardslagen och allménna rad till denna).

Produktionspotentialen om 100 ar blir: 1,8*1 400 000*0,85 =2 166 000 m*sk/ar.
Detta nds med en etablering av contorta pd 14 000 ha/ar. Omloppstiden bor ligga
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pa cirka 60 &r for norra Sverige. For att beskriva 6kningstakten kommer detta att
beldggas med en Heureka-berdkning.

Det bor noteras att potentialen kan vara visentligt storre om man antar att
contortatall i framtiden dven skulle kunna nyttjas i sodra Sverige. Detta

ar idag inte tillatet enligt skogsvardslagen (2 kap. 28 § foreskrifter till 7 §
skogsvérdslagen). I den berdkning som gjorts hir har alltsa inte denna mojlighet
tagits med.

Produktionspotential for hybridliark

Produktionspotentialen for hybridlark har berdknats genom att anta en
merproduktion pd +30 procent jimfort med ett representativt stindortsindex, G32,
dér den vanliga granen antas producera cirka 11,3 m*sk/ha, ar. Detta bygger pa en
kort omloppstid eftersom ldrkens produktion kulminerar tidigare dn granens. En
forvantad merproduktion for hybridlark jamfort med gran blir da cirka 3,4 m’sk/
ha, ar.

En mgjlig areal pa 250 000 hektar med lamplig mark i sddra Sverige har antagits.
Detta dr de 5 procent av skogsmarken 1 Gotaland, som FSC-standarden idag sitter
som gréns for frimmande trddslag. Det har ocksa antagits en produktion pé 85
procent av idealproduktionen. Den produktiva skogsmarksarealen i Gotaland ar
cirka 5 000 000 hektar.

Produktionspotentialen blir: 3,4*250 000*0,85 = 722 500 m3sk/ar. Denna
potential bor kunna realiseras inom 50100 ar beroende pé etableringshastigheten.
En beriknad omloppstid bér ligga runt 40 &r. Aven hir kommer Heureka-
berdkningar att goras for att spegla den verkliga produktionspotentialen dver tid.

Produktionspotential for hybridasp

Produktionspotentialen for hybridasp har berdknats genom att anta en
merproduktion pd cirka 65 procent jAmfort med ett representativt stdndortsindex,
G36, dir den vanliga granen antas producera cirka 14 m*sk/ha och ar
(jordbruksmark). Detta ger dd en merproduktion for hybridasp, jimfort med gran,
pa cirka 9 m*sk/ha, ar.

En mojlig areal pa 240 000 hektar har antagits. Detta antas vara den tillgéngliga
arealen med ldmplig nedlagd jordbruksmark i G6taland baserat pa bland annat
MINT-utredningen. Siffran 240 000 hektar &r tagen fran SKA 08* och &r den
tillgdngliga arealen 1 Gotaland med 1dmplig nedlagd jordbruksmark. Det har
ocksé antagits en produktion pa 85 procent av idealproduktionen. I och med

att potentialen finns pa jordbruksmark géller varken skogsvardslagen eller
FSC®:s regler. For etablering pd skogsmark finns ett regelverk kring anvéndning
av vegetativt forokat material (5 procent av arealen men alltid 20 hektar per
brukningsenhet far foryngras med vegetativt forokat material, 2 kap. 23 § och

2 kap. 24 § foreskrifter till 7 § skogsvérdslagen). Hybridaspen anses tillhora
gruppen vegetativt forokat material.

4 Claesson S. m.fl. Skogliga konsekvensanalyser 2008. Skogsstyrelsen rapport 25 2008.
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Jamforelse av produktionspotentialen gors nedan under antagande antingen att
marken &r tidigare beskogad med gran eller att den 4r obeskogad.
Produktionspotentialen blir da:

9%240 000*0,85 =1 836 000 m*sk/ar (merproduktion om granen redan etablerats
pa denna mark)

23*240 000*0,85 = 4 700 000 m3sk/ar (om marken inte ar tidigare beskogad)

Denna potential bor kunna realiseras inom 30-50 ar beroende pa
etableringshastigheten. Omloppstiden dr under 30 ar. Heureka-berdkningar
kommer att goras for att beldgga dkningstakten dver tid.

Det finns dven lampliga arealer nedlagd jordbruksmark norr om
Gotalandsgransen. For storre delen av dessa arealer saknas dock i dagslidget
lampliga snabbvixande tradslag. Med forddling kan det bli aktuellt med till
exempel hybridasp dven i dessa geografier. Aven graal kan bli aktuellt pa delar av
dessa arealer. Bordigheten pa nedlagd jordbruksmark i norra Sverige dr god men
klimatfaktorerna &r i dagsléget en begrinsande faktor som pa sikt kan komma att
fordndras i ett eventuellt varmare klimat.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Drivkraften till att foryngra med nya tradslag ar framforallt att 6ka avkastningen
pa bestandsniva samt att vara forberedd pd ett eventuellt fordndrat klimat och en
fordndrad marknad. Att etablera frimmande tradslag kan vara ett sétt att sprida
riskerna 1 sitt skogsbruk. Dagens skogsbruk med relativt fa tradslag innebar
ocksa en risk. Framfor allt kan detta gélla vid ett fordndrat klimat. Idag &r cirka
92 procent av den produktiva arealen beskogad med véra tre vanligaste tridslag
gran, tall och bjork (enligt skogsdata 2017, Sveriges officiella statistik, Aktuella
uppgifter om de Svenska skogarna, fran riksskogstaxeringen).

Risker som alltid finns med introduktion av relativt oprovat material dr

framfor allt sjukdomar och skadeinsekter. Detta &r dock ett problem som vi i
dagsldget har &ven med de inhemska trddslagen. Framforallt gdller det om man
satter fel tradslag for marken, och klimateffekter. Detta har de senaste aren
uppmérksammats pa gran i delar av sddra Sverige (jittebastborren). Det finns
ocksa lokalt problem med stora angrepp av torskatesvamp pa tall i nordligaste
Sverige. Contortatallen &r ett exempel déir fraimmande tradslag &r att foredra
tack vare att det finns hirdigt material for kédrva klimatldgen, jimfort med vanlig
tall. En fordel ar att de intressantaste frimmande trddslagen utan undantag har
en avsevirt kortare omloppstid én de inhemska, vilket innebér att en for tidig
avveckling pga kalamiteter inte behdver innebidra en ekonomisk katastrof. Detta
giéller under forutséttning att etableringskostnaden ligger i samma nivd som for de
inhemska tradslagen.
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Kunskapsldge och Konsekvenser for miljén och fér évriga intressen

Contortatall

Kunskapsliige

Kunskapsldget for contortatall i norra och mellersta Sverige ar i forhallande till
andra fraimmande tradslag gott, efter 40-50 ars bred anviandning. I dagsldget ar
néstan 520 000% hektar av den produktiva arealen beskogad med contortatall,
enligt Riksskogstaxeringen. Den arliga 6kningstakten &r cirka 2 7004 000 hektar
(2012-2016%). Ovriga frimmande triidslag utgdr tillsammans cirka 750 hektar per
ar. De etableringar som &r under 0,5 hektar dr inte medréknade i1 dessa arealer.

Enligt rapporten Tillvixthdjande atgirder-nya tradslag for Sveaskog*® skulle ett
byte fran tall till contortatall ge en mertillvéaxt for plantagefré av contorta pa 30
procent jaimfort med forddlad tall och 35 procent for sar-plockat contortaftd.

Enligt Elving och Nordgren (1993)* producerar contortatall 36 procent mer dn
oforadlad tall, oavsett bonitet.

For sodra Sverige finns ldmpligt fré men plantager som producerar dessa maste
utokas om etablering ska ske i storre skala. En modell som testas ar att odla tall
och contortatall i blandbestand. Det ger en valfrihet vid gallring dir man kan vélja
antingen att satsa pa tall om &lgskadorna dr smé eller contortatall om produktionen
prioriteras. Tecken tyder pé att kvalitén pa bade contortatall och tall gynnas med
denna bestandsetablering. Contortatall har en utmirkt férmaga att véxa i téta
forband*’. Det sker en aktiv skogstradforadling pa Skogforsk for att astadkomma
en vél anpassad contorta till svenska forhallanden. Ett intensivt foradlingsarbete
ger forutsittningar for att gora contortan béttre anpassad med en dnnu hogre
tillvaxt®.

Ett problem for contortatall 4r att planterat material med historisk odlingsteknik
visar pa délig stabilitet vilket formodligen hade kunnat minskas med sadd eller
modifierade odlingsbehallare. I dagsldget bedomer forskare®' att detta problem
inte &r speciellt stort med nyare odlingsbehéllare om anldggning sker pa bra tall-
marker. En risk som kvarstér dr att contortatall har hog gronmassa/vindfang vilket
kan innebéra en risk for vindféllning som 6kar med bestdndsildern. Fordelarna
utover produktionsvinsten ér frosthardighet, motstdndskraft mot knickesjuka samt
mindre betning av dlg>.

4 Riksskogstaxeringen 2014.

47 Anmélan av frimmande tradarter till Skogsstyrelsen 2012-2016.

* Rosvall O., Sonesson J. 2011. Bilaga 1 till rapporten Lonsamma atgérder for 6kad tillvéaxt pa Sveaskogs
marker. Skogforsk 2011.

4 Elfving, B., Norgren O. 1993. Volume yield superiority of Lodgepole pine compared to Scots pine in
Sweden. SLU, institutionen for genetik och vaxtfysiologi, rapport 11, 1993, 69—80.

3 Johan Kroon Skogforsk, muntligt 2017-10-17.

31 Johan Kroon Skogforsk, muntligt 2017-10-17.

2 Rosvall O., Sonesson J. 2011 Bilaga 1 till rapporten Lonsamma atgérder for okad tillvixt pa Sveaskogs
marker. Skogforsk 2011.
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Konsekvenser for miljon och for évriga intressen

En viktig miljokonsekvens dr risken for oonskad sjdlvspridning. I Widenfalks
rapport till FSC® 2015 gjordes bedomningen att risken for sjdlvspridning var
hog*. Samtidigt betonades att det fanns en stor osdkerhet i den bedémningen. I
ett examensarbete vid SLU 2015 studerades sjalvspridning>*. Resultaten visade
att en stor del av sjélvspridningen sker inom ett kort avstand fran bestanden och
75 procent av sjdlvspridda plantor hittades inom att avstand av cirka 30 meter
(héllmarker). Liknande resultat har redovisats 1 tidigare studier. Vegetationstyp,
marktyp och proveniens var viktiga faktorer for sjdlvspridningen. Det saknas idag
mer systematisk forskning 1 Sverige kring sjélvspridning av contortatall, vilket dr
en kunskapslucka. Klart dr emellertid, 1 de studier som gjorts (examensarbeten),
att en stor majoritet av de sjélvséddda plantorna aterfinns inom 100 meter

frdn modertrdd. Vid all anvéndning av frimmande trddslag ar det viktigt att
skogsdgaren har kontroll pa oonskad sjdlvspridning. I FSC® standarden krivs

att man begréinsar och tar bort odnskad sjdlvspridning av frimmande trislag
(Indikator 6.9.9 1 Svenska FSC standarden).

Contortatall anses ha negativa effekter for rennédringen. Bade contortatall och
vanlig tall 1 tita forband har negativ inverkan pa tillgdngen pa marklavar. Den
storsta orsaken till detta &r att mélet med en hog produktion innebér vélslutna
bestand dédr marklav inte trivs. Dessutom upplevs contortatall som mer negativt
vid renarnas forflyttning jamfort med vanlig tall. Beddmningen i en rapport till
FSC® 2015 var att contortatall jamfort med vanlig tall medfor en forhojd risk™
nér det giller miljoeffekterna.

Exempel pa 6vriga miljokonsekvenser:

- En risk som inte &r helt utredd for renndringen &r tillgdngen pé lav i dldre
bestand.

- En skadegorare som finns 1 Nordamerika, men inte 1 Sverige, ir
contortabastborren.

- En negativ effekt for contortatall i tita bestand &r en minskad andel bérris
jamfort med vanlig tall’.

I ett fossilfritt Sverige &r tall-arternas kemiska sammanséttning (extraktivimnen)
gynnsamma att utnyttja petrokemiskt vilket &r en positiv miljokonsekvens.

33 Widenfalk O. 2015. Contortatall i Sverige — en kunskapssammanstillning och riskbedomning.
Rapport till FSC 2015.

SNemer Barbiche J. 2013. Sjdlvspridning av contortatall (Pinus contorta) pa impedimentmark i Sve-
rige. SLU, institutionen for skogens ekologi och skétsel, rapport 2013:12.

5> Widenfalk O. 2015. Contortatall i Sverige — en kunskapssammanstillning och riskbedomning.
Rapport till FSC 2015.

36 Johan Kroon Skogforsk, muntligt 2017-10-17.
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Hybridlirk

Kunskapsliige

For sodra Sverige finns god kunskap om hybridliarkens produktionspotential. I takt
med att senare tids forsoksytor f6ljts upp har produktionsprognoserna korrigerats
uppét. Praktiska etableringar under simre stdndortsforhallanden jaimfort med
befintligt forsoksmaterial har ocksé visat pa positiva signaler, men for att verifiera
resultaten kravs vetenskapliga studier®’.

Pa SLU:s forsoksytor har lidrkens produktion pa bordiga marker visat en 30
procent hogre medeltillvéixt &n gran, pa ytor dldre dn 30 ar. Medeltillvixt vid 40
ars alder uppgick till 14,4 m?sk/ha och ar. Torrsubstanshalten for lark ar hogre én
for gran vilket okar pa skillnaden’®.

Konsekvenser for miljon och for évriga intressen
I en omfattning som motsvarar FSC:s certifieringsstandard bedoms
konsekvenserna for sociala virden vara sma.

Alarmerande signaler kommer frén Storbritannien om angrepp av alg-svampen
phytophtora som medfort avveckling i stor skala av japansk och dven europeisk
lark. Denna typ av skador har dnnu inte synts i Sverige. Den klassiska larkkréftan
ar under kontroll nér det géller hybridldrk. Insekten lirkborre har observerats i
Sydsverige men riskerna for spridning dr okénda.

Vid sjdlvspridning av hybridlark far man en annorlunda utklyvning, vilket medfor
samre kvalitet och tillvdxt, enligt erfarenheter fran Storbritannien.

Hybridasp

Kunskapsliige

Lampligheten for Sodra Sverige dr kidnd for de bdsta markerna men
standortskraven for produktion pa framfor allt skogsmark behover sékerstéllas.

Odling med befintligt material kan ske till och med Mélardalen. Sydsvenska
hoglandet har ett klimat i kdrvaste laget med dagens odlingsmaterial.

Fordelarna med hybridasp ér en pa lampliga marker hog volymproduktion och
kort omloppstid. Med fortsatt forddling kan bade produktion och hérdighet
péverkas positivt. En fordel med tradslaget dr att man, trots dyr etablering

pé grund av dyra plantor och krav pa hdngning, fir en billig etablering i

andra generationen med hjdlp av rotskott. Detta dr en forutsittning for en
konkurrenskraftig jamforelse med gran.

Dagens regler kring gardsstdd for etablering av energigroda bygger pa att man
for hybridasp kan fa ett arligt stod som for 2020 4r 131 euro/ha och ar i 20
ar. Produkten kan nyttjas till exempelvis massa eller sdgad vara beroende pa

37 PM Eké6 SLU, muntligt 2017-10-17.
38 Ulf Johansson SLU, muntligt 2017-11-17.
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hur ldnge man driver bestandet. Efter 20 &r faller stodet men det finns inget
aterbetalningskrav for att produkten inte gétt till energidndamal (i dagslédget).
Stodet bygger pa att markdgaren har stodrétter for den ténkta arealen (Enligt
Jordbruksverkets hemsida om Gardsstod och muntligt av handlidggare).

Konsekvenser for miljon och for évriga intressen

Den omfattning som é&r aktuell i denna rapport borde inte innebdra nagra sociala
konsekvenser. Diaremot &r vilt en skadegdrare som maste tas hinsyn till och som
oftast kriiver stingsling av anlagda bestdnd®. Ovriga risker som lyfts fram nir det
géller hybridasp ar invasivitet och hybridisering med asp. Det finns dven positiva
effekter med tradslaget nir det giller biodiversiteten®.

Sitkagran, douglasgran, silvergran, kustgran, poppel

Kunskapsliige

Den begrdnsade anvdndningen hittills har skett pa goda boniteter i1 frimst sddra
Sverige (poppel pa nedlagd dkermark) med goda erfarenheter.

Bristen pd ldmpligt skogsodlingsmaterial gor att det inte gar att bredda
anvindningen avsevart pa kort sikt, dels pga omfattning av forsokslokaler
men dven pga brist pa odlingsmaterial som klarar en bredare etablering
(produktionssiffror och hirdighet)®'. Onskvirt ér att dessa brister undanrdjs
eftersom fler frimmande tridslag ger storre handlingsfrihet 1 framtiden.

Férutséttningar fér utbkad introduktion av frdmmande trddslag

* Den 6kning av arealen contortatall i norra Sverige som vi rdknat pa ovan
kraver att grinsen for tilldten areal inom FSC® hgjs. For 6kad anvandning i
norra Sverige krivs dven en acceptans fran rennéringen.

* For anvdndning av contortatall &ven i sodra Sverige kravs dels dndrade
certifieringskrav, men ocksé en dndring av foreskrifter till skogsvardslagen.

* For anvindning av frimmande tridslag generellt krévs ett fortsatt
foradlingsarbete for att ta fram bra plantor.

» For samtliga tradslag géller ocksa att det méste finnas en marknad som ar
beredd att ta emot det sortiment som odlas, for att produktionen ska vara
l6nsam.

* Kontrollprogram for eliminering av odnskad sjdlvspridning krivs om
acceptans fran dvriga intressenter ska nds och den biologiska risken ska kunna
héllas under kontroll.

* En dversyn for implementering av de gillande EU-reglerna for invasiva
arter sker under 2017/2018 av Naturvardsverket. Malet ar att skapa en
nationell forteckning vilket kan fa effekter pa mojligheterna att beskoga med
frimmande tradarter beroende pa hur man bedomer riskerna.

%9 Lars Rytter Skogforsk, muntligt 2017-11-17.
 Skogforsk 2013. Ekologiska effekter av frimmande tradslag. Skogforsk rapport nr 25, 2013.
1 Ulf Johansson SLU, muntligt 2017-11-17.
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Tabell 3. Matris for jamforelse av frammande tradslag

Tradslag

Produktions-

Drivkraft

Konsekvenser

Forutsattningar

Contortatall

Hybridlark

Hybridasp

Poppel

Sitkagran

Kustgran

Douglasgran

Silvergran

potential
+35% jmf tall

+ 30 % jmf gran

20-25 m3fub/ha, ar

25-30 ars
omloppstid

25-30 m3fub/ha, ar
20 ars omloppstid

+15 % jmf gran
(samma
foradlingsniva)

+15 % jmf gran
(samma
foradlingsniva)

Som gran

Som gran

Ho6g produktion
Kort omloppstid

Minskad risk for
algskador

Resistens mot
knackesjuka

Hog produktion
Kort omloppstid

H6g produktion
Kort omloppstid

2:a generation
rotskott

Bra ravara for
massaindustrin

H6g produktion

Kort omloppstid
| huvudsak
jordbruksmark

Hog produktion

Mattlig omlopps-
tid

Bra ravara for
massaindustrin
Sagad produkt
mkt lik gran

Ho6g produktion
Mattlig
omloppstid

HOg virkeskvalité

Lang erfarenhet
Hogre rotbestan-
dighet an gran
Hog kvalité pa
timmer

35

Sjalvspridning

Rennéaring
(contortabast-
borren, som
annu inte synts i
Sverige)

Sjalvspridning

(phytophtora som
ar aggressiv i
Storbrittannen)

Sjalvspridning via
rotskott

Mer forskning
for etablering pa
skogsmark

Klara riktlinjer for
lampliga
standorter

Sjalvspridning

Sjalvspridning

Sjalvspridning

Andrade
certifieringskrav
for bred
anvandning

Lagandringar
(galler Gotaland)

Foradling

Marknad som tar
produkten

Andrade
certifieringskrav
for bred
anvandning

Foradling

Marknad som tar
produkten

Andrade
certifieringskrav
for bred
anvandning

Foradling

Foradling

Andrade
certifieringskrav
for bred
anvandning

Foradling

Andrade
certifieringskrav
for bred
anvandning

Foradling

Andrade
certifieringskrav
for bred
anvandning

Foradling

Andrade
certifieringskrav

Foradling
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Skogstradsforadling

Total produktionspotential for skogstréadsféradling
Den totala produktionspotentialen for forddlat material har uppskattats genom att
sla ihop tva olika forddlingsmetoder:

 Forddlat material fran froplantager

 Foradlat material genom somatisk embryogenes/sticklingar

Den bedémda produktionspotentialen har uppskattats till 10 miljoner m*sk/ar vid
slutet av 2000-talet. Potentialen kommer att beldggas med Heureka-korning.

Foradlat material fran froplantager

Produktionspotential i Sverige

Skogstradsforddling ar det ekonomisk mest effektiva sittet att hoja tillvixten

1 Sveriges skogar. Den helt dominerande metoden att i stor skala utnyttja de
genetiska framstegen i1 forddlingen ar genom froplantager (figur 7). Dagens
froplantager ger fré och plantor som har en 6kad medeltillvixt pa 10-22 procent
jamfort med oforadlat lokalt bestdndsfro. Genom att utnyttja sarplockning i
plantagerna, dér enbart de basta klonerna skordas, kan man ytterligare hoja
tillvixten med ndgra procentenheter. Gransticklingar frdn kontrollerade korsningar
ger 20-30 procent tillvixtvinst, men finns &n sa ldnge bara i liten skala. Den

1 stort sett slutférda anléggningen av tredje omgéingens froplantager kommer

att 6ka produktionspotentialen avsevért. Redan idag borjar en del froplantager
att producera frd, men full potential uppnds forst kring ar 2030. Den genetiska
vinsten ar berdknad till 23-26 procent pé skogsodlingsmaterial frin dessa
plantager®.

Foradlingsvinsten 1 1dngsiktig arealproduktion 6kar med omkring 0,5 procent per
ar®, Detta innebér att pa 100 ars sikt kommer tillvéxten att vara 50 procent hogre
an idag. I framtiden kan nya tekniker sdsom genmarkdrbaserade urvalsmetoder
komma att ytterligare dka forddlingsvinsten genom att korta foradlingscykeln.

©2 Rosvall, O., Andersson Gull, B., Berlin, M., Hogberg, K-A., Stener, L-G., Jansson, G., Almgvist, C.,
Westin, J. 2016. Skogstradsforadling. Skogsskotselserien nr 19, Skogsstyrelsen.
 Stahl, P.H., Bergh, J. 2013. Produktionshdjande atgérder. Skogsskotselserien nr 16, Skogsstyrelsen.
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Figur 2. Berdknad tillvéxtékning enligt Rosvall & Lundstrém, 2010.

Foradlade trad har forutom okad tillvixt dven forbéttrad vitalitet och 6verlevnad.
Detta dr speciellt viktigt for tall 1 norra Sveriges hogldgen dir avgéngarna till f6ljd
av viader och svampskador pagar under méanga ar.

Foradlingsvinsterna ar langsiktiga och realiseras i huvudsak vid avverkning,
framforallt vid slutavverkning. Det betyder att man inom skogstradsforadlingen
bedomer att de ekonomiska effekterna av det forddlade materialets hogre tillvéxt
kommer att forstirkas dver tiden®.

Den beréknade produktionspotentialen for Sverige ér cirka 10 miljoner m’sk
eftersom forddlade plantor kan planteras pd huvuddelen av foryngringsarealen.
I berdkningen ingar ocksa det faktum att dagens froplantager har en inkorsning
pa 40-50 procent av frimmande pollen som i snitt sdnker den realiserbara
genetiska vinsten med 25 procent. Denna siffra dr framtagen for dagens
skogsodlingsmaterial, och kommer att 6ka i takt med att kommande omgangars
froplantager borjar producera fro®.

Tillvaxtokning genom forddlade plantor frén froplantager virderades med en
enkel ekonomisk kalkyl dér okad tillvdxt pa marginalen viarderades som om den
avverkades nér den blir tillgidnglig i bestandet. Rotnettot for tillvixtokningen av
foradlade plantor 1 Sverige skattades till 1,7 miljarder kr/ar under andra halvan
av detta arhundrade. Nuvérdet for all 6kad avverkning under kommande 100 &r
ar 26 miljarder kr vid 2 procent real kalkylrédnta eller 8 miljarder kr vid 4 procent
ranta®.

¢ Skogsstyrelsen 2016. Kunskapsplattform for skogsproduktion — Tillstandet i skogen, problem och tinkbara
insatser och atgdrder. Meddelande 1 2016.

% Rosvall, O. & Lundstrom, A. 2010. Foradlingseffekter i Sveriges skogar — kompletterande scenarier till
SKA-VB 08. Skogforsk arbetsrapport nr 702.

6 Karlsson, B. och Rosvall, O. 2010. Okad tillgdng och anviindning av foriddlade plantor. Slutrapport — Upp-
drag om forbittrat vaxtodlingsmaterial, Jo2008/1883.nr 640.
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Kunskapslage

Goda kunskaper finns betriffande forddlat skogsodlingsmaterial. Foradlingen
startade 1 slutet pa 1930-talet och det har forskats pa omradet sedan dess.

Det finns god kunskap om var det foradlade materialet passar att anvdnda for
huvudtridslagen tall, gran, bjork och contortatall. I takt med att ny kunskap
inom framst bioteknikomradet kommer fram, utvecklas dven teknikerna for hur
foradlingen kan drivas snabbare och ge ytterligare potential.

Det finns behov av att belysa foljande fragestéllningar:

* forskning kring skaderisker hos forddlade och oforadlade skogstrad sérskilt
med koppling till klimatférdndringarna,

« forskning i omréadet genetisk variation och resistens for olika skadegorare for
flera av barr- och 16vtraden.

Det finns kunskapsluckor betriaffande skotseln av granfroplantager. Skadegorare
1 form av insekter och svampar minskar de redan sporadiska skérdarna

1 plantagerna. Darfor har ett brett forskningsprogram, ”Mer granfrd”,

startats 2017 med syfte att dels forbéttra blomningen 1 plantagerna och dels

fa bukt med skadegorarna, allt for att 6ka tillgangen pé forddlat granfro.
Programmet finansieras av Foreningen Skogstradsforadling och de fem storsta
froplantagedgarna.

Drivkraft for genomférande inom skogsbruket

Foradlat material ger ett sdkrare foryngringsresultat framfor allt 1 norra

Sveriges hojdlagen dir 6verlevnad &r en viktig faktor. Den storsta drivkraften

ar dock den hogre tillvdxten, vilket i praktiken innebér tidigare gallringar

och en kortare omloppstid och ddrigenom en snabbare dterbetalningstid pa

insatt foryngringskapital. Ett exempel visas i figur 3. Samtidigt kan andra
egenskaper sasom rakhet, grenvinkel, grengrovlek etc. ocksa forbittras, &ven om
forbattringarna inte ar lika patagliga som for tillvéxt.
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Figur 3. Jamférelse mellan férddlad, bésta tillgdngliga (22 procent férédlingsgrad) och oféradlad
gran pa mark med standortsindex G28. Markvérdet (nuvérdet av kostnader och intékter fran
upprepade omloppstider) ar beréknat med 2,5 procent kalkylrénta®.

7 Rosvall, O., Simonsen, R., Rytter, L., Jacobsson, S. och Elfving, B. 2007. Tillvixthojande

skogsskotselmetoder i privatskogsbruket — Underlag for 16nsamhetsberidkningar. Skogforsk arbetsrapport
nr 640.

38



RAPPORT 2018/1

Konsekvenser fér miljén och for 6vriga intressen

Idag planteras det ofta trddslagsrena bestind vilka av allmidnheten kan uppfattas
som trdkiga monokulturer. Det ar darfor viktigt att anpassa foryngringsarbetet
till de olika forutséttningar som finns pa en foryngringsyta, exempelvis genom
att plantera tall pd kullarna och gran i svackorna. En varierad skog ér viktig for
skogens upplevelsevarden®®.

Dagens foradlingsprogram dr utformade sé att den genetiska diversiteten kan
hallas ofordndrad genom ménga generationers forddling. I praktiken okar faktiskt
diversiteten genom att trdd med olika ursprung korsas i froplantagerna. Till det
skall l4ggas att man berdknar att 40—50 procent av det pollen som befruktar
honblommorna i en plantage kommer utifrén, vilket ytterligare 6kar diversiteten 1
det producerade froet.

Hur virke med olika egenskaper kommer att virderas 1 framtiden kan inte sdgas
med sdkerhet eftersom en framtida breddad anvindning av skogsrévara kan
forutspds. Malet hog skogsproduktion 1 volym rdknat méste darfor ocksa avvégas
mot rdvarans egenskaper, ekonomiska virde samt ldmplighet till vidareférddling,
inklusive en breddad anvéndning®.

Anpassning av den forddlade skogen till att klara klimatforandringar och
skadegorare ar ett viktigt fokus for skogstradsforddlingen. P4 kort sikt justeras
anvindningsrekommendationerna’™ dér hinsyn tas till klimatforandringen.

P4 lang sikt selekteras de avelstrad 1 forddlingsprogrammen vilka bedoms ha
bred anpassning och hog vitalitet 1 vissa egenskaper till nya kombinationer av
breddgrad och temperaturklimat.

I dagslédget ar kunskapen begransad om hur genspridning fran bestdnd med
fordadlad gran och tall paverkar omgivande bestand och den biologiska
mangfalden’ 2. P4 langre sikt kommer pollen fran forddlade bestand dven att
paverka naturligt foryngrad skog dven om det kommer att ta lang tid innan denna
paverkan far nimnvérd omfattning med undantag for gran 1 Gotaland, dér vi redan
har den situationen’.

Férutséattningar fér genomférande
Tillgéngen pa forddlat fré begriansar genomforandet. 2016 var 95 procent av alla
skogsplantor av tall odlade med forddlat fr6. Motsvarande siffra for gran var

% Skogsstyrelsen 2013. Skogens sociala virden — en kunskapssammanstéllning. Meddelande 9 2013.

® Jamfor med skogspolitikens produktionsmal. Tillgéngligt till exempel i: Skogsstyrelsen. 2014.
Skogsvardslagstiftningen. Géllande regler 18 juni 2015. Aven pd www.skogsstyrelsen.se, Lagen.

0 Se: www.skogskunskap.se/rakna-med-verktyg/foryngring/plantval/

"I Lindgren D. 2010. Genetisk variation och skaderisker. Bilaga 5 till Skogforsks uppdrag om forbéttrat vax-
todlingsmaterial, Jo2008/1883. Redaktorer: Karlsson, B. och Rosvall, O.

72 Skogsstyrelsen 2017. Skogstridens genetiska mangfald: status och atgirdsbehov — Aterrapporteringskrav.
Rapport 72017.

3 Rosvall, O., Andersson Gull, B., Berlin, M., Hogberg, K-A., Stener, L-G., Jansson, G., Almqvist, C., Wes-
tin, J. 2016. Skogstradsforadling. Skogsskdtselserien nr 19, Skogsstyrelsen.
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79 procent varav 62 procent svenskt plantagefrd och 17 procent importerat fro’™.
Anledningen till att det rdder brist pd forddlat granfro ar avsaknad av blomning

1 plantagerna samt skadegorare, frimst grankottrost, under de &r som granen
blommat. Nér det géller tallfro sé finns idag inget forddlat material for nordligaste
Sverige (>67°).

Foradlat material genom somatisk embryogenes

Produktionspotential i Sverige

Inom ndgra ar blir plantor producerade genom somatisk embryogenes tillgéngliga
pa den svenska marknaden. Tillvdxtokningen jamfort med oforddlade lokala
hiarkomster dr idag 30—40 procent. I takt med forddlingens framsteg kommer nya
bittre korsningar att kunna utnyttjas i massforokningen cirka 15-20 ar tidigare
jamfort med om samma material forokas 1 froplantager. I ekonomiska kalkyler
dér riantan beaktas, kommer lonsamheten att bli hogre pa goda stdndorter med
hogre produktion och kortare omloppstider”. Dock kommer tillgangen att vara
begriansad, cirka 10 miljoner plantor/ar, och priset hogre dn for konventionella
froplantor.

Kunskapslage

Sjalva SE-tekniken dr kdnd sedan 1980-talet. Sedan 2006 pagér ett projekt att
automatisera processen for att minska produktionskostnaden och dirigenom ge
marknadsforutséttningar. I dagslidget fungerar metoden enbart pd gran.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Drivkraften r att hoja tillvixten &nnu mer én genom anvéindning av
konventionellt forddlat skogsodlingsmaterial. Att plantera SE-plantor minskar
ytterligare omloppstiden och tidigareldgger gallringsuttag.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen
For att uppratthélla en hog genetisk méngfald krivs att flera cellinjer anvinds 1
odlingen av SE-plantor och att dessa byts ut med jamna mellanrum.

Férutséttningar fér genomférande

Den framsta forutséttningen &r att priset pa SE-plantorna kan héllas pé en rimlig
nivd. Anvindningen av grankloner regleras av foreskrifter till skogsvardslagens

§ 7. I dessa foreskrifter stipuleras att vegetativt forokat material inte far anvindas
pa mer dn 5 procent av en brukningsenhet. Dock fér alltid 20 hektar foryngras
med kloner pa en brukningsenhet. Dessa foreskrifter innebér relativt fritt
anviandande av grankloner for de flesta privata markigare i sodra Sverige medan
det kan innebdra betydande restriktioner for stora markégare.

Observera att vegetativ forokning genom sticklingar eller somatisk embryogenes
inte innebdr att trdden dr genetiskt modifierade (GMO). Dérfor finns idag inget
hinder att anvénda vegetativt forokat material pé certifierade marker.

" Sveriges officiella statistik. 2017. Produktion av skogsplantor 2016. Statistiska meddelanden JO0313 SM
1701.

5 Larsson, S., Lundmark, T. & Stahl, G. 2009. Mgjligheter till intensivodling av skog. Slutrapport fran
regeringsuppdrag Jo 2008/1885.
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Mer effektiv naturvard

Total produktionspotential

Man har tidigare grovt uppskattat att de frivilliga och formella avsdttningar som
gors 1 Sverige tillsammans med 6kad generell hinsyn i samband med avverkning
sanker avverkningspotentialen pa l&ng och kort sikt med mer &n 15 procent om
man gor jamforelsen med de produktionsforutséttningar som géllde fore 19937.
Den totala nuvarande skogstillvaxten dr drygt 120 miljoner m’sk/ar. Detta betyder
att en sdnkning med 15 procent sedan 1993 motsvarar cirka 21 miljoner m’sk/ar.

Vi gor nedan (se avsnitt om Avsdttningar) en grov skattning att tillvixten

pa produktiv skogsmark inom formellt skyddade omraden (naturreservat,
biotopskydd och naturvéardsavtal) ar cirka 3 miljoner m’sk/ar och att tillvixten i
frivilliga avséttningar dr cirka 4 miljoner m’sk/ar. Detta innebar att avséttningarna
totalt innebér en produktionsforlust pa cirka 7 miljoner m*sk/ar. Till detta ska
laggas den generella hinsynen. Om den &r 5 procent av tillvixten innebir det
cirka 6 miljoner m*sk/ar. Totalt blir produktionsforlusten da 13 miljoner m*sk/ar.

Vi anser att det finns ett behov av att mer sikert kvantifiera produktionsforlusten
till foljd av den generella hdansyn som lamnas och de avséttningar som gors.
Ovanstdende siffror 4r mycket grova skattningar och det vore dnskvért med mer
sakra siffror pd detta. Sérskilt viktigt ar detta eftersom beslut om avséttningar i all
framtid innebdr permanenta forluster.

Den svenska modellen

Produktionspotential

Den sa kallade svenska modellen for skogsbruk’” 7 bygger bland annat pa en
indelning av landskapet i tvd delar: avsattningar och produktion med generell
hansyn (figur 4).

En bra beskrivning och utvérdering av den svenska modellen har gjorts av
Skogsskotselkommittén i KSLA 2011-20127. 1 denna beskrivs att de sista
decenniernas skogspolitik givit betydande framgang i arbetet med att klara de
miljomal som sitts pa skogsbruket, men att det dr tveksamt om skogsbruket klarat
samhéllets produktionsmal vilka ocksa varit otydligt formulerade. Det sdgs att en
oversyn behovs och att den bor vara allsidig samt omfatta dven ekosystemtjénster,
utvdrdering av viltforvaltning och paverkan pa rennéring etc.

76 Dags att utvdrdera den svenska modellen for brukande av skog. KSLA Tidskrift nr 8 2012.

7 Den svenska modellen for brukande av skog — Foredrag KSLA inom ramen for Future Forest A. Sténs.
8 Centrum for biologisk méangfald, SLU, remissvar Mervirdesskog 2006.

7 Dags att utvdrdera den svenska modellen for brukande av skog. KSLA Tidskrift nr 8 2012.
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Figur 4. Den svenska modellen fér brukande av skog®.

Ett alternativ till dagens indelning skulle kunna vara att dela in landskapet 1 tre
delar: avsittningar, produktion med generell hdansyn och produktionsoptimering.
Denna modell har exempelvis foresprikats av vissa forskare vid SLU och det har
funnits ett dkat politiskt intresse for denna idé sedan mitten av 2000-talet®'.

I rapporten Skogsskotsel for okad tillvaxt (MINT-utredningen)® har berdkningar
gjorts péd en okad areal intensivsskogsodling. En areal pa 3,5 miljoner hektar, det
vill sdga 15 procent av den produktiva skogsmarken anvénds 1 utredningen for
intensivskogsodling. P4 denna areal tas alltsd inte ndgon generell naturhdnsyn.

Resultaten frdn MINT-utredningen dr en sammanslagning av en méngd olika
produktionshdjande atgirder, varav vissa avhandlas 1 andra delar av denna rapport.
Det finns dock @ven en potential i det faktum att ndgon generell naturvardshdansyn
inte tas pa 15 procent av den produktiva skogsmarken. Det saknas idag en
kvantifiering av hur stor produktionspotential som finns i detta. Att kvantifiera
denna potential pa ett sékert sétt &r vanskligt och vi har déarfor inte gjort nagon
berdkning av denna potential, men vér arbetsgrupp anser att det ar viktigt att peka
pa att detta 1 sig skulle ge en 6kad skogsproduktion.

Kunskapslage

Kunskapen ir inte fullstindig om pd vilket sitt man bédst utnyttjar skogsmarken 1
Sverige for att kombinera produktion och milj6, utan den utvecklas vartefter. Ny
kunskap har dock tillkommit under senare ér, bland annat inom Future forests-
programmet pa SLU®.

I vér grupp anser vi dock det angelédget att utreda potentialen i och
forutséttningarna for intensivskogsodling pé en del av den produktiva
skogsmarken.

% Den svenska modellen for brukande av skog — Foredrag KSLA inom ramen for Future Forest A. Sténs.

81 Den svenska modellen for brukande av skog — Foredrag KSLA inom ramen for Future Forest A. Sténs.

82 Fahlvik, N., Johansson, U., Nilsson, U. 2009. Skogsskotsel for 6kad tillviaxt. Faktaunderlag till MINT-ut-
redningen. SLU, Rapport. ISBN 978-91-86197-43-8.

8 Gustavsson L. m.fl. — Biodiversitet, rapport fran Future Forests 2009—-2012.
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Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket
Inom skogsbruket finns en stark drivkraft att fa bedriva ett mer produktionsinriktat
skogsbruk pa delar av skogsmarken.

Konsekvenser fér miljén och for 6vriga intressen

MINT-utredningen har utgétt fran en intensivodling pa 15 procent av
skogsmarksarealen och pd 400 000 hektar jordbruksmark. Detta har sedan

varit foremal for studier av vilken paverkan intensivskogsodling skulle fa pa

den biologiska mangfalden®. Detta &r sammanfattat inom Future forests® och
slutsatsen ar att intensivskogsodling kan vara acceptabelt pa upp till 10 procent av
arealen 1 ett landskapsperspektiv under forutséttning att:

* Naturhdnsynen forstirks pd annan mark eller avséttningarna 6kar
* Intensivodling sker pd marker med ldga virden for biologisk mangfald

* Anpassning av intensivskogsodling i landskapet sker

Férutséttningar fér genomférande

Forutsdttningen for att bedriva intensivare skogsbruk pa en del av
skogsmarksarealen dr en omprovning av den svenska modellen for skogsbruk.
Detta krdver sedan en anpassning av skogsvardslagstiftningen.

Generell hansyn

Produktionspotential i Sverige

Kunskapssammanstillningar®® visar att ritt sparad detaljhdnsyn i manga fall
ar kostnadseffektiv i forhdllande till naturvardsnyttan. Den detaljhdnsyn som
sparas pa de brukade arealerna anges i Sverige och Norge till 3—5 procent av
hyggesarealen och i Finland till 1-5 procent®’.

Kostnaden for den hansyn som tas kan berdknas pa olika sétt. En studie®®

visar att generell hdnsyn 1 PG-bestand (produktion med generell hinsyn) ger
ett lagre nuvarde pa med 2—5 procent och en sédnkt avverkningspotential pa 5
till 10 procent. For PF-bestand (produktion men dar forstérkt hédnsyn tas) blir
nuvardesforlusten 23-25 procent och avverkningspotentialen sanks med 31-34
procent.

8 Strengbom, J., Dahlberg, A., Larsson, A., Lindelow, A, Sandstrom, J., Widenfalk, O. och Gustafsson, L.
2011. Introducing Intensively Managed Spruce Plantations in Swedish Forest Landscapes will Impair
Biodiversity Decline. Forests,2: 610-630.

8 Gustavsson L. m.fl. — Biodiversitet-Rapport fran Future Forests 2009-2012.

% Gustavsson L., Weslien J., Hannerz M. och Aldentun Y — Naturhdnsyn vid avverkning-En
kunskapssammanstillning fran Norden och Baltikum. Forskningsprogrammet Smart Hansyn 2016.

87 Gustavsson L. et al. 2012. Retention forestry to maintain multifunctional forests: a world perspective.
BioScience 62:633-645.

% Imamovic D. — Simuleringsstudie av produktionskonsekvenser med olika miljomal — SLU inst. for
skogshushéllning, Arbetsrapport 55 1999.
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I och med att man stéller generell hdansyn i1 form av naturvirdestrad, tridgrupper,
kantzoner etc sa forloras en del av den mgjliga potentialen for skogsproduktion
1 den framtida skogen pa grund av framst rotkonkurrens frén de dominerande
kvarlamnade trdden. Detta illustreras 1 figur 5 nedan som visar en schablon for
forhdllandet mellan antal 1dmnade naturvérdestrdd och produktionsnedséttning

1 procent i kommande skogsgeneration, under antagandet att antalet trdd ldmnas
slumpmassigt relativt jamnt utspridda over nettoarealen. Lamnas till exempel

15 naturvardestrdd per hektar sd ger detta en produktionsnedséttning (i nista
skogsgeneration) pa cirka 5 procent for stdndortsindex 35.

Produktionsborfall i ndsta generation skog vid olika
antal kvarstallda levande naturvardstrad (SKS 1999)
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Figur 5. Effekter av sparad hénsyn i tillvéxt pa ndsta generation®. Figuren illustrerar en
generaliserad bild av hur stor produktionsnedséttning som jdmnt spridda naturvérdestréd kan ge for
olika standortsindex.

Forutom de produktionsbortfall som de ldmnade hinsynstrdden i sig innebir
tillkommer effekter av att den generella hdansynen gor det svarare att bruka skogen
rent tekniskt, samt att konkurrensen fran de kvarstaende trdden pa nettoytan
sanker tillvixten for plantor inom konkurrenszonen runt hénsynstrad.

Antal sparade hénsynstrdd > 15 cm péa nettoarealen enligt Oviiga
objektiva strakinventering 5-7 ar effter avverknin
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Figur 6. Antalet sparade naturvardstrdd pa nettoarealen (utanfér hdnsynsytor) 57 ar efter
avverkning (Skogsstyrelsens officiella statistik).

% Thuresson T., Holm S. och Imamovic D. Malklassificering i ”Grona skogsbruksplaner” - betydelsen for
produktion och ekonomi.
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Enligt Skogsstyrelsens statistik har antalet Iimnade naturvérdestrdd grovre én
15 cm 1 brosthdjd okat stadigt for avverkningar utférda 1993—-1996 fram till den
sammanstédllda métning (Polytax) som avser avverkade objekt 2005-2008

(figur 6).

Sparade hiansyntrdd pd nettoarealen dr till viss del nddvéndiga dé det finns
specifika hinsynstrdd dven pa den brukade arealen. Samtidigt innebér
hansynstridden en konkurrensfaktor for den uppviaxande skogen (beskrivet
ovan). Darfor dr det viktigt ur ett effektivitetsperspektiv att sd langt mojligt
samla ihop (klustra) de icke specifika naturvardstraden (de trdd man vill spara
for att 4stadkomma ldmplig midngd sparande, men dér trdden inte har specifika
naturvdrden). Den totala konkurrenszonen blir pd detta vis ldgre och som visats
ovan kommer ett mindre antal naturvardstrdd pé nettoytan att ge ldgre framtida
virkesproduktionsforluster.

Den sammanstillda Polytax-inventeringen visar att ca 11 hansyntrdd ldmnas

1 genomsnitt pd nettoarealen. Detta antal hdnsyntrdd ger formodligen ett
produktionsbortfall i ndsta generation skog pé 1 storleksordningen 68 procent
med de resultat som redovisades av Thuresson m.fl. (1999). Med en mer klustrad
hinsyn — med fler sparade trdd i kanten pé& hiansynsytor eller som nya hdansynytor
men farre trdd pd nettoarealen skulle ge en hogre framtida virkesproduktion. Med
ett antagande om att 57 sparade trdd pé nettoarealen skulle kunna vara tillrackligt
och att dvriga trdd samlas i/runt hiansynytor skulle produktionseffekten (jamfort
med 11 sparade trdd pa nettoytan idag) bli i1 storleksordningen 3—4 procent eller pa
en omloppstid ungefar 3—4 miljoner m?sk.

Att gora en berdkning av det totala produktionsbortfallet i skogen pd grund av
generell hdnsyn dr forenat med stor osdkerhet pa grund av stor variation. Malet
ar inte heller att man inte ska ldmna négon hédnsyn alls, men att den hdnsyn som
lamnas ska vara effektiv.

Vi har dirfor inte gjort ndgon berdkning av potentialen i denna del, men vi vill
peka pé att det hir kan finnas en produktionspotential. Att géra naturhdnsynen sa
effektiv som mgjligt ar viktigt for att {4 resultat vad géller biologisk méngfald men
ocksa for att inte fa ett produktionsbortfall pa grund av ineffektiv hansyn.

Kunskapslage

Skogsbruket 1 Sverige har blivit successivt béttre pé att ta rétt hinsyn och detta har
forstarkts av de sd kallade malbilder for god miljohidnsyn som tagits fram mellan
skogsbruket, Skogsstyrelsen och andra intressenter.

Det finns idag relativt vdl underbyggd forskning och tydliga malbilder f6r hur
hénsyn skall lamnas for att ge god effekt”:

% Gustavsson L., Weslien J., Hannerz M. och Aldentun Y. 2016. Naturhénsyn vid avverkning — En
kunskapssammanstéllning fran Norden och Baltikum. Forskningsprogrammet Smart Hansyn 2016.
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* Att spara doda trad eller att skapa hogstubbar dr genomgéende
kostnadseftektivt.

 Forlangd omloppstid var 1 tre studier minst kostnadseffektivt for att skapa dod
ved.

* Markberedning dir man undviker sonderkdrning av lagor dr inte lika
kostnadseffektivt som att skapa hogstubbar eller att Iimna doda staende trad
men betydligt effektivare &n att forlinga omloppstiden.

* [ sodra Sverige ar det mer kostnadseffektivt att [imna hogstubbar av bjork och
asp dn av gran och tall om man véger in bade virkesviarde och substratvirde
for arterna.

* Att 1dmna levande bjorkar och aspar dr en mer kostnadseffektiv atgéird én att
lamna barrtrad, och allra minst effektivt dr att Iimna levande tallar.

 For att lamnad hénsyn skall vara effektiv dr det ocksa en stark
rekommendation att den sparas i1 grupper och i mindre utstrickning utspridd
1 bestdnden. Hér dr emellertid fortfarande kunskapsliget relativt svagt och
det dr viktigt at det initieras langsiktig forskning for att kunna berdkna och
verka for mer produktionseffektiv generell hiansyn, sirskilt i samband med
foryngringsavverkningen.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Inom skogsbruket finns ett starkt intresse for att ytterligare tydliggdra hur
naturhdnsyn kan tas pa sa effektivt sitt som majligt, for att ge resultat for
biologisk mangfald utan att orsaka ett onddigt stort produktionsbortfall.

Det finns dven ett stort behov att tydliggora hur samhéllet ser pa den sparade
hénsynen. Det dr viktigt ur ett effektivitetsperspektiv att sparad generell hinsyn
kan erséttas med vardefullare hinsyn (som 1 fallet med frivilliga avsattningar).
Har kan man ta hdansyn bade till battre och mer aktuella data om skogen

och ny och mer uppdaterad kunskap om hur virdefull skogen ér utifran ett
miljoperspektiv.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen
Malet ér att lamnad hénsyn ska var positiv for biologisk méngfald och att den ska
vara sa effektiv som mojligt.

Uppf6ljningar visar att viktiga faktorer som hird doéd ved etc 6kat under de
senaste aren. Detta har paverkats av en okad avséttning men dven av mer sparad
generell hdansyn.

Férutséttningar fér genomférande
Naturvardsarbetet i skogen utvecklas efterhand som ny kunskap tillkommer. Det
ar viktigt att l0pande utvérdera att den naturhdnsyn som ldmnas ir effektiv.

Avsattningar
Produktionspotential i Sverige
Nar mark undantas fran skogsbruk i avsittningar for naturvarden forsvinner ocksa
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ndstan undantagslost mojligheten att bruka marken. Detta fir naturligtvis effekter
pa avverkningsmdjligheter vilket ger ménga forluster:

De nyttor som forloras nér avsittning sker och skogsbruk upphor ar:

1. Virkesvirdet av det virke som star pa arealen vid tiden for avséttningen.
2. Virkesvarde av kommande tillvaxt.

3. Virdet av investeringar i bestdndsanldggning och skogsskotsel, vigar med
mera.

4. Arbetstillfillen 1 skogsbruk, skogsindustri med kringeftfekter samt skattebas,
ofta i glesbygd.

5. Skogens bidrag till Sveriges handelsbalans minskar.

6. Mgjlighet till lagring av kol dels 1 vixande skog och dels da trd anvénds for
exempelvis husbyggnad.

7. Mojlighet att ersitta for miljon sdmre material med trdbaserade produkter
(substitition).

Avsittning av skogsmark har alltid ett pris som ndgon maste betala. I det fall det
4r en frivillig avsittning str fastighetsiigaren for kostnaden. Ar fastigheten och
skogsbruket certifierade kan dgaren kompenseras med ett hogre virkespris. Det
ar da virkeskdpande organisation och virkeskdpande industri och slutkunderna
som betalar mer for det virke som kommer frén fastigheter som gjort frivilliga
avsdttningar. Detta fungerar dock enbart sé lange marknaden &r beredd att betala
for detta.

Formellt skydd av skog kan goras pa olika sétt. Det vanliga dr sa kallad all-
framtids-upplatelse dir dgaren kompenseras for att helt avsta skogsbruk pa den
aktuella arealen 1 all framtid. Det andra &r att dgaren kompenseras med vérdet av
uteblivet brukande under viss tid (vanligen upp till 50 ar).

Vi anser att samhillet tar ett stort beslut dd man beslutar att anvidnda all-framtids-
upplételse i form av reservat, biotopskyddsomrdden med mera i valet av
ersittningsformer. Dels ér detta dyrt eftersom samhillet méste ersétta skogsidgaren
med alla framtida intdkter omriknat till ett nuvéarde. Dels &r det vanskligt att
berdkna virdet eftersom en stor andel av kostnaden baseras pa antagande om
framtida virkesvéirden, kostnader etc.

I och med att upplételsen ér for all framtid s sténgs alla mojligheter for parterna
eller kommande generationer att géra andra avviganden om fOrutsittningarna

1 ndgot avseende fordndras ldngre fram. En faktor som kan paverka detta ar till
exempel klimatférandringarna vilka kan komma att fa stor effekt pa biologisk
mangfald.

Sverige har ett ansvar for att skydda biologisk mangtfald och skogliga miljoer.
Detta kan goras pa manga sitt som helt eller delvis undantar skogsbruk. Det
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kommer till viss del att ske pd skogsédgarens eller marknadens initiativ, men
déarutdver kriavs en genomtinkt anvindning av samhéllets medel déir flexibilitet
ocksé skapas for att skydda andra vdrden om det visar sig ritt i framtiden.

Viér arbetsgrupp vill hir peka pa att skog som permanent undantas fran skogsbruk
1 avsittningar ocksé innebér forlorad produktionspotential.

Naturreservat

Tabell 4. Sammanstallning av areal, volym, tillvéxt och bonitet pa den produktiva skogsmark
som ingar i naturreservat i olika landsdelar. Data fran Riksskogstaxeringen 2012-2016 for
produktiv skogsmark (5 ars medelvarde)

Areal 1000-tals Volym levande Avsatt tillvaxt Medelbonitet

ha trad miljoner exkl tillvaxt for  (m3sk, ha och
m3sk avverkade trad  ar)
m3sk
Norra Norrland 428 52,3 836 080 2,3
Soédra Norrland 111 19,9 335043 3,2
Svealand 218 43,0 972 692 5,6
Gotaland 113 23,7 563 908 8,7
Totalsumma 870 138,9 2707722 4.1

Biotopskyddsomraden och naturvardsavtal

Inom biotopskyddsomrdden och naturvdrdsavtal finns inga motsvarande
uppgifter som for reservat. 45 700 hektar” produktiv skogsmark &ar avsatt inom
biotopskyddsavomraden och naurvardsavtal. Rdknat pa samma genomsnittliga
tillvixt som reservaten enligt ovan ar den arliga tillvixten cirka 142 000 m3sk.

Formella skydd
Sammantaget indikerar ovanstaende att tillvixten pa produktiv skogsmark inom
de formellt skyddade omradena uppgar till knappt 3 miljoner m*sk/ar.

Frivilliga avsiittningar

Enligt skyddad skog® uppgar arealen frivilliga avsittningar till 1,35 miljoner
hektar. Om dessa skogar haller samma tillvixt som de formellt avsatta arealerna
skulle den arliga tillvixten pa dessa vara cirka 4,2 miljoner m*sk/ar.

Kunskapslage

Skogsstyrelsen och Naturvardsverket har haft ett uppdrag att utviardera den
nationella strategin for formellt skydd av skog fran 2005. Detta arbete redovisades
i borjan av 2017, Utgangspunkten for strategin ar det etappmal om ytterligare
150 000 hektar formellt skydd och 200 000 hektar frivilligt skydd som beslutades
2014.

Strategin har fordndrats nagot efter utvarderingen men i huvudsak kvarstar
ambitionerna att spara sa mycket och s biologiskt vardefull skog som mojligt.

! Levande skogar — Skogsindustrierna 2017.
2 Skyddadskog.se, 2017-11-30: www.skyddadskog.se
% Virdefulla skogar Redovisning av regeringsuppdrag 2017-01-31. Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.
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En viktig del 1 underlag om beslut av avsdttningar dr framtaget av
miljovardsberedningen 1997°* vilken foljdes av en rapport fran Skogsstyrelsen
2010%.

Den forsta utredningen angav att pa lang sikt borde 8-16 procent av skogsmarken
avsdttas medan den andra var mer fokuserad pa hur man skall na effekt pa framfor
allt artbevarande.

Vi bedomer att det idag saknas en sammantagen uppdaterad utredning av vilka
avsittningar som behdvs och pa vilket sdtt detta skall ske, med vl underbyggd
konsekvensanalys for samhéllet 1 arbetet med omstallning till ett fossilfritt
samhélle och med konsekvensanalyser for berdrda intressentgrupper.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Inom skogsbruket finns ett starkt intresse for att ytterligare tydliggora hur
avsittningar kan goras péa det mest effektiva sittet for att uppna naturvardsnytta
utan onddigt produktionsbortfall.

Det finns dven ett starkt intresse for att arbeta med och diskutera formerna for
ersittning och om avsdttningar ska goras for all framtid eller genom andra former.
Manga inom skogsbruket upplever avsittningar for all framtid som ett problem
idag.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen
Malet dr att de avséttningar som gors ska var positiva for biologisk mangfald och
att de ska vara sé effektiva som mojligt.

Férutséttningar fér genomférande
Naturvérdsarbetet 1 skogen utvecklas efterhand som ny kunskap tillkommer. Det
ar viktigt att lopande utvérdera att de avsittningar som gors ar effektiva.

Anpassad viltstam

Fragan om Anpassad viltstam och viltskador hanteras i forsta hand av den
arbetsgrupp inom samverkansprocess skogsproduktion som arbetar med skador pa
skog. For en mer detaljerad beskrivning av fragan hianvisar vi darfor till dem.

Var arbetsgrupp vill dock lyfta fram fragan i och med den stora
produktionspotential som finns i en mer anpassad viltstam. Detta dr en av de
storsta potentialer vi har idag och det dr darfor en mycket viktig fraga.

% SOU. 1997. Skydd av skogsmark Behov och kostnader. Statens offentliga utredningar 1997:98, Bilaga 4.
Miljodepartementet.

% Angelstam P. m.fl. 2010. Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk méngfald. Skogsstyrelsen
rapport 4/2010.
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Produktionspotential i Sverige

Den direkta produktionspotential som finns i att minska viltskador fran 10—15
procent trdd med farska skador till 5 procent® trad med farska skador i tallskogar
har berdknats. Denna potential dr 3,4—5,0 miljoner m*sk/ar och kan realiseras
inom 50-100 ar.

Dessutom finns en potential 1 att ersétta granskog med tallskog 1 norra Sverige,
som inte kan realiseras om inte viltskadorna ar pa nivan under 5 procent (for
beskrivning se avsnitt om Standortsanpassning). Denna potential uppgér till 1-2
miljoner m*sk/ar och kan realiseras inom 50-100 ar.

Sammantaget innebér detta att en anpassad viltstam medfor en
produktionspotential pa mellan 4,5-7 miljoner m*sk/ar som kan realiseras
inom 50-100 ar.

Det bor noteras att denna berikning inte tar med ekonomiska forluster till
foljd av nedsatt kvalitet, och inte heller den dkade risk for skadegorare som
foljer i och med att gran sétts pa tallmark.

Den direkta potentialen 1 minskade viltskador har berdknats baserat pa Nilsson
m.fl. 2015%7. Skillnaden mellan en skadeniva pa 10—15 procent och en skadeniva
pa 5 procent har berdknats baserat pd deras data, for tre olika stdndortsindex, 20,
24 och 28. Skillnaden 1 genomsnittlig volymproduktion under omloppstiden vid
dess kulmination var for SI 20 = 0,72—1,14 m’sk/ha, ar, for SI 24 = 0,90-1,38
m?sk/ha, ar och for SI 28 = 1,30-1,72 m3sk/ha, ar.

Arealen av tallskog pa orttyper multiplicerades med skillnaden for SI 28, arealen
tallskog pa gristyper och bldbarstyp multiplicerades med skillnaden for SI 24 och
arealen tallskog pa lingontyp, starr-frakentyp och sdmre ristyper multiplicerades
med skillnaden for SI 20. Alla arealer togs frin Riksskogstaxeringen 2012-2016.

Arealerna fordelade sig som: orttyper 583 000 hektar, blabérs- och griastyper
4 182 000 hektar, lingontyp, starrtyper och siamre ristyper 3 009 000 hektar.

De tallskogar som idag bedoms vara paverkade av betesskador i stor utstrackning
ar de skogar som dr under cirka 40 ar gamla, 1 och med att det dr under de senaste
40 &ren som vi har haft en viltstam som har varit av sddan storlek att skadorna ar
jamforbara med idag.

Dérfor multiplicerades alla arealer med andelen tallskogar under 40 &r, det vill
sdga med en faktor 0,42.

% Ett riktvdrde for att nd malet att minst 7 av 10 tallstammar ska vara oskadade vid 5 meters hojd ér att skador
under det senaste aret inte far dverstiga 2—5 procent, Svenskt skogsbruks mal for skog och klovvilt,
Skogsindustrierna, LRF, Sveaskog, Bergvik.

7 Nilsson U., Berglund M., Bergqvist J., Holmstrom H., Wallgren M. 2015. Simulated effects of browsing

on the production and economic values of Scots pine (Pinus sylvestris) stands. Scandinavian journal of forest
research 31: 279-285.
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Berédkningen gjordes alltsd enligt:

583 000 *1,3-1,72*0,42 = 176 000-279 000 m*sk/ar
4 182 000*0,9-1,38*0,42 = 1 580 0002 424 000 m’sk/ar
3 009 000%0,72-1,14*0,42 = 164 000-2 173 000 m’sk/ar

Summan blir da 3,4-5,0 miljoner m*sk/ar.

Resultatet visar alltsd de tillvixtnedsdttningar som vi har idag till f61jd av de
betesskador som uppkommit i tallskogar under de senaste 40 &ren. Om vi skulle
ha en skadeniva under 5 procent sa skulle vi inom de ndrmaste 50-100 &ren
kunna 6ka produktionen med mellan 3,4 och 5,0 miljoner m?sk/ar, till foljd av den
direkta tillvixtnedsittning som viltskadorna idag medfor.

Produktionspotentialen kan succesivt 6kas under denna period, pd grund av
aldersfordelningen hos tallskogarna under 40 4r. De skogar som redan idag &r 40
ar kommer att kunna avverkas inom mindre &n 50 &r och vid en ligre viltstam
ersittas med tallskogar av bra kvalitet. De skogar som idag dr 0—10 ar kommer
inte att kunna avverkas och foryngras forrdn inom 80-100 &r, det vill sdga dér tar
det langre tid innan potentialen kan forverkligas.

Notera att den berdkning vi har gjort hir handlar om effekten pé
volymproduktionen, dvs den inkluderar inte effekterna av en lagre kvalitet och de
ekonomiska forluster som detta medfor.

Kunskapslage

Kunskapen om kopplingen mellan viltstam och skador ar idag forhallandevis god.
For detaljer kring kunskapslidget hanvisar vi till arbetsgrupp 1, som jobbar med
skador pa skog.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Inom skogsbruket finns idag en stark drivkraft att fa en béttre balans mellan
viltstam och fodertillgang, for att minska de produktionsforluster som
viltbetesskadorna medfor. Ménga upplever idag en stor frustration dver de stora
betesskador som uppstar.

Forutom de direkta skadorna tillkommer ocksa den indirekta effekten att

man fér storre mojlighet att sétta rétt tridslag pa ratt mark (se avsnitt om
Standortsanpassning). Framfor allt géller detta mojligheten att ersétta gran med
tall.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen

En anpassad viltstam och mindre skador pa skog till f61jd av detta skulle 1
huvudsak medfora positiva miljokonsekvenser. Framfor allt skulle detta vara
gynnsamt for tradslagsblandningen och gynna arter som &r knutna till 16vtrdd och
till tall. For detaljer kring miljokonsekvenser hdnvisar vi till arbetsgrupp 1, som
arbetar med skador pa skog.
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Férutséattningar fér genomférande

Forutséttningen dr framfor allt en reducerad viltstam vilket skulle ge en bittre
balans mellan fodertillgang och vilt. For detaljer hianvisar vi till arbetsgrupp 1,
som arbetar med skador pa skog.

Standortsanpassning

Stdndortsanpassning innebdr bland annat att vilja det tradslag som producerar bast
pa varje standort.

Fragor om effektiv skogsskdtsel hanteras av en annan arbetsgrupp inom
samverkansprocess skogsproduktion. Vi har énda velat lyfta frigan om
tradslagsval for att peka pa den produktionspotential som finns i detta.

Nedan foljer darfor en genomgéng av skillnader 1 produktion mellan olika tridslag
pa olika standorter.

Total produktionspotential for standortsanpassning

For jamforelsen gran-tall i norra Sverige finns forhdllandevis samstdmmigt
material bade frdn Riksskogstaxeringen och fran tradslagsforsok. Darfor har det
varit mojligt att berdkna hur stor produktionspotential som finns i att ersétta gran
med tall pa tallmark i norra Sverige. Denna produktionspotential dr cirka 1-2
miljoner m*sk per ar och kan realiseras pa 50100 ar (se nedan).

For jamforelsen gran-tall i sodra och mellersta Sverige och for jamforelsen
bjork-gran och bjork-tall 1 hela landet saknas idag data fran tradslagsforsok. Véar
beddmning dr dirfor att det finns en storre osdkerhet 1 jamforelsen dir. Nagon
berékning av total produktionspotential for stdndortsanpassning har dérfor inte
gjorts.

Vi vill dock poédngtera att det bor finnas en betydande potential i att ersétta bjork
med gran respektive tall i blandskogar. En utredning av hur stor denna potential &r
anser vi vore angeldgen.

Jamférelse gran-tall
For jamforelse av granens och tallens produktion pa olika stdndorter finns i
huvudsak tva olika kéllor fran senare ér.

Eko m.fl. 2008 har jamfort olika tradslags produktion genom att anvénda
Riksskogstaxeringens provytor och skatta stindortsindex med hjélp av
standortsegenskaper. Baserat pa detta standortsindex har medeltillvixten vid dess
kulmination berdknats med tillvixtmodeller for de olika trddslagen. Man har
sedan berdknat kvoter mellan den potentiella tillvéxten for de olika trddslagen. For
starrtyper, ristyper och frikentyper i norra Sverige fir man i genomsnitt en kvot

% Ek6 P. M., Johansson U., Pettersson N., Bergqvist J., Elfving B., Frisk J. 2008. Current growth differences
of Norway spruce (Picea abies), Scots pine (Pinus sylvestris) and birch (Betula pendula and Betula
pubescens) in different regions in Sweden. Scandinavian journal of forest research 23: 307-318.
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mellan tallen och granens tillviaxt pd 1,07. Norr om 64:e breddgraden far man for
alla stdndortstyper en kvot pa 1,15. For béttre stdndortstyper i norra Sverige far
man en kvot pa 0,89.

I sddra Sverige far Ek6 m.fl. pd sdmre stindortstyper en kvot mellan tallens och
granens tillvdxt pa 0,62 och pé bittre stdndortstyper 0,59.

Nilsson m.fl. 2012% har métt tallens och granens tillvaxt fran cirka 2050 ars
alder till cirka 60-80 ars dlder pa 12 st tradslagsforsok i norra Sverige. Forsoken
ligger pé torr-frisk mark och pa lingontyp, blabérstyp samt i nagot fall orttyp.
Produktionspotentialen har jamforts genom berdkning av medeltillvixten vid
dessa kulmination, dels baserat p stdndortsindex skattat med 6vre hojd, dels med
tillvixtmodeller baserat pa den uppmatta tillvixten i forsoken.

Nilsson m fl skattar baserat pa de tillvaxtskillnader som maétts upp 1
tradslagsforsoken en produktionsskillnad mellan tall och gran péa 2,5 m’sk/ha, ar
1 genomsnitt for de 12 forsdken. Baserat pa standortsindex skattat frdn 6vre hojd
skattar de en produktionsskillnad pa cirka 1,2 m’sk/ha, ar.

Det bor noteras att man i dessa jamforelser inte tagit hdnsyn till risk for angrepp
av skadegorare. For mellersta och sddra Sverige finns idag alltsé inga resultat fran
tradslagsforsok rapporterade, vilket gor resultatet mer osdkert dér.

De klimatfordndringar som kan forvéntas, med bland annat torrare somrar i sodra
Sverige'® kommer sannolikt att gynna tallen. Det finns ockséa observationer redan
idag frén sddra och mellersta Sverige att granbestind pd magrare mark etablerar
sig bra men efter nagra tiotals ar stagnerar rejélt 1 tillvdaxt. Ndgon mer systematisk
studie av detta saknas dock idag.

Berédkning av produktionspotential i att ersétta gran med tall pa tallmark i
Norrland

For att fa en uppskattning av vilken produktionspotential som finns 1 att ersétta
gran med tall pa standorter dér tallen producerar béttre én granen har en enkel
berdkning gjorts.

Berdkningen visar pa en produktionspotential pad 1-2 miljoner m3sk/ar som kan
realiseras inom 50-100 ar.

I berdkningen har antagits att den granskog som idag véxer pa blabarstyp pa torr
och frisk mark, pa lingontyp, lavtyp, krdkbér-ljung- och fattigristyp i Norrland,
ersitts med tallskog. Urvalet av standortstyper och geografisk region baseras

pa Eko m.fl. och Nilsson m.fl. Dér finns idag en samstdmmig bild av att tallen
producerar béttre dn granen.

% Nilsson U., Elfving B., Karlsson K. 2012. Productivity of Norway spruce compared to Scots pine in the
interior of northern Sweden. Silva Fennica 46:197-209.

100 Eriksson H., Freeman M., Fries C., Jonsson A. M., Lundstrém A., Nilsson U. 2015. Effekter av fordndrat
klimat — SKA 15. Skogsstyrelsen rapport 12/2015.
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For arealer av granskog har 1 berdkningen anvénts Riksskogstaxeringens material
2012-2016. Granskog definieras av Riksskogstaxeringen som skog som till 65
procent eller mer utgors av gran.

Areal granskog pa blabérstyp pa torr och frisk mark, pd lingontyp, lavtyp,
krékbér-ljung- och fattigristyp i Norrland = 1 071 000 hektar.

Eko m.Al. fir {or starrtyper, ristyper och frakentyper 1 norra Sverige en kvot
mellan tallen och granens produktion pa 1,07 och norr om 64:e breddgraden far
man for alla stdndortstyper en kvot pa 1,15. Kvoten 1,07 innebdr sannolikt en
underskattning av skillnader mellan tall och gran pa de standortstyper som valts
ut hér, eftersom detta dven inkluderar blabéarstyp pa frisk-fuktig och fuktig mark.
Antar vi att granen i genomsnitt producerar cirka 4 m*sk/ha, ar pa de utvalda
standortstyperna ger detta en skillnad i produktion mellan tall och gran pa cirka
0,6 m3sk/ha, ar baserat pa kvoten 1,15.

1 071 000 * 0,6 = 643 000 m’sk/ar

Nilsson m.fl. skattar baserat pa de tillvixtskillnader som métts upp i
tradslagsforsoken en produktionsskillnad mellan tall och gran pa 2,5 m’sk/ha, ar
1 genomsnitt for de 12 forsoken. Baserat pa standortsindex skattat frdn 6vre hojd
skattar de en produktionsskillnad pa cirka 1,2 m’sk/ha, ar.

993 000 * 2,5 =2 677 000 m’sk/ar

993 000*1,2 =1 285 000 m’sk/ar

Beridkningen visar alltsd att det finns ett spann beroende pa vilken skattning

av skillnaden 1 produktion mellan tall och gran som anvénds. Skattningen

som baseras pd Ek6 m.fl. bor vara en underskattning eftersom detta utgar fran
standortsindex skattat frdn stindortsegenskaper och att det dr ett material som
paverkas av manga olika faktorer vilket gor att den renodlade tradslagseffekten
inte slar igenom. Samtidigt kan den effekt som métts upp av Nilsson m.fl. innebéra
en viss Overskattning, bland annat {for att ménga av forsoken brénts i samband
med plantering, vilket gynnar tallen. Sammantaget dr dock vér bedomning att
produktionspotentialen bor ligga i intervallet 1-2 miljoner m*sk/ar.

Det kan dessutom finnas en ytterligare produktionspotential i blandskogar av
tall och gran. Barrblandskog definieras av Riksskogstaxeringen som skog som
till 65 procent eller mer utgors av barrtrdd men dér varken tallen eller granen
utgdr mer dn 65 procent. En del av blandskogarna kan alltsé till ndra 65 procent
utgoras av gran, och pa de stdndortstyper som vi rdknat pd hér kan det finnas en
produktionspotential i att ersétta dessa med rena tallskogar.

Det bor noteras att vi i denna skattning inte tagit hansyn till risk for angrepp av
skadegdrare, ndgot som tillkommer i och med den stress i form av till exempel
torka som det kan innebdra att inte anvénda for tradslagen lamplig mark.
Jamforelse bjork-gran och bjork-tall
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Eko m.Al. fr en kvot mellan bjorkens och granens produktion i sddra Sverige
pa samre standortstyper pa 0,35 och pa béttre standortstyper pa 0,42. For norra
Sverige far man pa sdmre stdndortstyper en kvot pa 0,6 medan man pé bittre
standortstyper far en kvot pa 0,5.

Mellan bjorkens och tallens produktion far Eko m.fl. en kvot pa 0,61 pa sdmre
boniteter och 0,71 pa béttre boniteter 1 sddra Sverige, medan man fér en kvot
pa 0,59 pé sdmre vegetationstyper och 0,57 pa béttre vegetationstyper 1 norra
Sverige.

Sammantaget innebér detta att jAimfort med gran producerar bjorken bara cirka
30-60 procent och jamfort med tall cirka 60 procent. Den bjork som ingér i1 denna
jamforelse ar till overvigande del sjalvforyngrad vilket dr representativt for
tillstdndet 1 skogen idag.

Det bor dirmed finnas en betydande produktionspotential i att ersitta den bjork
som idag finns i blandskogar med gran eller tall. Vi har i denna rapport inte gjort
nagon kvantifiering av hur stor denna potential ar. Att géra en sddan berdkning ar
mer komplicerat och krdver andra typer av data dn berdkningen vi gjort for gran
och tall 1 norra Sverige (se ovan). Vi vill dock poédngtera att det vore angelédget att
en sddan berdkning gors.

Kunskapslage

Kunskapen om tallens och granens produktion pa olika standorter i norra Sverige
ar idag forhallandevis god, baserat pa bade tradslagsforsok'*! och data fran
Riksskogstaxeringen'®. Samtidigt gor skillnaden mellan trddslagsforsok och data
frén Riksskogstaxeringen att mer forskning behdvs for att reda ut sambanden.

Det finns inom skogsbruket betydande erfarenhet och en samstdmmig bild av att
bjork producerar visentligt simre (runt hélften) &n vad gran respektive tall gor, pa
for barrtradslagen lamplig mark.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Det finns i grunden en stark drivkraft att sitta rétt tradslag pa rétt mark.
Tradslagsvalet hindras idag framfor allt av storleken pa viltstammen, se vidare
under “Férutsdttningar for genomforande”’, nedan.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen
Att ersdtta gran med tall i norra Sverige kommer att gynna arter som &r knutna till
tallen.

Att ersdtta bjork med gran eller tall kommer att missgynna arter som ar knutna till
bjorken.

101 Nilsson U., Elfving B., Karlsson K. 2012. Productivity of Norway spruce compared to Scots pine in the
interior of northern Sweden. Silva Fennica 46:197-2009.

122 Ek$ P. M., Johansson U., Pettersson N., Bergqvist J., Elfving B., Frisk J. 2008. Current growth differences
of Norway spruce (Picea abies), Scots pine (Pinus sylvestris) and birch (Betula pendula and Betula
pubescens) in different regions in Sweden. Scandinavian journal of forest research 23: 307-318.
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Férutséattningar fér genomférande
I dagsldget utgdr framfor allt storleken pé viltstammen en begriansning for att
kunna vélja rétt trddslag pa ritt mark.

Den berdkning som redovisas ovan, och som visar pd en betydande potential 1 att
ersdtta gran med tall 1 norra Sverige, kan aldrig realiseras om inte viltstammens
storlek minskar vésentligt. En avgdrande forutséttning for att kunna realisera
denna produktionspotential, r alltsa en minskad viltstam.

Notera att forlorad produktion till f61jd av att inte kunna vélja ritt tradslag
pa ritt mark ar en indirekt effekt som tillkommer férutom den direkta
produktionsforlusten till f6ljd av viltbetesskador.

Forkortad hyggesvila (mer effektiv grot-hantering)

Produktionspotential i Sverige

En 6kad skogsproduktion skulle vara mojlig om man tar ut grot med barr, sa
kallad gron grot. Detta innebir att man kan minska hyggesvilan och fa plantorna
1 produktion tidigare. En realistisk bedomning dr att hyggesvilan skulle kunna
minska med 1 ar i snitt 6ver landet. En begriansande faktor &r att detta kan medfora
en hogre andel finfraktion i form av barr. I vissa fall gér det att fa en torkprocess
om man lagger den grona grot:en i vélta pa ritt stdlle (vind- och solexponerat)
vilket innebar att mindre miangd barr kommer in i forbranningsprocessen. Barr

1 grot:en ger ett for virmeverken odnskat innehdll av kvédve och finfraktion.
Storleken pé avbarrning i jimforelse mellan brun och grén grot finns bland annat
beskriven i arbetsrapporter fran Skogforsk (se nedan). Resultaten pekar pa att en
stor andel barr foljer med ut fran hygget oavsett om gron eller brun grot tas ut.

En minskad hyggesvila pa ett ar, ger en effekt motsvarande den arliga
foryngringsarealen*medeltillviixten pa svensk skogsmark. Arlig
foryngringsavverkningsareal enligt satellitbilder 20122016 var i medeltal
173 000 ha/dr. Medeltillvixten pa svensk skogsmark &r enligt
Riksskogstaxeringen 5,4 m’sk/ha och ar'®.

Effekten skulle alltsa teoretiskt bli 173 000*5,4= 934 200 m?sk/ar.

Detta dr under forutsittning att uttaget gors pa medeltalet av den svenska
skogsmarkens produktionsforméga. I realiteten kommer grot att tas ut

pa mark som producerar bittre dn medeltalet, eftersom den forbrukande
industrin i huvudsak finns néra kusten i Norrland respektive néra storre
tatorter i resten av landet och dér &r boniteten generellt hogre. Arealen méste
av den anledningen reduceras men éven pé grund av att alla arealer inte har

en tridslagsammansittning och/eller bonitet respektive volym/ha som gor

det ekonomiskt eller biologiskt forsvarbart att ta ut grot. Dessutom kommer
ekonomiskt paverkande faktorer som transportavstand till industri samt storlek

103 Svante Claesson, Skogsstyrelsen, muntligt 2017-11-30
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pa avverkningstrakter att paverka, vilket reducerar den tillgingliga arealen
ytterligare.

Uttag av grot enligt avverkningsanmadlan var 2013, 117 636 hektar. Faktiskt uttag
enligt enkdt till skogsbruket var 74 619 hektar for aren 2011-2013'%,

En bedomning dr att med ovanstdende som bakgrund skulle minst 100 000 hektar
kunna nyttjas for gron grot, med den generella effekten forkortad hyggesvila.

Omfattningen pa grot till industrin har berdknats inom omradet Norrlands
kustland, Svealand samt Gotaland. Medelboniteten pa dessa arealer &r enligt
Riksskogstaxeringens skogsdata 6,6 m’sk/ha och ar. Om man raknar med att
de svagaste markerna inte nyttjas for grot-uttag kan man troligen rdkna med att
medelboniteten dtminstone dr 7 m*sk/ha och ar.

Detta ger en arlig tillvaxteffekt av 100 000 ha*7 m3sk= 700 000 m3sk/ar.

Kunskapslage

Niér det géller underlag for att bedoma hyggesvilans ldngd 1 Sverige finns inga
uppgifter tillgidngliga. En gissning dr att hyggesvilan dr minst 2 ar sett dver landet
som helhet.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Den starkaste drivkraften att ta ut gron grot dr att fa igdng den nya
skogsgenerationen si tidigt som mgjligt. En annan fordel 4r mindre andel
konkurrerande grasvegetation vid etablering av det nya bestandet.

Nackdelar som kan uppkomma dr en ldngre exponeringstid av snytbagge for
plantorna pga minskad hyggesvila. Dock kan detta kompenseras av att plantorna
snabbare far en stamdiameter som gor eventuella angrep mindre allvarliga'®.

Konsekvenser fér miljén och for évriga intressen

De miljokonsekvenser som grot-uttag skapar beror pa hur stor andel av volymen
som lamnar skogsmarken. I Skogforsks Kunskap Direkt (Skogsbrinsle
2016-06—09) och i Skogsstyrelsens rekommendationer'® rekommenderas att
man ldmnar kvar 20 procent av méngden grot av hinsyn till den biologiska
mangfalden. Enligt bland annat arbetsrapporter fran Skogforsk ar det oavsett
uttagsstrategi svart att komma under att 20 procent av grot:en blir kvar pé

hygget'"’.

En viktig miljokonsekvens vid uttag av grot &r att man tar bort en niringskalla for
kommande skogsgenerationer. Skogsstyrelsen rekommenderar askiterféring om
uttag av grot motsvarande mer @n 0,5 ton TS ren ohdrdad aska per hektar gors.

104 Skogsstatistisk arsbok 2014. Skogsstyrelsen.

105 Ulf Johansson, SLU, muntligt 2017-11-30.

106 Skogsstyrelsen 2008. Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing.

Meddelande 2008/2.

107 Eliasson L., Nilsson B. 2015. Skotning av grot direkt efter avverkning eller efter hyggeslagring. Skogforsk
arbetsrapport nr 8§78 2015.
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Lattrorliga @&mnen som kalium (K) ldmnar grot:en under torkningen, men utlakas
ocksé frdn hygget i och med att det fastlaggs déligt i marken, det vill sdga det &r
en forlust oavsett om man later grot:en torka pa hygget och tar ut den brun, eller
om man tar ut den gron.

Syftet med att ldmna grot kvar pd hygget i mindre hogar &r att grot:en ska torka
och att barren ska lossa fran grenarna och dirmed minska askhalten i1 brénslet
samtidigt som betydande méngder niringsdmnen blir kvar pa hygget for nista
skogsgeneration. Forskning visar emellertid att det 4r svart att fa barren kvar pa
hygget. Aven om de blir bruna och faller av sé foljer stora mingder med ut till
véltan vid vag'®,

Férutséttningar fér genomférande

For att fa en effekt pd skogsproduktionen genom en snabbare aterbeskogning
maste den forbrukande industrin ta emot gron grot i storre utstrackning. Att ligga
den grona grot:en 1 vélta for att dér skapa en torkningseffekt som innebér att

viss avbarrning sker dr beroende pa védderleksforhallanden. Vissa foretag anser

att detta gar bra medan andra har motsatt uppfattning. I viss mén beror detta
sannolikt pa att man har olika mottagande industrier. I normalfallet torkar grot:en
1 brinsleanpassade mindre hogar pa hygget vilket innebar att man i majoriteten av
fallen inte kan dterbeskoga under den forsta vegetationsperioden efter avverkning.

Battre utnyttjande av daligt utnyttjad mark

Produktionspotential

I samband med den skogspolitik som introducerades 1993 fordndrades
anvindandet av skogen bade formellt och normativt. Det som tidigare varit
sjdlvklart fordndrades och vissa arealer forsvann ur hanteringen.

Var arbetsgrupp vill hir peka pa ett par exempel dér vi menar att man pa grund
av den radande normen inte nyttjar all mark for skogsproduktion. Vi har inte gjort
nagon berdkning av den total produktionspotentialen i detta, men vill peka pa ett
par exempel.

Ej utnyttjad I6viréddspotential

Det ena exemplet ror 16vtradsavverkning, dar svenskt skogsbruk 1 borjan av
1990-talet gick fran att ha avverkat cirka 12—13 miljoner m’sk/ar under 1980-talet
till en avverkningsniva som var i stort sett halverad fran mitten av 1990-talet
(figur 7). Skilet var framst en normforandring dar det inte langre var riktigt
accepterat att slutavverka 16vbestand. Det fordndrade avverkningsbeteendet

bet sig fast och dven om lovtrddsavverkningen under senare ar har narmat

sig 1980-talets nivéer finns det fortfarande en rejél potential att ka
lovtradsavverkningen 1 Sverige. Dessa potentialer finns fridmst 1 gallringsskogen
dar det enligt SKA15'” finns betydande volymer 16vtrad som kan avverkas, om

1% Filipsson, J., Nordén, B. 2001. Avbarrning av skogsbrinsle — pilotstudie avaktiv avbarrning av tradrester
med skotargrip vid lastning. Skogforsk, Arbetsrapport nr 488 2001.

1 Claesson S., Duvemo K., Lundstrom A., Wikberg P-E. 2015. Skogliga konsekvensanalyser 2015-SKA 15.
Skogsstyrelsen rapport 10 2015.
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man jamfor med aktuell avverkning. Har kan olika certifieringsambitioner vara ett
hinder om malet ir att ha kvar en hog 16vandel efter gallring. Aven andra faktorer
kan pdverka, exempelvis en svag ekonomi 1 att gallra eftersatta rojningar med hog
l16vtradsandel.

Avverkad volym lovtrad (milj. m3sk/ar) jamfort med uppmatt tillvaxt
(femarsmedeltal) enligt Riksskogstaxeringen

30
25
Tillvéxtniva
20 Avverkningspotential
15
10

198:

2 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 7. Avverkad volym Iévtrad jamfért med uppmétt tillvéxt enligt Riksskogstaxeringen.

Nir vi 1 Sverige gor avverkningsberdkningar (senast SKA15) far vi aterkommande
fram potentialer for lovtrddsavverkning som langtifran nyttjas. P4 barrtrddssidan
ar balansen betydligt snédvare (tabell 5).

Tabell 5. Differens mellan hégsta méjliga bruttoavverkningsniva (m*fub/ar) enligt SKA15 och
nettoavverkningen 2013 (Skogsstyrelsen 2015) uppdelat per tradslagsgrupper och balans-
omraden (Bo)

Tradslag Bo1 Bo2 Bo3 Bo4

Maximal ytterligare avverkningspotential Tall 1,1 ~0 ~0 ~0
rundved (m3fub/ar) e 11 ~0 13 ~0

Lov 2,6 0,8 0,9 1,6

Sammanfattningsvis finns det en outnyttjad potential att nyttja avseende
lovtriadsavverkning. Vi bedomer att potentialen bor ligga pa nivan over 5
miljoner m3sk/ar.

Mark som i planer ir inritad som ”impediment”, men som i sjilva verket ar
produktiv skogsmark.

Det andra exemplet ror produktiv skogsmark som dr inritad och behandlas som
impedimentmark.
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Under 1 stort sett hela 1900-talet fram till 1992 fanns det en avgift/skatt 1
skogsbruket som bendmndes “skogsvardsavgift”. Denna avgift, som berdknades
som en andel av taxeringsvirdet pd produktiv skogsmark, blev med tiden en av
skogsbruket bespottad avgift. Nar den nya skogspolitikens infordes togs avgiften
bort, men var dessforinnan 0,8 procent av skogens taxeringsvirde (arligen), vilket
med en avkastning pa skogen pd kanske 3 procent ansags vara en mycket hog
beskattning. Ungefdr 25 procent av skogens avkastning gick kalkylmassigt till
skogsvardsavgiften, vilket var ndgot man forsokte undvika sd ldngt mojligt.

En vanligt forekommande motatgéird var att ndr man tog fram skogsbruksplaner
(som det dessutom under 1980-talet fram till borjan pd 1990-talet var tvang pa)
var att skogsdgarna normalt ville géra impedimentsarealen sd stor som mojligt.
Impedimentsarealen var det nimligen ingen skogsvardsavgift pd. Samtidigt var
det fram till 1993 helt ok att bedriva skogsbruk pd impedimenten (vilka i egentlig
mening &r lagproduktiv skog med olika bordighet). Nir sd skogsvardsavgiften
forsvann och impedimenten lagstiftningsméssigt forsvann for skogsbruket
aterfordes inte den produktiva skogsmark (marker som kan producera mer dn

1 m®sk/ha, ar) in i skogsbruksplanerna utan grinserna blev kvar — ofta av ren
okunskap, men kanske lika ofta for att man inte tyckte att det var 16nt policy-
miissigt att lyfta tillbaka arealerna. Over tiden har sedan den ursprungligen inlagda
impedimentsavgransningen foljt med.

Med tiden har emellertid dessa avsatta marker fétt ett virde bland annat 1
certifieringen (ddr man normalt ska sétta av 5 procent av den produktiva marken
som NO/NS-mark). Hér skulle de felklassade avdelningarna (produktiv mark
som dr klassad som impediment) bidra till helheten, eller ge ett tillskott till
produktionen i de fall arealerna inte har hoga naturvérden.

Vi menar att det hir doljs betydande arealer felklassad mark. Nér en
kontrollinventering av Brevens Bruk AB:s marker gjordes hosten 2017 var
cirka 2,5 procent av den totala produktiva marken pa fastigheten felklassad som
impediment. Avverkningsmadssigt innebar de felklassade arealerna cirka 1,5
procent av den totala potentialen pa Brevens Bruk AB:s marker.

Viér arbetsgrupp bedomer att det finns betydande arealer som &r felklassade

som impediment i skogsbruket. Detta géller dven storre skogsdgare, exempelvis
Sveaskog, som pa sin hemsida redovisar att man har 3,1 miljoner hektar produktiv
skogsmark, medan Riksskogstaxeringen i inventeringar har kommit fram till

3,35 miljoner hektar. Mellanskillnaden bestar formodligen till stor del av tidigare
felklassade impediment.

Sammanfattningsvis finns det uppskattningsvis 1-3 procent av
skogsmarksarealen som pa nationell nivi ir felklassad som impediment.
Hur stor del av denna areal som vid en noggrannare indelning skulle aterforas till
produktionsskog dr oklart, men arealerna skulle 4nda paverka behovet av avsatt
mark enligt certifieringens krav, vilket 1 sin tur skulle generera merproduktion.
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Vi bedomer att det hir finns en potential pa i storleksordningen 1 procent vid
ett direkt eller indirekt (vid byte av denna mark mot annan idag avsatt mark)
brukande av denna mark.

Kunskapslage
Vér bedomning &r att kunskapen skulle behdva 6ka, bland annat om felklassade
impediment. Mdnga dr nog inte riktigt medvetna om detta.

Drivkraft fér genomférande inom skogsbruket

Inom skogsbruket finns en drivkraft att nyttja den tillgdngliga marken for
produktion, men samtidigt en omedvetenhet om att det kan finnas till exempel
felklassade impediment.

Konsekvenser fér miljén och fér bvriga intressen

Mark som under léngre tid statt relativt outnyttjad kan hysa naturvérden, bade
pa land och 1 till exempel vattendrag. Det kan till exempel finnas en storre andel
dldre trad och ett storre inslag av skiktning och d6d ved, som gynnar biologisk
mangfald.

Dessa virden kan paverkas negativt vid ett 6kat brukande av dessa arealer.
Férutséttningar fér genomférande

Ett 6kat brukande av outnyttjad mark krdver en medvetenhet om var denna mark
finns och en vilja att bruka den.
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Diskussion

Total potential for produktionshoéjande atgarder jamfort med
dagens skogsbruk

Summan av de produktionshdjande atgérder vi har kvantifierat har ar cirka

36 miljoner skogskubikmeter per ar (tabell 1)''°. Denna summa beaktar de
ekonomiska forutsiattningarna for att genomfora atgiarderna. De avgransningar vi
haft for arbetet innebér att vi inte varit begriansade av dagens lagar och regler. Vi
har inte gjort ndgon samlad analys av dtgidrderna, vilket innebér att det kan finnas
ett visst overlapp mellan en del atgirder (se Avgrdnsningar, nedan).

En del av atgéirderna kan realiseras pa kort sikt, inom 10-20 ar, och kan direfter
hallas pd denna niva. Detta géller till exempel kvidvegddsling och dikesrensning.
Andra atgérder kan realiseras successivt och nd sin fulla potential inom 50-100
ar. Detta géller till exempel foradlat skogsodlingsmaterial fran froplantager och
inforande av frimmande tradslag. Det dr alltsd forst inom ca 100 ar som den fulla
potentialen kan nés.

Den totala tillvéixten 1 Sveriges skogar idag ér drygt 120 miljoner skogskubikmeter
per ar. Jamfort med den nuvarande tillvixten innebér alltsa de produktionshdjande
atgirder vi kvantifierat hir en 6kning av tillvixten med cirka 30 procent. Som
jamforelse kan ndmnas att i MINT-utredningen 2009'!! rdknade man pa att
intensivodling inférdes pa 15 procent av den produktiva skogsmarken, vilket
berdknades ge en dkning av tillvixten med 90 procent under en hundradrsperiod.

Avgransningar

I detta arbete har vi inte varit begridnsade av dagens regelverk vare sig nér det
giller lagstiftning eller 6verenskommelser inom certifieringssystemen. Vi har
dock satt begransningar som vi har bedomt som rimliga for respektive atgird. For
exempelvis kvdvegddsling har vi rdknat pa en godslad areal som dr hogre 4n i
nuldget, men betydligt 14gre 4n de arealer som kvivegddslades nér aktiviteten var
som hogst under 1970- 1980-talen. For inforande av contortatall har vi rdknat pa
att man sétter contortatall pd den maximala areal som idag &r tillaten i lagen, varje
ar. D@ kommer man i slutet av 100-arsperioden att nd en areal som &r dubbelt s&
stor som den som man idag kommit éverens om inom FSC.

Jamforelsen ndr vi rdknat pa potentialer gors med ett skogsskotselmassigt
vilskott skogsbruk sé som det bedrivs idag. Det bor finnas en stor potential i

att skota skogarna bittre dn vad som ofta dr fallet nir det géller grunderna i
skogsskotseln: rojning, gallring etc. Detta hanteras av en annan arbetsgrupp inom
samverkansprocess skogsproduktion och vi har dirfor i var jamforelse utgatt ifrdn
att detta skots bra.

119 Observera att detta &r summan av produktionshdjande atgérder som vi kunnat kvantifiera.
Produktionsnedséttningar (som ocksa redovisas i fabell I med ett minustecken framfor) ingar alltsa inte hér.
! Fahlvik, N., Johansson, U., Nilsson, U. 2009. Skogsskatsel for kad tillviaxt. Faktaunderlag till MINT-
utredningen. SLU, Rapport. ISBN 978-91-86197-43-8.
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I och med det forandrade klimat som forvantas, dr prognosen (i bland annat SKA
15-analysen'?) att tillvdxten i skogarna kommer att 6ka. De potentialer vi rdknat

pa hir innebdr en dkning av tillvixten utdver den 6kning som forvintas till f6ljd

av ett forandrat klimat.

Vi har kvantifierat varje atgérd individuellt. Mellan vissa av atgérderna finns
sannolikt ett visst Overlapp. Till exempel kan samma typ av marker vara lampliga
for traditionell kviavegddsling som for behovsanpassad godsling. Vi har inte

gjort ndgon analys av sddana mojliga konflikter mellan atgérderna. For att bittre
underbygga den totala potentialen krdvs en samlad analys.

De potentialer vi visar pd hir ska ses som mojligheter for att 6ka
skogsproduktionen. Hur mycket av tgdrderna som man viljer att realisera beror 1
forsta hand pa 1onsamheten och pa vilket behov av skogsprodukter som samhallet
kommer att ha i framtiden.

Mest prioriterade produktionshojande atgarder

Vi har hér rangordnat de produktionshéjande atgarder som vi anser dr mest
prioriterade, 1 fallande ordning:

Godsling med kvéve pa fastmark ar lonsamt, ger snabb och forutsdgbar effekt
och dr praktiskt genomforbart. Kvivegoddsling har studerats 1 ett antal forsok
och effekterna pa andra intressen ar vil kdnda. For att kvivegodsling ska kunna
genomforas i den omfattning vi rdknat pa hér krdvs en 6versyn av allminna rad
till skogsvérdslagen.

Foradlat skogsodlingsmaterial fran froplantager ar en 16nsam och direkt
genomforbar atgird som ger effekt successivt och pa langre sikt. Anvandning av
forddlade froplantor kraver inte ndgon dndring av regelverk. Foradlat material
genom somatisk embryogenes kan komplettera och snabba pa foradlingseffekten
pa sikt men i dagsliget finns begransningar vad géller kapaciteten att producera
plantor.

Frammande tradslag, 1 forsta hand contortatall och hybridlérk, &r lonsamma enligt
kalkylen och kan successivt inforas inom ramen for begransningarna 1 lagen. Det
finns ocksa en potential for hybridasp pa nedlagd dkermark i Gotaland, som utgdr
en betydande del av den totala potential for frimmande tradslag som vi rdknat
fram.

For dikningsatgérder anser vi att regelverket idag ar ett hinder for praktiskt
genomforande. Dikesrensning och skyddsdikning dr Ionsamma atgarder.
Lonsamheten for dikesrensning bedomer vi ligger ungefar i nivd med
kvavegodsling.

112 Eriksson H., Fahlvik N., Freeman M., Fries C., Jonsson A-M., Lundstrdm A., Nilsson U., Wikberg P-E.
2015. Effekter av ett fordndrat klimat-SKA 15. Skogsstyrelsen rapport 12/2015.
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Storleken pa viltstammen ar idag ett stort problem bade nir det géller de direkta
skador som viltbetet medfor, och mgjligheten till stdndortsanpassning. Skador pa
skog och effektiv skogsskotsel hanteras av tva andra grupper i samverkansprocess
skogsproduktion, men vi har d4nda velat ta upp dessa delar for att visa att det har
finns en stor produktionspotential.

Godsling med aska pé torvmark och behovsanpassad gddsling pd fastmark

ar dtgirder som har stor potential pd ritt mark. Vi anser dock att det finns
kunskapsluckor och praktiska svarigheter med ett inforande av dessa dtgéirder i
storre skala idag.

Vi vill peka pé vikten av att den naturhdnsyn som tas 1 skogsbruket &r sa effektiv
som mdjligt. Inom skogsbruket kan vi jobba med att forbéttra den generella
hinsyn som tas vid skogsbruksatgirder. Avvigningen mellan avséttningar

och brukande ir en storre politisk fraga. Vi anser att det bor utredas hur

denna avvégning bidst gors. I en sddan utredning bor dven tydliggoras vilka
forutsittningar som ska gélla for brukande av skogsresursen langsiktigt, for att
kunna sdtta brukandet i relation till andra intressen, till exempel miljomal.

Slutligen vill vi betona vikten av att anvinda rétt tridslag pa ratt mark. Inom

ramen for detta arbete har den totala potentialen for detta inte kunnat utredas, men
vi anser att en sddan utredning vore angeldgen.
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Effekter av kvivegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pa
begéran av Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare
Hénsynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer
2013

Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap fo6r samhéllsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvidve — Kunskapssammanstillning infor Skogsstyrelsens 6versyn
av foreskrifter och allménna rdd om kvévegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfrdgan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljéhénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Légsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att sénka aldrarna i
norra Sverige till samma niva som i sddra Sverige

Hénsynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer
2014

Uppfoljning av skogliga atgérder ldngs vattendrag for att gynna 16vtrdd och
lovtridsetablering.

Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande &tgirder i mellersta Angermanilven
och nedre Fjillsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015—-SKA 15

Analys av milj6forhallanden — SKA 15

Effekter av ett forrdndrat klimat—-SKA 15

Uppfoljning av skogliga atgérder ldngs vattendrag for att gynna 16vtrdd och 1ovtradsetablering
Uppfoljning av biologisk méangfald i skog med hoga naturvirden — Metodik och
genomforande

Effekter av klimatfordndringar pa skogen och behov av anpassning i skogsbruket

Alternativa skogsskotselmetoder i Vildmarksriket — ett pilotprojekt

Hénsyn till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppféljning Kulturmiljéer 2015
METOD f£6r uppfoljning av miljohdnsyn och hinsyn till rennéringen vid stubbskdrd
Nulédgesbeskrivning om nyckelbiotoper

Maojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och sldnter vid skogsbruk och exploatering —
Genomgang av ansvar vid utférande av skogliga férdndringar, ansvar for tillsyn samt ansvar
vid intriffad skada
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Maojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och sldnter vid skogsbruk och exploatering —
Metodik for identifiering av sldnter och raviner kénsliga for vegetationsforandringar till f61jd
av skogsbruk eller expoatering

Nya och reviderade malbilder for god miljohénsyn — Skogssektors gemensamma malbilder
for god miljohdnsyn vid skogsbruksatgérder

Malanpassad ungskogsskotsel

Oversyn av Skogsstyrelsens beriikningsmodell for bruttoavverkning

Alternativa skotselmetoder i Rdnddalen — Ett projekt i Harjedalen

Biologisk méangtfald i nyckelbiotoper — Resultat fran inventeringen — ”Uppf6ljning biologisk
mangfald” 2009-2015

Utredning av skogsvardslagens 6 §

Skogsstyrelsens atervixtuppfoljning — Resultatet fran 1999-2016

Skogstradens genetiska mangfald: status och atgérdesbehov

Skogsstyrelsens arbete for 6kad klimatanpassning inom skogsssektorn — Handlingsplan
Implementering av malbilder for god miljohénsyn — Regeringsuppdrag
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Forslag pa regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jimstilldhet bland skogsigare

Naturvardsavtal for omraden med sociala virden

Skogens sociala viarden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allménna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och atgirder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
Redovisning av arbete med skogens sociala vérde

Rundvirkes- och skogsbrinslebalanser for &r 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och ldgesbeskrivning i frigot om skogsbruk—renndring

Utvirdering av ekonomiska stod

Kunskapsplattform for skogsproduktion — Tillstandet i skogen, problem och ténkbara insatser
och atgérder

Analys av hur Skogsstyrelsen verkar for att miljomalen ska nés

Delrapport - Frémja anstéllning av nyanlidnda i de grona néringarna och naturvarden
Skogliga skattningar fran laserdata

Kulturarv i skogen

Sektorsdialog 2014 och 2015

Adaptiv skogsskotsel 2013-2015

Agenda 2030 — underlag for genomférande - Ett regeringsuppdrag

Implementering av malbilder for god miljohénsyn

Gemensam inldmningsfunktion for skogsdgare

Samlad tillsynsplan 2017

Skogens sociala virden i Skogsstyrelsens radgivning och information

Frédmja nyanlédndas vég till anstdllning i de grona néringarna och naturvarden
Regeringsuppdrag om jamstdlldhet i skogsbruket

Avrapportering av regeringsuppdrag om frivilliga avsittningar
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Den hir rapporten ar framtagen av en arbetsgrupp

inom samverkansprocess skogsproduktion. Rapporten
belyser mojligheter och ger forslag till dtgidrder inom
omradet Produktionshdjande atgérder som kan bidra

till en 6kad skogsproduktion. Atgérderna behdver inte i
detta skede vara avvigda mot hallbarhetsmal eller andra
samhéllsmal. De behdver inte heller Gverensstimma med
Skogsstyrelsens uppfattning om vad som &r lampligt att
gora.
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