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Forord

Denna rapport utgor ett kunskapsunderlag av 1 vilken mén 6 § (och dértill horande
forordningar, foreskrifter, allménna rad och inventeringsinstruktioner) dr val anpassad
till dagens skogspolitik. Rapporten beskriver dven hur reglerna har foréndrats over
tiden. I regeringens proposition 2013/14:14 och 1 Regeringsbeslut M2014/593/Nm
framhalls mgjligheten att delar av skogsvardslagen kan vara onddigt normerande mot
onskemal att 6ka variationen av skogsskotselformer. Regeringen ndmner hér sérskilt 5,
6 och 10 §§ 1 skogsvérdslagen.

Generellt bor regelverken vara vil underbyggda och motiverade utifrin radande
kunskapsldge. Grundlaggande delar av 6 § med tillhoriga bestimmelser harror sig frén
analyser gjorda pd 1960-talet och dokument om underlag och 6verviganden bakom
detta har inte gitt att aterfinna idag. Detta medfor att helt nya analyser maste goras med
de analysinstrument som finns tillgédngliga, fraimst Heureka samt genom litteraturstudier.
Syftet med denna rapport dr inte att ge en fullstédndig bild av hur 6 § paverkar de
skogspolitiska malen. Inriktningen har varit att identifiera och beskriva eventuella
brister.

Rapporten har skrivits av Jonas Bergquist, Skogsstyrelsen, samt av Hampus Holmstrom,
SLU som bidragit med de analyser som beskrivs i bilaga 3. En referensgrupp har givits
mojligheter att ge synpunkter pa arbetet bade tidigt vid uppstart och innan publicering.
Dessa dr Urban Nilsson (SLU), Urban Bergstrom, SLU, Marie-Charlotte Nilsson-
Hegerthorn (SLU), Tomas Liamas (SLU), Karin Hjelm (Skogforsk), Johan Sonesson
(Skogforsk), Clas Fries (Skogsstyrelsen), Sten Edlund (Skogsstyrelsen), Dan Rydberg
(Skogsstyrelsen), Goran Lundh (Skogsstyrelsen), Johan Nitare (Skogsstyrelsen), Anja
Lomander (Skogsstyrelsen), Erik Sollander (Skogsstyrelsen) och Andreas Alvehus
(Sodra). Utover detta har resultat diskuterats under arbetets gédng 1 Skogsstyrelsen
rddgivande grupp “Centrala fro och plantradet”. Vi vill i detta sammanhang rikta ett
stort tack till de tv huvudforfattarna samt alla andra som bidragit till rapporten.

Denna rapport ér 1 sig inte ett stillningstagande 1 frdgan, utan det krévs en sérskild
process for att forandra foreskrifter och allménna réad till skogsvéirdslagen.

Dan Rydberg Erik Sollander
enhetschef, skogspolitisk strateg,
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Skogsvérdslagens 6 § med tillhoriga regler 1 skogsvardsforordningen, Skogsstyrelsen
foreskrifter och allmanna rad till skogsvérdslagen har successivt védxt fram under
1900-talet. Dessa regler avgor hur en godkind skogsforyngring far se ut, hur manga
huvudplantor som krévs, hur stora luckor som tillats, vilka triddslag som far anvindas,
vilka metoder som &r godkinda etc. Dokumentation saknas om hur dessa regler togs
fram, vilken kunskap man lutade sig emot och vilka dverviganden man gjorde. Det
finns dirfor en grundlaggande osédkerhet 1 vilken mén reglerna 1 6 § ar tillamplig idag.
Denna osédkerhet géller vilka atgirder som &r rimligt att avkrdva en skogsigare utifran
samhdllets behov av skogsravara. Osédkerhet finns dven 1 vad man reglerna moter kravet
pa vetenskaplig forankring. Det finns dven en osédkerhet 1 vilken méan reglerna mojliggor
for skogsdgarna att mota samhéllets krav pa och 6nskemal om miljohansyn, till exempel
att hélla en viss andel 16vtrdd i1 produktionsskogen och hénsyn till andra néringar till
exempel renndringen. Reglerna kan dessutom utgora hinder for skogsdgarna att utveckla
andra former av niringsverksamhet i sina skogar.

I foreliggande rapport analyseras 1 vad mén det finns sddana betydande brister. Till
hjalp har dven ekonomiska analyser genomforts genom SLU:s analysverktyg Heureka.
Rapporten ger dock inte konkreta forslag till hur reglerna bor reformeras och pa vilket
sdtt, d&ven om texten 1 ndgot fall snuddar vid &mnet. Arbetet har ingdtt som en del i
regeringsuppdraget om adaptivt skogsbruk.

Reglerna for antal huvudplantor forefaller vara hogt ur ett skogsproduktionsperspektiv.
Visserligen tycks det basta ekonomiska utfallet for skogsidgaren ofta ligga vid ett
planantal néra lagkravet. Lagens uppgift torde snarare vara att fastsla ett golv for
produktionen &n att styra mot bésta niva rent ekonomiskt.

Plantantalskravet ar storre for tall 4n for gran under jamforbara forhallanden. Ur
rent volymproduktionsmaéssiga skél finns det inte rimliga skil for detta. Tallen okar
sin tillvixt langsammare dn granen med ett kat planantal. Troligen har skillnaden
skogsskotselhistoriska grunder dir man tidigare allmént forsokte fa fram téta
tallforyngringar 1 syfte att producera timmer av hog kvalitet. Detta kan knappast dga
nagon storre giltighet inom de plantantal som lagstiftningen foreskriver.

Plantantalskraven leder till relativt ett hogt plantantal av barrtrdd vilket i vissa fall
forsvarar for skogsdgare som vill odla blandade bestand med till exempel planterade
barrtrdd och naturligt foryngrade 16vtrad. Detta kan innebéra problem for till exempel
biologisk mangfald, rennéring, rekreationsvirden med mera.

Reglerna for hogsta godtagbara luckighet 4r inte anpassad efter forskningsresultat som
visar att mindre luckor har ganska liten betydelse for bestdndets tillvéxt.

Konstruktionen att dela upp plantantalskraven i fore och efter sista tidpunkt for
hjélpplantering forefaller helt otidsenlig och 1 praktiken svartillimpbar. Forskning har
visat att hjélpplantering vanligen inte dr en ekonomiskt lamplig atgérd.
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Planantalskraven varierar med stdndortsindex, vilket dr svart att fastsla med sidkerhet
vid en foryngringssituation. Detta innebér en rattsosdkerhet vid lagtillimpning och ett
rimligt osdkerhetsintervall stracker sig 6ver en stor del av skalan av stdndortsindex.
Skogsbruket tillimpar vanligen ungefiar samma plantantal oavsett markens bordighet.

Vilka trddslag som dr godkdnda som huvudplantor avgors huvudsakligen inte 1
skogsvardslagstiftningen utan i en inventeringsinstruktion. Det 4r anméarkningsvart att
en sa viktig del inte ingar i lagstiftningens allménna rad. Det finns &ven andra delar
av inventeringsinstruktionen som kanske bor laggas i1 de allménna rdden. Reglerna for
godkénda tradslag innebér 1 praktiken att 16vtrad inte kan godkénnas pa stora arealer i
norra Sverige. Det finns dven situationer nér direkt oldmpliga trddslag godkdnns.

Reglerna for godkdnd foryngring innebir sannolikt att naturlig foryngring med frotrad
missgynnas nagot gentemot plantering och sadd.

Markberedning definieras pa ett bristfalligt sétt, vilket forsvarar att skapa bra
uppfoljning savél som rimliga restriktioner. Ett relativt hogt planantalskrav kan vara
bidragande till att onddigt ingripande markberedningsmetoder anvénds.
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Bakgrund

Skogsvardslagens 6 § och tillhorande bestammelser 1 skogsvéardsforordningen,
Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna réad till skogsvirdslagen reglerar framfor allt
hur snabbt ett skogsomrade ska aterbeskogas efter en foryngringsavverkning och vilket
tillstdnd en sddan foryngring da tillats ha. Vidare regleras i viss mén dven vilka metoder
och vilka atgérder som bor anvéndas (se bilaga 1).

Delar av tillampningen, till exempel vilka tridslag som godkénns och vilka plantor som
far rdknas styrs av inventeringsinstruktioner som ligger utanfor sjélva lagen (se bilaga
2). Regler om étervixt och foryngring tillhor skogsvardslagens grundlédggande delar.
Regler for detta har funnits 1 skogsvardslagen sedan 1905 men har genomgétt vissa
forandringar och justeringar over aren. Dagens regler grundar sig huvudsakligen pa
analyser utforda pa 1960-talet (se historik dver 6 §). I dessa analyser fokuserade man
framfor allt pd en hog produktion av skogsravara till industrin.

Samhillets 6nskeméal om skogarnas anvdndning har sedan dess fordndrats och
kompletterats med tydligare mél for biologisk méingfald och hansyn till mark, vatten,
kulturmiljévard, sociala viarden och andra markanvéndningsformer (till exempel
renskotsel). Utover detta kan alltfor strikta regler innebéra hinder for skogsdgare att
utveckla nya skogsskotselmetoder och nya former av ndringsverksamhet 1 skogsmiljo.
Samhaéllet har dven pa senare tid uttryckt nskemal om att skogen ska bidra med bade
kolbindning, biobrinslen och substitution av verksamhet som 6kar vaxthusgaserna.

Ytterst bor man fundera 6ver hur l1dngtgdende regler samhillet rimligen bor sitta upp

for en enskild skogsdgare. Skogsbruk ar en langsiktig verksamhet och en enskild
skogségares tidshorisont dr vanligen betydligt kortare dn den tid det tar att etablera,
skdta och avverka ett skogsbesténd. Aven om man kan pévisa att foryngringsinsatserna
sannolikt dr lonsamma s4 &r detta inget som vanligen kommer skogsédgaren sjdlv till del.
Det finns darfor rimliga skél ur ett samhéallsperspektiv till att stélla krav pa att avverkad
skog ska aterbeskogas. Lockelsen att avstd kostsamma foryngringsitgédrder kan annars
bli svar att motsta for en skogsidgare. Detta dr ocksa skélet till att dterbeskogningsplikten
infordes 1905.

Tanken att inte krdva mer av skogsidgaren dn vad som ar ekonomiskt forsvarbart
har alltid funnits underliggande 1 svensk skogspolitik och var en bérande princip 1
de analyser som gjordes under 1960-talet och som ligger bakom dagens regler. De
ekonomiska forutsiattningarna for skogsbruk har dock éndrat sig sedan dess och
aven kunskapen om skoglig produktion har 6kat. Eftersom dessa analyser inte finns
dokumenterade sé finns en stor osékerhet om de ar relevanta i1 dag.

Samtidigt kan regler och restriktioner om skogens foryngring forhindra markégare

att utveckla brukningsformer eller alternativ niringsverksamhet som kan erbjuda
bade skogsédgaren och/eller samhillet som helhet ett storre ekonomiskt vérde dn
enbart traditionell skogsproduktion. Det ligger 1 sakens natur att det ar ytterst svart att
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avlédsa en skogsdgares verkliga avsikter. Vill man verkligen gora en satsning pa annan
brukningsform/néringsverksamhet eller syftar man framst till att hitta ett svepskal for att
slippa foryngringskostnaderna?

Var en lamplig balanspunkt ligger mellan 6nskemal om skogsproduktion, miljovarden
och alternativa brukningsformer/naringsverksamhet r ytterst en politisk fraga och
besvaras inte i denna rapport. Vart uppdrag handlar framst om att analysera huruvida
det finns negativa effekter av dagens regler och i sé langt som mojligt kvantifiera
dessa. Till hjélp for dessa analyser har vi anvint oss av analysverktyget Heureka och
litteraturstudier. Syftet dr inte att ge en heltdckande bild av hur reglerna i 6 § slir utan
mer att fa en uppfattning om dessa dr vél anpassade till dagens 6nskemal dver hur
skogsmarken skall anvdndas. Arbetet har ingétt som en del i regeringsuppdraget om
adaptivt skogsbruk.
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Historik over skogsvardslagens regler for
aterbeskogning och skogsforyngring

Allméant om skogsvardslagen och tillampningen av denna

Skogsvérdslagstiftningen bestar av olika komponenter som har varierat dver tid. Sjilva
lagen som beslutas av riksdagen &r relativt kortfattad och dr vanligen bestindig dver lite
langre tid. Lagen kompletteras av skogsvardsforordningen som beslutas av regeringen.
Utover detta finns foreskrifter som myndigheten skriver och som fortydligar lag- och
forordningstext. Lag, forordning och foreskrifter dr bindande. Ibland fortydligas dessa
ytterligare genom sé kallade allménna rdd (tillimpningsanvisningar fore 1979) som

ar rekommendationer om tillimpningen av de bindande bestimmelserna. Utdver

detta skriver myndigheten ibland instruktioner som dven de fortydligar lagstiftningen.
Allménna rdd och kompletterande instruktioner &r inte juridiskt bindande. For att inte
tynga framstdllningen héir s& bendmns allt som “skogsvardslagen™ eller kort och gott
”SvL” om inte annat uttrycks.

Foryngringsplikt 1903-1948

Anda sedan 1903 (lagen tridde formellt i kraft 1905) har det funnits bestimmelser

1 SvL om att avverkad skog ska dterbeskogas. I 1903 ars lag uttrycktes detta sa att
avverkningen inte fick utforas sa att mojligheten att foryngra skogen dventyrades.

Hur denna étervéxt skulle se ut var dock inte mer beskrivet én att den skulle vara
’nojaktig och utford i rimlig tid” Detta skulle bedomas frén fall till fall och resultatet
bor ha varit en stor spridning och betydande godtycklighet i utfallet. De davarande
Skogsvardsstyrelsernas huvudsakliga instrument var dock inte lagtillsyn utan utbildning,
radgivning, produktion och distribution av skogsodlingsmaterial (plantor och fron).
Ytterligare skrivningar tillkom 1923 som bland annat innebar att dtervéixtskyldigheten
utvidgades till att gilla skog som hade daligt tillstdnd av andra orsaker &n avverkning.

Skogsvardslagen 1948 och 1964

I samband med arbetet med 1948 ars skogsvardslag patalades behovet av mer
detaljerade riktlinjer utarbetade fran forskningsresultat. Initialt inriktade man sig pa
det lagsta antal plantor som krdvdes for en godkénd foryngring. P4 1950 talet tycks
man ha stott sig pa resultat fran ddvarande Skogshogskolan (sannolikt data fran
riksskogstaxeringen) vid tillimpningen.

Dessa bestimmelser ansdgs dock inte vara sérskilt anvéindbara och nya
rekommendationer om plantantal kom med i SvL 1964, dir man vigt in mer praktiska
overvdganden. Rekommendationer utarbetades utifran vilket plantantal som gav det
bésta nuvirdet (markvérdet) vid en rimlig kalkylrdnta. Utgangspunkt var de relativt i
forbandsforsok som man hade tillgang till vid denna tid och sidrskilt S O Anderssons
forsok hade tung vikt. Detta uttrycktes i en tabell med rekommenderat ldgsta
plantantal for anldggning, lagens minimikrav vid 1,3 meter aritmetisk medelh6jd och
rekommenderat antal vid forsta gallring for gran och tall vid olika produktionsnivaer

10
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och for olika landsidndar. Plantantalet for gran lag pa liknande varden som nuvarande
allminna rad anger, medan antalet for tall 1ag pa betydligt hogre vérden (se tabell 1).
Dock sa skiljer sig tidpunkten at genom att dagens vérden relaterar till sista tidpunkten
for hjdlpplantering, en négot oklar tidpunkt, men i de flesta fall torde den ligga endast
ett par ar efter anldggning. Plantantalet i 1964 érs lag relaterade till den tidpunkt da
plantbestandet 6versteg 1,3 meter, det vill siga vanligen nagra ar senare.

Utover detta faststilldes att foryngringen skulle vara godtagbar inom 5 ér i s6dra
Sverige, 10 ar i norr och 15 &r pa hoglagen. Bortsett fran bestimmelserna om tid

och plantantal innehdll skogsvardslagen inga andra konkreta preciseringar. En viktig
princip var dock att de krav man stillde (utdver preciseringarna i1 plantantal och tid) for
atervaxtatgarder inte fick innebéra hogre kostnader dn vad skogsbruket kunde ticka vid
en rimlig rintebelastning. A andra sidan fanns inga begrinsningar inom dessa ramar for
vilka atgirder man kunde kréva av skogsédgaren sa lange det rérde sig om plantskog.

Tabell 1. Oversiktlig jamforelse av ligsta antal godtagbara plantor i skogsvardslagen mellan 1949
och 1993. Efter Ekelund och Hamilton 2001

Ar Tall Gran
Goda marker, Svaga marker, Goda marker, Svaga marker,
Sodra Sverige Norra Sverige Sodra Sverige Norra Sverige
1949* >4000 >2500 >4000 >2500
1964 3200 1000 2400 1100
1971 2200 1000 2200 700
1975 2200 1000 2200 800
1979 2300 900-1100** 2300 700-900**
1993 2300 900-1100** 2300 700-900**

* Antalet plantor anges i stora intervall med hér angivna intervall som lagsta niva.
**Den ldgre siffran anger svarforyngrad skog.

Skogsvardslagen 1971 och 1975

Okade kostnader for skogsbruket medférde dock snart en omvirdering av bland annat
regler for plantantal. Vid en internkonferens pa Skogsstyrelsen 1966 diskuterades
ingdende mojligheten och ldmpligheten att foryngra med 6kade forband och en viktig
bakomliggande faktor var en forsdmrad 16nsamhet 1 skogsbruket (Skogsstyrelsen 1966).
Man lade dven vikt vid formodad bittre dtervixtvard och battre genetiskt material

som skulle 6ka dverlevnaden och ge jamnare foryngringar. Nagon dokumentation om
hur man bearbetade och vigde ihop dessa resonemang har inte aterfunnits, men 1971
fanns det nya anvisningar 1 SvL om generellt sett lagre plantantal (se fabell ). Dessa

ar nistan identiska med dagens krav, dock cirka 100 plantor farre per hektar. Man
relaterade detta plantantal for forsta gangen till begreppet “huvudplantor” (det vill sdga
plantor som bedoms ingd i den framtida skogen och producera virke). Olika plantantal
angavs dven for olika klasser av stdndortsindex. Nytt var dven att detta antal gillde fram
till sista tidpunkt for hjdlpplantering. Har angavs den tidpunkten till cirka 3 ar efter
foryngringens etablering. Efter denna tidpunkt fanns ingen plantantalsbegriansning utan
hir gjorde man beddmningar om skogstillstindet var godtagbart eller inte.

11



RAPPORT 5/2017

De nya tillampningsanvisningarna 1975 innebar ett antal fortydliganden, till exempel
fick endast foryngringsmetoder enligt beprovad erfarenhet anvindas. Behovet av
markberedning papekades och skogsodling pekades ut som den normala metoden
medan naturlig foryngring endast borde anvéindas nér ett antal forutsdttningar var
uppfyllda (antal frotriad, 1ampligt marktillstdind, markberedning med mera). Nu fastslogs
aven att foryngringsatgarderna skulle vara utforda inom 3 ar efter avverkning. Nytt var
aven att restriktioner inférdes dver hur luckig en foryngring fick vara vilket uttrycktes
som frekvensen av sa kallade 0-ytor (cirkelytor med 3 meters radie ddr huvudplantor
saknas helt). For goda boniteter godtogs 8 procent, medelgoda 10 procent och svaga
boniteter 20 procent 0-ytor vid en cirkelyteinventering inom ett bestdnd/objekt.

Detta innebar att en foryngring kunde underkénnas dven om antalet plantor dversteg
minimiantalet.

Skogsvardslagen 1979

Under 1970-talet tycks inte ndgon betydande debatt om planantal skett och infér 1979
ar skogsvardslag diskuterades inte frdgan heller (SOU 1978:6). Detta trots att 1979 ars
lag och skogspolitik var tydligt inriktad pé att 6ka skogsproduktionen. Plantantalen

frdn 1971 beholls, men med skillnaden att samtliga plantantal 6kades med 100 st

(200 1 ett fall). Man inférde nu dven en begrinsning av ldgsta planantal efter sista
tidpunkt for hjilpplantering (hilften av antalet fore sista tidpunkt for hjélpplantering,
dock aldrig under 500). Detta innebar att det nu fanns detaljerade restriktioner 1 lagen
aven for hogre plantskog (samtidigt inférdes dven rojningsplikt). Regler rorande
godtagbart skogstillstand efter sista tidpunkt for hjdlpplantering aterfinns i dag under

5 §. Plantantalsbestimmelserna kompletterades med ldgre nivéer for svarforyngrade
omraden i norra Sverige. Detaljeringsgraden 6kade ytterligare i lagtexterna, till exempel
specificerades hur manga frotrad man skulle anvinda, att skyddsdikning skulle anvéndas
om forsumpningsrisk forelag, att hyggesrensning skulle utforas i vissa fall med mera

Under 1980-talet tycks foryngringsreglerna ha passerat utan ndgon storre diskussion och
infor 1993 ars skogspolitik forbigicks de med fullsténdig tystnad (SOU 1992:76). Vid
en dversyn av skogsvardslagen 1991 konstaterades att de befintliga reglerna fungerade
bra och att inga nya forskningsresultat framkommit som motiverade nagra betydande
forandringar (Wallin och Kjellin 1991).

Skogsvardslagen 1993 och framat

Regeringens krav pa bittre hidnsyn och storre variation i skogarna vid inforandet av
”Den nya skogspolitiken” 1993/94 (Regeringens proposition 1992/93:226) innebar
vissa fordndringar 1 skogsvardslagens foryngringsregler. Hyggesplojning som
markberedningsmetod forbjods. Tvingande skrivningar om hyggesrensning och
skyddsdikning togs bort. I 6vrigt beholls reglerna i stort sett ofordndrade. Tillimpningen
paverkades dock genom att man inforde den sé kallade 60 procent-principen som
anvéndes for att avgdra vilka tradslag som kunde godtas som huvudplantor/stammar pa
en viss typ av mark (se bilaga 2 och tabell 2). Syftet var att underlétta for markidgarna
att 0ka tradslagsvariationen i sina skogar.

12
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Reglerna for luckighet forenklades nagot sé att pa goda och medelgoda boniteter
tolererades 10 procent 0-ytor medan det fortfarande var 20 procent pa svaga boniteter.

I den skogspolitiska debatten efter 1993 har man inte pa allvar ifrdgasatt
atervaxtreglernas lamplighet och inga betydande fordndringar har gjorts av
foryngringsreglerna 1 6 §. Lopande har dock vissa justeringar utforts 1
inventeringsinstruktionerna.

Under senare ar har frigan om miljostorande effekter av intensiv markberedningen
diskuterats utifran praktiska fall. Det ar till exempel oklart om férbudet mot
hyggesplojning 1 6 § dr tillampligt vid annan form av intensiv markberedning dn

hyggespldjning.

Miljopolitik under senare ar

I regeringens proposition 2013/14:14 och 1 Regeringsbeslut M2014/593/Nm framhaélls
mojligheten att delar av skogsvérdslagen kan vara onddigt normerande mot dnskemél
att 6ka variationen av skogsskotselformer. Regeringen skriver 1 ovanstaende beslut:

“Regeringen bedomer, i likhet med Miljomdlsberedningen, att Skogsstyrelsens
tolkning och tillimpning av dtervixt- och avverkningsbestimmelserna i 5, 6 och 10 §§
skogsvardslagen och i Skogsstyrelsens foreskrifter och allmdnna rad kan behéva ses
over for att sdkerstdlla att de inte forsvdarar eller forhindrar skogsskotselformer som en
markdgare har intresse av och som kan vara ldmpliga i det enskilda fallet.”

Kopplingar mellan 6 § och 6vriga delar av skogsvardslagen

Eventuella fordndringar 1 6 § kan fa konsekvenser for andra delar av skogsvardslagen
dit det finns kopplingar. Skrivningarna i 6 § utgor till stor del ett fortydligande

av atervixtkravet som beskrivs i 5 §. Bland annat anges i allménna rad till 5 § att
plantantalskravet i 6 § kan sénkas till hélften (dock aldrig under 500) om bestandet &r
mellan “sista tidpunkt for hjdlpplantering” och 10 meters medelh6jd. En fordndring av
lagsta antal huvudplantor i 6 § skulle naturligtvis fa konsekvenser hér.

I 7 § beskrivs vilket skogsodlingsmaterial som ér tillatet och detta innebér i praktiken
aven ett fortydligande av vilket ursprung plantor (planterade eller sddda) kan ha och
godtas som huvudplantor.

Instruktion for atervaxtuppfoljning/lagtaxering

En betydande del av lagtillimpningen ligger i inventeringsinstruktionerna och
diarmed utanfor sjdlva lagstiftningen. Denna inventering kallades mellan 1999 och
2014 for Polytax 5/7 atervaxtinventering och kallas numera atervaxtuppfoljningen.
Atervixtuppfoljningen miter hur stor andel av foryngringarna som motsvarar
skogsvardslagens minimikrav och denna inventering utfors arligen pa ett stort antal
utlottade objekt over hela landet. Syftet dr att samla in statistik om foryngringarnas
kvalitet och man har valt att fraimst méta mot andelen godkénda objekt enligt
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skogsvardslagen. Materialet anvands aldrig till att driva réttsprocesser mot skogsigare.
Tva latt modifierade versioner av denna inventeringsinstruktion anvénds dock vid
lagtaxering vid misstanke om brott mot skogsvardslagen. ”Taxering av atervaxt”
anvinds vid fall dir atervixten bedoms vara innan sista tidpunkt for hjélpplantering och
efter det anvénds “Taxering av reproduktionsplikt”. Vid lagtaxering anvinder man sig
av fler provytor (for att fa ett statistiskt sdkert underlag) och man har 4ven moéjlighet att
avgransa och avfora delomraden som har ett plantantal over gransen for godkant.

Den lagtillimpning som framfor allt fortydligas i atervéxtuppfoljningen/lagtaxeringen ar
fordelningen av huvudplantor pa en yta, inbordes storleksrelationer pad huvudplantor och
vilka plantor som fér véljas ut som huvudplantor.

Huvudplantor
Enligt foreskrifterna till skogsvérdslagen definieras huvudplantor enligt f6ljande

”Huvudplantor dr plantor av for vixtplatsen ldmpliga trddslag som med héansyn till
kvalitet, utvecklingsstadium och skaderisk har forutséttningar att utvecklas vil och
darfor ar lampliga att ingd i det framtida bestandet”.

Lampliga tradslag

Den viktigaste aspekten pa att utse en huvudplanta dr om plantan ar av ett sadant
tradslag som kan godtas pa en given mark. Samtidigt hade man genom den nya
skogspolitiken 1993 édven ett krav att tillata storre trddslagsvariation én tidigare. Man
inforde da 60 procent-principen som innebaér att alla tradslag som &ver tid formar

att producera minst 60 procent av det bista inhemska barrtradslaget (gran och tall)
kunde godtas. Detta sammanfattades 1 den s kallade tradslagsmatrisen, dir inom varje
kombination av markfuktighet och bordighet, det inhemska tridslag som har hogst
tillvixtforméga har satts som referenstradslag (forsta tradslaget i upprékningen). Alla
tradslag som bedomdes ha minst 60 procent tillvdxt av detta tradslag har tagits med
som mdjliga alternativ i fallande ordning. Vilka trddslag som kunde komma i fraga
analyserades utifran forskningsresultat och genom diskussioner med forskare i de fall da
forskningsresultat saknades (se fabell 2).
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Tabell 2. Tradslagsmatris som anger tradslag godkdnda som huvudplantor. Fran instruktion for
atervaxtuppfoljning

Bordighet, typvaxter och markvegetationstyp Markfuktighetsklass

Frisk Fuktig - Blot
Mycket god Gran, tall, Gran, tall, bjork,
Hogort, lagort vartbjork, asp, asp, klibbal
(50 Mark utan faltskikt, 80 Lagérttyp, 85 klibbal
Ho6gérityp)
God Tall, gran Gran, tall, Gran, tall, bjork,
Grastyper vartbjork, asp asp, klibbal
(40 Smalbladig gréastyp, 45 Bredbladig gréastyp)
Medelgod Tall, gran Gran, tall, Gran, tall, bjork,
Blabar vartbjork, asp asp

(30 Blabérstyp, 35 Starr-fréken.
Torvmark: BF Blabéar-Fréken)

Svag Tall, gran Tall, gran, Tall, gran, bjork
Lingon, krakbar, ljung vartbjork

(15 Fattigristyp, 20 Krakbéar-ljungtyp,

25 Lingontyp. Torvmark: KS Kiotstarr, LO

Lingon-Odon-Skvattram)

Mycket svag Tall Tall
Lavtyper
(05 Lavtyp, 10 Lavrik typ)

En viktig konsekvens av tridslagsmatrisens inférande var att andelen 16vtradsplantor
bland de plantor som godtogs som huvudplantor 6kade kraftigt 1 sédra Sverige

men knappast alls 1 norra Sverige. Detta beror till stor del pa att vartbjorken ar det
dominerande 16vtradet pd skogsforyngringar 1 soder och detta tradslag godtogs pé
den dominerande fuktighetsklassen “frisk mark™ samt pa “fuktig/bl6t mark™. I norr
dominerar dock glasbjorken som bara godtogs pa fuktig/blot mark.

Skador och defekter
Begrinsningar for hur svara skador och defekter en planta far ha har dven inforts.

’Plantan bor inte klassas som huvudplanta om den har f6ljande defekter 6ver 0,3 meters
hojd:

* Tydlig flerstammighet. Med tydlig flerstammighet avses tva eller fler stammar som
ar lika stora och har sitt ursprung mer én tva hela tillvaxtsdsonger tillbaka. Med
lika stora avses hér att den mindre stammens lingd och/eller diameter dr minst tvé
tredjedelar av den storsta stammens, mitt fran den gemensamma fastpunkten.

* Alla skott i de tva Oversta grenvarven dr avbetade eller har dott pa annat
sitt. Bedomningen gors péd de senaste tva arens skott som kan ha utsatts for
vinterbetning. Det innebér att vid hdstinventering bedoms skotten pa nist dversta
och tredje Oversta grenvarven.

» Stambrott eller toppddd nedanfor de tva senaste arens toppskott sett vid
skadetillfallet. Det innebér normalt att stambrottet har skett pa en stamdel med
minst 3 centimeter 1 diameter.
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* Barkskador pa stammar 6ver 1,3 meters hdjd som omfattar mer dn 20 procent av
stammens omkrets.

¢ Plantan har en krok som avviker mer dn 10 centimeter fran plantans lodlinje rdknat
fran groningspunkten.

* Plantan har en krok i stammens nedre del som uppenbart harror fran rotinstabilitet.”

Planttyper med mera

Utover detta finns regler som anger krav om nér bestandsforyngring kan ridknas och
hur nedsatt plantan kan vara 1 kondition for att godtas. Generellt kan sdgas att man
oftast tillimpar principerna att "hellre fria &n falla” och om det finns tva eller flera
tolkningsmojligheter sa vdljer man den mest fordelaktiga for skogsédgaren.

Det ar 1 allt vdsentligt ett litet antal tjinstemén som arbetar med inventering och
lagtillsyn och som avgor vilka fordndringar som bor goras 1 inventeringsinstruktionerna.

Jamforelse med Finland

En jamforelse med andra ldnder kan ge en uppfattning om hur vi ligger till. I
sammanhanget dr det d ndrmast att jamfora med Finland som har en skogsstruktur
och klimatforhallanden som liknar Sveriges och dér skogen spelar ungefar samma
ekonomiska roll. Lagstiftningens regler ar d&ven uppbyggda pa ett likartat sitt. Det
framgér att de svenska plantantalskraven ligger betydligt hdgre én de finska. De
finska reglerna ar 6verlag enklare med mindre uppdelning pa stdndorter (endast
norra respektive sddra Finland). Aven i Finland #&r man skeptisk till glasbjork som
skogproduktionstrdd men tillater det som inblandningstrid (se tabell 3). Reglerna for
godkinda tridslag pAminner om de svenska d@ven om det inte &r uttryckt i en matris.

Tabell 3. Jamforelse av planantalskrav i lagstiftningen i Sverige och Finland

Lagsta antal huvudplantor Lagsta antal huvudplantor per

per hektar: hektar:

Vid sista tid for Innan 10 meters grundytevigd

hjalpplantering i Sverige medelhdjd i Sverige

Vid 0,5 meters hojd i Finland Innan 12 meters 6vre hojd i

Finland

Tall hela Sverige T24 2000 1000
Tall hela Sverige T20 1700 850
Gran hela Sverige G 32 2 000 1000
Gran hela Sverige G 24 1500 750
Bjork hela Sverige 2000 1000
Barrtrad hela Finland* 1500 800
Barrtrad hela Finland** 1200 600
Lovtrad Hela Finland*** 1100

*  Inblandning av glasbjork tillats med 20 procent.
** Inblandning av glasbjork tillats med 50 procent.
*** Glasbjork tillats som ensamt huvudtradslag pa speciella marker (blota, téta jordarter).
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Resultat och diskussion

Skogsproduktion

Skogsagarnas beteende i foryngringsarbetet

De senaste 15-20 aren har skogsdgarnas val av foryngringsmetoder och triadslagsval
genomgitt vissa forindringar. Overlag har skillnaderna mellan smé enskilda privata
skogsdgare och ovriga skogsdgare, vanligen stora skogsédgare (bolag, stat med mera)
minskat dver tid och valet av foryngringsmetoder har blivit alltmer likartad, till
exempel anvénde enskilda skogsdgare 1999-2001 plantering pé cirka 54 procent av
foryngringsarealen, 2013-2016 var planterades cirka 77 procent av arealen. For 6vriga
skogsédgare utfordes plantering pa cirka 77 procent av arealen 1999-2001 och
2014-2016 planterades 83 procent.

Detta monster dterfinns pa omrade efter omrdde 1 foryngringsarbetet och forklaras
framst av att det dr 1 6kande grad entreprendrer som utfor atgarderna for bade stora och
smé skogsidgare. Detta leder till att foryngringsatgérderna blir utforda pé ett likartat
satt. Denna process har till stor del varit opaverkad av skogsvardslagens regler, vilka
har varit oférdndrade under tiden. En starkt drivande faktor bakom denna utveckling
har varit 6nskan om kostnadspress vilket har inneburit férenkling och likriktning
(Skogsstyrelsen 2016).

Behovs nagra regler alls?

Vilken inverkan aktiva foryngringsatgérder har pa den framtida skogsproduktionen

ar en frdga som har diskuterats under ldng tid. P4 en majoritet av de marker som
avverkas dterkommer skogen forr eller senare dven utan foryngringsatgérder. Pa en
del av markerna kan detta ske relativt snabbt. Pé sddana marker blir kostnaden for den
merproduktion man fér till foljd av aktiva foryngringsdtgirder storre och lonsamheten
for dem kan ifrigasittas (t.ex. Hallsby m.fl. 2016). Aven om aktiva foryngringsatgirder
genomfors misslyckas dessa ibland, delvis eller helt. Atskilliga undersdkningar har
visat att naturligt foryngrade plantor hjélper upp planteringar (exempelvis Fries

m.fl. 2013). Detta kan dven innebdra argument for den som vill ifrdgasitta aktiva
foryngringsatgarder.

Till svarigheterna med att lita pa passiv foryngring hor att med sékerhet identifiera
marker som dr lampliga for en sddan foryngringsstrategi. Skogsvérdslagens 6 § och
tillimpningen av denna avvisar dock inte helt passiv foryngring. I praktiken tillats
sddan strategi pd till exempel fuktiga marker dér ett rikligt uppslag av tradplantor kan
forvéntas, inte minst av bjork. Vid passiv foryngring blir det svart att malstyra sitt
skogsbruk, man far ta det man far och gora det bésta av det. Ytterligare en faktor som
bor tas med 1 berdkningarna dr vérdet av den skogsproduktion som blir resultatet vid
passiv foryngring. Vanligen far man en tillvixtminskning med stor variation mellan
olika utfall. Nér foryngringen lyckas vil, som vid bjorkdominerad foryngring pa fuktig
mark, uppstir en merkostnad for en intensiv bestandsvard. Ofta blir spridningen 1
rdvarans kvalitet och sortiment stor, vilket innebér fordyringar vid framtida avverkning.
Tillvixten blir ytterligare 14gre genom att forddlat skogsodlingsmaterial inte anvénds.
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Det dr dock svart att sétta en prislapp pa dessa faktorer och méanga analyser stannar vid
att jamfora virkesproduktionen.

Slutligen bor man fundera pa vad som hidnder om man helt eller delvis avskaffar
foryngringsplikten. Kommer skogsidgarna att agera som vanligt? Eller kommer de att
anvinda det ekonomiska utrymme som erbjuds till att gora béttre optimeringar av sina
skogsvardsatgirder genom att fokusera pa de atgérder som i varje enskilt fall ger bast
utfall till minsta kostnad? Eller kommer avsaknaden av regler i allt hdgre grad betraktas
som en mojlighet till betydande kostnadssédnkningar 1 nuet utan djupare ansvar for
langsiktiga effekter?

Vi kommer hér gora ndgra mer eller mindre grova analyser for att studera hur
de viktigaste delarna av skogsvardslagens 6 § forhaller sig till de ekonomiska
forutsittningarna for skogsproduktion under dagens forhéllanden.

Plantantal

For ménga framstar plantantalsreglerna som den mest fundamentala delen i regelverket
som styr foryngringsarbetet, sdrskilt vid plantering. Antalet plantor 1 foryngringen

ar starkt styrande for bdde foryngringskostnaderna och dven for de framtida
skogsvardskostnaderna. I avsaknad av dokumentation av de analyser som lég till grund
for dagens regler far vi forlita oss pa att gora nya sddana.

Om vi jamfor hur dagens regler forhaller sig till kind kunskap om produktionssamband
s vet vi att den dkade produktion man fér vid 6kande plantantal beskriver ett

initialt rakt samband och dérefter en successivt avtagande kurva (se figur 7). Enligt
skogsvardslagen ska ett tallbestind med SI T24 ha minst 2 000 plantor per hektar
innan sista tidpunkt {for hjédlpplantering och direfter minst 1 000 plantor per hektar.

En enkel avldsning pa figur I ger att man vid 12 meters hojd (28 ar) har forlorat cirka
20 kubikmeters produktion per hektar vid 2 000 plantor jamfort med 5 000 eller fler
som ger hogsta mdjliga produktion. Vid cirka 1 000 plantor sa forlorar man cirka 70
kubikmeters produktion.
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Figur 1. Volymproduktion vid olika stamantal vid 12 meters héjd efter réjning vid 3 meters héjd i ett
tallbestand (fran Skogsskotselserien nr 6; R6jning).
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Analys med Heureka av plantantalets betydelse fér skogségarens ekonomi
Det finns ett ndrmast odndligt antal mdjliga utgangsldagen och forutsittningar vid
foryngring avseende till exempel planantal, inslag av naturlig foryngring, bonitet,
virkespriser, tridslagssammanséttning, skotselprogram, rotationstid, skador och
framtida skotsel. Det dr givetvis omojligt att analysera ens en brakdel av alla dessa
forutséttningar. Vi har inom ramen for denna utredning av kostnadsskél endast
analyserat ett fatal situationer: for tva trddslag med och utan naturlig féryngring,
tvd boniteter och tre planttdtheter. Resultatet av analyserna maste naturligtvis tolkas
med viss forsiktighet och de ér inte heller avsedda att ge en heltickande bild. Nagra
intressanta noteringar kan énda goras under de forutsittningar som antogs vid
analyserna (se bilaga 3 for djupare beskrivning).

Forekomst av sjalvforyngring i en plantering gav inget eller mycket litet ekonomiskt
mervirde. Det var framfor allt de 6kade rojningskostnaderna som slog hart. Detta ar
endast sant om man har ett jamnt planttillslag. I en plantering med stora avgéngar eller
luckor kan naturligtvis naturlig foryngring hjilpa upp ekonomin. Naturlig foryngring
kan dven forbéttra virkeskvaliteten och ekonomin pa de planterade triden genom
konkurrens och trangsel. Detta har inte ingatt i analyserna.

Ett sd pass lagt stamantal som 500 stammar per hektar (utan sjalvforyngring) ger en
kraftig produktionsminskning. For gran var tillvixten i analyserna bara cirka 57 procent
och for tall cirka 70 procent jamfort med 3 500 stammar (se figur 2). Dessa forhallanden
skulle tala for att kréva ett hogre planantal for gran @n for tall (i skogsvardslagen ér det
tvartom) sérskilt som markvérdet i analyserna néstan alltid sjonk med 6kande planantal
for tall vilket inte var fallet med gran. Skélet bakom att krdva hogre plantantal for

tall &n for gran ar sannolikt for att kunna producera virke av hog kvalitet 1 traditionell
bemairkelse (klen kvist, jimna och tunna arsringar, rak stam etc.). For att na detta krdvs
ett betydligt hogre planantal &n vad man kan uppna till rimliga kostnader vid plantering,
jamfor med Persson (1976). Kvalitetsproduktion i tall 4r 6verhuvudtaget inte ett &mne
som diskuteras sarskilt mycket idag och det enda ekonomiskt rimliga sittet att uppna
detta dr 1 sa fall formodligen genom naturlig foryngring eller sadd. Ytterligare ett
mojligt skil for att 6ka plantantalet vid tallforyngring dr att kompensera for den avgang
som betande klovvilt (fraimst dlg) orsakar. Detta kan knappast varit ett tungt argument
ndr dagens regler etablerades pa 1960-talet eftersom klovviltstammarna da var betydligt
glesare dn 1 dag och skadorna ddarmed inte sérskilt omfattande.

Nettoproduktion, medel, m3sk/ha,ar

14
12

G20 G32 T16 T24

=500 m2000 =3500

oON B~ O

Figur 2. Virkesproduktion i Heureka-analysen vid olika trddslag, standortsindex och plantantal.
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Kassaflodet var 1 de flesta fall storst vid 2 000 eller 3 500 stammar per hektar. I vissa
fall kan en skogsdgare anpassa sitt skogsbruk till ett hogt kassaflode, till exempel

vid en initialt jamn aldersklassfordelning diar man avser att bedriva ett langsiktigt
skogsbruk. Man kan 1 sddana fall vilja att helt eller delvis bortse fran forrdntningskravet
(markvirdet). Dessa forutsattningar dr dock inte det vanliga och knappast ndgot som
lagstiftningen kan luta sig mot.

Markvirdet hade svért att nd positiva viarden vid laga boniteter (T16 och G20) och det
var endast vid 500 stammar per hektar som vi erholl ett positivt markvérde (vid 1,5
procents rinta) eller néra ett sddant (vid 2,5 procents rénta). Vid goda boniteter var
markvérdet oftast positivt och i de flesta fall hogst vid 2 000 stammar.

Vi har funnit relativt fa andra studier att jaimfora véra resultat emot. Petterson (2014)
studerade effekten av rojningsforband i tall i det nedre intervallet av vara analyser
(500-2 000 stammar per hektar). Effekten pd virkesproduktion var likartad den vi fann.
Petterson fann att hogsta nuvérdet inte varierade mycket mellan olika forband men
vanligtvis infann sig det hogsta nuvérdet (rdknat frén rojningstidpunkten) vid cirka

1 000 stammar per hektar.

Luckor

Frekvensen av luckor har stor betydelse for om ett plantbestdnd underkénns. Pa hoga
och medelgoda boniteter godtas endast 10 procents luckor medan pd svaga marker
(under T14 och G22) godtas 20 procents luckor. Luckor definieras som cirkelprovytor
med 3 meters radie utan godkénda huvudplantor. Plantantalsreglerna géller samtidigt
och vid hog frekvens luckor kommer naturligtvis antalet huvudplantor per hektar
automatiskt att minska.

Analysprogrammet Heureka ir inte konstruerat for att analysera effekten av

luckor pa skogsproduktionen. I stéllet far vi forlita oss pa olika forskningsresultat.
Hjalpplanteringsforsok i gran har visat att den produktionsforlust som uppstér vid
luckor med en storlek upp till 7 meters radie har mycket liten inverkan pa bestandets
totala produktion genom att trdden vid luckans kant kompenserar genom 6kad
tillvixt. Forsoket visar dven att den merproduktion som hjilpplantering ger dr nirmast
forsumbar och knappast ekonomiskt forsvarbar. Slutsatsen av forsoket ar att luckor
under dtminstone 150 kvadratmeters storlek kan negligeras och ldimnas for naturlig
igenvaxning (Nilsson och Gemmel 2007).

Andra studier av bestdndens tdthet visar dven att det (inom rimliga grénser) framst ér
antalet plantor/trdd per ha som bést beskriver den totala produktionen. Vid plantering
med rektangelforband till exempel 0,8x5 meter jamfort med plantering i kvadratforband
2x2 meter kan inte nagon skillnad 1 tillvéxt uppmatas for contortatall och gran (Karlsson
m.fl. 2013). Vid studier av stickvégar kunde konstateras att gallring i gran dir 5 meter
breda stickvégar togs upp med 20 meters avstand sé sénktes bestdndets tillvixt med
cirka 8 procent under 17 ar jamfort med bestdnd dor inga stickvégar togs upp. Fram till
slutavverkning kommer tillviaxtforlusten att bli betydligt lagre. Studier i tallskog visar
liknande resultat (Skogsstyrelsen 2009).
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Resultaten fran hjilpplanteringsforsoken och tathetsforsoken innebér ett starkt
ifrdgasdttande av hela konstruktionen i lagstiftningen med tva tidpunkter med olika
plantantal, fore och efter sista tidpunkt for hjdlpplantering. Resultaten visar att
hjalpplantering normalt inte &r en ekonomiskt forsvarbar atgérd. Ska den utforas sa bor
det vara antingen aret efter plantering och da med stora och/eller snabbvixande plantor
eller bor det vara relativt stora ytor som saknar plantor helt. Det kan naturligtvis finnas
andra situationer dér hjilpplantering lampligen kan utforas senare och i mindre luckor,
till exempel vid naturlig foryngring och sadd.

Det finns andra skal att forsoka minska luckornas storlek och omfattning som att triden
blir jdmnare 1 storlek och utvecklar jamnare kvalitet. Kanttraden vixer ju fortare och
far en mer ensidig kvistutveckling. Det dr dock svart att motivera sadana atgarder rent
ekonomiskt och det ar rimligt att fradga sig om samhillet genom lagstiftning skall driva
at det hallet.

En lucka kan inte tillatas att bli hur stor som helst utan att hela kravet pa atervéxt faller.
En alternativ mojlighet &r att ange en storlek pa den minsta yta som atervéxtkravet
géller. Nagon sadan yta finns idag inte definierad utan atervaxtkravet kan i princip sigas
gilla ned till minsta yta som dr mgjlig att foryngra. Om man angav den minsta ytan

for atervaxtkrav, till exempel 0,1 hektar, skulle man na tydlighet i lagen och samtidigt
komma at en eventuell mojlighet att komma undan atervéxtkravet genom stora luckor.
Ett annat sitt att 16sa problematiken &r naturligtvis att man 1 atervaxtuppfoljningen
anvénder sig av storre 0-ytor dn 1 dag.

Standortsindex

Pé flera stillen i Skogsvardslagen varierar regelverket beroende pa skogsmarkens
bonitet (virkesproducerande formaga for ett visst tradslag) uttryckt som stdndortsindex
(SI). Detta géller dven for 6 § dér planantalskravet varieras med bonitet. Anvindningen
av bonitet i lagens skrivningar ger upphov till ndgra komplikationer:

* Av praktiska skl mdste stdndortsindex bestimmas via stdndortegenskaper vid en
atervixtuppfoljning eftersom det inte finns nagra trdd att dvrehdjdsbonitera. Denna
metod dr forhdllandevis otydlig. En mark som bestdms till en T20 kan 1 praktiken
ibland visa vara en T26 eller en T14. Vilket fir en stor effekt pa det planantal som
krévs och dven detta kan dven fa effekt pé den tilldtna frekvensen av 0-ytor.

* Nir boniteringssystemet infordes si var dvrehdjdsbonitering och
stdndortsbonitering (och dven bonitering med intercept) kalibrerade mot varandra
sa att de skulle i genomsnitt ge samma vérden pé en viss marktyp. Med tiden s& har
det visat sig att skogarna i verkligheten véxer battre dn vad stindortsboniteringen
visar bland annat beroende pa varmare klimat och béttre skogsodlingsmaterial.

* Nya och sédkrare funktioner for 6vrehdjdsbonitering har utvecklats pa senare ar.
Detta gor att det finns en otydlighet om vilket boniteringssystem som bor anvéndas.
I praktiken far dock detta liten effekt i en atervaxtsituation.

Sammantaget bor man stilla sig fragan om det dr rimligt att dela upp kraven efter
sd manga stdndortsklasser. I praktiskt skogsbruk tenderar man att ndrmast ignorera
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skillnader i stdndort och sitta lika manga plantor pé alla marker. Enligt Skogsstyrelsens
atervaxtuppfoljning 2016 sa varierar det genomsnittliga antalet huvudplantor per hektar
mellan cirka 2 100 och 2 500, uppdelat pa tre grova bonitetsklasser. Om skogsdgarna
hade f6ljt planantalsrekommendationerna skulle det varit fragan om en fordubbling
fran lagsta till hogsta bonitetsklass. I praktiken skulle lagens tydlighet 6ka och tillsynen
underlittas om man slopade uppdelningen pé bonitetsklasser eller kraftigt minskade
antalet klasser till tva eller mojligen tre.

Tradslag
I skogsvardslagen foreskrifter och allméinna rad till 6 § anges:

2:5 (Foreskrifter); ”Vid anldggning av ny skog ska sddana tradslag anvindas som med
hinsyn till vaxtplatsens forutsittningar kan ge en tillfredsstillande virkesproduktion.”

Allménna réd till 2:5; ”Vid bedomning av vilka trddslag som kan ge en tillfredsstdllande
virkesproduktion pé vaxtplatsen bor hiansyn tas till jordarten, vegetationstypen, klimatet,
markens lutning och fuktighet samt dirmed markens bonitet. Vidare bor hinsyn tas
exempelvis till risken for skador genom viltbetning och — vid naturlig féryngring —
frotradens egenskaper sasom kvalitet och virkesproducerande formaga.”

Tradslagsmatrisen

For att f4 ndgon grund till vilka trddslag som kan tolkas in i denna skrivning

skapades tradslagsmatrisen 1 inventeringsinstruktionerna med olika kombinationer

av fuktighetsklasser och markens bordighet (se tabell 2). Kunskapen om tradens
produktionsformaga dr dock inte sa detaljerad utan det ligger en hel del antaganden och
generaliseringar bakom matrisen. Sammantaget kan dock dnda ségas att matrisen har
inneburet ett forhallandevis praktiskt och handfast stod for lagtillampningen.

Niér det géller ddla 16vtrdd godkénns de pa god och mycket god mark i Gétaland,
Svealand och utmed sddra norrlandskusten. Dock godkéinns ddla 16vtrad alltid om den
tidigare skogsgenerationen var ddellovskog.

Konsekvenser av trédslagsmatrisen

Det finns dock kritiska fragor man bor stélla sig. Innebar matrisen att markégaren kan
tvingas vélja bort trddslag som kunde vara lampliga produktionstrdadslag (huvudplantor).
Markfuktighetsklasserna innebér att inget 16vtrad kan godkdnnas som huvudplanta pa
torra marker, vilket innebér cirka 1 miljon hektar. P4 en stor del av dessa marker som

ar mycket torra kan restriktionen vara befogad. Det finns dock stora arealer som ar
mattligt torra dir flera 16vtradslag till exempel vartbjork kan var ett mojligt alternativ
eller komplement. Vidare innebar markfuktighetsklasserna att glasbjork inte kan komma
ifrdga som huvudplanta pa friska marker. Frisk mark &r den viktigaste fuktighetsklassen
med cirka 16 miljoner hektar. Detta innebér till exempel 1 stora delar av norra Sverige,
dér vartbjorken dr mindre vanlig, saknas ett ndgorlunda vanligt forekommande
l6vtradslag att klassa som huvudplanta. Till problemen med fuktighetsklasserna ligger
aven att sddana kan vara svéra att identifiera med sékerhet. Minsta mojliga areal att
klassa med en fuktighetsklass dr 0,3 hektar vilket innebér att man inte tar hidnsyn till mer
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smaskalig stindortsvariation. Aven svarigheter att identifiera bordighetsklasserna kan
innebdra att vissa onskvérda tridslag inte far klassas som huvudplantor men hér finns
inte riktigt lika uppenbara effekter.

Utover att 1ampliga tradslag kanske kan inte kan komma i fraga som huvudplantor s
kan det dven finnas situationer dir mindre lampliga huvudplantorna kan véljas. Ett
sadant tveksamt exempel géiller marker som 4r svaga och torra dér gran anges som
mojligt exempel, vilket i manga fall &r mycket tveksamt. Alla stdndortsegenskaper
fdngas inte heller in 1 matrisen. Marker med tunt jorddjup dr mycket oldmpliga for gran
men matrisen tar inte hinsyn till detta och det finns inte heller skrivningar 1 vare sig
foreskrifter eller allmidnna rad som ger stod for att inte tillata gran pa sddana marker.

Ar matrisen sann?

Naturligtvis kan inte en sa pass generaliserad uppstillning av tradslagens
produktionsférméaga som matrisen innebar vara helt sann. Den relativa
produktionsformagan varierar med manga olika faktorer som inte enkelt later sig fangas
1 sddana sammanstéllningar. Det finns dock ett par fall ddr senare forskningsresultat
visar att matrisen ar felaktig.

Sentida utvirdering av fasta forsok 1 norra Sveriges inland visar att tall kan ha betydligt
hogre tillvéaxt dn gran pa flertalet marker jamfort med vad man tidigare har ansett
(Nilsson m.fl. 2012). I genomsnitt hade granbestanden i studien endast en producerat
20-30 procent jimfort med tallbestdnden vid revisionen. Aven om man idag foryngrar
gran pa ett battre sitt 4n nir ytorna i studien anlades sé skulle gran svarligen kunna
komma upp 1 mer dn 50 procent av tallens produktion pa svaga marker och kanske dven
manga medelgoda marker. Detta skulle, enligt 60 procent-principen, innebéra att gran pa
svaga marker inte borde vara godkdnd som huvudplanta i norra Sverige.

Vid en jamforelse mellan olika tradslag genom att anvinda data fran
Riksskogstaxeringen sa framkom att bjorkens tillvixt var mycket ldgre 4n granens
tillvaxt pa goda boniteter jamfort med vad man tidigare ansett (Eko m.fl. 2008). Nar
granens standortsindex var 6ver G30 si nadde bjorken i genomsnitt endast 2040
procent av granens tillvaxt. Det finns flera faktorer som gor att bjorkens produktion
blir 1agt skattad i jamforelsen som att Riksskogstaxeringen inte skiljer mellan vart-
och glasbjork och att bjorken huvudsakligen representeras av naturligt foryngrad och
daligt skott bjork. Det forefaller andé osannolikt att bjork skulle kunna komma &ver
60 procent av granens tillvixt pa en stor del av de mest produktiva markerna, sérskilt i
sOdra Sverige.

Framtida studier kommer sannolikt att kunna avsl6ja lang fler situationer ddr matrisens
antagande om 60 procent produktion inte héller for ndirmare granskning. Detta innebar
dock inte med automatik att triddslagsmatrisen bor ersittas eller goras om 1 grunden.
Ar den dnd4 limplig som ett stod ur andra perspektiv si kan den anviindas #nd4, men
kan vara 1 behov av justering/komplettering. En sé pass viktig del av lagtolkningen bor
rimligen inte bara ligga i en inventeringsinstruktion utan dven foras in i allménna rad.
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Naturlig foryngring av tall

Aterviixtitgirderna, skirmstillning, markberedning med mera skall vara avslutade
senast tre ar efter avverkning, forordning 5 §. Efter avverkningen skall enligt
foreskrifterna 6 § en godkédnd foryngring finnas senast efter 5 ar i sodra Sverige, 10

ar i norra Sverige och pa Gotland samt 15 &r pd de svagaste markerna i norra Sverige.
Skogsstyrelsen kan medge en ytterligare forlingning om 5 ér. I de allménna rdden anges
att detta kan vara aktuellt till exempel vid naturlig foryngring i sumpskog.

I sédra Sverige ddr man endast har 5 &r pa sig att f en godkdnd foryngring innebér
tidsgridnserna nistan inga tidsmarginaler alls. Normalt behover en fristélld frotall
minst tre ar for att 6ka sin froproduktion och &nnu ldngre tid for att komma upp 1
hogsta froproduktion (Karlsson m. fl. 2009). Tre ar dr dven den sista tidpunkten

for att ha utfort alla foryngringsétgérder till exempel markberedning enligt 5 §.

Vid dtervixtuppfoljningen fir man bara rdkna minst tva r gamla froplantor som
huvudplantor. Det inses létt att tidsmarginalerna &r synnerligen smala i sddra

Sverige medan tidsutrymmet dr mer generdst i norr. Men dven i norr kan kravet att
atervixtatgirderna skall vara avslutade senast tre ar efter avverkning atminstone
teoretiskt innebédra komplikationer. Eftersom aren med god frosattning kommer mer
ojdmnt, behdver man dven hér lite tur for att hinna med atervaxtatgérderna. I praktiken
ar Skogsstyrelsens tillsyn dock kopplad till de 10 ar (15 ar) man har pa sig att etablera
en godkind naturlig foryngring i norr, vilket innebér en ldngre period.

Naturliga foryngringar har vanligen mer plantor &n planteringar men har ofta hogre
frekvens O-ytor. Det dr sdledes fraimst O-ytorna som gor att en ldgre andel naturliga
foryngringar godkénns. Sannolikt har de ”sma luckorna” mindre betydelse for

den langsiktiga tillvéxten dn vad man tidigare antagit. Detta innebér att naturlig
foryngring som metod missgynnas nagot (jaimfort med till exempel plantering) vid
atervaxtuppfoljning och lagtaxeringar.

Foryngring kan &ven ske genom skdrmar och successiv utglesning. Hér saknas riktlinjer
helt dnda fram till att man understiger 5 §-kurvan vid en utglesande atgard. Darefter
startar nedriakningen med 5 ar i sodra Sverige respektive 10 ar i norra Sverige och pa
Gotland for att uppna en godkédnd foryngring.

Markberedning

Nir det behovs for att erhélla en tillfredsstdllande atervaxt ska bland annat
markberedning genomforas. Det finns dven ett antal restriktioner som géller
markberedning inom skogsvardslagstiftningen. I 6a § skogsvardslagen anges att
hyggespldjning inte far anvindas. Det finns i andra paragrafer ytterligare restriktioner
for markberedning till exempel allminna rad till 18b § i fjdllndra skog, foreskrifter och
allménna rad till 30§ som bland annat hanterar markberedning i skyddszoner, stigar och
erosionskénsliga marker.

Markberedning har ofta stor betydelse for att lyckas med atervéxten. Samtidigt kan

markberedning orsaka stor skada pa miljoviarden och for andra niaringar. Markberedning
kan dock anpassas sa att markpaverkan blir liten i kénsliga miljoer. Det saknas helt
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metod fOr att beskriva hur en sddan markberedning skall se ut. Detta leder till att det blir
svart att rattsligt driva fall dar markberedning inneburit skador eller onddig paverkan.

Intensiteten och omfattningen av markberedningen paverkas naturligtvis av hur manga
plantor man vill sitta ut eller skapa groningspunkter for. Ett hogt planantal driver

fram mer intensiva och marktickande metoder. Samtidigt erbjuder en omfattande
markberedning fler mgjligheter for naturlig foryngring av bade barrtrdd och 16vtrad.
Detta medfor en kostnad 1 form av 6kade rojningsinsatser. En vanlig uppfattning ar att
det dnda finns ett virde i att 6ka den naturliga foryngringen dven i planteringar for att
fylla ut och komplettera. Heureka-analyserna ger inget stod for detta. I de flesta fall
blev béde tillvdxt och kassaflode ldagre nér sjalvioryngring kompletterade de planterade
plantorna dven om tillvixten i de flesta fall blev hogre. Detta forklaras av att vardet av
den Okade tillvaxten dts upp av de dkade rojningskostnaderna.

Miljohansyn och hansyn till rennaringen

Plantantal

Det relativt hoga antal huvudplantor som krivs for att uppna en godkénd foryngring
innebdr att det finns lite plats for att blanda in andra tradslag. Vid mer én till exempel

2 000 granplantor per hektar blir det 1 praktiken svért for andra tradslag att fina
livsutrymme. I sjdlva foryngringsstadiet kan det se ut som att det finns utrymme men
ndr huvudplantorna vaxer upp och bestindet sluter sig finns néstan inte nagon plats for
andra trad mellan dessa. Den slutliga skogen efter rojningar och gallringar kommer

att halla cirka 600 trad. Naturligtvis kan man skapa blandskogar genom att blanda
tradslagen vid plantering eller plantera relativt glest och hoppas pa kompletterande
naturlig foryngring av andra tradslag som kan klassas som huvudplantor. Detta innebir
en komplikation och chansning, vilket manga skogsdgare drar sig for. Man sétter
vanligen det antal plantor som behdvs for godkant och ofta lite till f6r att ha nagon
reserv. Det finns ytterligare mojligheter att gynna andra tridslag dn det foryngrade

vid fridmst r6jning och 1 ndgon mén gallring. Det finns dock ett stort motstdnd hos
skogsédgarna att avldgsna ett trdd man aktivt och till ekonomiska kostnader har planterat
eller pa annat sétt fatt dit. I praktiken innebér detta att skogsvéardslagen bidrar till att
driva skogsdgarna mot att anldgga tita enskiktade bestdnd dominerade av ett triadslag.
Det ar dock inte lagen ensamt som verkar hér, det finns dven starka ekonomiska
drivkrafter. Hur stor betydelse lagen har hir &r svart att ha en uppfattning om, inga
relevanta studier dr utforda.

Tata, enskiktade bestdnd med liten traddslagsvariation har begrénsat varde for den
biologiska méngfalden, det blir ofta en mdrk miljé och markvegetationen blir sparsam.
Svérigheten att blanda in 16vtrad 1 barrbestdnden s att en blandning bibehdlls under
hela omloppstiden innebér sdmre forutséttningar for den biologiska méngfalden.

Vanligtvis anses tédta bestand vara negativt for renniringen. Renarna tenderar att undvika
saddana bestind och tillgdngen pa foda anses vara ldgre. Foretrddare for renniringen
propagerar for betydligt ldgre anldggningsforband &n idag samt harda rojningar

och gallringar for att 6ka ljusinsléppet till marken och dirmed gynna tillvixten av
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marklavar. Ytterligare ett skil till 6nskemal om glesa anldggningsforband ar att minska
den vegetationsstorande markberedningen (Eriksson och Moen 2008).

Skogens virde for rekreation minskar kraftigt efter avverkning. Plantskogen har dock ett
visst virde som en 6ppen miljo med mojlighet till en del aktiviteter som bérplockning,
jakt med mera. Detta virde minskar drastiskt nir plantskogen sluter sig och den téta
ordjda ungskogen har som regel mycket ldgt virde. Skogar med liten tradslagsvariation
upplevs vanligen negativt men det dr inte sa enkelt att blandskogar automatiskt
uppskattas hogt. Kontraster och variation foredras vanligen det vill sédga att vissa
partier kan vara dominerade av ett trddslag och andra av ett annat omvéxlande med
tradslagsblandade partier (Skogsstyrelsen 2016). Eftersom skrivningarna i 6 § sannolikt
bidrar till att driva skogsidgarna mot relativt tita bestand med liten tradslagsvariation
innebér detta en forsdmring av skogens vérde for rekreation. Det bor dven framhallas
att andra atgirder dven har stor betydelse for skogens rekreationsvarde. R6jning och
gallring tenderar att sittas in relativt sent vilket forvarar mojligheterna att bibehélla den
blandning som oftast dndé finns i ungskogarna.

Nir det giller andra hénsynsfrdgor som mark och vatten, kulturmiljovard etc. sa kan
naturligtvis ett relativt hogt plantantal ha en negativ paverkan. Denna uppstar dock
frimst sekundirt genom att detta medfér mer omfattande markberedningsatgérder.
Dessa fragor behandlas darfor under detta stycke.

Luckor

Forekomst av luckor i produktionsskogen innebar mojligheter att 6ka den biologiska
mangfalden. Solljus nér ned till marken och ger forutsattningar for en variation av
livsformer Okar. De positiva effekten av luckor 6kar med luckans storlek (till en viss
grans). De relativt smé och fa luckor som tillats enligt 6 § har sannolikt ganska liten
betydelse for den biologiska méngfalden utan betydligt storre luckor &r hér sannolikt
onskvirt.

Luckor behover inte alltid vara en konsekvens av bristande foryngring utan kan
tillskapas medvetet. Detta kan innebéra att man limnar vissa mindre partier utan

aktiva foryngringsatgérder till exempel kantzoner, kulturlimningar, avvikande mark.
Detta gors 1 dag i skogsbruket vid uppenbara hinsynsobjekt men med en mindre strikt
héllning i lagstiftningen skulle luckor kunna anvindas oftare som ett instrument déir sa
ar onskvért. Genom att lokalisera sadana luckor till svarbrukade partier kan skogsbruket
dven minska sina kostnader. Forekomst av luckor/glantor upplevs vanligen positivt ur
rekreationssynpunkt, sarskilt om dessa kan forldggas till partier i skogslandskapet som
upplevs som vackra.

Tradslag

Mojligheten att vélja tradslag kan naturligtvis ha mycket stor betydelse for olika former
av hdnsyn. De trddslag som inte finns med 1 matrisen innebar minskade mgjligheter

till traddslagsvariation. Har bor sarskilt lyftas fram att det vanligaste 16vtradslagen,
glasbjork, 1 norra Sverige endast tilldts som huvudplanta pa fuktiga/blota marker. Det
finns inget som hindrar att de trddslag som inte finns med i tridslagsmatrisen dnda
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lamnas som hansynstrad att std emellan huvudstammarna. I praktiken kommer de att
fa svart att klara sig kvar 1 bestandet utan beslut att aktivt gynna dem i de framtida
skotselatgarderna.

Markberedning

Kravet att markberedning skall utforas dir sa behdvs innebér en svarlost malkonflikt
med flera former av hdnsyn. I praktiken markbereds en majoritet av markerna som skall
foryngras, 87 procent enligt Skogsstyrelsens atervaxtuppfoljning 2013-2015.

Nir det géller effekter pa den biologiska mangfalden &r bilden dock négot splittrad.
En viss markstorning kan vara gynnsamt for vissa organismer men orsaka problem for
andra.

For kulturmiljovarden utgér markberedning den verksamhet som orsakar avgjort mest
skador. Detta trots att stora insatser har gjorts for att minska skadorna (Ulfthielm 2014).

Markberedning kan orsaka stora skador pa mark och vatten. Markomrdrning kan
leda till att skadliga &mnen, till exempel kvicksilver frigors och lakas ut 1 vattendrag.
Olampligt utford markberedning kan dven leda till risken for erosion dkar. Den
markstorning som markberedning innebér kan leda till att jordskred och ras utldses, 1
virsta fall med katastrofala foljder.

Det finns vissa restriktioner for markberedning i skogsvardslagen, till exempel forbud
mot hyggespldjning, men ingen beskrivning av hur den bor se ut i olika situationer.

Certifiering

Minga skogségare ar idag certifierade enligt FSC eller PEFC, vilket innebér vissa
ataganden, bland annat nér det géller tradslagsfordelning. En viss andel av skogen skall
besta 16vtrad. Certifieringen dr underordnad Skogsvérdslagen men dtagandena kan
ibland komma 1 konflikt med lagen.

I norra Sverige sé uppnas kraven pa l6vskog léttast genom naturlig foryngring av
glasbjork. Pa frisk mark som dominerar skogsmarken ar inte glasbjork tillaten som
huvudplanta.

Kravet pa 2 000 bjorkhuvudstammar per hektar kan upplevas hogt, sérskilt som bjork
vanligen bor odlas i relativt glesa forband.

Mangbruk, ekosystemtjanster och alternativa naringsformer

Mangbruk och ekosystemtjinster dr ndgot av sammanfattande begrepp for alla former
av nyttjande av skogsmark. Aven om traditionellt skogsbruk ingar sa talar man frimst
om andra nyttjandeformer. Det innefattar sa vitt spridda nyttor som terréngcykling, rent
dricksvatten, barplockning, tysta miljoer och sa vidare. Genom att begreppen ticker sd
stor bredd blir det samtidigt svért att analysera i vad man reglerna i 6 § inverkar menligt.
Till viss del innefattas de amnen som tagits upp under “milj6hdnsyn och hansyn till
renndringen”.
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Négot enklare blir det att analysera om det finns alternativa markanvandningsformer
som hindras. Generellt giller att det dr ganska litt att stidlla om fran skogsbruk till
jordbruk och andra etablerade markanvandningsformer. Fran en del foretagare

som siljer jaktupplevelser har det ibland framforts dsikter om att skogsvardslagens
atervixtregler skulle innebéra ett hinder att halla s& hoga viltstammar som man Onskar.
Tanken bakom ér att 1ata avverkad mark forbli ppen och inte aterbeskogad i syfte

att skapa mer bete for det jaktbara viltet. Onskemalet hir #r frimst att helt slippa
atervaxtkravet i 5 § medan kraven pa aterviaxtens utforande och utseende som tradslag,
tathet med mera 1 6 § har mindre betydelse 1 sammanhanget. Hittills har Skogsstyrelsen
avvisat sddana onskemal for helt frilevande viltpopulationer men kan ténka sig i vissa
fall med inhdgnade djurpopulationer.

Det kan dven finnas andra upplevelseniringar till exempel dventyrsaktiviteter,
upplevelser med mera dir en néringsidkare kan ha intresse av att skapa for aktiviteten
tilltalande miljoer. Aven hir kan ibland en 6ppen yta utan skog anses virdefull och
precis som med Onskemalet om jakten ovan ror det sig mer om dnskemal om undantag
fran atervixtkravet snarare dn bestimmelserna om foryngringens karaktér. Savitt kant
har inte ndgra sadana framstdllningar &nnu kommit till Skogsstyrelsen.

En markégare kan ha intresse av att odla ett trddslag som inte karaktdriseras som
tradslag avsett for skogsproduktion, till exempel ronn, hdgg, idegran, oxel etc. Har
kommer man 1 konflikt med bland annat tridslagsmatrisen. Det finns ingen given
16sning pa konflikten, i vissa fall kan man komma runt det genom att karaktarisera det
som jordbruk, vilket dr fallet med till exempel julgransodling.
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Bilaga 1

68§
FORYNGRINGSATGARDER

6 § Vid anldggning av ny skog ska de foryngringsatgarder vidtas som kan behovas for att
trygga atervixten av en skog av tillfredsstillande tithet och beskaffenhet i 6vrigt.
Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer far meddela foreskrifter
om undantag frin forsta stycket for att mojliggora férsoksverksamhet.
Skogsstyrelsen far i sirskilda fall medge undantag fran férsta stycket. Lag (2014:890).

6a8
FORYNGRINGSATGARDER OCH HYGGESPLOJNING

6 a § Hyggesplojning far inte anvandas som markberedningsmetod.

Om det behovs for att trygga dtervixten av en skog av tillfredsstillande tithet och
beskaffenhet i 6vrigt far regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer
meddela foreskrifter om foryngringsmetod, markberedning, sadd, plantering, vard av
plantskog och andra atgarder. Lag (2010:930).

7 § Skogsstyrelsen far meddela foreskrifter om

1. féryngringsmetod, markberedning, sidd, plantering, vard av plantskog och andra
atgarder som behovs for att trygga atervixten,

2. det ldgsta antal huvudplantor av lamplig beskaffenhet som med hinsyn till markens
bonitet ska finnas pa en féryngringsyta och hur dessa plantor ska vara fordelade for att
kravet pa en tillfredsstéllande atervixt enligt 6 § skogsvardslagen (1979:429) ska vara
uppfyllt,

3. vid vilken tidpunkt kravet enligt 2 ska vara uppfyllt vid anvindning av olika
foryngringsmetoder,

4. undantag fran skyldigheten att anldgga ny skog pa produktiv skogsmark enligt 5 §
forsta och andra styckena skogsvardslagen for att méjliggora férsoksverksamhet, och

5. undantag fran skyldigheten att vidta féryngringsatgarder enligt 6 § skogsvardslagen
for att mojliggora forsoksverksamhet. (Forordning 2014:1027).

6a8
FORESKRIFTER OCH ALLMANNA RAD

FORYNGRINGSATGARDER

2:1aNir det behovs for att fa en tillfredsstéllande dtervixt eller for att dtervaxten ska utvecklas
vél, ska lampliga skdarm- eller frotrad i tillrackligt antal lamnas kvar vid avverkning. Av samma
skal ska avverkning av restskog, hyggesrensning, markberedning, atgirder mot férsumpning
efter avverkning samt utglesning av skidrm ske. (SKSFS 2014:7).
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2:2 Lingsta tilldtna tid for att fa ett tillfredsstdllande plantuppslag genom naturlig féryngring
ar i sodra Sverige utom Gotland 5 dr raknat frdn det ar da skyldigheten att anldgga ny skog
uppkom. I norra Sverige och pd Gotland dr motsvarande tid 10 &r och pa de svagaste markerna
i de inre delarna av norra Sverige 15 ar.

2:3 Om det finns sdrskilda skdl med hdnsyn till den lokala erfarenheten av naturlig
foryngring och tillstindet pd den aktuella foryngringsarealen vid den tillatna tidens utgang,
far Skogsstyrelsen besluta att tiden forlangs med hogst 5 ar.

ALLMANNA RAD TILL 2:3
Forldangning av ldangsta tilldtna tid for att fd ett tillfredsstdllande plantuppslag kan vara aktuell till
exempel vid naturlig foryngring i sumpskog.

2:4 Med s6dra Sverige avses Gotaland samt Svealand utom Dalarnas lan och Torsby kommun
i Varmlands lan. Till norra Sverige raknas Norrland samt Dalarnas lan och Torsby kommun
i Varmlands lan.

2:5 Vid anlaggning av ny skog ska sadana tradslag anvindas som med hansyn till vaxtplatsens
forutsattningar kan ge en tillfreds—stallande virkesproduktion.

ALLMANNA RAD TILL 2:5

Vid bedomning av vilka trddslag som kan ge en tillfredsstdllande virkesproduktion pd vixtplatsen
bor hdansyn tas till jordarten, vegetationstypen, klimatet, markens lutning och fuktighet samt didrmed
markens bonitet. Vidare bor hinsyn tas exempelvis till risken for skador genom viltbetning och —
vid naturlig foryngring — frétradens egenskaper sisom kvalitet och virkesproducerande formdga.

2:6 Vid senaste tidpunkt for hjalpplantering ska det i bestandet finnas minst sa manga
huvudplantor som behovs for att trygga dtervixten av en skog av tillfredsstdllande téthet.
Plantorna ska vara i huvudsak jamnt férdelade 6ver arealen.

ALLMANNA RAD TILL 2:6

Nar ny skog anldggs genom plantering bér, for att det vid senaste tidpunkt for hjdlpplantering
ska finnas minst det antal huvudplantor som anges i tabell 1 i bilaga 2, planteringen ske med ett
betydligt storre antal plantor dn som anges ddr. For att bedoma hur mdnga plantor som behévs vid
planteringen bor hdnsyn tas bland annat till markbehandling, klimat, risk for skador och andra
faktorer som pdverkar avgdngen for olika tradslag.

2:7 Senaste tidpunkt f6r hjdlpplantering dr den tidpunkt dé en skogsodling eller en naturlig
foryngring senast kan kompletteras med plantor som bedéms ha foérutsittningar att ge en
tillfredsstallande virkesproduktion.

2:8 Huvudplantor dr plantor av fér vaxtplatsen limpliga tradslag om med hansyn till kvalitet,

utvecklingsstadium och skaderisk har forutsittningar att utvecklas val och darfor dr lampliga
att ingd i det framtida bestandet.
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2:9 Nir tallskog, granskog eller bjorkskog anldggs, ska det vid senaste tidpunkt for
hjilpplantering finnas minst sd minga huvudplantor som anges i tabell 1 i bilaga 2.

6a8l
6a-6bS§§

ATERVAXTVARD
2:15 Om naturlig f6éryngring eller skogsodling inte uppfyller eller bedéms inte komma att
uppfylla de krav som stélls i 6-13 §8, ska hjédlpplantering snarast utforas.

Tabell 1. 2 kap. 9 och 11 paragraferna i Skogsstyrelsens foreskrifter. Lagsta antal
huvudplantor som ska finnas per hektar vid senaste tidpunkt fér hjélpplantering.

Standorts-in- Stamantal/hektar

dex H100
i allmanhet ifjallnara efter anlaggning av
skog barrtradsdominerad
blandskog enligt
sarskilda regler om
bidrag till anlaggning
av skog pa omraden
med stormfalld skog
Tallskog* T28+ 2300 1800 2300
T24 2000 1600 2000
T20 1700 1300 1700
T16 1300 1000 1300
T12 1100 900 1100
Granskog G36+ 2300 - 1900
G32 2000 1600 1600
G28 1800 1400 1400
G24 1500 1200 1200
G20 1100 900 1100
G16 900 700 900
Bjorkskog Alla 2000 1500 2000

*) Géller aven contortatall
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Bilaga 2
o am LR} L] L
atervaxtuppfoljning
Versionshantering

Versionsnr. Datum Andring och orsak Ansvarig

0.1 2008-02-18 Upprattande. Morgan Johansson

1.0 2008-10-23 Faststallande inventeringssasong 08—09. Andreas Eriksson

1.1 2009-08-19  Andringar fér 09—10, fler huvudplantsalternativ. Andreas Eriksson

1.2 2010-08-06  Andringar for 10—11, fler alternativ for toppbetade Andreas Eriksson
huvudplantor.

2.0 2013-08-13  Andringar infér sdsong13—14, fértydliganden och Lennart Svensson
forenklingar for enhetligare bedémningar.

2.1 2014-03-17 Kompletterande andringar och tillagg infér sdsong Lennart Svensson
13-14.

2.2 2015-03-23  Tillagg infér sdsong 14—15, minsta planthdjd samt Lennart Svensson
anpassning till mobilt faltstod.

2.3 2015-09-17 Diverse rattelser. Texten anpassad for att enbart Lennart Svensson
fordjupade objekt inventeras. Rennaringsuppgifter
borttagen.

2.4 2016-03-09 Kompletterat med fortydliganden infér sdsong 15/16. Lennart Svensson

2.5 2016-09-23  Tillagg i forberedelsearbetet pa rummet samt vegtyp Lennart Svensson
och fukt.klass registreras for resp. provyta, sasong
16/17.
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1 Allmant

Inventeringen Aterviixtuppfoljning beskriver forutsittningarna for den framtida
skogsproduktionen och syftar till att ge data till kontinuerlig uppfoljning av
skogspolitikens miljo- respektive produktionsmal vid foryngringsavverkning och
foryngring. Resultat fran Aterviixtuppfoljningen publiceras dven som en del av Sveriges
officiella statistisk. I Atervixtuppfoljningen gors dels en &terviixttaxering, dels en
vedsubstratinventering inklusive skattning av hdnsynsareal. Den ger alltsé en bild av
atervixternas kvalitet och hur mycket vedsubstrat och hdnsynsareal som finns kvar 5 ar
1 sodra Sverige respektive 7 ar i norra Sverige efter avverkningen. Till norra Sverige hor
sodra och norra Norrland samt Dalarna och Torsby kommun.

1.1 Omfattning, urvalsram med mera

Denna instruktion avser inventering av atervaxtresultat och vedsubstrat 5 respektive 7
ar efter avverkningsaret. Urvalsramen ar alla till Skogsstyrelsen inkomna anmélningar
eller ansdkningar om foryngringsavverkning. Ansokningar eller tillstand i ddellovskog
ingar inte i urvalsramen.

Aven om urvalsramen baseras pa inkomna anmilningar eller ansdkningar ska
inventeringen av atervaxtresultat utforas pa den faktiskt avverkade ytan (nettoarealen).
Vid inventering av vedsubstrat och hénsynsareal inkluderas dven 6vrig areal som ska
tillgodordknas objektet.

Inventering av atervéxtresultat gors pa samtliga objekt medan inventering av
vedsubstrat och hdnsynsareal endast gors pa en delméngd av objekten. Objekt dér enbart
atervixten inventeras kallas ordinarie objekt (O-objekt). Objekt dir bade atervaxt och
substrat inventeras kallas utdkade eller fordjupade objekt (F-objekt). For nérvarande
gors enbart fordjupade objekt.

I sddra Sverige gors inventeringen under 6:e sdsongen efter avverkningssdsongen

och 1 norra Sverige under 8:e sdsongen efter avverkningssdsongen. Det innebir att en
avverkning som dr gjord under sdsongen 05/06 inventeras under sdsongen 11/12 1 s6dra
respektive 13/14 i norra Sverige.

1.2 Mal och resultat

Malet med uppfoljningen dr att fa information om féryngringsresultat samt pd en
delméngd av de inventerade drenden resultat om ldmnat vedsubstrat och ldmnad
hinsynsareal. Resultatberdkningarna ska mojliggéra sammanstéllningar i form av
arsserier for olika geografiska nivéer. Materialets statistiska sidkerhet dr beroende
av antalet inventerade objekt och ska framga av berdkningsrutinen. Sdkerheten 1
presenterade resultat ska alltid redovisas och beaktas.
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1.3 Organisation

Systemigare for Atervixtuppfoljningen dr Enheten for geografisk information.
Enheten tillhandahéller utbildning och kalibrering for verksamhetens genomforande.
Genomgangen utbildning och medverkan pa arliga kalibreringstriffar dr obligatoriska
kompetenskrav for inventerare. Inventeringssdsongen foljer avverkningssdsongen

det vill sdga 1/7-30/6 men inventering mitt i vegetationsperioden under sommaren
bor undvikas. Med hédnsyn till viltskadornas bedémning bor ocksé inventeringen ske
l6pande under perioden det vill sdga inventering bor ske savil pa hosten som pa varen.

1.4 Dataregistrering

Registreringen av inventerade drenden gors 1 ett sdrskilt utvecklat mobilt faltstod for
Atervixtuppfoljning. De registrerade uppgifterna fors sedan dver till Navet dér objekten
avslutas. Overforingen bér ske si snart som mojligt efter inventeringen nir uppkoppling
mot Skogsstyrelsens nitverk dr mdjlig. Utbildning tillhandahélls av systemigaren.
Resultaten publiceras pa hosten efter avslutad registrering.

1.5 Bortfall

Om objektet inte kan inventeras ska bortfallsorsak anges.

Kod Beskrivning

0 Ej bortfall
1 Overgatt till annan markanvandning
5 Annan orsak

OBS! Objekt som inte avverkats under rétt ar for sdsongens inventering (£ 1 ar) ska
bortfallskod 5 anvindas. Om objektet inte har hunnit inventeras ska rutinansvarig
kontaktas innan bortfall anges. Inhdgnade objekt eller foryngringar som har
viltskyddsbehandlats ska normalt inventeras och inte registreras som bortfall.

1.6 Specialfall, flera ytor pa samma arende

Bland de utlottade objekten kan det fortfarande forekomma objekt som innehaller flera
avverkade ytor. Omfattar det utlottade avverkningsérendet flera ytor sd behover enbart
den storsta sammanhédngande ytan inventeras under forutsittning att omradet mellan
ytorna dr minst 0,5 hektar och ej tillhor objektet.
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2 Forberedelser

2.1 Pa rummet

Inventeringsledaren lottar ut nya objekt pa hosten infor varje inventeringssidsong.
Objekten blir da tillgdngliga i Navet och kan hdmtas till faltstodet. For att himta

objekt fran Navet kravs uppkoppling till Skogsstyrelsens nitverk. I urvalet kan man se
distriktets alla utlottade objekt och alla dina pabodrjade objekt. Genom att vélja ett objekt
och klicka pa "Hémta fran Navet” tas en kopia frin navet som laddas ned till den lokala
databasen 1 plattan. Objektet i Navet blir da l1ast och gar inte att 6ppna forrdn objektet
laddas tillbaka.

Niér objekt har himtats kan Navet karta (dven kallad ”Silverrdven”) startas frén
faltstodet. Programmet zoomar automatiskt till valt objekt. Med hjdlp av ritverktyget
avgriinsas objektet for Atervixtuppfoljning. Observera att systemet tilldter endast att 1
st sammanhéngande yta ritas in for ett objekt och att avgransningen avser Nettoarealen
det vill séiga objektets foryngringsbara areal som ska atervixt- och substratinventeras.
Rita dérfor ifrdn omréden som inte ingér i nettoarealen bestdende av klart urskiljbara
tradgrupper, ungskogsgrupper, hiansynskrdvande biotoper, skyddszoner och
kulturmiljoer som ér storre dn 0,01 hektar samt impediment stérre dn 0,02 hektar. For
definition av dessa arealtyper, se tabell under kapitel 5.2.2, Arealtyper.

Nettoarealen anvénds for att berdkna avstandet mellan inventeringslinjerna resp.
provytorna. Detta berdknas och plottas automatiskt ut genom en funktion 1 Navet
karta. Viktigt dock att avgransningarna har sparats innan man skapar inventeringslinjer
och provytor. I detta sammanhang bestimmer inventeraren vilken riktning
inventeringslinjerna ska ligga. Malséttningen ar att hygget sa langt som mojligt ska
inventeras “tvirs dess lingdriktning” antingen N/S eller O/V riktning.

Inventeringslinjerna och provytorna plottas direfter ut pa kartan. Linjerna ticker gott
och vil objektet for att de ska kunna gi att folja d&ven inom andra arealtyper (tradgrupp,
ungskog, hb etc.) som tillhor objektet och ska segmentmaitas. Systemet har medvetet
plottat ut fler provytor 4n vad som behovs for att kompensera for eventuella bortfall av
ytor pd grund av att ndgra hamnar utanfor nettoarealen (imp.flack, vig etc.).

Néarmare beskrivning av tillvigagingsittet i Navetkarta finns pa Skoogle under
Verksamhet/Myndighetsuppgifter/Inventering och uppfoljning/Atervixtuppfoljning/
Manualer och blanketter.

Skriv sedan ut en karta dver objektet 1 lamplig skala. Kartan ska innehalla
objektavgrinsning, inventeringslinjer och provytor samt ortofotobakgrund. Kartan
anvinds for kompletterande inritningar i falt.

Kartapplikationen ArcGis for Mobile (AGM) i plattan” anvands huvudsakligen for
orientering och navigering. Ténk pd att AGM inte har ndgon inbyggd kompass. Det ar
dérfor bra att ladda ner en kompassapplikation fran appstore till ”’plattan”, vilket kan
underldtta faltarbetet.
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Genom synkroniseringsfunktionen i AGM laddas alla atervaxtuppfoljningsskikt ned
fran Navetkarta som ror distriktet och dess ndrmaste omgivning. Vid en utzoomad skala
syns objekten enbart som punkter. Vid mindre skala framtrader daremot objekten med
avgransningar, inventeringslinjer och provytor. Tyvérr visas dven dldre objekt som
inventerades forra sdsongen eller redan har inventerats under innevarande sdsong.

Eftersom rasterkartorna (bakgrundskartorna) dr samlade distriktsvis syns ortofoton bara
for hemdistriktet.

Ta dven for vana att studera dldre ortofoton i Silvergranen som stod for bedomning av
markberedningsmetod samt antalet fro- eller skdrmtrdd. Fordelen ér att dessa bilder kan
vara fotograferade narmare atgardstidpunkten, vilket innebér att markberedningsmetod
framtrader tydligare och att eventuellt fler fr6- eller skarmtrdd som har bidragit till
foryngringen kan réknas. De trdd som har bidragit till foryngringen ér vanligtvis de triad
som stod upp efter ca ett ar efter foryngringsatgéirden.

2.2 Utrustning

- Filtdator, som kan anvéndas som “platta”, innehllande kartapplikationen AGM och
registreringsapplikationen for Aterviixtuppfoljning

- Extra batteri till féltdator

- Laddare till faltdator

- Barvast eller viska till faltdator

- GPS

- Telefon

- Karta dver objektet med ortofotobakgrund, plus en extra som reserv.

- Syftkompass

- Centrumpinne och provytespd med markering for 0,6 meter, 1,0 meter och
1,784 meter

- Hojdmatare

- Mittband

- Klave (millimetergraderad)

- Khniv for att bedoma substratens nedbrytningsgrad

- Boniteringshéfte

- Blyertspenna

- Filtblanketter som reserv

Bra att ha: Elektronisk tradlos avstdndsmétare av typen “Forestor DME 201
Jordsond
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3 Inventeringens genomforande

3.1 Karta

Nér man forst kommer till objektet gors en bedomning om objektets avgransning dr
korrekt. Justeringar gors enklast pd den utskrivna papperskartan men kan alternativt
utforas i AGM dir det gér att justera eller digitalisera en ny yttre objektavgriansning.
Funktionaliteterna dr dock begrénsade vilket bland annat innebir att det inte 4r mdjligt
att digitalisera ifran ”6ar” inom objektytan som inte ska atervixt- och substratinventeras.

Kartan kompletteras med gréns for delomraden och resultatomréden. Dessa kan ocksa
ritas in d& man paborjat provyteinventeringen, men det kraver sirskild uppmarksamhet.
Anvinds AGM édr man hénvisad till anteckningslagret.

Komplettera kartan med hénsynsytor, impediment med flera andra arealtyper som inte
uppticktes pa rummet. Hiansynsarealer som gransar mot annat dgoslag eller annan
avdelning ritas in pa kartan i enlighet med flodesschema i bilaga 1.

De provytor som faller utanfor nettoarealen och som inte ska inventeras stryks pa
papperskartan alternativt i AGM.
Efter slutford inventering ska f6ljande framga pa kartan:

* Gréns for nettoareal.

* Inventeringslinjer med géngriktning.

* Provytor (inklusive nummer) som har inventerats. Nummer behover inte noteras vid

varje provyta, men maste alltid framgé vid forsta respektive sista provytan pa varje
inventeringslinje. Inga hal i nummerserien tolereras.

* Delomradesgrans och nummer. Delomrddesgrins med streckad linje och nummer
med romerska siffror.

* Resultatomradesgrans och koder. Resultatomradesgrans med punktad linje och
kodade frén A till D.

* Grins for objektet inklusive ovriga forekommande arealtyper.
» Segmentmarkering och inringat nummer for att skilja mot provytenummer.
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Figur 1. Exempel pa férdig karta. Provytenummer kan anges vid forsta respektive sista provytan pa
inventeringslinjen.

Efter avslutad inventering skannas den férdiga kartan och importeras som dokument till
objektet 1 Navet dir den lagras. Viktigt da att kartan &r tillrackligt tydlig. Kartan behover
renritas innan skanningen om den kan upplevas rorig och otydlig.

Om objektytan eller om nagon provyta har dndrats/raderats i AGM maéste detta
synkroniseras in till NavetKarta. Har delomraden, resultatomraden, segment eller
andra arealtyper digitaliserats med hjilp av anteckningslagren i AGM, méste dessa
ocksé synkroniseras in till NavetKarta. Dérifran skrivs sedan en karta ut som efter
komplettering av provyte- respektive segmentnummer och ovriga beteckningar skannas
och importeras som dokument till objektet i Navet. Nar detta dr gjort maste objektets
anteckningslager raderas i AGM och dérefter synkas mot Navet karta. Detta for att
objekten fortsatt ska kunna hallas hemliga och inte avslgjas for obehdriga.

3.3 Inventeringslinjer och baltesbredd

Aterviixtinventeringen utfors pa provytor utmed inventeringslinjen. Inventeringslinjen
utgdr ocksa centrumlinje for de bélten dér substratinventeringen sker. Biltesbredden (B)
for substratinventeringen dr normalt 14 meter. Vid extremt mycket substrat kan smalare
baltesbredd tolereras. Substratinventering gors enbart pa Fordjupade objekt, vilket for
ndrvarande innebdr att alla utlottade objekt substratinventeras.

3.8 Arbetsgang vid inventering

Under inventeringen ska flera olika typer av métningar goras pa foryngringsédrendet.
Dels gors en objektiv atervixtinventering pa cirkelprovytor ldngs inventeringslinjen

pa nettoarealen. Denna inventering beskrivs ndrmare 1 kapitel 4. Utdver
atervixtinventeringen gors dven en objektiv métning av substrat inom ett bélte utmed
inventeringslinjen. Dessutom mats inventeringslinjens ldngd fordelat pd segment. Denna
inventeringsdel beskrivs mer 1 kapitel 5.
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Eftersom inventeringslinjerna och provytorna ér forutbestimda kan inventeraren

vilja vilken inventeringslinje och vilken dnde som inventeringen ska starta.
Rekommendationen &r att borja ldngst bort for att erhalla en 6verblick ndr man gér ver
hygget. Som grans mot skogsbestidnd rdknas tridkronans projektion i en utjdmnad linje
pa marken. Vid fordjupade objekt ar det viktigt att &ven fa med kantzoner som tillhor
objektet enligt schemat i bilaga 1.

Frén startpunkten tas riktningen ut med hjélp av syftkompass. Riktningen ar alltid N/S
eller O/V och 6verensstimmer med inventeringslinjerna i AGM. Anvéind GPS som ar
kopplad till plattan for att f6lja inventeringslinjerna och navigera till provytorna.

Fran startpunkten paborjas substratinventeringen inom béltet pa nettoarealen. Nér ett
substrat eventuellt ska mitas in kontrolleras avstandet till baltets inventeringslinje.
Detta utfors genom att fixera centrumpinnen pa inventeringslinjen och mita substratets
avstand vinkelrdt mot centrumpinnen innan det eventuellt registreras.

GPS-signalen kan ibland vara ostabil och hoppa runt”. Den exakta positionen

kan da vara svér att faststdlla. Forhdllningssattet till detta ér att nir det aktuella
substratet dr beldget vinkelritt mot inventeringslinjen och gps-signalen sammanfaller
med inventeringslinjen forsta gadngen, ska inventeringslinjens position anses vara
bestdmd och centrumpinnen kan tryckas ned for kontroll av substratets avstand till
inventeringslinjen med hjédlp av mattband eller elektronisk avstindsmitare.

P& samma sitt faststills provytornas centrum. Nar gps-signalen sammanfaller med
mittpunkten i provytan forsta gdngen, ska provytans centrum anses vara bestimd och
centrumpinnen kan tryckas ned. Pa provytan, som avgriansas med ett provytespo, utfor
man atervaxtinventering enligt kapitel 4.

Sedan fortsdtter man substratinventeringen och markerar grians vid segmentbyte. Nytt
segmentnummer skall uppréttas sé fort taxeringslinjen skér en arealtypsgréns inne

pa objektet eller bryts av annat dgoslag, delomradesgrins, resultatomradesgrins eller
omgivande skog. I det senare fallet paborjas nytt segment nir taxeringslinjen ater skér in
pa arealtyp som hor till objektet.

Aterviixt- respektive substratinventering ska inte ske pa annat igoslag. Dit hor:
* Vatten dér vattenspegeln dr bredare dn 2 meter.

» Vigar rdknas som annat dgoslag om de har vigdiken eller om det saknas vigdiken
men bredden dr minst 5 meter. Till vigens bredd ska dé rdknas vdgbana och det
omrade som regelbundet siktrdjs.

* Kraftledningar dér ledningsgatan dr minst 5 meter bred. Bredden ska mitas mellan
tva ténkta linjer som tangerar tridstammarna.

Vigar, vatten eller ledningar som dr mindre dn vad som ovan angivits dr skogsmark.
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Provytor som har hamnat pd annat 4goslag eller annan arealtyp &n nettoareal ska strykas
och ej inventeras.

Lingden av inritade hinsynsytor, impediment, med mera som korsas av taxeringslinjen
miéts och registreras. Observera att langdmitning sker inom de hénsynsytor i

kanten pd hygget som enligt bilaga I skall tillgodordknas hygget. Det innebér att

1 hansynsomréden storre én 0,5 hektar ska ingen langdmétning ske. Léngden av
segmentet dr lika med den langd centrumlinjen har inom foryngringsytans olika
arealtyper. Ibland kan lingdmaétningen behdva avbrytas nir centrumlinjen skar
hyggeskant (se avsnitt 5.3 Problem vid kant mot annat omrdde). Segmenten numreras,
registreras och klassificeras.
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4 Atervaxtinventering

4.1 Olika flikar

Nér man Oppnar ett objekt i faltapplikationen framkommer de flikar som é&r relevanta for
objektet. For F-drenden (bendmnt “utdkade” 1 féltapplikationen) &r flikarna uppdelade

1 Omrade, Delomriden, Resultatomraden, Substratinventering och Provytor. For
O-drenden &r fliken Substratinventering uteldmnad.

Automatiska valideringar (kontroller) sker under tiden man registrerar. Det gar dock att
validera manuellt under varje flik. Ta for vana att alltid validera efter att ha registrerat
ett delomréde, resultatomrade, provyta eller substrat.

Under samtliga flikar finns féltinstruktionen atkomlig genom knappen “Hjilp”.
Programmet letar dd automatiskt upp det kapitel som ror den aktuella fliken.

4.2 Omrade

Under fliken Omrade viljs nagra dvergripande uppgifter for objektet.
Avverkningssdsong anges utifrdn inventeringssidsong det vill sdga om
inventeringssasongen dr 2015/2016 antas avverkningssdsongen normalt vara 5
respektive 7 ar bakat i tiden. For sddra Sverige motsvarar det avverkningssidsong
2009/2010 och for Norra Sverige 2007/2008.

Dessutom registreras uppgift om eventuellt bortfall och for fordjupade (utdkade) objekt
registreras baltesbredd. Béltesbredden for substratinventeringen dr normalt 14 meter.
Vid extremt mycket substrat kan smalare baltesbredd tolereras.

Sidan innehéller ocksé en valideringskontroll och plantrapport for hela objektet. Dessa
funktioner bor anvdndas ndr inventeringen ar klar och innan man lamnar objektet.
Valideringen &r en kontroll pd4 om man behdver komplettera med nagot som kriaver
mitning/bedémning i falt. Rapporten visar en sammanstillning pa provyteinventeringen
och ger en bild av resultatet. Syftet ar att ge inventeraren en overblick och dterkoppling
av resultatet, men rapporten far absolut inte anvéndas i tillsyns- respektive
radgivningsverksamheten pa grund av sekretesskal.

4.3 Delomraden

Ett objekt kan delas in i olika delomrdden med olika standortsférhallanden. Indelning

1 delomréden ska ske nir ett objekt har olika staindortsindex (SI) inom olika delar,
vilket ocksd innebar att delomradena har olika krav pd ldgsta antal huvudplantor enligt
skogsvardslagen. Syftet med att dela in ett objekt i delomrdden ir att for objektet kunna
viga samman de olika delomridenas krav pd ldgsta antal huvudplantor per hektar. Ett
delomrdde ska vara sammanhingande och inte uppdelad i mindre isolerade omraden.
Vid mosaikliknande betingelser med manga mindre bonitetsavvikande omrdden inom
objektet ska ett genomsnittligt SI uppskattas for respektive delomréde.
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Krav for att dela in 1 delomraden

1. Ett delomrade maste vara minst 0,3 hektar och minst 10 procent av objektets
totalareal.

2. SI skiljer sig med minst 4 meter eller marken dr huvudsakligen av annan
fuktighetsklass eller bonitetsvisande tridslag dr olika inom objektet. (Som
bonitetsvisande triddslag anges i forsta hand det tridslag av tall eller gran som
planterats eller sdtts. I andra hand det trddslag av tall eller gran som ger den
hogsta produktionen).

3. Hogst fem delomraden per objekt kan anges (numreras [-V).

For att kunna dela in och beskriva ett objekt i delomrdden méste man kunna anvinda
lokala boniteringshandbdcker (till exempel “Filthéifte 1 Bonitering Jonkopings

1an”) eller Skogshogskolans boniteringssystems handbdcker'. Man maste sarskilt
kunna standortsbonitera, eftersom SI pa objektet normalt skattas med hjélp av
standortsegenskaper och i andra hand med hjdlp av angrinsande bestand eller pa
annat sitt. Aven om det dominerande tridslaget bestar av 16vtrid ska objektet
standortsboniteras for barrtrid.

Indelning i delomraden gors helst innan, men den kan ocksd utforas under sjdlva
provytetaxeringen. Det dr dé viktigt att ha koll pa i vilket delomrade respektive
resultatomrade provytan tillhor. Observera att &ven om provytor inte hamnar i
delomraden sé ska delomraden avgrinsas under forutsattning att de uppfyller villkoren
1-3 ovan.

Niér inga delomraden urskiljs anges standortsdata for hela objektet pd en rad.

Avverkad areal (eller nettoareal) for respektive delomrade behdver inte registreras 1
félt utan kan kompletteras i efterhand pd rummet. Den anges 1 hektar med en decimal.
Observera att den summerade arealen for delomrdden maste vara identisk med den
summerade arealen fOr resultatomraden.

For varje delomrade upprittas en stdndortsbeskrivning enligt Skogshogskolans
boniteringssystem, enligt foljande:

4.3.1 Markslag

Kod Beskrivning
1 Fastmark: Mineraljord eller hall inom 30 cm fran jordytan.

2 Torvmark, dikad: Torvlager tjockare an 30 cm. | huvudsak
fungerande diken pa objektet eller delomradet.

3 Torvmark, odikad: Torvlager tjockare an 30 cm.

! Hagglund, B. och Lundmark. J.-E. Handledning i bonitering med Skogshdgskolans boniteringssystem. Del 1,
Definitioner och anvisningar. Del 2, Diagram och tabeller. Del 3, Markvegetationstyper.
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4.3.2 Fuktighetsklass

Markfuktigheten klassas med utgadngspunkt fran avstdndet ner till grundvattenytans
normala nivd under vegetationsperioden, vilket kan bedomas genom att "lésa av”
topografi och forekomst av vatten i markytan. (Observera att man inte ska bry sig om
markvegetationens artsammanséttning. Ett varnande exempel dr att lavhdvdad mark
inte alltid &r torr). Anvénd markfuktighetskartan som st6d, men lita inte blint pa dess
precision och giltighet pa det aktuella objektet. Fuktighetsklass ska &ven noteras for
respektive provyta.

Kod Grundvattenytan Annan beskrivning

1 Torr. Grundvattenytan lig- Plana, maktiga isalvsavlagringar, kullar, markerade kron och
ger djupare an 2 m, rorligt asryggar. Standorten ska inte kunna tillféras vatten fran omgivande
markvatten terrang. Rorligt markvatten kan inte férekomma.
forekommer e;j.

2 Frisk. Grundvattenytan Plan mark och sluttningar. Inga vattensamlingar i markytan. Overallt
ligger pa ett djup mellan ska man kunna ga torrskodd aven direkt efter regn.
1-2 m.

3 Fuktig. Grundvattenytan  Plan mark i Iaga terrangpartier, nedre delar av sluttningar. Sma
ar belagen pa mindre an  nivaskillnader kan resultera i fuktig mark i slattomraden. Sommartid
1 m djup. kan man utan svarighet ga torrskodd om man gar pa tuvor. Vatten i

svackor efter haftiga regn eller i sndsmaltningen. Trad ofta pa socklar.
Ofta sumpmossflackar.

4 Blo6t (vat). Grundvatten Permanenta vattensamlingar i markytan. Man kan inte ta sig fram
bildar permanenta torrskodd. Barrtrad endast undantagsvis. OBS att fuktig mark pa
vattensamlingar i hyggen ibland kan uppfattas som blét (ska klassas som fuktiga).
markytan.

4.3.3 Vegetationstyp
Vegetationstyp klassas med hjélp av Skogshogskolans boniteringssystem, Del 3,
Markvegetationstyper.

Gemensamma koder for Koder endast for torvmark.
fastmark och torvmark

05 Lavtyp RT Rosling-Tranbar

10 Lavrik typ LS Lagstarr

15 Fattigristyp KS Klotstarr

20 Krakbar-ljungtyp LO Lingon-Odon-Skvattram
25 Lingontyp HS Hogstarr

30 Blabarstyp BF Blabar-Fraken

35 Starr-fraken

40 Smalbladig grastyp
45 Bredbladig grastyp
50 Mark utan faltskikt
80 Lagorttyp

85 Hogorttyp

Observera att vegetationstypen klassas for bestandets hela omloppstid och kan vara
annorlunda i1 ungskog 4n i dldre skog. Ta for vana att alltid observera vegetationen i
angransande, mer slutna bestand med likartade standortsforhdllanden nér vegetationen
domineras av grds. Vid dessa tillfallen bor alltsd vegetationstypen i plantskogen baseras
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pa bedomningen i det angransande uppvuxna bestandet. Vegetationstyp ska dven noteras
for respektive provyta.

4.3.4 Textur
Anges nagot forenklat 1 forhallande till Skogshdgskolans boniteringssystem, Del 1,
Definitioner och anvisningar.

Kod Textur/jordart Textur/jordart Beskrivning
0 Ingen Anges vid torvmark
1 Grov (GR-SA) GRusig moran-SAndig moran Kan ej formas eller rullas. Riklig pa grus eller

sa dominerar sandpartiklar.

2 Medel (Sm) Sandig-moig moran Moranformen kan formas men gj rullas. Vid
blétning i handen ar mycket sand kvar efter
avrinning. Som sediment: Mellansand (som
inte kan formas eller rullas).

3 Fin (sM-FM) sandig-Moig moran-Finjordsrik ~ Moranformen kan rullas, liksom som
Moran sediment i form av finmo, mjala och lera.
| form av grovmo kan materialet formas.

4.3.5 Jorddjup

Kod Beskrivning Ytterligare beskrivning

0 Inget (om torvmark)

1 Maktigt jorddjup, i genomsnitt mer &an 70 cm

2 Tamligen grunt jorddjup, i genomsnitt mellan 20  Enstaka héllar kan férekomma.
och 70 cm

) Grunt Jorddjup, i genomsnitt mindre &n 20 cm Riklig férekomst av héllar. Jorddjupet kan vara

stort i smala sprickor i berggrunden.

4 Mycket varierande jorddjup, brottytor i Tvara kast i jorddjup pa grund av breda brot-

berggrunden delvis synliga tytor i berggrunden som delvis gar i dagen.

4.3.6 Rorligt markvatten
Anges nagot forenklat 1 forhallande till Skogshdgskolans boniteringssystem, Del 1,
Definitioner och anvisningar.

Kod Rorligt markvatten Beskrivning

1 Saknas 0-40 m fran krén (svag lutning)
2 Kortare perioder 40-150 m fran krén
3 Langre perioder > 150 m fran krén

4.3.7 Standortsindex (Sl)

SI skattas med hjilp av stindortsegenskaper och i andra hand med hjélp av angrdnsande
bestand eller pa annat sitt. Aven om det dominerande tridslaget bestar av 16vtriad ska
objektet standortsboniteras for barrtrdd. Som bonitetsvisande triadslag anges det triadslag
av tall eller gran som planterats eller satts. Om annat trddslag &n tall eller gran planterats
eller satts anges det bonitetsvisande tradslag av tall eller gran som ger den hogsta
produktionen (enligt rangordning i tabell 4.7.1). Detta giller &ven da plantorna har
uppkommit naturligt oavsett dominerande tradslag.
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Giltiga Koder Bonitetsvisande tradslag

T10,T12...-T 32 Tall
G10, G12...-G 40 Gran

4.4 Resultatomraden

Ett resultatomride kénnetecknas av att liknande foryngringsmetoder anvénts
eller liknande atgérder utforts. Eftersom indelningen inte nddvéndigtvis speglar
standortsforhdllandena kan den vara helt skild frin delomrédesindelningen.

Resultatomride anges med bokstdverna A-D och ska inte vara mindre @n 0,3 hektar och
10 procent av objektets totalareal. Det ska vara tydliga skillnader 1 foryngringsmetod
eller markberedningsmetod for att dela in omradet i flera resultatomraden.

Indelning i resultatomraden gors pé plats helst innan, men kan ocksé goras under
atervixttaxeringen.

Resultatomrddets areal mits med GIS-verktyg i datorn och behdver inte registreras mer
an pd kartan 1 félt. Arealen kan kompletteras i efterhand pa rummet.

For varje resultatomrade ska foljande variabler anges for den atgédrd som utforts pd
storre delen av resultatomrédets areal.

4.4.1 Foryngringsmetod

Bedomning av foryngringsmetod ska i forsta hand goras utifrdn vad man kan iaktta
pa plats. I andra hand gors en samlad bedomning utifran vad man kan iaktta pa plats,
den metod som angetts i anmélan om foryngringsavverkning, rekommendationer i
Skogsskotselserien, lokal erfarenhet, hyggets storlek och utformning samt fro- eller
skidrmtradens beskaffenhet i1 ovrigt.

Foryngringsmetoden anges enligt nedanstaende tabell.

Kod Foryngringsmetod Kommentar

11 Naturlig féryngring med frotrad Minst 25 trad/ha ska beddmts ha bidragit till féryngringen
(oavsett antalet kvarstaende frotrad vid taxeringstillfallet).
13 Ovrig naturlig féryngring Typexempel:
 Naturlig foryngring med farre an 25 frotrad/ha pa fuktig
mark.

* Markberedning utférd, men inga eller farre an 25
frétrad/ha.

+ Successiv bestandsavveckling, kanthuggning eller
luckhuggning.

+ Bestandsfoéryngring

14 Ingen atgard ”Ingen atgard” ska anges pa torr och frisk mark dar:

» Ingen markberedning eller andra aktiva
foryngringsatgarder vidtagits och det finns farre an 25
frétrad/ha.

20 Plantering utan fro- eller skarmtrad Den for landet som helhet mest vanliga
féryngringsmetoden.

22 Plantering under fro- eller skarmtrdd  Minst 25 fro- eller skarmtrad per hektar. Metoden omfattar
alla planttyper. Inkluderar inte hjélpplanterade omraden
med fro- eller skdrmtrad inom ett objekt.

30 Sadd Inkluderar sadd utan resp. under frotrad.
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4.4.2 Antal fro- eller skarmtrad per hektar

I foryngringsmetoderna med frotrad ska bedomningen grundas pa det antal frotrad
som bedoms ha bidragit till foryngringen oavsett antalet kvarstaende frotrad vid
taxeringstillfdllet. Vanligtvis dr det de trdd som stod upp efter cirka ett ar efter
foryngringsatgdrden. Som stdd for bedomningen ska éldre ortofoton studeras.
Detta gors bést i Silvergranen som kan innehalla ortofoton fotograferade ndrmare
atgardstidpunkten. Ange med ndrmaste 5-tal per hektar (till exempel 25, 30, och sa
vidare).

4.4.3 Dominerande tradslag bland fr6- och skarmtrad
For tradslagskoder, se avsnitt 5.2.7. Trdd som lamnats 1 huvudsak pé grund av annat &n
foryngringsskal ska inte ingd beddmningen, till exempel naturvérdestrad.

4.4.4 Markberedning
Om markberedning utforts anges detta enligt foljande kodlista:

Kod Markberedning Kommentar

0 Ej markberett

1 Flackmarkberedning Inklusive flackvis markberedning med harv, till exempel langflack.
2 Hoglaggning Hoglaggning med draget hdglaggningsaggregat och med gradvmaskin. Hit
férs aven inversmarkberedning
8 Harvning Kontinuerlig markberedning.
Branning
5 Frasning Ytlig kontinuerlig markberedning som sénderdelar eller flyttar exempelvis

ett lavtacke utan att laven dvertacks.

6 Ej definierad Anvands i de fall markberedning utforts men det inte gar att bedéma
vilken metod som anvants.

9 Stubbskérd Markberett enbart genom uttag av stubbar.

Da flera metoder anvénts samtidigt, exempelvis branning och harvning, ska den metod
viljas som har bedomts gynna huvudplantorna mest.

Som stdd for beddmning av markberedningsmetod ska éldre ortofoto studeras.
Detta gors bést i1 Silvergranen som kan innehélla ortofoton fotograferade ndrmare
atgirdstidpunkten. Ett tips 1 falt dr ocksé att ga till en skuggig hyggeskant dir
markberedningen syns lédngre.

4.4.5 Nettoareal

Med nettoareal avses den faktiskt avverkade arealen. Den anges 1 hektar med en
decimal. Observera att angiven nettoareal ska vara identisk med summerad areal for
angivna delomraden och summerad areal for angivna resultatomraden.

Impedimentsflackar < 200 m?, vattendrag med bredd < 2 meter samt ledningsgata och
vag utan dike med bredd < 5 meter betraktas som produktiv skogsmark och ska darmed
inga i bedomningen av nettoareal. Hansynsytor (>100 m?) och impediment (>200 m?)
ska ej inga.
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4.6 Provytor

Rékning av antal huvudplantor ska enbart ske pa arealtypen nettoareal (N). Plantrakning
ska inte ske nir mer dn halva provytan faller utanfor nettoarealen.

Om mindre dn halva 1,78 meters provytan faller utanfor nettoarealen flyttas provytan
vinkelritt mot angrinsande bestandskant (eller vinkelrdtt mot kant mot annan arealtyp)
sa att den helt hamnar inom objektets nettoareal, se figur 4.

Taxeringslinje

Y

Figur 2. Flyttning av provyta.

4.6.1 Delomrade
For varje provyta anges aktuellt delomradesnummer (I-1V).

4.6.2 Resultatomrade
For varje provyta anges aktuell resultatomrddesbokstav (A—D).

4.6.4 Segmentnummer

Segment registreras pa fordjupade (utdkade) objekt och numreras i 16pande ordning
utmed inventeringslinjerna. Varje provyta knyts till ett segment som i sin tur &r

knutet till ett delomrade respektive resultatomridde. Segment registreras under fliken
Substratinventering i faltapplikationen. Provytans segment maste vara registrerad innan
tillhdrande provyta kan registreras. Provytor kan endast registreras pa segment med
arealtypen Nettoareal.

For 6vrig information om segment och segmentnummer, se avsnittet om
Substratinventering (kapitel 5).

4.7 Krav pa huvudplantor (och huvudstammar)

Kraven nedan pa huvudplantor utgér fran foreskrifterna till 6 § i skogsvéardslagen om
foryngringsatgarder, dock med undantag for en bedomning av “skaderisk”™. I foreskriften
2:8 anges:

“Huvudplantor dr plantor av for vixtplatsen ldmpliga tridslag som med hdnsyn till
kvalitet, utvecklingsstadium och skaderisk har forutsdtiningar att utvecklas vil och
ddrfor dr ldmpliga att inga i det framtida bestandet.”

I Aterviixtuppfoljningen beddms huvudplantor utifran vilka plantor som kan bidra till

den hogsta volymproduktionen under bestdndets ekonomiskt optimala omloppstid,
oavsett plantornas konkurrenssituation vid inventeringstillféllet. Det betyder att en
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planta som vid inventeringstillfdllet &r utsatt for betydande konkurrens kan vara
huvudplanta om man bedomer att den efter bortréjning av konkurrerande trad, kan
utvecklas till ett trad som har lagst sdgtimmerkvalitet (av lagsta kvalitet) i rotstocken.

Vad som i fortsdttningen sdgs om huvudplantor géller ocksé i forekommande fall for
huvudstammar (det vill sdga trdd > 1,3 meter).

Huvudplantor i Aterviixtuppfoljningen r plantor av for vixtplatsen:
* lampliga trddslag som med hinsyn till

* kvalitet och utvecklingsstadium har forutsittningar att utvecklas vél och dérfor
4r lampliga att ingd i det framtida bestandet. (Aven plantor utsatta for betydande
konkurrens kan vara huvudplantor om man bedomer att de efter fristéllning kan
utvecklas vil.)

4.7.1 Tradslag

Huvudplantor kan endast vara av triddslag som med hansyn till vaxtplatsens
forutséttningar kan ge en tillfredsstéllande virkesproduktion. Beddmning av tradslag
som kan vara huvudplantor gérs med ledning av stdndortsfaktorerna pa den enskilda
provytan enligt nedanstdende tabell. (I varje cell i matrisen &r trddslagen rangordnade
utifran produktionsaspekter for respektive kombination av a ena sidan bordighets- och
markvegetationstyper och & andra sidan markfuktighetsklass).

Bordighet, typvaxter och markvegetationstyp =~ Markfuktighetsklass

Torr Frisk Fuktig - Blot
Mycket god Gran, tall, Gran, tall, bjork,
Hogort, 1agort vartbjork, asp, asp, klibbal
(50 Mark utan faltskikt, 80 Lagérttyp, 85 klibbal
Hégérttyp)
God Tall, gran Gran, tall, vart-  Gran, tall, bjork,
Grastyper bjork, asp asp, klibbal
(40 Smalbladig gréastyp, 45 Bredbladig gréstyp)
Medelgod Tall, gran Gran, tall, vart-  Gran, tall, bjork,
Blabar bjork, asp asp

(30 Blabérstyp, 35 Starr-fraken.
Torvmark: BF Blabéar-Fréken)

Svag Tall, gran Tall, gran, vart-  Tall, gran, bjork
Lingon, krakbar, ljung bjork

(15 Fattigristyp, 20 Krakbér-ljungtyp, 25 Lingon-
typ. Torvmark: KS Kilotstarr, LO Lingon-Odon-
Skvattram)

Mycket svag Tall Tall
Lavtyper

(05 Lavtyp, 10 Lavrik typ)

Utover de faktorer som bedoms i tabellen bor man, da man avgor om ett tridslag kan
”godkédnnas” som huvudplanta eller ej, d&ven véga in andra faktorer som pédverkar
virkesproduktionen, till exempel klimatiskt lage, jordartens textur och markvattnets
rorlighet.
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Andra tradslag an de som anges 1 tabellen kan anses 1dmpliga om de bedoms ge
tillfredsstédllande virkesproduktion. Det giller till exempel lark (hybridlark, sibirisk lark,
europeisk lark) och contortatall som beddms som tall. Douglasgran och sitkagran anges
som gran. Ronn och sélg kan ej anges som huvudplanta.

Plantor av éddla 16vtrad (bok, fagelbér, 16nn, ask, ek, (alm, lind, avenbok)) godkdnns som
huvudplantor pé god eller mycket god mark i Goétaland och Svealand samt efter sodra
Norrlandskusten. Adelldvtridslagen prioriteras enligt angiven ordning men hamnar
samtliga efter ovriga 16vtrddslag 1 matrisen. Plantor av ddla 16vtrdd godkénns 1 princip
alltid om den forra trddgenerationen bestatt av ddellovskog.

4.7.2 Kvalitet

Nedanstaende beskrivningar av kvalitetsfel ar ett stod for bedomningen om plantan

ar en godtagbar huvudplanta eller ej. P4 Skoogle under ’Verksamhet”/”Inventering

och uppféljning”/” Atervixtuppfoljning”/’Manualer och blanketter” finns ett
bildbibliotek som kan sparas ned till plattan. Bilderna &r knutna till faltinstruktionen
och exemplifierar kvalitetsfel och andra defekter som ytterligare stod for bedomningen.
Bilderna visas i powerpoint och innehéller kommentarer med motiveringar.

Barrplantor ska ha en genomgaende stam och vara fri fran sddana tekniska fel, skador
och sjukdomar som bedoms vésentligt hdmma deras utveckling. Observera att for
l6vplantor &r det ofta otydligt om de har en genomgédende stam eller ej. Sarskilt bjork
kan dessutom téla relativt hard betning utan att stammens kvalitet blir paverkad i
vasentlig grad. Kraven pa genomgaende stam &r darfor inte tvingande for bjorkplantor.

Stubbskottsbjork som uppfyller 6vriga kriterier for huvudplanta kan rdknas som
huvudstam.

Skador och defekter
Plantan bor inte klassas som huvudplanta om den har foljande defekter 6ver 0,3 meters
hojd:

* Tydlig flerstammighet. Med tydlig flerstammighet avses tva eller fler stammar som
ar lika stora och har sitt ursprung mer én tva hela tillvixtsésonger tillbaka. Med
lika stora avses hér att den mindre stammens lingd och/eller diameter dr minst tva
tredjedelar av den storsta stammens, mitt fran den gemensamma fastpunkten.

 Alla skott i de tva Gversta grenvarven dr avbetade eller har dott pa annat
sétt. Bedomningen gors pa de senaste tva arens skott som kan ha utsatts for
vinterbetning. Det innebdr att vid hdstinventering beddms skotten pé nist Oversta
och tredje Oversta grenvarven.

* Stambrott eller toppddd nedanfor de tva senaste arens toppskott sett vid
skadetillféllet. Det innebér normalt att stambrottet har skett pa en stamdel med
minst 3 centimeter i diameter.

 Barkskador pd stammar over 1,3 meters h6jd som omfattar mer dn 20 procent av
stammens omkrets.
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¢ Plantan har en krok som avviker mer dn 10 centimeter fran plantans lodlinje rdknat
fran groningspunkten.

* Plantan har en krok i stammens nedre del som uppenbart hérror fran rotinstabilitet.

Bestindsforyngring

En bestdndsforyngrad planta avviker 1 allménhet klart frdn de naturligt féryngrade
pa hygget i storlek, &lder och utseende. For att klassas som bestandsforyngrad planta
ska den ha etablerats minst 5 ar innan avverkningen. Ett grundldggande krav for att
en bestdndsforyngrad planta kan godtas som huvudplanta dr att den vid taxeringen
svarat pa fristdllningen genom att tydligt ha dkat hojdtillvéxten och 1 6vrigt uppfyller
kvalitetskraven for en huvudplanta.

I situationer nir det vid inventeringen finns trdd hogre 4n cirka 5 meter i foryngringen
kan man vara siker pa att det dr ett trdd som héarror fran det tidigare bestandet. Tva
huvudsakliga fall kan avgrénsas:

1. Under tradet (eller traden) finns ett klart definierbart och ett enskiktat eller
mattligt skiktat plantbestand, uppkommet pa vanligt sdtt genom plantering,
naturlig foryngring eller sadd. I detta fall ar huvudregeln att det nyféryngrade
bestdndet bedoms. Forviaxande trad rdknas endast som huvudplantor (egentligen
huvudstammar) om det ger ett hogre antal pa berord provyta och uppfyller 6vriga
krav for huvudplantor.

2. Det bestdnd som ska inventeras utgors av bestdndsrester dér det finns plantor och
trdd fran ndgon decimeters till upp till cirka 10 meters hdjd. Antingen har inga
foryngringsatgarder vidtagits eller sa har aktiva foryngringsatgiarder misslyckats.
I detta fall &r huvudregeln att det eller de forvixande trdden kan riknas som
huvudplantor (egentligen huvudstammar) om de uppfyller 6vriga krav for
huvudplantor.

Huvudplantor (egentligen huvudstammar) far vara hogst 10 meter hoga och max 15
centimeter i1 diameter.

Allmént hélsotillstind hos plantan

Utdver de rena skadorna och defekterna sa bor dven plantans samlade hélsotillstand
vagas in 1 bedomningen om plantan nar upp till huvudplantsstatus. En nedsatt vitalitet
innebdr ofta en risk for plantan att konkurreras ut eller att skadas ytterligare av
sekunddra skél.

En forsvagad planta bor inte godtas som huvudplanta 1 foljande fall:

* Plantan ar svart skadad eller har sjukdomar, skador eller ar stressad pa annat sétt, sa
att den dven vid en omedelbar bortrojning av konkurrerande trad inte bedéms kunna
utvecklas till ett trdd som 1 framtiden har lagst sdgtimmerkvalitet 1 rotstocken.

* Plantan har flera defekter och vitalitetsnedséttningar vilka var for sig inte &r
tillrdckliga for att doma ut den men som sammantaget innebér att den inte bor
godtas. Det kan exempelvis gilla betade smaplantor (< cirka 0,5 meter) med liten
barr- eller bladmassa.

53



RAPPORT 5/2017

4.7.3 Utvecklingsstadium

Sjalvsadda plantor ska vara minst tvd vegetationsperioder gamla. P4 medelgoda
marker och bittre ska de dessutom vara minst 10 centimeter hdga. Hojden réknas fran
bottenskiktets oversta kant till plantans toppknopp.

4.8 Bedomning och rakning av huvudplantor pa provytan

4.8.1 Antal huvudplantor

P& provytan riknas antalet huvudplantor. Alla huvudplantor vars stam-mitt faller

inom provytan riknas. I tveksamma fall rdknas varannan planta. Efterstrdva en jaimn
fordelning av huvudplantor 6ver ytan. Vid val av huvudplanta ska hénsyn tas till tdnkta
huvudstammar strax utanfor provytan (1-2 meter).

Vid plantrikningen pa en provyta kan sjdlvklart bade barr- och 16vplantor samt plantor
med olika ursprung riknas. I normalfallet ska man prioritera enligt f6ljande:

1. Aktivt foryngrade plantor riknas i forsta hand (néstan alltid barr). Utga fran den
langsta aktivt foryngrade plantan.

2. Addera naturligt foryngrade plantor pa hygget (nyforyngrat) enligt trddslagsmatrisen
och i den ordning som tridslagen star i de enskilda rutorna.

3. Addera naturligt foryngrade plantor i det tidigare bestandet (bestdndsforyngrat)
enligt traddslagsmatrisen och i den ordning som tradslagen star i de enskilda rutorna
(se dven 4.7.2 Bestandsforyngring).

Det kan vara svért att bedoma om plantor ar planterade, sjdlvforyngrade pd hygget eller
sjdlvforyngrat i det tidigare bestandet. Titta efter planteringsrader och regelbundenhet
mellan plantor. Vid stor tveksamhet ska du vilja den hogre nivan i prioritetsordningen.
Det innebir till exempel om du stér vid en planta och véljer mellan planterad och
sjalvforyngrad planta vilj planterad. Vid val mellan nyforyngrad och bestandsforyngrad
planta vélj nyforyngrad.

* Minsta avstand mellan tvd huvudplantor far vara 0,6 meter, forutsatt att de ar av
samma tradslag och har liten hojdskillnad (hogst 5 decimeter). I 6vriga fall ar
minsta avstdnd 1 meter.

* Huvudplantor far ha en hojdskillnad (plantornas totalhdjd) pa hogst 1 meter inom
provytan.

* P4 varje provyta far normalt hogst 4 huvudplantor réknas.

* 5 plantor far rdknas endast nar samtliga huvudplantor pa ytan bestar av tall,
contortatall eller ndgot ddelt 1ovtrad jaimnt fordelade pa ytan och har en liten
hojdskillnad (hogst 5 decimeter).

Antalet huvudplantor pé provytan noteras fordelade pa tall, gran, lark, contortatall,
bjork, ddellov och dvrigt 16v. For tall, gran och bjork skiljer man dven pa kulturplantor
resp. sjilvsiddda plantor (inklusive stubbskott). Om foryngringsmetoden dr sadd och
det ér otydligt vilka plantor som &r sddda och vilka som &r naturligt foryngrade, ska
tradslagets alla plantor som 4r grodda pd hygget anses vara sddda (kulturplantor).
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Figur 3. Plantrékningen sker efter hand som métkdppen férs runt ytan i vagrétt ldge. De med "H” marke-
rade plantorna dr huvudplantor. Nar hdnsyn tagits till de plantor som finns strax utanfér provytan kommer
antalet huvudplantor pa provytan att bli tva granar och en bjérk.

4.8.2 Nollytor
En nollyta ar en cirkelyta med 3 meters radie som saknar huvudplantor.

Om en provyta har 0 st huvudplantor och hamnar pa en impedimentsflick (mindre &n
200 m?) sa ska nollyta registreras om det inom 3 meters radie saknas huvudplantor dar
det ar mojligt att plantera 2 st plantor med ett inbordes avstind av minst 1 meter, 1 annat
fall registreras inte nollyta (se hjdlpschema bilaga 2).

Om en yta for nollytebedomning delvis hamnar utanfor nettoarealen ska ytan flyttas
vinkelrétt mot angransande bestandskant eller arealtyp sé att den helt hamnar inom
objektets nettoareal. Nagon ny beddmning av huvudplantor pd provytan ska inte ske, det
vill sdga antalet huvudplantor pa provytan ska fortfarande vara noll.

4.8.3 Toppbetade huvudplantor

Antal registrerade huvudplantor av tall, gran, bjork, lark, contortatall, adellév och Gvrigt
16v registreras i kolumnerna under rubriken ”Antal huvudplantor..”. De huvudplantor
som har toppskottet avbetat av vilt (ej sork) noteras i respektive kolumn under rubriken
“varav toppbetade huvudplantor”. Bedomningen gors pa de senaste tva drens skott

som kan ha utsatts for vinterbetning. Uppgiften dr obligatorisk for alla trddslag som

har ndgon huvudplanta registrerad pa provytan. Godkidnda huvudplantor som endast

har spar fran édldre toppbetningar (fran och med tredje arsskottet uppifrdn och nedét)
registreras inte som toppbetade. Anledningen ir att betningsskadorna endast ska spegla
det aktuella betestrycket och inte det historiska.

Om det &r oklart vilket arsskott som ar toppskott viljs det mest troliga alternativet.
Oftast motsvarar detta skottet ndrmast lodlinjen av stammen.
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Figur 4. lllustration av tva toppbetade plantor inventerade tidigt pa varen. Bilden till vanster visar en
toppbetad huvudplanta som har nést sista toppskottet avbetat. Till hbger visas en huvudplanta som
toppbetades mer &n tva tillvéxtsdsonger sedan och dérfor inte ska registreras som toppbetad.

4.8.4 Antal huvudplantor vid bortseende av viltskada

Antal mdjliga huvudplantor om man dven réknar plantor som skulle varit huvudplantor
om de inte underkénts pa grund av viltskada, noteras under rubriken "Huvudplantor,
bortseende av viltskada”. Antalet anges for barrplantor respektive lovplantor. I
kolumnen for barr inrdknas dven contortatall och lark. Observera att lampligt tridslag
for huvudplanta kan &ndras under vissa forutsdttningar om man bortser frén skador
orsakade av vilt.

Ny beddmning av nollyta skall goras efter bortseende frén viltskador enligt nedan.
Bedomningen registreras i anslutning till att nollyta har registrerats da en foljdfrdga
framkommer om det &r en nollyta dven vid bortseende av viltskada.

Kod Definition

J Fortfarande nollyta, efter bortseende fran viltskador
N Ej nollyta, efter bortseende fran viltskador
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5 Areal och substratinventering

For att ge absoluta och ver tiden stabila méatt pd naturhinsyn efter avverkning och
atervixtarbetet gors en objektiv substratinventering. Med substrat menas hér levande
eller dod ved i olika nedbrytningsfaser. Substratmétning sker endast pa F-objektens
nettoareal.

5.1 Registrering av segment och substrat

5.1.1 Segmentnummer

Segmentnummer fors 1 en stigande I6pnummerserie for hela drendet. Ett segment utgdrs
av en obruten striacka av taxeringslinjen som tillhor ndgon av de registreringsbara
arealtyperna N, U, I, B, K, S, T. For definition av arealtyper se avsnitt Arealtyper, nedan.

Lopnummerserien pabodrjas med 16pnummer 1 vid startpunkten for taxeringslinjen.

Nytt segmentnummer skall upprittas sé fort taxeringslinjen skér en arealtypsgréins inne
pa objektet eller bryts av annat dgoslag, delomradesgréns, resultatomradesgréns eller
omgivande skog. I det senare fallet paborjas nytt segment nér taxeringslinjen ater skir in
pa arealtyp som hor till objektet. Till annat dgoslag hor:

* Vatten dér vattenspegeln dr bredare dn 2 meter.

» Vigar rdknas som annat dgoslag om de har vigdiken eller om det saknas vigdiken
men bredden dr minst 5 meter. Till viagens bredd ska da rédknas vigbana och det
omrade som regelbundet siktrojs.

* Kraftledningar dér ledningsgatan adr minst 5 meter bred. Bredden ska mitas mellan
tva ténkta linjer som tangerar tridstammarna.

Vigar, vatten eller ledningar som dr mindre 4n vad som ovan angivits dr skogsmark.

ansynsbiotop

2 <
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Figur 5. Exempel p& segmentnumrering.
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For att skilja segmentnummer fran provytenummer kan det vara lampligt att rita en rund
ring runt alla segmentnummer.

5.1.2 Arealtyper
Arealtyp skall noteras for varje segment enligt nedanstaende tabell.

Kod Arealtyp Definition

N

Nettoareal Objektets foryngringsbara areal (total areal minus areal for
impediment, hdnsynmark och ungskogs-/tradgrupper).
Atervaxttaxering och substratinventering sker endast pa denna
arealtyp.

Tradgrupp Har en areal = 100 m? (0.01 ha) och < 0.5 ha eller &r mindre an att
den skall kunna betraktas som egen avdelning. Bestar av skog dar
flertalet av de harskande och medharskande traden ar grévre an 10
cm i brosthojd.

Ungskogsgrupp Har en areal 2 100 m? (0.01 ha) och < 0.5 ha eller &r mindre an att
den skall kunna betraktas som egen avdelning. Den dominerande
tradhojden dverstiger 2 m men dar flertalet av de harskande och
medharskande traden ar klenare an 10 cm i brésthojd.

Hansynskravande biotoper Lamnat omrade med specifikt naturmiljovarde och en areal =
100 m? (0.01 ha) och < 0.5 ha.

Impediment Impediment med en areal = 200 m? (0,02 ha) och som ar inneslutna
i objektet. Impflackar (< 200 m?) raknas som produktiv skogsmark
och behandlas som nettoareal.

Skyddszoner Lamnat omrade som syftar till att fungera som skydd for vaxt- och
djurliv, vattenkvalité, kulturmiljé, kulturlamningar och landskapsbild
och som har en areal = 100 m? (0.01 ha) och < 0.5 ha.

Kulturmiljéer Fasta fornlamningar och andra vardefulla kulturminnen med en
areal = 100 m? (0.01 ha) och < 0.5 ha.

Generellt géller att substrat- och atervaxtinventering sker pa nettoarealen. P4 de
Ovriga arealtyperna utfors enbart langdmétning av segment. Om en inventeringslinje
skér en areal som inte bedoms tillhora objektet passerar man bara genom att fortsétta
kompassgingen. Ett hjdlpschema f6r bedomning av om en areal skall tillgodoréknas
drendet och vilken arealtyp det skall registreras som finns 1 bilaga 1.

5.1.3 Langd

For varje segmentlopnummer skall en ldngd registreras. Lingdmitning skall ske for
samtliga arealtyper som korsas av en taxeringslinje. Ldngd kan registreras i efterhand pa
rummet under forutséttning att start- och slutpunkt framgar i kartan.

5.1.4 Delomrade
Delomradesnummer enligt numrering av registrerade standorter for objektet. Anges for
varje noterat segment.

5.1.5 Substrattyper

Olika substrattyper ér virdefulla for olika arter. I samband med den objektiva
substratinventeringen ska de olika substrattyperna registreras enligt nésta sida.
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Kod Substrattyp Definition

1 Levande fro-/skarmtrad  Trad som forrattningsmannen bedémer i 1:a hand star kvar som fro-
eller skarmtrad och férmodligen avverkas innan ungskogsrojningen.

2 Ovrigt levande trad Med levande trad menas trad med forekomst av levande 16v, knoppar
eller barr. Traden &r inte lAmnade som fro- eller skarmtrad.

3 Ddéda staende trad Dott trad som ej stédjer mot mark eller foremal pa marken och som har
minst tva tredjedelar av sin ursprungliga stamlangd kvar.

4 Lagor Liggande dott trad/traddel Iangre &n 1.3 m som stodjer mot féremal pa
marken. Aven grova grenar som uppfyller diameterkravet (se nedan)
registreras om langden > 1.3 m. Lagor som kan betraktas vara helt
férmultnade och vars tidigare existens enbart kan skénjas med hjalp av
nuvarande vegetation inmates ej. Om detta galler delar av ursprunglig
stam, inmates resten av lagan.

5 Naturliga hégstubbar Dott eller i stort sett dott trad vars avgangsorsak ar "naturlig” i nagon
mening. Staende del av trad som ar kortare &n tva tredjedelar av dess
ursprungliga langd, men > 1.3 m. Har e;j tillskapats av manniskan.

6 Skapad hégstubbe Som ovan men denna hogstubbe ar skapad av manniskan genom
att toppen kapats eller sprangts bort. En skapad hogstubbe kan vara
"levande".

Alla substrattyper méste vara 2 15 centimeter 1 diameter for att registreras. For stdende
substrat och kompletta ldgor mits diametern 1 brosthojd. For ej kompletta 1dgor mats
diametern vid rotdndan. Substratens grovinda méste ocksa befinna sig inom béltet.

OBS! Inga substrat 2 15 centimeter far missas inom biltet!

5.1.6 Hur méts de olika substrattyperna?

For stdende levande och doda trdd (substrat typ 1-3) med rotcentrum (froets bedémda
groningspunkt) inom béltet mits diametern i brosthojd (klavas med klavens skénklar 90°
mot taxeringslinjen). P4 ett stickprov av de levande trdden méts dven hojden. Om trédet
ar provtrad pavisas genom ett vitt félt i kolumnen “Provhojd”.

P& hogstubbar (substrat typ 5—6) med rotcentrum inom béltet méts diametern 1
brosthojd. Hojden pa varje hogstubbe skattas av forrattningsmannen (oberoende av och
innan ev. hgjdmaétning) och pé ett slumpmassigt stickprov méts hgjden. Om hégstubben
ar ’provtrad” pavisas genom ett vitt falt i kolumnen ”Provhojd”.

Lagor (substrat typ 4, ldga ej komplett) dér centrum av den grovsta dndan befinner

sig inom baltet mits. Om lagan bestér av endast en ’bit” méts diametrarna i &ndarna
liksom ’bitens” langd. Tréd eller del av trdd som har knédckts vid till exempel fall och
har bitarna liggande néra varandra rdknas som en enhet. Laingden méts dd genom att de
olika bitarnas ldingd summeras.

Nar lIdgan ar hel (substrat typ 4, laga komplett) inméts den likadant som "hel stam”,
genom att enbart brosthgjdsdiametern mats. Om toppen pé ldgan saknas méts bas- plus
toppdiametern som om det vore en substratenhet. Aven for hel 1aga giller att centrum av
den grovsta dndan ska befinna sig inom béltet for att den ska maétas.
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Alla langd- och héjdmaétningar registreras i hela decimeter. Avrundning sker enligt
normala avrundningsregler. Diameterméatningar registreras i hela millimeter.

Pé levande trad méts diameter pa bark. P4 ovriga substrat méts diameter under bark.
Nyligen upparbetade, dnnu ej borttransporterade stammar/stamdelar ska ej métas eller
registreras.

Skattad
hojd/langd

Diam smal

Substrat typ nr

Diam grov
2150 mm

1. Fro-/skarmtrad mm pb brh - - Prov dm 0
2. Levande ovrigttrad mmpbbrh - - Prov dm 0
3. Dott staende >2/3 mmub brh - - - 1-4
av stamlangd

4. Laga, komplett mm ub brh - - - 1-4
4. Laga, ej kompl. mmubirot mmubitopp rot-topp=13dm - 1-4
5. Naturlig h6gstubbe  mmub brh - Héjd, 2 13 dm - 0-4
6. Skapad hégstubbe  mmub brh - Hoéjd, = 13 dm - 0-4

5.1.7 Tradslag
Foljande tradslag kan registreras:

Tradslag Tradslag

Alm Hassel
Ask Hagg
Asp Klibbal
Avenbok Lind
Bjork Lark

Bok Lénn
Contortatall Oxel

Ek Rénn
Fagelbar Salg
Gran Tall

Grov En Ovrigt barr
Graal Ovrigt 16v

5.1.8 Nedbrytningsklasser
I samband med den objektiva substratinventeringen registreras nedbrytningsklass enligt
nedan.

Kod Nedbrytningsklass Vedkaraktar

0 Levande ved Levande staende trad och levande hdgstubbar.

1 Hard dod ved Stammens volym bestar till mer &n 90 % av hard ved med tillika hard
mantelyta. Stammen &r mycket lite paverkad av vednedbrytande
organismer.

Stammens volym bestar till 10-25 % av mjuk ved. Resterande andel utgors
av hard ved. Redskap, t.ex. en kniv eller jordsond, kan tryckas genom
mantelytan men ej igenom splintveden.

Stammens volym bestar till 26—75 % av mjuk eller mycket mjuk ved.
Stammens volym bestar till 76—100 % av mjuk eller mycket mjuk ved.
Redskap, t.ex. jordsond, kan tryckas genom hela stammen. Dock kan hard
karna forekomma.

2 Nagot nedbruten
dod ved

w

Nedbruten dod ved

4 Mycket nedbruten
déd ved

Vedens hardhet provas pa flera stillen pa stammen/stamdelen for att fa en interpolering
av helheten.
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5.3 Problem vid kant mot annat omrade

Om man madter i ytterkanten pa foryngringsytan kan ibland hyggeskanten (alt. kant mot
hiansynsareal eller impediment) befinna sig inom béltets bredd.

Nar sa ér fallet mats de trdd som star inom béltet och inom féryngringsytans
“nettoareal” som vanligt. Béltets ldingdmatning sker emellertid pa ndgot annorlunda sitt.
I de fall baltets centrumlinje befinner sig pa foryngringsytans “nettoareal” méts langden
som vanligt. I det fall centrumlinjen befinner sig utanfor objektet och ej ’gar genom”
hiansynsareal upphor métningen, for att aterupptas nar centrumlinjen dterigen ar pa
foryngringsytan (nér brottet ar tillfalligt). Om centrumlinjen istéllet skir en hansynsyta
mats ldngden av denna. I bada dessa senaste fall kan centrumlinjen befinna sig utanfor
foryngringens nettoareal, men del av biltet kan dnda ~’ga over” nettoarealen. Om man da
far ett substrat som skall métas, méts detta som vanligt, som segmentnummer markeras
det ndrmaste maétta segmentet.

5.4 Exempel

» Enbart kompassgang
» Matning av substrat inom nettoarealen

 —

‘ ~ Segment nr 1

(

Figur 8. Exempel som illustrerar segmentut-
Idggning nér inventeringslinjen hamnar utanfér
nettoarealen. Da skall férréttningsmannen folja
inventeringslinjen enligt figuren och méta in alla
substrat som finns pa den del av béltet som

Substrat i denna del
——""| fors till segment nr 1

Start i ligger pa nettoareal. Substraten registreras pa
] nérmaste segmentnummer.
A
.

Hansynsomraden > 0,5 hektar

Hansynsomrade ° Enbart kompassgéng

« Substrat i baltet pa nettoytan registreras pa
foregdende segmentnummer

A

Hansynsytor 0,01-0,5 hektar

e « Nytt segmentnummer

2 Hansynsyta » Méat upp segmentlanden

» Substrat i baltet pa nettoytan registreras pa
foregaende segmentnummer

Figur 9. Exempel som visar segmentnumrering nér inventeringslinjen skér genom hansynsytor eller
hédnsynsomraden.
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Bilaga 1. Klassificering av arealtyp vid P5/7

Produkti Nej j IS
skorgs;ax” W Impediment? >, Tillhdr ej objektet

J
Ja l a Nej T

Kalmark eller ~ J@ Storre an eller Ja Innesluten av
plantskog? lika med > avverkningen?
0,02 hektar?

Nej l Nej l Ja l

Storre an eller

lika med Nettoareal (N), Impediment (1)
0 (;1ahml?t ” . atervaxttaxering och langdmatning
L Nej substratinventering av segment
Ja
Specifika Nej Ingang

1 nasta
sida

miljévarden?

Jal

Mindre an Nej
ellerikamed ——> Tillhér ej objektet
0,5 hektar?

Ingang
2 2 sidor
langre fram
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Ar arealen helt innesluten av
foryngringsavverkningen, annat

Nej
agoslag, absolut drivningshinder, !
grans mot annan brukningsenhet, kal
skogsmark, plantskog och/eller
ungskog?
l Tillhor ej objektet
Ja
Ar arealen:
1. > 0,5 hektar eller tillrackligt stor for att
betraktas som egen avdelning? Ja
Eller:
2. Finns det anledning att tro att den kommer
att avverkas tillsammans med en avdelning
som gransar mot féryngringsavverkningen?
Nej l
Fungerar arealen som skydd for vaxt- och Ja Skyddszon (S),
djurarter, vattenkvalitet, kulturmiljo, —>» langdmatning av
kulturlamningar eller landskapsbild? segment
Nej l
Ar flertalet av de harskande och Ja Tradgrupp (T),
medharskande traden grévre an 10cm ——————————> langdmatning av
i brosthjd? segment
Nej l
" Ungskogsgrupp (U
Ar tréidens medelhdjd Ja _ Ungskogsgrupp (U)

» langdmatning av

A 2
Over 2 meter? segment

Nej l

Nettoareal (N),
atervaxttaxering och
substratinventering
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Ar arealen:

1. helt innesluten av féryngringsavverkningen,
annat agoslag, absolut drivningshinder, grans
mot annan brukningsenhet, kal skogsmark,
plantskog eller ungskog?

Eller:

2. gransar den mot omgivande skogsmark, men
minst 50 procent av ytans areal bedéms ligga inom
avverkad areal. Med andra ord buktar hansynsytan
in pa foryngringsytan.

Tillhér ej objektet

Finns det pa arealen Ja Hénsynskravande

specifika Naturvarden? — > biotop (B),
langdmatning av
segment
Nej
Finns det pa arealen Ja Kulturmiljo (K)
specifika Kulturvarden? langdmatning av
segment

64



RAPPORT 5/2017

Bilaga 2. Flodesschema for bestamning av eventuell nollyta da
huvudplantor saknas inom 3 meters radie

Ar provytan péa produktiv skogsmark eller beror:

1. en impedimentsflack mindre &n 200 m? eller

ett vattendrag < 2 meter bred eller Nej Ingar ej i nettoarealen.
. en ledningsgata < 5 meter bred eller > Nollyta ska e] bedomas

. en vag utan dike < 5 meter bred eller

oA w N

. en hansynsyta < 100 m??

lJa

Finns det mgjlighet att inom 3 meters radie
plantera 2 st plantor med ett inbérdes avstand
av 1 meter pa nettoarealen?

Ja Nej

Nollyta Ej Nollyta
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Bilaga 3

Heureka-analyser av
skogsforyngringsatgarder

Bakgrund

Den svenska skogsvérdslagstiftningen foreskriver skyldighet att anldgga ny skog efter
foryngrings avverkning, framst for att sdkerstilla att skogsmarkens virkesproducerande
formaga tillvaratas pé ett godtagbart sitt. Skogsvérdslagens sjétte paragraf foreskriver
hur denna anldggning av ny skog ska ske och vilka foryngringsatgédrder som kan
behovas for att sdkerstilla en dtervixt med tillfredsstdllande tithet och beskaffenhet. Till
6 § finns en forordning som i andra kapitlet foreskriver ldgsta antal huvudplantor (per
hektar) som ska finnas vid senaste tidpunkt for hjilpplantering, se tabell 1 (2 kap: 9 och
11 §§). Det ér dessa lagsta tilldtna plantantal som dr under utvirdering och bakgrunden
till foreliggande analyser.

Syfte

Foreliggande analyser syftar till att med det skogliga beslutsstodssystemet Heureka
utvdrdera ett antal olika plantantal per ha for ett antal olika stdndorter under ett antal
olika forutsittningar, for att utgora underlag for utvirdering av bestimmelserna

om légsta tillatna plantantal. Utvédrdering av analysresultaten gors hér avseende
genomsnittlig nettoproduktion (uttryckt i m*sk/ha, ar), genomsnittligt kassaflode
(uttryckt i kr/ha, ar) och markvirde (uttryckt i kr/ha vid en viss kalkylrinta, enligt
Faustmann 1995). For att mgjliggora interpolering® och eventuellt d&ven extrapolering
av analysresultaten valdes i viss mén ytterligheter avseende plantantal, stdindorter och
kalkylrénta.

*) Notera dock att linjir interpolering egentligen bara bor anvindas vid linjdra samband
och att sambandet mellan plantantal och till exempel markvérde knappast kan forvéntas
vara linjéart.

Material och metod

De tre resultatvariablerna som hir valts att beakta; genomsnittlig nettoproduktion,
genomsnittligt kassaflode och markvarde, samverkar pa sé sétt att volymproduktionen
mojliggor avverkningar av virkesvolymer som i sin tur ger upphov till kassafiéden,
“avverkningsnetton”, vars storlek och vid vilken tidpunkt de uppkommer avgor
markvirdet. Markvérdet kallas ibland for “kalmarksvirde” och innebar att
skogsmarken som avses virderas ar kal (eller atminstone slutavverkad utan att nagra
foryngringsatgarder vidtagits) ar 0 och alla framtida kassafloden, avverkningsnetton
likvdl som foryngrings- och skogsvérdskostnader, diskonterats till &r 0 med en viss
kalkylridnta. En omloppstids kassafloden upprepas in i odndligheten (med den sa kallade
upprepningsfaktorn i Faustmanns formel) sa markvérdet saknar avgransning i tid utan
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giller ’for evigt”. Nettoproduktion och kassaflode ddremot summeras under en hel
omloppstid, som i foreliggande analyser varierar mellan 70—125 ar beroende pé SI och
kalkylrénta, och divideras sedan med omloppstidens ldngd for att ge genomsnittliga
virden. Kassaflodena ar de intékter minus kostnader som uppkommit i samband med
de simulerade skogsbruksatgirderna. Nettoproduktionen dr den tillvixta volymen,
inklusive de volymer som avverkas, minus avgangar.

Fyra stycken bestdnd simulerades i Heureka; tva kalmarksbestand i sddra Sverige

(i trakterna av Asa; 57:¢ breddgraden, 250 m.6.h.) och tva kalmarksbestédnd i norra
Sverige (i trakterna av Vindeln; 64.2:e breddgraden, 275 m.6.h.). I sodra Sverige
simulerades en magrare och en bordigare granstandort; for stindortsindex (SI) G20
respektive G32, och 1 norra Sverige motsvarande tallstandorter; for SI T16 respektive
T24.

For vart och ett av de fyra bestainden simulerades sedan plantering med det
bonitetsvisande tradslaget (forddlat plantmaterial) med tre plantantal; 500 st/ha,

2 000 st/ha och 3 500 st/ha, dir for vart och ett av de tre plantantalen simulerades att
aterbeskogningen skedde utan respektive med en viss naturlig foryngring av 16v.

Slutligen, for var och en av de ovanstaende 24 simuleringarna, analyserades tva
kalkylréntor; 1.5 procent och 2.5 procent.

Med det optimerande systemet Heureka PlanVis berdknades for varje stdndort

den nuvardesmaximerande omloppstiden (”slutavverkningsaldern”) beroende av

aktuell kalkylrénta, som 1 analyserna representerar bade diskonteringsranta och det
relativa avkastningskravet (avseende nuvirdet). Dock gjordes dessa analyser av

optimal omloppstid, som samtidigt ger upphov till optimala skotselprogram, endast

for plantantalet 2 000 st/ha — nér sedan andra plantantal (och under antaganden om
eventuellt 16vuppslag) analyseras s kan det optimala (eller mgjliga) skotselprogrammet
vara annorlunda. I PlanVis-simuleringarna tillats max tva gallringar under en
omloppstid, dessutom tvingades forstagallring ske innan 18 m.6.h. (4ven om endast

75 procent av grundytekravet uppnatts) och ingen gallring tilléts ske efter 23 m.6.h.
Hursombhelst sé resulterade de optimerande analyserna 1 PlanVis i ett regelverk att
forhalla sig till i de pafoljande simuleringarna i det simulerande, interaktiva systemet
Heureka BestandsVis. Detta regelverk, for de tva kalkylrdantorna och fyra bestanden, kan
sammanfattas som foljer:

* Vid 1.5 procent kalkylranta:

- G20: Gallras en gang vid grundyta 27 m?ha* (med styrka 30 procent och form
0.9%*) och slutavverkas vid 101 ars alder***,

- (G32: Gallras tva ganger; vid grundyta 35 m*ha* (med styrka 40 procent och
form 0.9*%*) och vid och grundyta 34 m?/ha* (med styrka 36 procent och form
0.9%*), och slutavverkas vid 77 ars alder®**.

- T16: Gallras tva ganger; vid grundyta 24 m*ha* (med styrka 40 procent och form
0.9%*) och vid grundyta 26 m*ha* (med styrka 36 procent och form 0.9%*), och
slutavverkas vid 119 érs alder***.
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- T24: Gallras tva ganger; vid grundyta 30 m*ha* (med styrka 40 procent och form
0.9**) och vid grundyta 30 m?/ha* (med styrka 36 procent och form 0.9%*), och
slutavverkas vid 90 ars alder***,

* Vid 2.5 procent kalkylranta:
- (G20: Gallras en gang vid grundyta 27 m*ha* (med styrka 30 procent och form
0.9**) och slutavverkas vid 92 ars alder™**.

- (32: Gallras tva ganger; vid grundyta 35 m*ha* (med styrka 40 procent och
form 0.9%*) och vid grundyta 34 m*/ha* (med styrka 36 procent och form 0.9%%*),
och slutavverkas vid 67 ars alder***.

- T16: Gallras en gang vid grundyta 24 m?/ha* (med styrka 40 procent och form
0.9%*) och slutavverkas vid 100 ars alder™**.

- T24: Gallras tva ganger; vid grundyta 30 m*ha* (med styrka 40 procent och
form 0.9*%*) och vid grundyta 30 m*/ha* (med styrka 36 procent och form 0.9%%*),
och slutavverkas vid 81 ars alder***,

*) I simuleringarna simuleras gallring i den 5-arsperiod som ligger ndrmast “mélgrundytan”
men som mest 2 m*ha tidigare och minst 10 ar fore slutavverkning.

*#) I simuleringarna tillats gallringsformen fa avvika med +0.05.

*#%) I simuleringarna simuleras slutavverkning i den 5-&rsperiod dér

“malslutavverkningséldern” uppnatts.

Da bestanden ar 0 utgors av kalmark simuleras hér 1 samtliga fall markberedning ér

1, plantering ar 2 (d& 1 ar dr minsta mdjliga tidsintervall 1 analyserna) och rojning till
ett visst antal huvudplantor; 500 st/ha, 2 000 st/ha resp. 3 500 st/ha, utan resp. med ett
visst naturligt 16vuppslag. Det eventuella 16vuppslaget simuleras genom att man vid
simulering av rojning alltid 1dmnar 3 500 st/ha och pa sa sitt 1 dessa fall ’fyller pd” med
bjork nédr huvudstamantalet &r ldgre dn 3 500 st/ha.

Heurekasystemet (Wikstrom et al. 2011) anvéander i simuleringarna relativt avancerade
modeller for berdkning av tillvaxt, avgingar och invixning (Fahlvik et al. 2014).
Skogsbruksatgarder simuleras ske till vissa kostnader och med vissa intékter. Nér

en avverkningsétgéird simuleras sa simuleras apteringen ske optimalt i forhdllande

till en viss prislista, hdar Mellanskogs fran forsta kvartalet 2013. For berdkning av
avverkningskostnader anvdndes hir Skogforsks kostnadsfunktioner (Ackerman et al.
2014, Brunberg 2004; 2007) emedan kostnaden for markberedning sattes till 1 000 kr/ha
och kostnaden for plantering berdknades enligt:

* For granstdndorterna (G20 och G32):
- Vid 500 pl/ha: 500 x 3 + 3 400 =4 900 kr/ha.
- Vid 2 000 pl/ha: 2 000 x 3 + 6 800 = 12 800 kr/ha.
- Vid 3 500 pl/ha: 3 500 x 3 + 10 200 = 20 700 kr/ha.

* For tallstandorterna (T16 och T24):
- Vid 500 pl/ha: 500 x 1.8 +2 318 =3 218 kr/ha.
- Vid 2 000 pl/ha: 2 000 x 1.8 +4 635 = 8 235 kr/ha.
- Vid 3 500 pl/ha: 3 500 x 1.8 + 6 952 = 13 252 kr/ha.
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Kostnaden for rojning sattes till:
* 0 kr/ha nér ingen naturlig foryngring av 10v simuleras.

* 3 300 kr/ha ndr naturlig foryngring av 16v simuleras for granstdndorterna (G20 och
G32).

* 2 500 kr/ha nédr naturlig foryngring av 16v simuleras for tallstindorterna (T16 och
T24).

Ett fortydligande &r hér pa sin plats: Foreliggande studie avser inte utvérdera olika
rojningsstrategier utan olika plantantal (ungefér vid sista tidpunkt for hjélpplantering).
De foryngringsmodeller som anvinds i foreliggande version av Heureka (2.5.1.3)

ar dock relativt ’trubbiga” — relativt oberoende av det antal plantor som simuleras
planteras kommer det totala plantantalet i ungskog att uppga till cirka 5 000 plantor/
ha, 1 viss man stdndortsberoende, genom simulering av en ndrapa 100 procentig
plantdverlevnad och en forhéllandevis god naturlig foryngring av framforallt det
bonitetsvisande tradslaget (som alltsa &r samma tridslag som det planterade) men dven
av lov. Av den anledningen har hir Heurekas rojningssimulator mést anvindas for att
simulera ett visst plantantal, motsvarande ett visst foryngringsresultat, med hansyn till
en viss naturlig foryngring (som i forekommande fall antagits utgdras av 16v).

Resultat

Analyserna resulterade 1 resultat som presenteras i tabell 1-8 och i figur 1-24 nedan.

Tabell 1. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassaflode och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v fér en
magrare granstandort; G20, vid 1.5 procent kalkylrdnta.

Plantantal Nettoproduktion, Kassaflode, medel  Markvarde (kr/ha)
medel (m3®sk/ha, ar) (kr/ha, ar)
500 st/ha 3.08 363 4433
500 st/ha, med sif. 3.91 350 977
2 000 st/ha 4.65 455 -18
2 000 st/ha, med sijf. 4.25 261 -9 369
3 500 st/ha 5.29 420 -10 471
3 500 st/ha, med sijf. 5.29 389 -13 148

Tabell 2. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassafléde och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v for en
boérdigare granstandort; G32, vid 1.5 procent kalkylranta.

Plantantal Nettoproduktion, Kassaflode, medel = Markvarde (kr/ha)
medel (m3®sk/ha, ar) (kr/ha, ar)
500 st/ha 7.47 1738 55 206
500 st/ha, med sijf. 9.03 1457 48 469
2 000 st/ha 10.83 2318 74 678
2 000 st/ha, med sjf. 10.76 1891 56 188
3500 st/ha 12.54 2 507 72 669
3 500 st/ha, med sjf. 12.54 2 466 69 142
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Tabell 3. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassaflode och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v fér en
magrare tallstandort; T16, vid 1.5 procent kalkylranta.

Plantantal Nettoproduktion, Kassaflode, medel Markvarde (kr/ha)
medel (m3®sk/ha, ar) (kr/ha, ar)
500 st/ha 2.44 428 5804
500 st/ha, med sijf. 3.25 339 367
2 000 st/ha 3.28 449 2625
2 000 st/ha, med sjf. 3.23 327 -4 020
3500 st/ha 3.33 314 -8 217
3 500 st/ha, med sjf. 8.3 294 -9 987

Tabell 4. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassafléde och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v for en
bordigare tallstandort; T24, vid 1.5 procent kalkylréanta.

Plantantal Nettoproduktion, Kassaflode, medel  Markvérde (kr/ha)
medel (m3®sk/ha, ar) (kr/ha, ar)
500 st/ha 4.82 1012 27 074
500 st/ha, med sjf. 6.37 1021 27 953
2 000 st/ha 6.51 1141 31398
2 000 st/ha, med sjf. 6.47 983 22 296
3500 st/ha 6.87 1072 21 868
3 500 st/ha, med sjf. 6.87 1046 19 572
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Nettoproduktion, G20 (1.5% ranta)

6

5
b
LR
m
$3 m Exkl. Sif.
o, B InkL Sif.
£

1

0

500st/ha 2000 st/ha 3500st/ha

Figur 1. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st’/ha och 3 500 st/ha, utan resp.
med sjalvforyngring av I6v fér en magrare granstandort; G20, vid 1.5 procent kalkylréanta.

Kassaflode, G20 (1.5% rénta)

500
400
L3
*® 300 - )
g % = Exkl. Sjf.
= ] M Inkl. Sif.
100

o
I

500st/ha 2000st/ha 3500st/ha

Figur 2. Genomsnittligt kassafléde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.
med sjélviéryngring av I6v fér en magrare granstandort; G20, vid 1.5 procent kalkylrénta.

Markvarde, G20 (1.5% ranta)

10000

5000

.

500st/ha

[ Exkl. Sif.
B Inkl. Sjf.

kr/ha

-5000

-10000

-15000

Figur 3. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjélvféryngring
av Iév fér en magrare granstandort; G20, vid 1.5 procent kalkylrénta.
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Nettoproduktion, G32 (1.5% rédnta)
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Figur 4. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.
med sjélviéryngring av I6v fér en bérdigare granstandort; G32, vid 1.5 procent kalkylrénta.

Kassafldde, G32 (1.5% rénta)

3000
2500
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g: 1500

@ Exkl. Sif.
W inkl. Sif.

500

500st/ha 2000 st/ha 3500st/ha

Figur 5. Genomsnittligt kassafléde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med
sjélvféryngring av I6v fér en bérdigare granstandort; G32, vid 1.5 procent kalkylranta.

Markvarde, G32 (1.5% ranta)

80000

60000 .
- -
= 40000 Exkl. Sjf.
= | InkL. Sjf.
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0
500 st/ha 2000 st/ha 3500 st/ha

Figur 6. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med
sjélvforyngring av I6v fér en bérdigare granstandort; G32, vid 1.5 procent kalkylranta.
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Nettoproduktion, T16 (1.5% rénta)
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Figur 7. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.
med sjélvféryngring av 16v fér en magrare tallstandort; T16, vid 1.5 procent kalkylrénta.

Kassaflode, T16 (1.5% ranta)

B Exkl. Sf.
Binkl. Sjf.

500st/ha 2000 st/ha 3500st/ha

Figur 8. Genomsnittligt kassafléde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med
sjélvféryngring av I6v fér en magrare tallstandort; T16, vid 1.5 procent kalkylranta.

Markvéarde, T16 (1.5% rédnta)
10000
5000
k- g ; = Exkl. Sif.
= 500st/ha 2000, = :
= 5000 Inkl. Sjf.
-10000
-15000

Figur 9. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjélvféryngring
av 16v fér en magrare tallstandort; T16, vid 1.5 procent kalkylrénta.
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Nettoproduktion, T24 (1.5% ranta)
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Figur 10. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan

resp. med sjélvféryngring av I6v fér en bérdigare tallstandort; T24, vid 1.5 procent kalkylrénta.

Kassaflode, T24 (1.5% ranta)
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Figur 11. Genomsnittligt kassafléde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.

med sjélviéryngring av I6v fér en bérdigare tallstandort; T24, vid 1.5 procent kalkylrénta.

35000
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% 20000

£ 15000
10000
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Markvarde, 724 (1.5% ranta)

500 st/ha
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1 Exkl. Sif.
B Inkl. Sif.

Figur 12. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med

sjélvforyngring av I6v fér en bérdigare tallstandort; T24, vid 1.5 procent kalkylrénta.
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Tabell 5. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassaflode och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v fér en

magrare granstandort; G20, vid 2.5 procent kalkylrédnta.

Plantantal Nettoproduktion,

medel (m®sk/ha, ar)
500 st/ha 3.07
500 st/ha, med sjf. 4.09
2 000 st/ha 4.67
2 000 st/ha, med sjf. 4.42
3 500 st/ha 5.37
3 500 st/ha, med sjf. 5.37

Kassaflode, medel
(kr/ha, ar)

304
323
369
220
320
286

Markvarde (kr/ha)

-2 571
-4 639
-9 099
-13 355
-18 156
-19 898

Tabell 6. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassaflode och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v for en

bordigare granstandort; G32, vid 2.5 procent kalkylranta.

Kassaflode, medel
(kr/ha, ar)

Markvarde (kr/ha)

Plantantal Nettoproduktion,

medel (m3®sk/ha, ar)
500 st/ha 7.32
500 st/ha, med sijf. 9.17
2000 st/ha 10.92
2 000 st/ha, med sjf. 10.97
3 500 st/ha 12.84

3 500 st/ha, med sjf. 12.84
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1474
1291
2076
1689
2263
2216

16 723
15 416
22424
14 307
17 430
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Tabell 7. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassaflode och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v fér en
magrare tallstandort; T16, vid 2.5 procent kalkylranta.

Plantantal Nettoproduktion, Kassaflode, medel  Markvérde (kr/ha)
medel (m®sk/ha, ar) (kr/ha, ar)
500 st/ha 2.38 332 -1209
500 st/ha, med sjf. 3.23 266 -4 144
2 000 st/ha 3.26 362 -5 652
2 000 st/ha, med sjf. 3.15 242 -8 916
3500 st/ha 3.31 229 -12 933
3 500 st/ha, med sjf. 8.3 205 -14 076

Tabell 8. Genomsnittlig nettoproduktion, genomsnittligt kassaflode och markvarde vid tre
plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjalvforyngring av 16v fér en
bordigare tallstandort; T24, vid 2.5 procent kalkylranta.

Plantantal Nettoproduktion, Kassaflode, medel = Markvarde (kr/ha)
medel (m3®sk/ha, ar) (kr/ha, ar)
500 st/ha 4.77 899 6 707
500 st/ha, med sjf. 6.53 930 7183
2 000 st/ha 6.60 1034 6 448
2 000 st/ha, med sjf. 6.61 888 2 055
3500 st/ha 7.03 971 -386
3 500 st/ha, med sjf. 7.03 942 -1 932
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Nettoproduktion, G20 (2.5% ranta)
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Figur 13. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan
resp. med sjélvféryngring av I6v fér en magrare granstandort; G20, vid 2.5procent kalkylrénta.
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Figur 14. Genomsnittligt kassafléde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.
med sjélviéryngring av I6v fér en magrare granstandort; G20, vid 2.5 procent kalkylrénta.

Markvarde, G20 (2.5% rinta)
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Figur 15. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med sjélvforyng-
ring av I6v fér en magrare granstandort; G20, vid 2.5 procent kalkylranta.
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Nettoproduktion, G32 (2.5% ranta)
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Figur 16. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan
resp. med sjélvféryngring av I6v for en bérdigare granstandort; G32, vid 2.5 procent kalkylrénta.
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Figur 17. Genomsnittligt kassaflbéde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.

med sjélviéryngring av I6v fér en bérdigare granstandort; G32, vid 2.5 procent kalkylrénta.
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Figur 18. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med
sjélvféryngring av I6v fér en bérdigare granstandort; G32, vid 2.5 procent kalkylrénta.
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Nettoproduktion, T16 (2.5% rinta)
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Figur 19. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan
resp. med sjélvféryngring av I6v fér en magrare tallstandort; T16, vid 2.5 procent kalkylranta.
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Figur 20. Genomsnittligt kassafléde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.

med sjélvféryngring av 16v fér en magrare tallstandort; T16, vid 2.5 procent kalkylrénta.
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sjélvféryngring av I6v fér en magrare tallstandort; T16, vid 2.5 procent kalkylrédnta.
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Figur 21. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med
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Nettoproduktion, T24 (2.5% rédnta)
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Figur 22. Genomsnittlig nettoproduktion vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan
resp. med sjélvféryngring av I6v fér en bérdigare tallstandort; T24, vid 2.5 procent kalkylrénta.
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Figur 23. Genomsnittligt kassafléde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp.
med sjélviéryngring av I6v fér en bérdigare tallstandort; T24, vid 2.5 procent kalkylrénta.
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Figur 24. Markvérde vid tre plantantal; 500 st/ha, 2 000 st/ha och 3 500 st/ha, utan resp. med
sjélvféryngring av I6v fér en bérdigare tallstandort; T24, vid 2.5 procent kalkylrénta.
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Diskussion

De resultat som presenteras i foreliggande studie baseras pa olika modellskogars
utveckling och beror pa antaganden om bland annat foryngringssétt och
foryngringsresultat. Trots anstrangningar s4 kommer dessa resultat tvivelsutan att
avvika fran verkliga skogars utvecklingar och beroenden till vissa foryngringsresultat.
Till exempel dr naturlig foryngring i1 verkliga skogar, 1 samband med plantering eller
vid naturlig foryngring som foryngringsmetod, sillan ett antingen eller-fenomen

utan forekommer normalt — 1 storre eller mindre omfattning. Ett annat fenomen

som inte kunde analyseras hér, men som &r synnerligen avgorande for ett visst
foryngringsresultat, dr plantornas rumsliga fordelning; eventuell gruppstélldhet,
luckighet och forekomst av s kallade nollytor.

Ett annat problem med ett begrinsat antal scenarioanalyser beaktande i praktiken
kontinuerliga parametrar som stdndortsindex (som ett méatt pa skogsmarkens naturgivna
virkesproduktionsformaga), plantantal och rinta &r att man inte har analysresultat f6r
merparten av de 1 verkliga skogar alla forekommande kombinationer av forekommande
parametervérden. I en perfekt virld, med obegransade resurser, hade givetvis resultat for
alla tdnkbara SI'n, plantantal och rintor tagits fram. Dér dr vi dock inte dn.

Hursombhelst foljer hir ett forsok till att sammanfatta analysresultaten, dir betydelsen
av de absoluta viardena medvetet tonats ned (da de med storsta sannolikhet ér felaktiga)
med fokus istéllet pa trender och relativa skillnader.

Réntan, det vill sdga det relativa avkastningskrav som stélls uppa skogsbruket, paverkar
framforallt markvérdet dir en hogre rdnta innebér en mer negativ trend avseende
markvérdet vid allt hogre plantantal — som 1 sammanhanget motsvarar en allt hogre,
nédrtida investering (det vill sdga plant- och planteringskostnaden).

Det foreligger ett intrikat (i praktiken oforutsdgbart) samband mellan réinta, kassaflodens
storlek och uppkomst 1 tid samt stindortens produktionsférutsiattningar. De svagare
stdndorterna och sérskilt T16-skogen har hér svirt att uppvisa positiva markvérden,
som 1 vissa fall hamnar néra “nollstrecket”, och blir d& kénslig for relativt sma fel 1
skotseln. Nar man hér rdknar med viss sjdlvforyngring av 16v s@ innebér det att man
far en rojningskostnad relativt néra 1 tid och trots den rdjningen sé blir det en gallring
(pé grund av grundytan — oberoende av att grundytan indikerar ett gallringsbehov
frimst pd grund av det sjalvforyngrade 16vet) som uppvisar negativt netto. Det dr det
som avses med “’fel 1 skotseln” — 1 praktiken hade man forhoppningsvis rdjt sé pass
ratt att gallringen kunnat uppvisa ett positivt netto eller &tminstone gétt jaimt upp. Eller
rojt for att kunna skippa gallringen helt, som 1 fallet med 500 plantor/ha utan nagon
sjalvforyngring — da det d4 inte blir ndgon rdjning och heller ingen kostsam gallring
utan skogen gar direkt till slutavverkning, 1 det fallet mycket mer optimalt (ur ett
markvardesmaximerande perspektiv).

Nettoproduktionen uppvisar en positiv trend med stigande plantantal, mer positiv fran
500 till 2 000 plantor/ha an fran 2 000 till 3 500 plantor/ha. Nér stamantalet gar fran
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2 000 till 3 500 st/ha sa medfor det en pataglig produktionsokning endast f6r gran —
tallen verkar inte till fullo kunna utnyttja den tillvixtpotential som det innebédr nér
stamantalet 6kas. Det skulle i sin tur kunna bero pa att tallen till skillnad mot granen
ar mer ett priméartradslag och far storre problem nér skogen sluts och titnar och
drabbas da mer av tringselavgingar. Betydelsen av naturlig foryngring har en positiv
inverkan pé nettoproduktionen endast vid 500 plantor/ha, vid 2 000 plantor/ha har
naturlig foryngring ingen, i nagra fall en liten negativ inverkan pa nettoproduktionen.
I foreliggande analyser har den naturliga foryngringen vid 3 500 plantor/ha ingen
betydelse alls d& det simulerats pa ett och samma sétt (endast kassaflodet och
markvirdet paverkas hér da naturlig foryngring medfor en réjningskostnad).

Lovuppslaget dr i viss mén positivt for produktionen men 1 relativt stor utstrackning
negativt for ekonomin. Det kan forklaras av dels att 6kad stamtdthet himmar
huvudstammarnas dimensionsutveckling och dels att 16v inte vérderas lika hogt som
barr 1 de kommersiella avverkningarna. Nar man rdknar med sjdlvforyngring av bjork
sa minskar alltsd nettoproduktionen jaimfort med nir man raknar utan sjalvforyngring
—men bara 1 fallen >2 000 planterade barrplantor/ha. I fallen 500 plantor/ha har
sjalvforyngringen en tydlig positiv effekt pa produktionen och fyller luckorna” och
sdkerstéller en hogre grad av tillvaratagande av markens produktionsférmaga. Men den
negativa effekten — skulle ndgot liknande kunna hénda 1 verkliga skogar? Man kan 1 de
detaljerade analysresultaten se att med sjalvforyngring sé sker en avsevirt storre avgang
avseende stammar, dven bland de planterade barrstammarna, d4n nidr man inte rdknar
med ndgon sjalvforyngring. Skulle det kunna ske @ven 1 verkligheten, ndgon form av
trangseleffekt dar sjidlvgallringen drar med sig mer stammar och produktion dn vad som
varit fallet utan trangsel?

Kassaflodet uppvisar i flertalet scenarier ett storsta varde vid 2 000 plantor/ha, storre dn
bade vid 500 och 3 500 plantor/ha, atminstone i fallen utan nagon naturlig féryngring.
Réknas med naturlig foryngring &r det ibland tvdrtom och en sorts ”lagpunkt” avseende
kassaflodet kan ses just vid 2 000 plantor/ha.

Nir kassaflodet dr nagot svartolkat sa &r resultaten for markvardet (i forhallande till
plantantalet) nigot lattare att tolka. Man ser att for de svagare standorterna (G20 och
T16) leder ett stigande plantantal till sjunkande markvérden, desto patagligare vid
naturlig foryngring. For de bordigare stdndorterna (G32 och T24) ér trenden annorlunda,
med stigande markvérden med stigande plantantal, atminstone upp till 2 000 plantor/ha.
Med naturlig foryngring for den bordiga granstdndorten verkar det som om markvérdet
stiger med stigande plantantal dnda upp till 3 500 plantor/ha, tvirsemot vad som verkar
ske pa den bordiga tallstandorten — ddr markviardet sjunker med stigande plantantal.

Att granens markvirde inte sjunker med stigande plantantal sdsom det gor for tallen,
skulle kunna forklaras av sjdlva konstruktionen av markvérdet — att stora initiala
investeringskostnader dr svarare att bara vid langa omloppstider som ju &r langre for tall
an for gran, delvis pa grund av talltimmerprislistan som premierar grovre dimensioner
(= aldre trdd pé en given standort) pa ett helt annat sitt 4n grantimmerprislistan.
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Slutligen, och mdjligen aningens trakigt, s& framstar 2 000 plantor/ha som ett relativt
lampligt plantantal beaktande nettoproduktion, kassaflode och markvirde. 500 plantor/
ha framstar som onddigt lagt och det sarskilt for de bordigare stdndorterna dar markens
produktionsformaga da inte till fullo tillvaratas. Ett sa lagt plantantal som 500 plantor/
ha, vare sig man riaknar med nagon naturlig foryngring eller inte, riskerar verka

menligt pd skogsbrukets 16nsamhet. A andra sidan framstér 3 500 plantor/ha, sirskilt
for de svagare standorterna, som en onddigt stor belastning som bara ger upphov till
trangsel, dalig diameterutveckling, ldga rotnetton vid avverkning och ett mindre l6nsamt
skogsbruk.
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2004:10 Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pé skogsbrukets lonsamhet under perioden
19802002

2004:11 Naturskydd och skogligt genbevarande

2004:12 Nar vi skogspolitikens mangfaldsmal pa artniva? — Atgirdsforslag for uppfoljning och
metodutveckling

2005:1 Access to the forests for disabled people

2005:2 Tillgang till naturen for ménniskor med funktionshinder

2005:3 Besokarstudier i naturomrdden — en handbok

2005:4 Visitor studies in nature areas — a manual

2005:5 Skogshistoria ar fran ar 1177-2005

2005:6 Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnédra skogen

2005:7 Planering for rekreation — Gron skogsbruksplan i privatigd tatortsnéra skog

2005:8a-8¢ Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 — June 3

2005:9 Sammanstéllning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 &ren

2005:10 Frivilliga avsittningar — en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

2005:11 Skogliga sektorsmél — forutsittningar och bakgrundsmaterial

2005:12 Malbilder for det skogliga sektorsmalet — hur gér det med bevarandet av biologisk méngfald?

2005:13 Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

2005:14 Tio skogségares erfarenheter av stormen

2005:15 Uppf6ljning av skador pa fornldmningar och dvriga kulturlamningar i skog

2005:16 Mykorrhizasvampar i ortrika granskogar — en metodstudie for att hitta virdefulla miljoer

2005:17 Forskningsseminarium skogsbruk — renndring 11-12 augusti 2004
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Klassning av renbete med hjdlp av standortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma stdndort

Kalkning och askspridning pa skogsmark — redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens
forsoksverksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvdgar 6ver vatmarker

Myllrande Véatmarker — Forslag till nationell uppfoljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar
over vérdefulla vatmarker

Granbarkborren — en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstaimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla virden — begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog — foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
Miljokonsekvenser for biologisk méngfald — Underlagsrapport inom projekt Stormanalys
Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun — Resultat av en enkdtundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfallen under forsta sommaren efter stormen Gudrun — (The
spruce bark beetle in wind—felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtéilje kommun (”Norrtédljeprojektet’)
Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag — en litteraturdversikt

Agoslag i skogen — Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag
Regional produktionsanalys — Konsekvenser av olika miljdambitioner i ldnen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys — Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsndring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige — en forstudie

Tillvixtstudie pé Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys — Uppskattning av tillgéngligt trddbrénsle i Dalarnas och Gévleborgs 1dn
Referenshidgn som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus — resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water — summary from the final seminar in Lycksele 22—-24 August 2006
Renskador i plant- och ungskog — en litteraturversikt och analys av en taxeringsmetod
Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten —
exempel fran Eman och Oreélven

Svenskt skogsbruk méter klimatforandringar

Uppf6ljning av skador pa fornldmningar i skogsmark

Utgor kvivegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frén ett seminarium anordnat av Baltic
Sea 2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape — the Model Forest concept as an example
Samhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern
Sweden

Langtidseffekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kviveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotikt och frotdktsomraden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007
Inventering av ddellovplanteringar pd stormhyggen frén 1999 i Skéne

Aluminiumhalter i skogsbéckar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthalligt brukande av skogsmarken — resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omrédena 16
ar efter behandling
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Effekter av skogsbruk pa rennéringen — en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellovskog — En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddelldvskogar — slutrapport for delprojekt Adellov
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skotsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bladning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och atgirdsforslag i Gvre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Groéna Jobb 2004-2008

Utvérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintréng i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hdga naturviarden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
Effektiv radgivning — Slutrapport

Markégarenkéten. Skogsstyrelsens delrapport for undersékningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppf6ljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Mgjligheter att forbéttra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgarder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbéttrande atgérder

Uppréttade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturviarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljoer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn 6ver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvérdering 13 ér efter atgidrder mot forsurning
Nationella skogliga produktionsmél — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmél
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgirder for att minska riskerna

Héansynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och inviaxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar i dtervaxtkvalitet, val av foryngringsmetoder och trddslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljohénsyn

Malbilder for god miljohdnsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhidnsyn
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Effekter av kvivegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstéllning utford av SLU pa begéran av
Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare

Hansynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap for samhillsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvive — Kunskapssammanstéllning infor Skogsstyrelsens dversyn av
foreskrifter och allménna rdd om kvivegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfragan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljohénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Ligsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att séinka 4ldrarna i norra
Sverige till samma niva som i sddra Sverige

Hansynen till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2014
Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrad och 16vtradsetablering.
Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande dtgirder i mellersta Angermanilven och nedre
Fjallsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015—-SKA 15

Analys av miljoforhallanden — SKA 15

Effekter av ett forrdndrat klimat—SKA 15

Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrdd och 16vtradsetablering
Uppfoljning av biologisk mangfald i skog med hoga naturvirden — Metodik och genomférande
Effekter av klimatforandringar pa skogen och behov av anpassning i skogsbruket

Alternativa skogsskotselmetoder i1 Vildmarksriket — ett pilotprojekt

Hansyn till forn- och kulturlamningar - Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljoer 2015
METOD {6r uppfoljning av miljohénsyn och hénsyn till renniringen vid stubbskord
Nulédgesbeskrivning om nyckelbiotoper

Mgjligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och slénter vid skogsbruk och exploatering — Genom
géng av ansvar vid utforande av skogliga fordndringar, ansvar for tillsyn samt ansvar vid intriffad
skada

Mgjligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och slénter vid skogsbruk och exploatering — Metodik
for identifiering av slénter och raviner kansliga for vegetationsforédndringar till f6ljd av skogsbruk
eller expoatering

Nya och reviderade mélbilder for god miljohdnsyn — Skogssektors gemensamma maélbilder for god
miljohénsyn vid skogsbruksatgirder

Malanpassad ungskogsskotsel

Oversyn av Skogsstyrelsens berikningsmodell for bruttoavverkning

Alternativa skotselmetoder i Randdalen - Ett projekt i Harjedalen

Biologisk mangfald i nyckelbiotoper — Resultat fran inventeringen — Uppf0ljning biologisk
mangfald” 2009-2015

Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:
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Vigplan -90

Ekologiska effekter av skogsbrénsleuttag

Gallringsundersokning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillampad skogsproduktionsforskning
Naturskydd och naturhéinsyn i skogen

Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1996
Skogsvérdsorganisationens Utvérdering av Skogspolitiken
Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken
Foryngringsavverkning och skogsbilviagar

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax
Bestandsanldggning

Naturskydd och miljoarbete

Rojningsundersokning 1997

Gallringsundersokning 1997

Skadebilden betréffande fasta fornlamningar och dvriga kulturmiljéovarden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken
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1998:11 SMILE — Uppfdljning av sumpskogsskdtsel

1998:12 Skoter vi ddellovskogen? — Ett projekt inom SMILE

1998:13 Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet

1998:14 Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

1998:15 Produktion eller miljo. (En mediaundersokning utford av Goéteborgs universitet)

1998:16 De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter

1998:17 Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljoovervakning

1998:19 Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1998

1999:1 Nyckelbiotopsinventeringen 1993—-1998. Slutrapport
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Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jamstilldhet bland skogsigare

Naturvérdsavtal for omrdden med sociala virden

Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allminna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och dtgérder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
Redovisning av arbete med skogens sociala virde

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och lidgesbeskrivning i fridgot om skogsbruk—rennéring

Utvérdering av ekonomiska stod

Kunskapsplattform for skogsproduktion — Tillstdndet i skogen, problem och tdnkbara insatser och
atgérder

Analys av hur Skogsstyrelsen verkar for att miljomalen ska nas

Delrapport - Framja anstillning av nyanldnda i de grona niringarna och naturvérden
Skogliga skattningar fran laserdata

Kulturarv i skogen

Sektorsdialog 2014 och 2015

Adaptiv skogsskatsel 2013-2015

Agenda 2030 - underlag for genomforande - Ett regeringsuppdrag

Implementering av mélbilder for god miljohidnsyn

Gemensam inldmningsfunktion for skogsdgare

Samlad tillsynsplan2017

Skogens sociala virden i Skogsstyrelsens rddgivning och information

Framja nyanldndas vég till anstdllning i de grona néringarna och naturvarden
Regeringsuppdrag om jamstilldhet 1 skogsbruket
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Skogsvardslagens 6 § och tillhoriga forordningar, foreskrifter,
allménna rad och inventeringsinstruktioner reglerar hur en
skogsforyngring fir se ut och vilka metoder som far anvindas.
En betydande del av reglerna grundar sig pa analyser som

ar gjorda i slutet av 1960-talet. I denna rapport analyseras i
vilken mén 6 § &r vil anpassad till dagens skogspolitiska krav.
Analyserna visar att man kan ifrdgasitta flera av reglerna for
till exempel planantal, luckighet, godkdnda tradslag. Bristerna
giéller framfor allt mojligheter till vissa former av miljohénsyn
forsvéras och att andra néringar till exempel renniringen kan
paverkas negativt. Skogsdgarnas mdjlighet att utforma sitt
skogsbruk efter egna dnskemaél kan &ven vara negativt paverkad.
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