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NATURHANSYN

Varfor naturhinsyn? Sverige har i internationella avtal forbundit sig att
bedriva ett skogsbruk som motverkar negativa effekter pa den biologiska
méngfalden. Pa nationell nivd har detta utmynnat i flera initiativ. Det forsta
var en ny skogsvardslag, dar miljo- och produktionsmal gavs lika stor vikt.

Begreppet biologisk mangfald. I takt med att minniskans anvindning av

mark och andra resurser paverkar ekosystem och arter vicktes ett intresse for
ekologi och milj6fragor. Det ar hér, 1 skdrningen mellan ménskliga aktiviteter
och ekosystem, som termen biologisk mangfald eller biodiversitet dyker upp.

Ekosystemtjinster dr forhdllanden och processer som gor att ekosystem
och dess arter uthalligt kan gagna méanniskan. Exempel pé sddana dr fram-
jande av produktion av livsmedel och rent vatten, buffring av klimatforéand-
ringar och forsorjning av skogsbaserade produkter.

Skogens ekologi. Skogen fordndras standigt. Trdden véxer och markvege-
tationen fordndras i bestanden. I landskapet forsvinner livsmiljoer fran vissa
platser medan det uppstér nya pé andra platser. Denna dynamik &r viktig att
ta hinsyn till vid skogsskdtsel och naturhénsyn.

Att mita foridndringar och biodiversitet i skogsekosystemet. For att kun-
na studera hur ett sd komplext system som skogen foréndras av skogsbruk
méste vi hitta begripliga och sammanfattande sétt att beskriva detta pa. Nar
det giller skoglig naturvérd i Sverige handlar det oftast om arter i landska-
pet med “naturskogen” som referens.

Skogsproduktion och naturhéinsyn — en balans. Traditionellt forknippar
man skogsskotsel med skogsbestdndet — fran bestandsanldggning till for-
yngringsavverkning. Naturvirdens enhet dr ofta storre dn bestandet, men
dven om maélet dr att bevara arter i landskapet, regionen eller landet, gors
sjélva dtgdrderna fortfarande pa bestdndsniva.

Naturvardsatgirder. Att undanta skogsbestand med hdga naturviarden fran
skogsbruk ér viktigt. Men det finns en hel rad atgidrder som kan gynna den
biologiska méangfalden i skogen. Det géller allt ifréan aterskapande av brand-
falt till buffertzoner och kvarldmnade trad pd hyggen.

Ar trakthyggesbruk enda alternativet? Det svenska skogsbruket bygger
pa trakthyggesbruk. Antingen avsitts bestdnd for naturvard eller avverkas
de med en viss grad av naturhidnsyn. Det finns andra skogsbrukssitt som
innebér att man kontinuerligt skordar trad i olikéldriga bestand.

Hur mycket hinsyn behévs? For att kunna bedriva kostnadseffektiv natur-
vérd dr en hogst relevant fragestéllning hur mycket som krévs av skyddad
skog, dod ved, lovtrdd med mera for att alla arter ska dverleva langsiktigt.
Finns det troskelvdrden?
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Varfor naturhansyn?

En 6kad miljomedvetenhet

Under 1900-talets senare hilft viixte sig medvetenheten om att ménnis-
kans materiella utveckling i stor utstrickning skett pa bekostnad av en
god miljo och bevarandet av minga arter och naturtyper. Bland annat
kom studier som visade att 100 arter av diggdjur och faglar détt ut un-
der 1900-talet, vilket motsvarar en utdéoendetakt pa mellan 100 och 1000
ganger storre dn den historiskt sett ”naturliga” utdéendetakt som base-
ras pa fossila fynd.

Den nya miljdmedvetenhetan kom 1 stor utstrackning dven att omfatta
skogsbruket. Under senare delen av 1960-talet hade skogsbruksétgiarderna i
Sverige blivit alltmer intensiva, med exempelvis stora kalhyggen helt utan
kvarldmnade trdd och kemisk bekdmpning av 16vsly med dmnet hormos-
lyr. Dessa var idgonfallande exempel pa ménniskans ingrepp i naturen, och
gjorde att manga borjade kritisera skogsbrukets negativa effekter pa miljon.
Utarmningen av skogslandskapet hade dock skett under en ganska lang tid
innan kalhyggesepokens intrdde. Bland annat forekom plockhuggning av de
grovsta och virdefullaste trdden samt ett ganska omfattande insamlande av
dod ved att anvdnda som brénsle.?

Bevarandet av biologisk méangfald (se avsnittet Begreppet biologisk mang-
fald) har under de senaste artiondena fortsatt att utvecklas till en mycket
viktig friga vid sidan om industriell och ekonomisk utvecklig. Aven om mail-
sattningen ar entydig sa kan det vara vért att notera att utgdngspunkterna for
argumenten kan vara olika. Framforallt kan man urskilja tva huvudstrdk av
argument. Den ena knyter an till effekterna pa ekosystemets funktion. Man
menar bland annat att mangfalden av arter bidrar till att ekosystemen béttre
klarar olika storningar och &r viktig for att bibehalla ekosystemtjanster som
till exempel pollinering (se avsnittet Ekosystemtjcinster).

Det andra huvudstréket av argument baseras pa etiska stédllningstaganden,
med fragor som: Har ménniskan rétt att utrota andra arter, for att 6ka sin
konsumtion och levnadsstandard? I de hédr argumentens natur ligger att de
ar mer abstrakta och betydligt svérare, kanske omojliga, att méta och vérde-
satta.

Under senare tid har de mer nyttoorienterade argumenten varit de mer
inflytelserika 1 debatten, och forskning kring kopplingen mellan biologisk
mangfald och ekosystemtjanster har ockséd okat kraftigt i omfattning. For
manga arter kommer vi att ha svart att beldgga eller hitta ndgon direkt eller
indirekt nytta. Detta kan dels betyda att vi kanske inte har kunskapen om
deras betydelse idag, men det kan ocksa betyda att deras funktion och nytta
rdknat 1 pengar dr begransad. Har kommer de etiska argumenten alltjamt att
vara viktiga.

' Lawton, J.H. & May, R.M. 1995. Extinction rates. Oxford University Press.
2 Ekelund, H. och Hamilton, G. 2001. Skogspolitisk historia. Skogsstyrelsen. Rapport
8A-2001
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Internationella ataganden

Den framvidxande medvetenheten kring bevarande av biologisk mang-

fald ledde pa internationell politisk niva fram till ett undertecknande av
Konventionen om biologisk mangfald fran Rio de Janeiro 1992.3# De stater
som undertecknade konventionen forband sig att pd nationell och regional
nivd kombinera strdvan efter ekonomisk utvecklingen med langsiktigt beva-
rande av den biologiska méngfalden. I efterhand har konventionen som togs
fram 1 Rio kritiserats for att i for stor utstrickning handlat om “’stora ord” och
for fa konkreta mal. Trots detta betraktas undertecknandet som en milstolpe
for det internationella och nationella arbetet med att stoppa utarmningen av
biologisk mangfald, som kom att utvecklas vidare under de foljande &ren.

Under 2002 antog parterna 1 Konventionen om biologisk mdngfald en ny
strategisk plan.’ Den innebar att man satte upp ett mal till 2010 om att kraf-
tigt minska forlusten av biologisk mangfald. Den strategiska planen har haft
stor betydelse for att tydliggora inriktningen och att nd konkreta resultat i det
internationella arbetet. Dock konstaterades vid en uppfdljning av 2010-mélet
att det inte uppnatts tillfullo och att detta bland annat berodde pa att det inte
tillrackligt hade implementerats i olika andra beslut och att for daliga ekono-
miska resurser var avsatta for detta &ndamal.

For att 0ka verkningsgraden antogs en ny strategisk plan i Nagoya 2010.¢
Planen bestar av fem strategiska mal, satta i férsta hand till 2020. Den nya
strategiska planen och dess mal fokuserar i hogre grad pé verktyg for att
astadkomma bevarande av biologisk méingfald. Ndgot som ménga ansag sak-
nades 1 tidigare 6verenskommelser.

Aven om det internationella arbetet varit byrikratiskt och langsamt, si
anser manga att Konventionen om biologisk mdngfald definitivt har gjort
avtryck 1 ett béttre arbete for biologisk méngfald pa regional, nationell och
internationell niva.

Nationella mal

I Sverige ledde den internationella Konventionen om biologisk mangfald
fram till att man satte upp 15 (senare utdkat till 16) nationella miljokvalitets-
mal fram till 2010 och som sedan forlangts fram till 2020.”

Det miljokvalitetsmal som har storst inflytande pé skogsbruket ar Levande
skogar. Det understryker bade skyddande av skogsmarkens biologiska pro-
duktion, bevarande av biologisk mangfald samt bevarande av kulturmiljoer.
For att f6lja upp miljomalet har man bland annat tagit fram 11 olika indikato-
rer som ska ge en sammantagen bild av hur arbetet med att uppnd miljomaélet
fortloper (tabell NH1).

[ uppfoljningar av miljokvalitetsmélen 2013 visar flera av indikatorerna pa
att utvecklingen i manga avseenden &r positiv. Bland annat nér det galler hard

3 Convention on Biological Diversity. 1992. UNCED (United Nations Conference on the
Environment and Development). Rio de Janeiro.

4Se: http://www.cbd.int/ for alla information kring Convention on Biological Diversity_
(Konventionen om biologisk mangfald).

3 Se: http://www.cbd.int/sp/2010/ , for den strategiska plan som géllde 2002-2010

6 Kan lédsas pa: http://www.cbd.int/sp/

7 Arbetet med miljokvalitetsmalen kan foljas pa: http://www.miljomal.se/
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dod ved, arealen gammal skog samt hickande figlar kan man se positiva
trender. Andra indikatorer, som skador pa kultur- och fornlimningar och
arealen dldre 16vrik skog, visar att det fortfarande finns brister 1 uppfyllandet
av miljomaélet. Den sammantagna beddmningen i den senaste uppfoljningen
ar ocksa att Sverige inte kommer att kunna leva upp till miljomélet Levande
skogar 1 sin helhet till 2020. Ett viktigt budskap i1 de senaste uppfoljningarna
ar dock att mycket av den vidtagna naturhdnsynen inom skogsbruket faktiskt
har haft en positiv effekt. Detta dr ocksa viktigt att ha 1 atanke genom hela
detta kapitel om naturhidnsyn, ddr manga av de beskrivna atgidrderna har di-
rekt baring pa indikatorerna i tabell NH1.

Tabell NHI Indikatorer fran uppféljningen av miljokvalitetsmélet Levande skogar
som paverkas direkt av hur skogen brukas. Hur trender ser ut for for de olka indika-
torerna anges med -, + eller 0.

Indikator Trend Kommentar

Gammal skog + De éldsta skogarna ingér
ofta i markégarens frivilliga
avsittningar.

Hard dod ved + Stor variation mellan olika

skogar och landsdelar.

Hiackande faglar i skogen 0 Den negativa trenden har
brutits och visa arter tycks
inte langre minska i antal.

Skador pa forn- och kul- — Endast i drygt 50 % av fal-

turldmningar len tas full hansyn.

Skydd av skogsmark: (+) Arealen 6kar men 1 for

Naturreservat langsam takt.

Skyddad are- (+) Arealen 6kar men 1 for

al skogsmark: langsam takt. Markdgarnas

Biotopskyddsomraden intresse stort men resurser
frén staten otillrackliga.

Skyddad areal skogs- (+) Arealen dkar men 1 for

mark: Naturvardsavtal langsam takt. Markdgarnas

intresse stort men resurser
fran staten otillrackliga.

Aldre 16vrik skog 0/— Den tidigare 6kningen av
arealen har nu avstannat.
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Lagstiftning, certifiering och den svenska modellen

Ett forsta steg fran svensk sida for att uppfylla de internationella atagandena
om bevarande av biologisk méngfald i skogen var att under de forsta aren av
1990-talet omarbeta skogsvardslagen, dér miljo- och produktionsmél gavs
lika stor vikt.® I den nya skogsvérdslagen stélldes bland annat krav pé att ta
naturhinsyn i samband med avverkningar genom att bland annat ldmna kvar
dod ved och andra vérdefulla substrat. Det trendbrott som skedde i avverk-
ningsrutiner har antagligen bidragit till de positiva trender vi idag ser 1 indi-
katorerna for miljokvalitetsmélet Levande skogar.®

Enligt manga, och kanske framfor allt inom miljororelsen, ansdgs den
lagstadgade naturhidnsynen vara allt for begriansad for att bevara skogens
biologiska mangfald. Denna opinion, inte minst pa den viktiga kontinental-
europesiska marknaden, ledde under 1990-talet fram till certifiering enligt
FSC" och PEFC". De foretag som certifierar sitt skogsbruk enligt dessa stan-
darder tar mer omfattande naturhdnsyn an lagen kraver. Exempel pa sadana
ytterligare hdansyn ar skapandet av hogstubbar vid foryngringsavverkning (se
avsnittet Naturvardsatgdrder). Certifieringen och de atgérder den foreskriver
ar alltsa frivilliga. De drivs istéllet pa av en marknad for produkter som pro-
ducerats med mer miljohinsyn, och kan ses som en mdjlighet for oss konsu-
menter att paverka skogsbruket genom vara kdpval.

Bevarande av biologisk méngtfald och andra miljovirden, samt pro-
duktionsmal for skogsbruket, ska utover lagstiftning uppfyllas genom
skogségares "frihet under ansvar”, eller det sa kallade sektorsansvaret.'
Sektorsansvaret och certifieringen ér frivilliga delar av naturvérden och an-
ses idag vara viktiga forutséttningar for att exempelvis miljokvalitetsméalet
Levande skogar ska kunna uppfyllas.

De frivilliga insatsernas ganska stora betydelse i det skogliga naturvardsar-
betet ingar i det som ibland kallas for ”den svenska modellen (for bevarande
av biologisk mangfald i skogen)”. Modellen bygger pa en kombination av
formellt avsatt skog (framst som naturreservat) och en generell naturhdnsyn
1 alla skogsbrukséatgirder, och att med en relativt ambitids generell hansyn ér
behovet av formellt avsatt skog mindre 4n annars."”

Graden av frivillighet i miljoatagandet i skogen dr sannolikt storre i
Sverige dn i manga andra ldnder. I Sverige har vi varit mer aterhallsamma
med att helt undanta mark frn skogsbruk och istéllet utvecklat olika typer av
hinsyn i samband med skogsbruksétgarder. Huruvida den svenska modellen
for bevarande av biologisk mangfald i skogen &r framgéngrik ur ett interna-
tionellt perspektiv dr foremal for en stindig debatt.™

8 Skogsstyrelsen. 2012. Skogsvdrdslagstiftningen. Gdllande regler 1 januari 2012.
Tillgénglig pa www.skogsstyrelsen.se, Lagen.

? Se: http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen/12-Levande-skogar/

10 Se svenska FSC:s hemsida, tillgénglig pa: http://se.fsc.org/

1Se svenska PEFC:s hemsida, tillgéinglig pa: http://www.pefc.se/

12Skogsstyrelsen. 2011. Skogs- och miljopolitiska mal - brister, orsaker och forslag pa ét-
gérder. Skogsstyrelsen. Meddelande 2-2011.

3 Anon. 2012. Dags att utvérdera den svenska modellen for brukande av skog. KSLAT
8-2012.

4 Gustafsson, L. & Perhans, K. 2010. Biodiversity conservation in Swedish forests: Ways
forward for a 30-year-old multi-scaled approach. Ambio 39, 546-554.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 8



SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

Begreppet biologisk mangfald

Biologisk mangfald, eller synonymerna biodiversitet och biologisk diver-
sitet, ir numera ett centralt begrepp i miljodebatten. Det anviinds bade i
politiska sammanhang och inom den ekologiska forskningen. Begreppet
ar litt att anvinda men svért att forklara.

Biodiversitet betyder ordagrant “mangformighet av liv”’. Den mest accepte-
rade definitionen pa biodiversitet lyder i1 korthet "mangfalden pa tre nivaer:
ekosystem, arter och gener”.” Den vetenskapliga diciplin som 1 forsta hand
anvinder begreppet biodiversitet dr ekologin.'* Ekologi brukar kort definieras
som ldran om organismers antal och fordelning. I dagligt tal har ekologi en
vidare och ibland en helt annan mening (som till exempel i ekologisk mjolk).
Inom ekologin studeras hur individer, populationer och ekosystem pdverkas
av olika processer som exempelvis predation, tillgang pa foda och fordnd-
ringar 1 livsmiljon till £61jd av stérningar som dversvimningar och stormar.

I takt med att man alltmer borjade se att mdnniskans anvindning av mark
och andra resurser paverkar ekosystem och arter vicktes en allmén opinion
och ett politiskt intresse for ekologi och miljofrdgor. Det dr hir, 1 skdrningen
mellan ménskliga aktiviteter a ena sidan och ekosystem och arter 4 andra
sidan, som termen biodiversitet uppstar.

Termen biological diversity borjade forekomma i den vetenskapliga lit-
teraturen under forsta halvan av 1980-talet och forvandlades s& smaningom
till biodiversity.” Mycket tyder dock pa att begreppet borjade anvéndas po-
litiskt innan det definierades och anvindes 1 den vetenskapliga litteraturen.
Biodiversitet myntades alltsa i en tid da det ménskliga hotet mot naturen blev
allt mer uppenbart. "Hotet mot den biologiska mangfalden” &r mer slagkraf-
tigt &n ’den negativa paverkan pa gener, arter och ekosystem”, men betyder
samma sak.

Biodiversitet kan ses som ett paraplybegrepp som har bade en ekologisk
och en politisk dimension. Det dr darfor svart, for att inte siga omojligt, att
exakt definiera och méta vetenskapligt. Inom naturvarden anvénder man dér-
for huvudsakligen de delar av begreppet biodiversitet som gar att méata — ex-
empelvis antal arter, fordelningen av arter, starkt minskande arter eller arter
och miljoer som &r sdrskilt viktiga for ett visst geografiskt omrade.

'S Anon. 1987. Technologies to maintain biological diversity. Office of technology assess-
ment, US Government printing office.

16 Beck, M. W. 1998. Biodiversity: a concept lost in the mist between ecology and conserva-
tion biology. I: Lunney, D., Dawson T, & Dickman, C.R. (redaktorer), Is the biodiversity tail
wagging the zoological dog? Transactions of the Royal Zoological Society of New South
Wales, Mosman, s 50-61.

17 Haila, Y. & Kouki, J. 1994. The phenomenon of biodiversity in conservation biology. Ann.
Zool. Fennici 31, 5-19.
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Ekosystemtjanster

Ett viktigt begrepp som lyfts fram i Konventionen for biologisk mang-
fald ar Ekosystemtjinster.”* Det talas bland annat om att ”6ka nyttan for
alla frin biodiversitet och ekosystemtjinster”. Ekosystemtjinster kan
definieras ungefir som de forhillanden och processer som gor att eko-
system, och de arter de bestir av, uthalligt kan gagna ménniskans liv.”

Ekosystemtjanster skulle alltsd kunna beskrivas som ett sitt att konkretisera
och sitta virden pa de nyttor som ekosystemen levererar — en motivering att
bevara arter och ekosystem som till skillnad fran de rent etiska argumenten
satter minniskans ldngsiktiga behov i centrum.

For ndgra ekosystemtjanster har man forsokt sitta ett pris eller uppskatta
ett varde for att visa pd de ekonomiska forluster ett forstort ekosystem och
forlorade arter kan innebdra.” Ett exempel pé detta &r ekosystemtjansten pol-
linering, dir man rdknat pa vad ett bortfall av naturliga pollinatorer skulle
innebdra i form av minskad produktion av de grodor som gynnas av polli-
nering.”’ Ett annnat sétt att virdera en ekosystemtjdnst ér att berdkna vad det
skulle kosta att pd artificiell vig ersitta en ekosystemtjinst. Det finns redan
idag vissa etablerade system for att de som tillhandahaller ekosystemtjénster
ska fa betalt for dessa, till exempel aterbeskogningsprogram.?

For ménga ekosystemtjinster dr det dock svért att uppskatta ett virde da
sambanden mellan processer och arter i naturen inte alltid &r sa ltta att
koppla till en konkret nytta som kan matas i1 pengar. Det kan ocksa vara svart
att berdkna vinsterna kontra forlusterna for ménga ekosystemtjinster samti-
digt. Ndr man gynnar en viss typ av arter eller habitat for att det 6kar en viss
ekosystemtjdnst riskerar det att missgynna andra grupper som dven de ger
oss viktiga ekosystemtjinster.”** Forskningen pd det hdr omridet har okat i
omfattning pa senare tid och vi kommer antagligen att bevittna en utveckling
av mdjligheterna att virdera ekosystemtjénster under de kommande aren.

En 6kande forskningsinsats har ocksé riktats mot sambandet mellan eko-
systemtjdnster och biologisk mangfald. Att beldgga sddana samband dr ofta
komplicerat och fortfarande dr de vetenskapliga exemplen begransade, men

'8Se bland annat: http://www.cbd.int/iyb/doc/prints/factsheets/iyb-cbd-factsheet-ecoservices-
en.pdf

1 Daily, G.C. 1997. Natures services: Societal dependence on natural ecosystems. Island
Press, Washington DC.

20 Costanza, R., d’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, K.,
Naeem, S., O’Neill, R.V., Paruelo, J., Raskin, R.G., Sutton, P. & van den Belt, M. 1997. The
value of the world’s ecosystem services and natural capital. Nature 387, 253-260.

I Potts, S.G., Biesmeijer, J.C., Kremen, C., Neumann, P., Schweiger, O. & Kunin, W.E.
2010. Global pollinator declines: trends, impacts and drivers. Trends in Ecology and
Evolution. 25, 345-353.

2 Lansing, D.M. 2013. Understanding linkages between ecosystem service payments, forest
plantations, and export agriculture. Geoforum 47, 103—112.

2 Raudsepp-Haerne, C., Peterson, G.D. & Bennet, E.M. 2010. Ecosystem service bundles
for analyzing tradeoffs in diverse landscapes. PNAS 107, 5242-5247.

2 Nelson, E., Mendoza, G., Regetz, J., Polasky, S., Tallis, H., Cameron, D,R., Chan, KMA.,
Daily, G.C., Karieva, P.M., Lonsdorf, E., Naidoo, R., Ricketts, T.H. & Shaw, M.R. 2009.
Modeling multiple ecosystem services, biodiversity conservation, commodity production,
and tradeoffs at landscape scale. Frontiers in Ecology and the Environment 7,4-11.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 1 0



SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

se till exempel Watson med flera (2006)*. Worm med flera menar i en omfat-
tande Gversikt att det framfor allt &r 1 ekosystemens stabilitet vi kan forvénta
oss effekter av artutdéenden, exempelvis 1 form av utbrott av olika skadein-
sekter.”s Aven om det dr svart att bevisa att fler arter alltid ir béttre for alla
typer av tjdnster sd gors hela tiden nya upptickter kring olika organismers
betydelse for minniskan (medicin, genteknik, rent vatten, minskade skade-
djurspopulationer, pollinering etc.) och varje organism vi utrotar kan vara en
forlorad chans att upptdcka denna nytta.

Nar det géller de skogliga ekosystemens ekosystemtjénster dr produktion
av triravara den kanske mest uppenbara. Det ekonomiska vérdet av virke
och pappersmassa dr relativt latt att uppskatta. Ska man se till 4ven andra
varden har tradens formaga att binda koldioxid, och ddrmed motverka den
globala uppvarmningen, och rotternas effekt for att minska erosionsproblem
lyfts fram.?” Pa senare tid har d&ven andra védrden poédngterats, inte minst de
sociala. Skogar har for manga ett hogt rekreationsvérde och det dr ocksa en
motivering till varfor olika naturhdnsyn ska bedrivas i skogsbruket, framfo-
rallt i titbefolkade omraden (se vidare avsnittet Ar trakthyggesbruk enda al-
ternativet?). Dessa virden ér till skillnad frdn produktion av trardvara svéra
att uppskatta ekonomiskt.

% Worm, B., Barbier, E.B., Beaumont, N., Duffy, E.J., Folke, C., Halper, B.S., Jackson,
J.B.C., Lotze, H.K., Micheli, F., Palumbi, S.R., Sala, E., Selkoe, K.A., Stachowicz, J.J. &
Watson, R. 2006 Impact of biodiversity loss on ocean ecosystem services. Science 314,
787-790.

2 Srivastava, D.S. & Vellend, M. 2005. Biodiversity — ecosystem function research: Is it rel-
evant to conservation. Annual Review of Ecology, Evolution and Systematics 36, 267-294.
7 Costanza, R., d’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, K.,
Naeem, S., O’Neill, R.V., Paruelo, J., Raskin, R.G., Sutton, P. & van den Belt, M. 1997. The
value of the world’s ecosystem services and natural capital. Nature 387, 253-260.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 1 1



SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

Skogens ekologi

Skogen foridndras stindigt. Traden vixer och markvegetationen forind-
ras i bestinden. I landskapet forsvinner livsmiljoer frin vissa omriden
medan nya uppstir pi andra platser. Denna dynamik, i kombination
med olika organismers spridningsformaga, ir viktig att ta hiinsyn till vid
skogsskotsel och naturhinsyn.

Storningar och succession

Skogen uppfattas ofta som en ganska statisk miljo som, om den inte paver-
kas av mianskliga aktiviteter, fortlever i ett konstant tillstand i hundratals &r.
Men skogen ir ett ekosystem som 1 stor utstrickning har préaglats av vad man
med ekologisk terminologi kallar stérningar.”

En del storningar, till exempel intensiva skogsbriander (figur NH1) eller
kraftiga stormar, kan leda till att de flesta tréd i ett bestdnd dor och ett nytt
bestand borjar etableras med nya vixter och triad. Detta kan ses som en ny
startpunkt. Mer ljus och dndrade temperatur- och néringsforhallanden ger
nya arter mojlighet att etablera sig. Inom ekologin kallar man ekosystemets
forandring 6ver tiden for succession och det tillstdnd som uppkommer efter
en kraftig storning for ett tidigt successionsstadium.

Figur NH1 Storningarna &r en naturlig del av skogens dynamik och har
under artusenden paverkat skogens tradslagsblandning, tradélder, luckig-
het, markforhéllanden, med mera, och dirmed ocksa vilka arter som lever
dér. Foto Jan Weslien.

Nir ett nytt skogsbestand borjar etablera sig och vaxa upp kommer det ocksé
med tiden att paverkas av flera mindre storningar. Detta kan till exempel
handla om smé luckor som uppkommer efter betning av stora dédggdjur, in-
sektsangrepp, ldgintensiva brander eller stormar. De smaskaliga storningar-

2 Storning brukar definieras som en i tid avgriansad hiandelse som river upp ett ekosystem,
organismsambhille eller populationsstruktur och forédndrar resurser, substrattillgang och den
fysiska miljon. Picket, S.T.A. och White, P.S. (red.). 1985. The ecology of natural distur-
bances and patch dynamics. New York: Academic Press.
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na, som leder till luckbildning, kommer att ge variation i bestandet och med-
for en slags sméskalig succession i den stora succession som stora storningar
ger upphov till. Men det ér inte bara storningarnas intensitet eller omfattning
utan ocksd deras frekvens dver tiden som varierar och dirmed har betydelse
for hur skogen kommer att se ut. Ett bestdnd som ofta betas av dlg kommer
att ha en annan struktur och artsammanséttning an ett bestand som betas mer
sdllan.”

Inom ekologin finns det flera teorier som beskriver hur storningar paverkar
de arter som lever 1 ekosystemet. Manga menar att en viss grad av storning
ar nodvandigt for att ett system inte ska domineras av ett fatal konkurrens-
kraftiga arter.*>*! I en svensk barrskog kan man exempelvis se att faltskiktet
1 ett bestdnd med tiden allt mer kommer att domineras av blabér eller lingon
medan ménga andra ljuskrdvande véxter som till exempel mjolkort och gull-
ris etablerar sig i glantor och i1 den unga skogen.*

Manga organismer som lever i skogen ér alltsd ofta anpassade till en viss
grad av storning, som frigor en ldmplig resurs eller pa annat sitt skapar moj-
ligheter till etablering. Om stérningen daremot blir f6r omfattande och for in-
tensiv, som till exempel da ett stort kalt hygge tas upp och markbereds kraf-
tigt, kommer de flesta arter att vara forsvunna under en lng tid framover.

Man kan tala om ett fonster av stérningstolerans — lagom mycket stérning
berikar, men for lite eller for mycket utarmar skogsekosystemet. Detta fons-
ter dr en viktig utgangspunkt for naturvéardsarbetet 1 samband med skogs-
bruk.

Landskapsfragmentering

Det racker inte bara med att ta hénsyn till faktorer inom ett bestand for att
forklara vilka arter som finns pa en viss plats. Arternas forekomst kommer
ocksa att styras av vilka arter som finns i det omgivande landskapet eller re-
gionen. Bestind, landskap och regioner dr exempel pa olika skalor for att be-
skriva arters rumsliga fordelning. Beroende pa vilken av dessa skalor vi be-
traktar kommer arternas forekomst att se olika ut. For att arter ska 6verleva
langsiktigt dr det viktigt att deras livsmiljoer (habitat) inte blir for utspridda i
forhallande till deras spridningsfarmaga, eftersom det hindrar arterna fran att
sprida sig mellan dessa.

Teorier kring landskapsfragmentering, organismers spridning, forekomst
och dverlevnad dr mycket omfattande. Som en grundsten till ndstan alla se-
nare teorier finns MacArthurs och Wilsons klassiska 6-teori.”* Mycket kort-
fattat innebér teorin att stora 0ar néra fastlandet har manga arter medan sméa
Oar langt frén fastlandet har fa arter.

2 Suominen, O., Persson, I.L., Danell, K., Bergstrom, R. & Pastor, J. 2008. Impact of simu-
lated moose densities on abundance and richness of vegetation, herbivorous and predatory
arthropods along a productivity gradient. Ecography 31, 636—645.

30 Connell, J.H. 1978. Diversity in Tropical Rain Forests and Coral Reefs. Science 199, 1302-1310.
31 Hart, S. & Chen, H.Y.H. 2008. Fire, logging and overstory affect understory abundance,
diversity, and composition in boreal forest. Ecological Monographs 78, 123—140.

32 Widenfalk, O. & Weslien, J. 2009. Plant species richness in managed boreal forests —
Effects of stand succession and thinning. Forest Ecology and Management 257, 1386—1394.
33 MacArthur, R.H. & Wilson, E.O. 1967. The theory of island biogeography. Priceton
University Press. Princeton.
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Flera senare teorier har forsokt utveckla teorin att gélla dven for “habitatdar”
pa fastlandet. Hir &r "havet” (eller matrixen som det kallas) inte nddvan-
digtvis ett helt oldmpligt habitat utan kan innebéra en mer gradvis skillnad 1
kvalitet. I skogslandskapet kan man exempelvis tinka sig att man med hén-
syn i den brukade skogen forvandlar den frén ett "hav” dir kénsliga arter inte
kan overleva till en ndgot béttre matrix som atminstone skapar mojligheter
att overleva pd kort sikt. Alltjamt kommer dessa arter att for sin langsiktiga
overlevnad vara beroende av ”6ar” av hog kvalitet inom ett rimligt sprid-
ningsavstand.

Maénga av de teorier som har foljt 6-teorin, och som forklarar arters ut-
bredning och antal, har varit svara att applicera och beldgga i naturen. De
ger heller ingen entydig bild utan &r ofta svara att forena. Det hir géller till
exempel nagot man kallar neutrala spridningsteorier’**s, som siger att viaxt-
och djursamhallen &r mer eller mindre slumpvis sammansatta och 1 stindig
forandring — och nischteorier’*’, som sager att arter finns dir de finns dérfor
att de dr anpassade till en viss miljo. Ingetdera av synsétten 1 renodlad form
kan sdgas dominera ekologin idag, snarare gar utvecklingen mot att kom-
binera synsétten, bland annat i en modell kallad integrated community (IC)
concept.®®

Huvudsakligen utifrdn IC-konceptet har en svensk rapport foreslagit en
modell som kallas for filtermodellen.*® Den utgar ifran den regionala art-
poolen och sdger att en langsiktigt artrik lokal forst och framst méste vara
beldgen 1 ett artrikt landskap. En isolerad eller liten lokal kommer att fa en
utarmad flora och fauna pa grund av begrinsade mojligheter att tillféras nya
arter genom spridning (ett spridningsfilter). Den lokala artpoolen pa en viss
plats vid en viss tidpunkt beror ocksa pd den enskilda lokalens kvaliteter (ett
habitatfilter), arters biologi och interaktioner mellan arter (ett biologiskt fil-
ter) samt slumpmaéssiga faktorer (ett slumpmassigt filter).

For méinga arter ar det ocksé betydelsefullt hur habitaten ar fordelade
rumsligt 1 skogslandskapet.* Mycket kort och forenklat kan man séga att for
arter som har délig spridningsforméga ar det bést att koncentrera habitaten 1
storre sammanhéngande omrédden, medan for arter som dr mer rorliga ar det
bast med méanga utspridda habitat.

¥ Bell, G. 2001. Neutral macroecology. Science 293, 2413-2417.

33 Hubbel, S. P. 2001. The unified neutral theory of biodiversity and biogeography. Princeton
University Press. 374 s.

36 McGill, B.J. 2003. A test of the unified neutral theory of biodiversity. Nature 422, 881—
885.

37 Nee, S. & Stone G. 2003. The end of the beginning for neutral theory. Trends in Ecology
& Evolution 18, 433-434.

38 Lortie, J., Brooker, R.W., Choler, P., Kikvidze, Z., Michalet, R., Pugnaire, F.J. &
Callaway, R.M. 2004. Rethinking plant community theory. Oikos 107, 433-438.

3 Appelqvist, T. 2005. Naturvérdsbiologisk forskning. Underlag for omradesskydd i land-
skapet. Rapport 5452 Naturvardsverket, 154 s.

40 Farhrig, L. 2002. Effect of habitat fragmentationon on the extinction threshold: a synthe-
sis. Ecological Applications 12, 346-353.
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Vad har forandrats?

Den 6kade exploateringen av skogen sedan 1900-talets borjan har lett till en
rad fordndringar i de ekologiska forutséttningarna for biologisk mangfald.
Det géller bade forekomsten av olika storningar och en 6kad fragmentering
av naturskogslandskapet. Med vilken omfattning férdndringarna péverkat
den biologiska méingfalden ar svért att uppskatta och sambanden ér ofta
komplexa. En komplett bild av hur férindringar 1 skogsbruket paverkat den
biologiska mangfalden dr darfor komplicerad. De flesta forskare dr dock eni-
ga om att det gar att peka ut nagra sérskilt betydelsefulla fordndringar. Nér
det géller skogens dynamik och storningar kan man kort sdga att naturliga
storningar 1 hog grad bytts ut mot storningar relaterade till skogsbruk.*+

Brand ér kanske det tydligaste exemplet pa detta. Genom att bevaka och
bekdmpa skogsbriander har brand en mycket mindre roll for skogens dyna-
mik &n 1 naturskogslandskapet. Det resulterar bade i en forandrad bestands-
struktur med bland annat hogre inslag av gran i talldominerad skog, och
minskade médngder brind ved, som édr ett viktigt substrat for manga inseker.

Avverkningen av dldre naturligt uppkomna skogar i kombination med om-
loppstider pd mellan 75 och 100 &r, ibland ldgre 4n sa 1 Sydsverige, har med-
fort att skogslandskapet till betydligt storre del &n tidigare bestar av relativt
ung skog. De flesta trdd i en produktionsskog blir sdllan dldre an 100 ar. Det
leder till brist pa de sarskilda substrat som &ldre trdd innebér men det innebér
ocksé forsdmrade mojligheter for arter med dalig spridningférméga att kolo-
nisera bestdnden.

Plantering och en effektivare foryngring gor ocksa att dagens skogar
ar betydligt mer homogena och téta &n de naturskogar som uppkom efter
naturliga stérningar som storm och brand.* En ytterligare form av homo-
genisering av skogen dr dominansen av barrtrdd 1 det kommersiella skogs-
bruket. Under 14ng tid bekdmpades etablering av 16vtrdd badde kemiskt och
mekaniskt. Manga 16vdominerade besténd i sodra Sverige ersattes ockd med
planteringar av framfor allt gran. Till foljd av detta minskade inslaget av 16v
kraftigt. D4 manga 16vtrad, framforallt dldre, har ett mycket stort antal arter
knutna till sig har detta antagligen haft en stor negativ effekt pa den biolo-
giska mangfalden.*

En minskad frekvens av storningar som brand, liksom ett effektivt tillvara-
tagande av ved fran skogen ledde ocksa till att mdngden dod ved och kanske
framforallt médngden grov dod ved minskade kraftigt, framforallt under bor-
jan och mitten av 1900-talet. Ndgot som mycket negativt paverkade det stora
antar organismer som utnyttjar detta substrat.*

4 Engelmark, O. 1999. Boreal disturbances. I: Walker, L.R. (redaktor), Ecosystems of dis-
turbed ground. Ecosystems of the world, 16. Elsevier, Amsterdam, s 161-186.

# Lindenmeyer, D.B. & Fischer, J. 2006. Habitat fragmentation and landscape change. An
ecological and conservation synthesis. Island Press, Washington, Colevo, London.

4 Angelstam, P. & Andersson, L. 1997. [ vilken omfattning behéver arealen skyddad skog i
Sverige utokas for att biologisk mdangfald skall bevaras? SOU 1997:98, Bilaga 4.

“ Linder, P. & Ostlund, L. 1992. Forindringar i norra Sveriges skogar 1870-1991. Svensk
Botanisk Tidskrift 86, 199-216.

4 Siitonen, J., Martikainen, P., Punttila, P. & Rauh, J. 2000. Coarse woody debris and stand
characteristics in mature managed and old-growth boreal mesic forests in Southern Finland.
Forest Ecology and Management 128, 211-225.
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Att mata forandringar och biodiversitet i

skogsekosystemet

For att kunna studera hur ett si komplext system som skog forindras
av skogsbruk, méiste vi hitta begripliga och sammanfattande séitt att be-
skriva detta pa.

Nér man diskuterar begreppet biodiversitet bor man gora tydligt vilken rums-
lig skala som giller, till exempel regional eller lokal (landskap eller bestind).
Det méste ocksa vara tydligt om det dr gener, arter eller hela ekosystem som
avses. Dessutom, nér det géller fordndringar av biodiversitet, bor man ténka
pé vilka tidsrymder man ror sig inom. Referenstidpunkten &r central om man
ska méta fordndringar. Néar det géller skoglig naturvard i Sverige handlar det
oftast om arter 1 landskapet med “naturskogen” (skogstillstindet fore till ex-
empel 1800-talet) som referens (tabell NH2).4+

Tabell NH2 Biodiversitet kan métas 1 olika skalor “ekologiskt” (till exempel
gener, arter eller ekosystem) och “rumsligt” (till exempel trdd, bestand eller
landskap). Aven den tidsmissiga skalan ir viktig d4 man méter forindringar.
Jamfor vi biologisk mangfald idag med hur det var till exempel &r 1800 eller
hur det var pa 1970-talet eller kanske hur vi tror att det kommer att se ut i fram-
tiden? Fet text anger den kombination som vi oftast anvénder i skogsbruket.

Diversitet av Rumslig skala Referenstidpunkt
Gener Trad 1800
Arter Bestind 1970
Ekosystem Landskap 2100

For att kunna anvéndas i sitt sammanhang méste man kunna avgora om och
hur biodiversiteten fordndras till f61jd av exempelvis en skogsskotselatgard.
Foljaktligen mdste man kunna mdta biodiversiteten. Detta dr dock svart.

Ett sétt dr att méta biodiversiteten, som vi redan sett exempel pa 1 uppfolj-
ningen av miljokvalitetsmélet Levande skogar (se avsnittet Nationella mal),
ar att anvédnda indikatorer. Exempel pa indikatorer ar forekomst av vissa ar-
ter eller speciella nyckelelement som till exempel gamla 16vtrid. Aven fore-
komst eller franvaro av viktiga ekologiska processer, till exempel skogsbrand
eller predation kan tjana som indikatorer. Indikatorer ar ett hjdlpmedel for att
mita och beskriva biodiversitet och ska inte forvixlas med biodiversitet som
sadan.

Inom naturvarden ar det ofta praktiskt att anvdnda matt som beskriver oli-
ka delar av det storre begreppet biodiversitet. Ett enkelt matt ar antalet arter
per ytenhet, till exempel medelantalet vixtarter pa 10 st provrutor. Det mattet
ar objektivt och enkelt att forklara, men det sédger ingenting om till exempel

4 Angelstam, P. & Andersson, L. 1997. I vilken omfattning behéover arealen skyddad skog i
Sverige utokas for att biologisk mdangfald skall bevaras? SOU 1997:98, Bilaga 4.

47 Angelstam, P., Jonsson, B.G. & Térnblom, J. 2007. Uppfoljning av 1997 érs bristanlays for
bevarande av biologisk mangfald i olika skogsmiljder i Sveriges naturregioner: Vad har hint
pa tio ar? Skogsstyrelsen. Rapport 4 —2010.
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artsammansdttning, hur vanliga de olika arterna ér, eller om det totala antalet
arter 1 de 10 rutorna. Niar man méter artdiversitet anvdnds bade antalet arter
och antalet individer av varje art (se avsnittet Sdllsynta arter nedan).

Andra diversitetsmatt kan till exempel vara taxonomisk diversitet (hur néra
slakt arterna dr) eller funktionell diversitet (till exempel art- och individantal
av vaxter, vaxtitare och rovdjur).*

Sillsynta arter

I en given biotop finns alltid arter med manga individer och arter med fa in-
divider. Detta brukar askadliggoras i sa kallade rank-abundans-diagram (fi-
gur NH2). Utseendet pd sddana diagram beror forstds pa biotopens innehall
av arter men ocksa mycket pa hur omfattande provtagningen (samplingen)
varit; ju storre prov desto fler arter. Detta betyder att det inte gér att jamfora
tva lokalers artuppséttning om man inte forst korrigerar for varierande prov-
storlek.*

“ Magurran, A.E. 2003. Measuring biological diversity. Blackwell Publishing.
4 Gotelli, N.J. & Colwell, R.K. 2001. Quantifying biodiversity: procedures and pitfalls in
the measurement and comparison of species richness. Ecol. Lett. 4,379-391.
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Figur NH2 Overst: Absoluta virden for 3515 individer och 94 arter av
skalbaggar under granbark i 20 nyckelbiotoper. Underst: Rank-abundans-
diagram: Relativa virden av samma data som ar log-transformerade (tunn
linje) och som jamforelse 4 563 individer och 73 arter i 20 hdnsynsytor
(tjock linje) inom samma omrade.>® Lutning och form p& kurvorna ger
information om artsamhéllets struktur, miljons artrikedom och sannolik-
heten for att det finns manga fler arter 4n de som samplades. Frn dessa
data kunde man till exempel uppskatta att det troliga totala antalet arter
var ca 120 for nyckelbiotoperna och for hinsynsytorna ca 90.3! For ytter-
ligare fordjupning i &mnet rekommenderas boken ”Measuring biological
diversity”.>?
Till hoger 1 figur NH2 finns de arter som bara har en enda individ i samplet.
Det behdvs mycket stora prov for att upptiacka de allra séllsyntaste arterna.s
Ett alternativ till objektiv provtagning ar subjektiv provtagning av experter
som vet var i en biotop man ska leta for att finna séllsynta arter. Detta gors
om man vill veta ifall det till exempel finns rodlistade arter av en viss grupp

0 Djupstrom, L.B., Weslien J. & Schroeder L.M. 2008. Dead wood and saproxylic beetles in set-aside

and non set-aside forests in a boreal region. Forest Ecology and Management 255, 3340-3350.

3! Line B. Djupstrom, Skogforsk Uppsala. Muntlig uppgift.

2 Magurran, A.E. 2003. Measuring biological diversity. Blackwell Publishing.

33 Martikainen, P. & Kouki, J. 2003. Sampling the rarest: threatened beetles in boreal forest
biodiversity inventories. Biodiversity and Conservation 12, 1815-1831.
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inom ett omrade, fordelen med riktad provtagning dr att man behover mindre
artbetsinsats for att hitta det man dr intresserad av. Nackdelen med subjektiv
provtagning ur en vetenskaplig synvinkel dr att data dr svara att analysera
med vedertagna statistiska metoder.>

Rodlistade arter

Raodlistade arter indelas i kategorier i enlighet med internationella kriterier i
ett system med olika grad av séllsynthet och risk for utdéende. I Sverige ar det
Artdatabanken® som har ansvaret for att ssmmanstélla rodlistor, vilka formellt
faststélls av Naturvardsverket. Foljande sex kategorier anvénds i rodlistorna:

o Nationellt utdod — RE (Regionally Extinct)
e Akut hotad — CR (Critically Endangered)

o Starkt hotad — EN (Endangered)

e Sarbar — VU (Vulnerable)

e Niéra hotad — NT (Near Threatened)

o Livskraftig— LC (Least Concern)

e Kunskapsbrist — DD (Data Deficient)

Ofta likstills “rodlistade arter” med “hotade arter” i dagligt tal. Det ar fel —
endast kategorierna akut hotad (CR), starkt hotad (EN) och sarbar (VU) ska
betecknas som hotade arter. For dessa kategorier, samt for kategorierna néra
hotad och livskraftig, bedoms arternas status utifran risken for att den svens-
ka populationen ska do ut.

Radlistorna tas fram genom att 15 expertkommitteer bedomer tillstandet
for ca 20 000 arter av de flesta flercelliga organismgrupper i Sverige. Den
rodlista som publicerades 2010% omfattar ca 4 100 arter varav 1 940 arter &r
klassade som hotade. Bade bland rodlistade och hotade arter aterfinns knappt
hilften 1 skogen. Rodlistorna revideras vart femte ar.

Rodlistade arter anvinds ofta som indikatorer for naturvirden i ett skogs-
betand. Man bor dock vara forsiktig att anvinda enskilda fynd som vardema-
tare. Norska studier visar att rodlistade arter séllan dr klumpade i landskapet.
De finns lite hir och var och det kan vara tillfalligheter som avgor var de hit-
tas. De norska studierna visar ocksa tydligt att det finns stora begrénsningar
i att anvinda enskilda arter som indikatorer pa att det finns andra rodlistade
arter pa samma plats.’* Istillet har de utarbetat ett system for avséttning av
skogsmark, som nu anvinds i Norge och som bygger pé habitatvariabler (till
exempel mangden dod ved) och gradienter i bonitet och humiditet.”

3 Hedgren, O. & Weslien, J. 2007. Detecting rare species with objective or subjective
sampling: A case study of red-listed saproxylic beetles in boreal Sweden. Biological
Conservation 22, 212-215.

55 Se: http://www.slu.se/artdatabanken/.

36 Se:http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/artdatabanken/rodlistan/.

57 Gjerde, L., Saetersdal, M., Rolstad, J., Blom, H.H. & Storaunet, K.O. 2004. Fine-scale di-
versity hotspots in northern forests. Conservation Biology 18, 1032—1042.

58 Saetersdal, M., Gjerde, 1. & Blom, H.H. 2005. Indicator species and the problem of spatial
inconsistency in nestedness patterns. Biological Conservation 122,305-316.

¥ Gjerde, ., Seetersdal, M. & Blom, H.H. 2007. Complementary Hotspot Inventory — a
method for identification of important areas for biodiversity at the forest stand scale.
Biological Conservation 137, 549-557.
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Skogsproduktion och naturhansyn — en balans

Traditionellt forknippar man skogsskotsel med skogsbestindet — frian
bestindsanliggning till foryngringsavverkning. Naturvirdens enhet ir
ofta storre in bestandet, men dven om malet dr att bevara arter i land-
skapet, regionen eller landet, gors sjilva atgiirderna fortfarande pa be-
stindsniva (figur NH3).

Region
I meessssm Landskap m—— I
Bestand Bestand Bestand

NATURVARD

Atgéarder
gors pa
bestandsniva

Figur NH3 Kopplingen mellan naturvard och skogsproduktion. Det ér i de
enskilda bestanden som atgérderna gors. Olika bestédnd kréver olika atgér-
der som hir illustreras med olika firger i rektanglarna. Atgirderna kan vara
rena skogsproduktionsatgirder, rena naturvardsatgérder eller som oftast en
avvigning mellan de tvi. Atgirderna i bestdnden kopplar till hur landska-
pet ser ut och i vilken geografisk region det ar belédget.

Atgirderna i ett besténd styrs av egenskaperna i den region eller det landskap
det dr beldget. Pa regionskalan kan det exempelvis handla om vilka miljo-
méssiga forutsédttningar som rdder. Befinner man sig 1 ett omréde i1 Norrlands
inland som domineras av fattig tallskog ar forutsdttningarna for ménga 16v-
trdd och kérlvixter av naturliga skél ddliga. Dér kan atgédrderna istillet inrik-
tas pd att exempelvis skapa dod ved.

Vilken balans som rader mellan naturvard och skogsproduktion i bestan-
den bestdms ocksé av faktorer bade pa region- och landskapsnivé (figur
NH3). I ett omrdde med mycket gammal skog, inklusive avsatt gammal
skog, kan det kridvas mindre av andra typer av hinsyn som bevarar eller ska-
par gammelskogstrukturer. Istdllet kan man hér utnyttja de fordelar som en
Oppning i ett bestdnd innebdr, exempelvis 1 form av dkad solexponering.

I ett landskap som brukats hart och som domineras av “ung produktions-
skog” bor man ddremot spara alla fragment av gammal skog som finns kvar,
bade i form lite storre avsittningar och generell naturhidnsyn vid skogsbruks-
atgarder, utifrdn regionens och landskapets forutsédttningar, exempelvis med
avseende pa successionsstadium och skogstyp.

Denna del av Skogsskotselserien inriktas huvudsakligen pé atgédrder pa
bestandsnivd, som exempelvis kvarlimnande av doda trdd och rdjning. Vi
behandlar inte ekologisk landskapsplanering under en sérskild rubrik. I de
fall da vi ansett att det ar viktigt att koppla till storre skalor &n bestdndsnivan
har vi gjort detta 1 respektive avsnitt.

I foljande avsnitt kommer vi att beskriva olika naturvardsatgarder. Vi gér
frén det stora till det lilla — borjar med olika typer av avséttningar for att se-
dan ga vidare med skdtsel for naturvard och naturhdnsyn vid skogliga atgéar-
der 1 produktionsbestand.
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Naturvardsatgarder

Att undanta skogsbestind med hoga naturvirden frian skogsbruk ir

en viktig naturvardsatgird. Det finns dven en hel rad andra atgéirder
som ocksa kan gynna den biologiska mangfalden i skogen. Det giller
allt ifran dterskapande av brandfilt till buffertzoner och att limna kvar
trid pa hyggen.

Avsittning av skogsmark

En viktig naturvardsatgérd dr att undanta naturskogsliknande bestand fran
skogsbruk. Under de senaste hundra aren har skogslandskapet genomgatt en
omvélvande fordndring. Denna foréndring har pd flera sétt paverkat flora och
fauna i skogen.®"> Den huvudsakliga anledningen till detta 4r att mdngden
gamla naturskogsliknande bestdnd har minskat och ersatts med produktions-
inriktade och vilskétta skogsbestand.

Skogsbruket har sedan mitten av 1990-talet foréndrats till att vara mer na-
turanpassat, inte enbart till f6ljd av lagar och avtal utan ocksd genom frivil-
liga atgérder av markdgare. For bolagsskogsbruket innebér detta ekologisk
landskapsplanering dér bland annat véirdekdrnor identifieras och forstérks
med kantzoner och stabila nétverk.® Privata enskilda skogsdgare har av for-
klarliga skil inte samma mojligheter att planera sina atgérder i ett landskaps-
perspektiv.

Sedan 1990 har Skogsstyrelsen inventerat och registrerat sd kallade nyck-
elbiotoper pa privat mark 1 Sverige. Enligt Skogsstyrelsen dr en nyckelbiotop
ett skogsomrade som beddms ha mycket stor betydelse for skogens flora
och fauna. De omréden som identifieras som nyckelbiotoper har som regel
mycket hdga naturvirden och dér finns eller kan forvéntas finnas rodlistade
arter.*% Ett ndtverk av nyckelbiotoper kan ha stor betydelse for att upprétt-
hélla livskraftiga populationer av manga arter, men om nyckelbiotoperna blir
for sma eller for isolerade sd kan den langsiktiga nyttan for arters overlevnad
ifrdgasittas.s’

Tva sentida studier bekriftar att frekvensen av rodlistade arter samt det to-
tala antalet arter av vedlevande skalbaggar, mossor och lavar dr storre i nyck-

60 Hanski, I. & Hammond, P. 1995 Biodiversity in boreal forests. Trends in Ecology and
Evolution 10, 5-6.

6! Siitonen, J. 2001. Forest management, coarse woody debris and saproxylic organisms:
Fennoscandian boreal forestry as an example. Ecological Bulletins 49, 11-41.

62 Kouki, J., Lofman, S., Martikainen, P., Rouvinen, S. & Uotila, A. 2001. Forest
Fragmentation in Fennoscandia: Linking Habitat Requirements of Wood-associated
Threatened Species to Landscape and Habitat Changes. Scandinavian Journal of Forest
Research 16, 27-317.

6 Angelstam, P. & Pettersson, B. 1997. Principles of present Swedish forest biodiversity
management. Ecological Bulletins 46, 191-203.

64 Nitare, J. & Norén, M. 1992. Nyckelbiotoper kartldggs i nytt projekt vid Skogsstyrelsen.
Svensk Botanisk Tidskrift 86, 219-226.

6 Se: www.skogsstyrelsen.se/episerver4/templates/SNormalPage.aspx?id=13069

% Berglund, H. 2004. Biodiversity in fragmented boreal forests: assessing the past, the pres-
ent and the future. Avhandling. Umea universitet.

67 Johansson, T., Hjdltén, J., de Jong, J & von Stedink, H. 2013. Environmental consider-
ations from legislation and certification in managed forest stands: A review of their impor-
tance for biodiversity. Forest Ecology and Management 303, 98—112.
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elbiotoper dn i andra skogsbestidnd inklusive jamforbara naturreservat.s®
Strategin att identifiera smé spridda bestdnd med hoga naturviarden och av-
sétta dessa far stod 1 en modelleringsstudie.” Detta géller i ett 1dge da skogs-
landskapet redan &r starkt paverkat och fragmenterat av skogsbruket och de
ekonomiska resurserna for naturvardsavsittningar dr begrinsade. I ett lage
da man ska borja exploatering av ett naturskogslandskap visar studien att den
mest kostnadseffektiva naturvdrdsatgérden dr att avsitta stora ssmmanhing-
ande arealer.

En nyckelbiotop har inget lagligt skydd som forhindrar att en markégare
avverkar i den. Det rdder dock samradsplikt enligt miljobalken” (12 kap 6 §),
eftersom avverkning i en nyckelbiotop maste bedomas “komma att visent-
ligt &ndra naturmiljon”. Markégaren kan fé ersittning for uteblivna intékter
eller 6kade kostnader genom att biotopen skyddas genom biotopskydd eller
naturvardsavtal. Den absolut vanligaste skotselplanen vid bildandet av ett
biotopskydd ar fri utveckling”. Detta giller sarskilt biotoper som har natur-
skogskaraktirer, dvs gamla bestand som inte skotts rationellt (figur NH4).

Figur NH4 Denna barrsumpskog dr exempel pa en nyckelbiotop som bor
lamnas for fri utveckling. Arter som kraver hog luftfuktighet som till exem-
pel mossor och lavar trivs hir. Ofta finns det gott om déd ved och om om-
radet &r tillrdckligt stort dven en kontinuerlig i tillforsel av dod ved, vilket
anses vara viktigt for manga arter. Foto Michael Ekstrand.

% Perhans, K., Gustafsson, L., Jonsson, F., Nordin, N. & Wiebull, H. 2007. Bryophytes

and lichens in different types of forest set-asides in boreal Sweden. Forest Ecolology and
Management 242, 374-390.

% Djupstrom, L.B., Weslien J. & Schroeder L.M. 2008. Dead wood and saproxylic beetles in
set-aside and non set-aside forests in a boreal region. Forest Ecology and Management 255,
3340-3350.

0 Ranius, T. & Kindvall, O. 2006. Extinction risk of wood-living model species in forest
landscapes as related to forest history and conservation strategy. Landscape Ecology 21,
687-698.

I Miljobalken ér tillgénlig pa: http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19980808.HTM.
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Skogsskotselatgérder for naturvard

Avverkning i igenvaxande kulturmarker

Det finns vissa typer av kulturpaverkade biotoper dér fri utveckling inte ar
det bésta alternativet om syftet ér att bibehdlla deras naturvirden. Det r6r sig
till exempel om skogar som har en historik som hagmarker eller som nytt-
jats for skogsbete och vedtikt. Det dr viktigt att ta hidnsyn till den historiska
markanvéndningen pa sddana marker. Ofta kan man fa vérdefull information
frén gamla kartor. Granser mellan indgor och utmarker finns inritade pa kar-
tor uppréttade vid Laga skiften. Vid skotsel av igenvaxande kulturmarker ar
det ofta viktigt att ta hinsyn till ett flertal olika typer av kulturlamningar.”

Exempel pa biotoper som kan kriva skotsel dr sd kallade /6vnaturskogar,
dvs skogar dominerade av ordinéra 16vtrad (ej ddla 16vtrdd) med hoga na-
turvirden. Eftersom skogar dominerade av ordindra 16vtrad méinga génger
utgors av igenvixande hagmark, dr det dd snarast frdga om lovkulturskogar
(figur NHS5). Det ar bestdnd med hoga inslag av huvudsakligen vértbjork och
asp pa fast mark. Naturvirdena ér 1 forsta hand knutna till 16vtraden i form
av dod ved och epifytiska lavar och mossor pd levande aspar. Det kan finnas
betydande inslag av barrtrdd, oftast gran. Ett problem med dessa skogar ér att
de ofta &r tdta och att de saknar foryngring av 16vtrad.

Selektiva ingrepp som skapar luckor och gynnar Idvsuccessioner bedoms
vara positivt for naturvirdena, om detta kan goras utan att vardefulla substrat
skadas 1 alltfor stor omfattning vid avverkning och uttransport av virke. En
selektiv avverkning kombinerat med aterinférande av bete kan vara ett alter-
nativ for att aterskapa hagmarkskaraktéren.

Det bor papekas att mycket dr oként rorande vissa biotoptypers behov av
skotsel. Generellt &r myndigheter forsiktiga med att fororda selektiv avverk-
ning som skotselmetod for naturreservat och andra formellt skyddade marker.

Figur NH5 Igenvixande kulturmarker méste skotas for att de ska behélla sina
sardrag och biologiska véirden. Markégare kan fa kompensation genom sé kall-
lade naturvardsavtal. Hér pa bilden kan man se bade skott och icke skott mark.
Pa den icke skotta delen bedomdes det std ungefér 150 m* gagnvirke per hektar
som borde huggas bort. Det kan darfor 16na sig, bade ekonomsikt och biolo-
giskt, att som en forsta atgérd hugga ur bestédndet. Foto Jan Weslien.

2 Hill, O. & Strom, A. 2008. Skogens kulturarv — héinsyn och skétsel. 2:a
uppl. Handledning, Skogforsk, 62 s.
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Aterskapande av brandfilt

I naturskogslandskapet brann det ofta. Efter branden genomgick skogen
olika faser, fran farska brandfélt med manga doda och skadade trdd via ung-
skogar, ofta I6vdominerade, till gamla skogar. Branden skapade pa sa sitt en
mosaik av skogar med olika brandhistorik.”

Manga vixter och djur dr pa olika sitt anpassade till brand (figur NH6
och NH7). Bland insekterna finns ca 30 arter i Sverige som &r beroende av
brinder.” Tva brandberoende arter, svedjelopare (Sericoda bogemanni) och
brandmogelbagge (Corticaria planula), betraktas idag som utddda i Sverige.
For de dvriga nio arter som fanns upptagna i Atgdrdsprogram for bevarande
av brandinsekter i boreal skog™ ser laget ndgot bittre ut idag och tva av ar-
terna har kunnat plockas bort fran rodlistan (bedoms som livskraftiga). Flera
av arterna bedoms diremot fortfarande vara starkt eller akut hotade.” Ocksa
bland vixterna finns brandberoende arter, till exempel svedjendvan vars fron
borjar gro av hettan fran en skogsbrand.™

Figur NH6 Svedje- och brandnévans fron kan ligga i marken i flera decen-
nier. En skogsbrand som varmer froet till ca 60 grader vicker froet till liv
och det kan borja gro. Ndavan blommar och sldpper nya fron som far véinta
pa ndsta brand. For denna art kan det vara viktigt att hélla ordning pé var
man hyggesbrint tidigare, sa att man vid nésta avverkning kan brénna pa
samma plats igen dér fron ligger och véntar. Foto Svante Joelsson.

3 Zackrisson, O. 1977. Influence of forest fires on the North Swedish boreal forest. Oikos
29, 22-32.

™ Niklasson, M. & Granstrom, A. 2000. Numbers and sizes of fires: Long term trends in a
Swedish boreal landscape. Ecology 81, 1496—1499.

> Wikars, L.-O. 1992. Skogsbrinder och insekter. Entomologisk Tidskrift 113, 1-12.

6 Wikars, L.-O. 2006. Atgirdsprogram for bevarande av brandinsekter i breal skog.
Naturvardsverket. Rapport 5610.

7 Gérdenfors, U. 2010. The 2010 red list of Swedish species. ArtDatabanken, SLU, Uppsala.
8 Granstrom, A. & Schimmel, J. 1993. Heat effects on seeds and rhizomes of a selection of
boreal forest plants and potential reaction to fire. Oecologia 94, 307-313.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 24



® SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

Figur NH7 Det ér spannande att leta skalbaggar pa brandfélt. Pa denna
oansenlig bjork hittades tre “rariteter” under en 16st sittande barkflaga.
Manga insektsarter dr beroende av brind mark och briand ved men det finns
ocksa manga arter pa brandfalt som inte ar direkt beroende av brand men
som gynnas av den varma miljon och rikliga méngden déda och déende
trad. Foto Jan Weslien.

Marken paverkas kraftigt av brand (figur NHS). Sarskilt i kalla klimatldgen
var brander viktiga for den biologiska aktiviteten 1 marken och frinvaron av
brand under lang tid paverkar ménga viktiga ekologiska processer.” Men
mycket dr okdnt om hur markprocesser och olika mikroorganismer péverkas
och hur beroende vissa dr av brand. Pa grund av denna osédkerhet ar det i na-
turvardsarbetet viktigt att ett representativt urval av skogsmarker far brinna.

Figur NH8 Markytan

b omvandlas kraftigt av

o\ . eld. Denna forandring
*Okad pH kan anvindas for att

«Okad marktemperatur  léttare foryngra kala
marker. Fordndringen
ar ocksa viktig for att
o bibehalla skogekosys-

*Okad biologisk aktivitet temets biodiversitet.
Hér har marlagret
blivit tunnare, arter i
botten- och faltskikt
har férsvunnit och nya
arter (hiar mjolkort)
tillkommit. Teckning
Anna Marconi.

*Minskad konkurrens

*Nya arter

7 Wardle, D.A., Zackrisson, O., Hornberg, G. & Gallet, C. 1997. The influence of Island
Area on ecosystem properties. Science 227, 1296—1299.
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Landskapsperspektivet vid brinning

Den langsiktiga branningsplaneringen bor goras pa landskapsniva. Ett land-
skap kan emellertid vara svért att definiera. I praktiken &r det ofta friga om
en operativ enhet pa ett skogsbolag, till exempel en bevakning eller ett di-
strikt, flera kvadratmil i storlek.

Skogsbruket kommer knappast att kunna hiarma naturlandskapets storska-
liga brandstorningar dér flera kvadratkilometer kunde brinna i ett stycke. En
malsittning bor anda vara att ocksd branna stora objekt, ndgot som i allmén-
het ocksé sdnker per-hektar-kostnaden for en brénning. Brénder bor aldrig
fattas i landskapet. Varje ar bor det brinna nagonstans om vadret tillater.

Naturanpassad hyggesbrinning och naturviardsbrinning

De renodlade hyggesbrianningar som utférdes under forsta halvan av
1900-talet utgjorde markbehandling for foryngring dir inga trad ldmnades
for att branddodas.* Idag vill man vid brinning i mdjligaste mén efterlikna
effekten av naturliga briander. Generellt giller att ju fler trdd som ldmnas pa
branningsobjektet desto hogre naturvérde fir brinnan. Det finns mojlighet
till ekonomiskt bidrag om man lamnar tillrackligt med skog."

Rena naturvdardsbrdnningar, dvs branningar utan foregédende avverkning
ar sdllsynta och svara att utfora. De allra flesta branningar foregas av av-
verkning med miljohénsyn. Vid saddan naturanpassad hyggesbrdnning ar det
vardefullt om milj6hénsynen vid avverkningen ar god, gdrna nigot hogre én
pa andra hyggen. Man bor redan i avverkningsplanerna ange om objektet ar
tankt att brinnas och var pa hinsynsskalan som avverkningen skall ligga.

Brinningssidsong och brinningsobjekt

For ett bra branningsresultat dr det viktigt att marken ar tillrdckligt torr. De
flesta "misslyckade” brédnningar gar om intet darfor att elden inte tar sig.
Erfarenheten sdger att det &r tillrickligt torrt pa hygget om markvegetatio-
nens bottenskikt (pa frisk ristyp — husmossa, vdningsmossa, etc) kan brinna
vid antdndning med téndsticka. Slocknar elden av sig sjdlv dr det troligen
inte tillrackligt torrt pa hygget.

Pa varen intrdder ldmplig branningstidpunkt strax efter snosmaéltningen
d& marken hunnit torka men innan hygget borjat gronska for mycket. Varen
ar en relativt sdker tidpunkt att bréinna eftersom det &r torrt pa hygget men
det ar for fuktigt inne i skogen for att elden skall kunna spridas snabbt (figur
NH9).

8 Wretlind, J. 1948. Nordsvensk hyggesbrdnning. Stockholm.
81 Naturskydd och naturhdnsyn i skogen. 1997. Meddelande 1997:1. Skogsstyrelsen.
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Tid tills det blir
branningstorrt
A
Lang tid Orérd skog
Skarm
Hygge
Kort tid
Torr Fuktig -
Skogstyp

Figur NH9 Principer for hur lang tid det tar efter sndsméltning och utan ne-
derbord innan skogsmarken torkat ut. Vid torrt varmt och blasigt véder blir
hyggen pa torr mark brénningstorra pa ndgra dagar, medan det kan ta flera
veckor inne i skogen pé fuktig mark. Efter Schimmel och Granstrom.®

P& sommaren efter ldngre torrperioder gér det ocksé att brinna men riskerna
ar vanligtvis storre dn pa varen och efterslackningsarbetet kan bli besvarligt
om det inte kommer regn. En fordel med sommarbrianning ér dock att det lik-
nar mera den naturliga branden som antéinds av blixten under hogsommaren.

Pa sensommaren och hdsten dr det ofta tillrdckligt torrt for branning efter
perioder utan nederbord. En fordel med branning vid denna tid ar att all fa-
gelhiackning ar avslutad. Daggfall pa kvillen gor att riskerna &r sma for att
elden skall sprida sig.

Val av brinningsobjekt

Lite tillspetsat kan man sédga att det inte spelar sa stor roll var man brianner
eftersom elden har en sa stor omvilvande effekt pa bestandet (se dock nedan
om 16v- och tallbrénnor). Det dr dock viktigt att branningen kan utforas sé-
kert och da &r det bra att ha eldsékra granser at s manga héll som mdjligt.
Marken bor vara av frisk eller torr ristyp.

Man bor urskilja brandpriglade nyckelbiotoper 1 den ekologiska plane-
ringen. Dessa kan grovt delas in i tva katergorier, I6vdominerad brandsuc-
cession, s kallad /6vbrdinna, och brandpriaglad gammal tallskog, sé kallad
tallbrdnna.

Artinriktad naturhansyn

I ménga fall kan det vara resurseffektivt att utforma naturhénsyn utifran arter
som &r speciella for en viss naturtyp och som missgynnas av att denna natur-
typ har fordndrats eller minskat. Detta ger ocksé ett mycket konkret kvitto

82 Granstrom, A. & Schimmel, J. 1998. Utvdrdering av det kanadensiska brandrisksystemet:
testbrdnningar och uttorkningsanalyser. Réddningsverket, Karlstad.
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pa om atgarderna ar framgangrika eller inte, ndgot som kan vara svérare nir
man arbetar med biologisk méangfald generellt.

Naturvédrdverket arbetar for att bevara hotade arter. Mellan 2005 och 2010
gjordes en satsning pa vad som kallades atgardsprogram for ca 400 hotade
arter inom 200 program® (figur NH10). Arbetet med detta fortsétter d&ven
idag och mélet till 2015 &r att andelen hotade arter 1 Sverige ska ha minskat

med 30 %. Ménga av arterna i atgardsprogrammen har sin hemvist i skogen.

Atgirderna kan vara mycket specifika och omfatta sm4 arealer, till exempel
utldggning av ldmpligt yngelsubstrat for jattepraktbaggen Chalcophora ma-
riana. De kan ocks& omfatta en grupp av arter, till exempel Atgdrdsprogram
for bevarande av brandinsekter i boreal skog och da omfatta stora regioner.

Figur NH10 Vitryggig hackspett. Det storsta enskilda dtgardsprogrammet
riknat i pengar giller den vitryggiga hackspetten. Anda ser det morkt ut for
arten i Sverige med bara enstaka hickande par. Hackspetten kraver land-
skap med kontinuerlig tillgang pa déda 16vtrad. Den éter skalbaggslarver
under bark och i ved pa dessa trdd. Den finns i livskraftiga populationer pa
ganska néra hall, i Baltikum och pa Vestlandet i Norge. Foto Fredrik Wilde.

8 Se: http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/
Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Artbevarande/Atgardsprogram-for-hotade-arter.
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Generell och forstarkt naturhansyn

Sedan borjan av 1990-talet har olika former av miljohdnsyn vid skogliga
atgirder utvecklats 1 produktionsskogen, framforallt 1 samband med foryng-
ringsavverkning. Till skillnad frin avséttningar, som till stor del baseras pé
befintliga naturvédrden, kan man siga att miljohdnsynen forutom befintliga
virden ocksd genererar virden som ligger en bit in i framtiden.

1970- och 1980-talens hyggen var ofta helt kala, och dessutom var trak-
terna ofta stora. Detta skapade déliga forutsittningar for ménga organismer
som var beroende av substrat frdn den gamla skogen, som grova och doda
trdd och for organismer som var kénsliga for stark solexponering och torka.
Under 1990-talet borjade man spara levande och doda trdd i samband med
foryngringsavverkning (figur NHI11).

20 ...........................................................................................................................................
- = = Tall
£ ———‘
- FO oo ’______— ...........................................
H - -
E 5 --~--n-_-"---——‘ .............................................................................

Trad /ha

I I ] I I
T T T T T T T
< (o] [e 0] o AN < © (<o) o AN
[ce] [ce] [co] (*2] (o2} [e2] [*2] D o o
(o)) (o] (o] (o] (o] (o)) (o)) (o)) o o
~— ~— — — — ~ ~ ~ AN N
Ar

Figur NH1I Antalet kvarlimnade trdd per hektar med diameter grovre dn
20 cm i brosthdjd efter foryngringsavverkning. Genomsnittliga vérden for

hela landet.®*

Det finns flera goda skal for att 1dmna levande och ddda trdd pa hyggen.

For det forsta 6kar man chansen for ménga arter frin den gamla skogen att
Overleva hygges- och ungskogsfasen — nagot som skulle kunna liknas vid en
slags /livlina (life-boating pa engelska).

For det andra skapar man variation i den nya, uppvixande skogen med ex-
empelvis kvarlimnade trdd av storre dimensioner — ndgot man skulle kunna
kalla en investering 1 framtida naturviarden. Miljéhénsynen kan och bor dér-
for ocksa utvecklas genom olika typer av skotsel under hela omloppstiden.

For det tredje kan man skapa strukturer som liknar de som uppkommer

8 Kalla: Rikskogstaxeringen, SLU.
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efter naturlig storning. Hit hor, forutom kvarlamnade trdd, ocksa mer aktiva
atgirder som att brianna (figur NH12) eller skapa déd ved i form av till exem-
pel hogstubbar (figur NH18).

Dessutom bidrar kvarldmnade levande trad till vardefullt tillskott av natur-
ligt foryngrade plantor pa ménga standorter.

Figur NHI2 Bréant hygge med avverkningshénsyn i form av en lamnad trad-
dunge. Férutom doda trad sa skapar branden en succession av dod ved eftersom
alla trad séllan dor samtidigt. Ca 10 ar efter branden finns ofta en rik blandning
av stdende, liggande, formultnade och nyddda trad. Foto Jan Weslien.

Miljohinsyn kan dven betyda att skapa exempelvis bryn och luckor nér sko-
gen véxer sig titare. Miljohdnsynen i1 ungskog och gallringsskog ér dock inte
alls lika vél utvecklad och undersokt som miljohidnsynen i samband med for-
yngringsavverkning.

I det hér avsnittet behandlas miljohdnsyn vid skogliga atgédrder uppdelade i
olika faser av trakthyggesbruket. Den del som behandlar foryngringsavverk-
ning ir den mest omfattande, eftersom dér finns en nagorlunda ldng praktisk
och vetenskaplig erfarenhet. I de 6vriga delarna, om foryngring, réjning och
gallring, dr bade det vetenskapliga materialet och de praktiska erfarenheterna
mindre. Hér resonerar vi mer kring hur olika naturvardsétgirder kan utveck-
las med utgéngspunkt fran grundldggande ekologiska teorier.

Foryngringsavverkning

Foryngringsavverkning &r ett av de mer extrema ingreppen som utfors inom
skogsbruk. Det dr darfor inte konstigt att mycket av floran och faunans sam-
manséttning paverkas vid foryngringsavverkning. Men man bor komma ihag
att mycket av den biologiska mangfalden i skogslandskapet ocksé &r bero-
ende av olika typer av storningar och att manga organismer i skogen faktiskt
ar anpassade till detta. Att i skogsskotseln 1 mojligaste man efterlikna natur-
liga storningar i omfattning och frekvens, kan dirfor vara ett effektivt sétt att
kombinera naturvard och skogsproduktion.
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Strukturer efter storningar

Storningar som brand, 6versvamningar och vindfallningar har historiskt va-
rit viktiga for att upprétthélla variation 1 skogslandskapet och for att skapa
nya livsmiljoer och substrat for ménga organismer. Naturliga stérningar har
minskat kraftigt i vara produktionsskogar som istéillet domineras av storning-
ar som foryngringsavverkning, rojning och gallring samt viltbete.*

Helt uppenbart skiljer sig produktionsskogens storningar pa manga sétt
frdn de storningar som dominerade naturskogen, framfor allt for att skogs-
bruket under lang tid varit anpassat for att maximera produktion och skord
av stamved. Det 4r dock mojligt att med vissa anpassningar f resultatet av
ett avverkningsingrepp att mera likna forhéllandena efter en naturlig stor-
ning, och dirigenom forbattra forutsittningarna for manga arter som pa olika
sdtt dr beroende av storningar och tidiga successionsstadier. Det handlar
framfor allt om att spara, men dven aterskapa, strukturer fran den gamla sko-
gen och skapa dod ved pa ett liknande sétt som stormar och brand gjorde i
naturskogarna. Det &r just kombinationen av en 6kad solexponering och sub-
strat som gamla grova trdd och dod ved som &r viktig for manga storningsan-
passade arter.

Bland de arter som utnyttjar solexponerad dod ved hittar vi bland annat
manga vedlevande skalbaggar.* En studie av dod ved med olika solexpone-
ring 1 Uppland har bland annat visat att sa mycket som tvé tredjedelar av de
funna arterna av vedlevande skalbaggar foredrar solexponerad ved.*” Bland
de arter som utnyttjar solexponerad dod ved hittar vi exempelvis manga
praktbaggar. Dessa lever 1 veden av bade levande och doda 16v- och barrtrad.

En annan studie visar att den hotade skalbaggen storre svartbagge (Upis
ceramboides) kan yngla i klena doda bjorkar pa hyggen och brandfilt, dock
inte inne i skogen. Denna art dr forsvunnen fran sddra Sverige och man har
tidigare identifierat frdnvaron av brand som en mgjlig orsak® (figur NH13).

8 Kuuluvainen, T. 2002. Disturbance dynamics in boreal forests: Defining the ecological
basis of restoration and management of diversity. Silva Fennica 36, 5-11.

8 Weslien, J., Djupstrom, L.B., Schroeder, M. & Widenfalk. O. 2011. Long-term priority
effects among insects and fungi colonizing decaying wood. Journal of Animal Ecology 80,
1155-1162.

8 Lindhe, A. 2003. Conservation through management — Cut wood as substrate for saprox-
ylic organisms. Avhandling. SLU, Uppsala.

8 Wikars, L-.0. & Orrmalm, C. 2005. Storre svartbaggen (Upis ceramboides) i norra
Halsingland: en hotad vedskalbagge som behdver stora mangder aggregerad dod ved.
Entomologisk Tidskrift 126, 161-224.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 3 1



® SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

Figur NH13 Forr var storre svartbaggen utbredd dver storre delen av
Sverige. Numera éterfinns den bara i Norrland. Troligen &r den starkt gyn-
nad av brander. Avverkningshénsyn som skapar stora mangder solbelyst
stdende dod bjorkved gynnar arten. Foto Jan Weslien.

Steklar &r en annan viktig grupp 1 det 6ppna skogslandskapet.* Gruppen ar
mycket artrik men fortfarande ganska okénd bade nér det géiller biologi och
taxonomi.” Flera faktorer som gynnar steklarna &r sdidana som kan skapas
och utvecklas med genomtédnkt hdnsyn, ofta i samband med foryngringsav-
verkning. Manga av arterna gynnas av solexponering. De bobyggande ste-
klarna &r ofta beroende av dod ved, gamla trdd med skorpbark eller bar sand
for sina bohal. Dessutom dr de beroende av en god tillgang pé pollen och
nektar frdn blommande trdd och karlvéxter.

En naturlig 6kning av blommande kérlvéxter sker ofta i unga skogar jam-
fort med den tidigare avverkade skogen. Det dr ocksa ett naturvdrde som
man kan fortsétta gynna 1 ungskog och gallringsskog genom att skapa luckor
i bestandet. Steklarna har sannolikt ocksa viktiga s& kallade ekosystemtjéns-
ter (se tidigare avsnittet Ekosystemtjdnster). De ér pollinatdrer, men ocksa
naturliga fiender till manga andra insekter och anses ofta viktiga for att halla
manga potentiella skadegorare pa en 1ag populationsniva.”

Kvarlimnade trid som livlinor

Ett av huvudsyftena med att ldmna kvar trdd vid foryngringsavverkning &r
att de arter som &r knutna till den gamla skogen ska kunna leva kvar i hyg-
ges- och ungskogstfasen, det som vi tidigare 1 texten beskrivit som en livlina.
Eftersom naturhinsyn i form av kvarlimnande av trdd endast gjorts sedan
mitten av 1990-talet, kan de langsiktiga effekterna vara svara att bedoma. I
en sammanstilning av 50 biodiversitetsstudier som har gjorts sedan 1994 pa
omradet konstaterades att kvarlamnade trdd bidrar med négra av de substrat

% Lewis, C.N. & Whitfield, J.B. 1999. Braconid wasp (Hymenoptera: Braconidae) diver-
sity in forest plots under different silvicultural methods. Environmental Entomology 28,
986-997.

% Taxonomi &dr vetenskapen om klassificering av organismerna i taxa, det vill sdga domdn,
rike, klass, slikten, familj, art, underart, etc.

1 Cappuccino, N., Houle, M.J. & Stein, J. 1999. The influence of understory nectar resourc-
es on parasitism of the spruce budworm Choristoneura fumiferana in the field. Agricultural
and Forest Entomology 1, 33-36.
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som tidiga kolonistorer behdver och att de mildrar de negativa eftekter kal-
hyggen medf{6r pa flora och fauna. Daremot klarar de inte att bevara karakta-
ren fran en intakt skog.”

Effekten av att [dmna kvar trdd pa hyggen ar mycket olika for olika orga-
nimsgrupper. Tradlevande svampar och lavar dr exempel pd arter som verkar
kunna 6verleva pa kvarlamnade trdd pa hygget.” Utan trdd forsvinner de fran
hygget och de kvarldmnade tradens potential som livlinor dr darfor uppen-
bara. En viktig aspekt att tdnka pa dr att de kvarlimnade trdden har en hog
dodlighet jaimfort med trad i intakt skog, eftersom de utsétts for stérre pa-
frestningar 1 form av de skador som kan ha orsakats vid avverkningen, 6kad
vind och dndrade vattenforhdllanden. Dessa trdd blir darfor ocksé viktiga for
arter som kriaver dod eller déende ved, men dé alla tridd efter en avverkning
tenderar att d6 av 1 ungefdar samma takt s &r det viktigt att tillgodose behovet
av dod ved 1 olika aldrar pa en landskapsniva.*

En undersokning 1 30—70-driga bestdnd 1 Hélsingland har visat att rodlis-
tade lavar uteslutande fanns pé dldre kvarlimnade 16vtrad och ldgor.”s De
dldsta bestanden var avverkade innan den tid, framf6rallt under 1970- och
1980-talen, da hyggena gjordes helt kala. Antalet kvarlamnade trad vid for-
yngringsavverkning var dd kanske 1 nivd med dagens, 4ven om det inte fanns
en uttalad naturvdrdstanke med dessa trdd. Resultaten av studien visade att
det framfor allt ar 1 de dldre bestdnden med fler kvarldmnade trdd som de
rodlistade arterna hittades. Viéldigt fa arter hade koloniserat de unga traden.

Aterkolonisation central fraga
I vilken omfattning och hur lang tid denna aterkolonisation av ett besténd tar
ar en central fraga for framtida naturvardsforskning. For exempelvis mykorr-
hizabildande svampar som lever pa rétter av kvarldimnade trdd har man visat
att de kan kolonisera rétter hos nirliggande unga plantor.® Aven bland lavar
har man visat att kvarlimnade aldre trdd fungerar som spridningskéllor till
yngre intilliggande trdd.”” Men fortfarande finns det véldigt lite data pa hur
vél kvarldmnade trdd fungerar som livlinor.

Den positiva effekten av kvarlamnade trad ar inte alls lika uppenbar for
karlvéaxter. Detta beror bland annat pa att manga arter faktiskt gynnas av den
okade mangden ljus och ndring som foryngringsavverkning medfér. Men

2 Gustafsson, G., Kouki, J. & Sverdrup-Thygeson, A. 2010. Tree retention as a conserva-
tion measure in clear-cut forests of northern Europe: a review of ecological consequences.
Scandinavian Journal of Forest Research 25,295-308.

% Rosenvald, R. & Lohmus, A. 2008. For what, when, and where is green-tree retention better than
clear-cutting? A review of the biodiversity aspects. Forest Ecology and Management 255, 1-15.

° Runnell, K., Rosenvald, R. & Léhmus, A. 2013. The dying legacy of green-tree retention:
Different habitat values for polypores and wood-inhabiting lichens. Biological Conservation
159, 187-196.

% Gustafsson, L., Appelgren, L., Jonsson, F., Nordin, U., Persson, A. & Weslien, J. 2004.
High occurrence of red-listed bryophytes and lichens in mature managed forests in boreal
Sweden. Basic and Applied Ecology 5, 123—129.

% Cline, E.T., Ammirati, J.F. & Edmonds, R.L. 2005. Does proximity to mature trees influ-
ence ectomycorrhizal fungus communities of douglas fir seedlings? New Phytologist 166,
993-1009.

77Sillett, S.C. & Goslin, M.N. 1999. Distribution of epiphytic macrolichens in relation to
remnant trees in a multi-age Douglas-fir forest. Canadian Journal of Forest Research 29,
1204-1215.
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sannolikt paverkas inte floran negativt av enstaka kvarldmnade trdd.*

For att tillgodogora sig ndring dr ménga parasitiska kirlvédxter beroende
av trdd eller svampar som lever pa de gamla trddens rotter. Pyrola-arter och
manga orkidéer dr exempel pa sddana arter och manga av dem forsvinner vid
foryngringsavverkning.” Genom att ldmna kvar trad vid féryngringsavverk-
ning kan mojligheterna for dessa véxter att 6verleva hygges- och ungskogs-
fasen 6ka, samtidigt som tillgadngen pa ljus och néring fortfarande éar tillrack-
ligt stor for att tillgodose vaxter i tidiga successioner.

F6r manga mossor har dock kvarlimnade trdd och hdnsynsytor 1 stor ut-
strackning visat sig vara otillriackliga for att de ska Gverleva hyggesfasen.'®
Okade mingder kvarlimnade trid har dock visat sig kunna forbittra de mik-
roklimatiska forutsédttningarna och 6ka overlevnaden for flera arter.'!

Kvarlamnade trad positivt for insekter

For insekter verkar effekten av kvarlimnade trdd néstan alltid vara positiv
jamfort med kalhuggning.' Aven om minga gammelskogsarter inte ater-
finns 1 hdnsynsytorna sa kan @nda flera insektsarter leva vidare i levande och
ddda trad som sparas kvar vid foryngringsavverkning.'®® Detta géller till ex-
empel en del hotade skalbaggar som annars brukar férsvinna 1 samband med
foryngringsavverkning.'* Men ménga vedlevande insekter gynnas ocksa av
den okade solexponering som foryngringsavverkning innebér.

Kvarldmnade trdad koloniseras ocksa ofta av nya insektsarter i samband med
foryngringsavverkning. Dessa insekter tillhor den stora médngd arter som ér
anpassade till olika typer av naturliga storningar, bland annat att dra nytta av
det gynnsamma mikroklimat som en 6kad solexponering innebir (se avsnittet
om storning). En viktig forutsattning for manga av dessa insekter ar dock att
det finns en god tillgang pa lampliga substrat som dod ved och grova trad.'”

Skapa variation i den framtida skogen
De skogar som foryngrades under 1970-talet kom att bli mycket homogena
med avseende pa triadslag, triddlder och diameter. Det séger sig nédstan sjalvt

8 Hannerz, M. & Hanell, B. 1997. Effects on the flora in Norway spruce forests following
clearcutting and shelterwood cutting. Forest Ecology and Management 90, 29—-49.

% Widenfalk, O. & Weslien, J. 2009. Plant species richness in managed boreal forests —
Effects of stand succession and thinning. Forest Ecology and Management 257, 1386—1394.
190 Perhans, K., Gustafsson, L., Jonsson, F., Nordin, N. & Wiebull, H. 2007. Bryophytes
and lichens in different types of forest set-asides in boreal Sweden. Forest Ecolology and
Management 242, 374-390.

19" Hannerz, M. & Hanell, B. 1997. Effects on the flora in Norway spruce forests following
clearcutting and shelterwood cutting. Forest Ecology and Management 90, 29—49.

122 Rosenvald, R. & Lohmus, A. 2008. For what, when, and where is green-tree reten-

tion better than clear-cutting? A review of the biodiversity aspects. Forest Ecology and
Management 255, 1-15.

1% Djupstrom, L.B., Weslien J. & Schroeder L.M. 2008. Dead wood and saproxylic beetles
in set-aside and non set-aside forests in a boreal region. Forest Ecology and Management
255, 3340-3350.

104 Martikainen, P. 2001. Conservation of threatened saproxylic beetles: significance of re-
tained aspen Populus tremula on clearcut areas. Ecological Bulletines 49, 205-218.

195 Schroeder, L.M., Sahlin, E. & Paltto, H. 2011. Retetion of aspen (Populus tremula) at fi-
nal cuttings — The effect of dead wood characteristics on saproxylic beetles. Forest Ecology
and Management 262, 853—862.
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att den minskade variationen 1 skogen ocksa leder till en minskad biologisk
mangfald.

Studier har visat att varierade bestdnd med exempelvis inslag av 16v samt
riktigt gamla och doda trdad, har en mycket hogre artrikedom dn mer homo-
gena produktionsbestind. %1018 Ett viktigt syfte med att [imna kvar trad
redan 1 samband med foryngringsavverkning &r att tidigt skapa variation 1
bestdnden (figur NH14). Pa det séttet kan man troligtvis avsevirt forbéttra
den uppvixande skogens forutsédttningar for en rikare biologisk méngfald.

Idén med att l1ata en del trad fran det gamla bestdndet std kvar 1 det nya be-
stdndet dr att det ska fa mojlighet att vixa sig gamla och grova. Tradens alder
ar en viktig faktor for att de ska vara lampliga for ménga organismer. Vissa
insekter kan endast leva i riktigt grova trdd som ocksé dr gamla och har en
vil utvecklad skorpbark. Ett exempel pa detta ér reliktbocken som bara kan
utvecklas 1 riktigt grov bark pa tall.

Figur NHI14 Genom att ldmna trdd vid foryngringsavverkning skapas va-
riation i den framtida skogen, dels genom forekomsten av traden i sig, dels
genom att det skapas rumslig variation i bestandet. Det stora eller gamla
tradet kan hérbargera arter 6ver hyggesfasen och déarigenom fungera som
”livlina”. Foto Nils Jerling.

Vilka typer av trid ska limnas?

Tradslag och tridélder &r viktiga faktorer att ta hinsyn till vid avverkning.
En rik blandning av trddslag i olika dimensioner pa det nya hygget dr en bra
start fOr att fa en gynnsam utveckling for biologisk méngfald i det uppvéx-

1% Hazell, P., Kellner, O., Rydin, H. & Gustafsson, L. 1998. Presence of four epiphytic
bryophytes in relation to density of aspen (Populus tremula) and other stand characteristics.
Forest Ecology and Management 107, 147—158.

197 Lohmus, A. 2006. Nest-tree and nest-stand characteristics of forest-dwelling of forest
dwelling raptors in east-central Estonia: implications for forest management and conserva-
tion. Proc. Estonian Acad. Sci. Biol. Ecol. 55, 31-50.

1% Rosenvald, R. & Lohmus, A. 2008. For what, when, and where is green-tree retention bet-
ter than clear-cutting? A review of the biodiversity aspects. Forest Ecology and Management
255, 1-15.
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ande besténdet. Att limna och aktivt skapa dod ved ir ocksa viktigt. Aven
denna bor vara av en variation av tradslag och dldrar. For att bevara sillsynta
arter sa behovs ofta selektiv hansyn, dvs att man sparar just de substrat som
man vet passar for arten man avser att gynna.'®

Tréadslaget ar kanske den enskilt viktigaste faktorn, for artsammansittning
och méngfald i ett bestand."'® Darfor ar det viktigt med en balanserad sam-
manséttning av s ménga inhemska tradslag som mojligt. Vid avverkning
kan man pédverka tradslagsammanséttningen i det nya bestdndet genom att
lamna flera trddslag. En del tradslag har manga gemensamma arter medan
andra har en mer unik flora och fauna (figur NH15).

Gran

—
L Tall
Salg

Ask
Avenbok
Hassel

| | | = = —> Okande likhet
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Figur NH15 Dendrogram som visar hur lika olika tradslag ar, vad gél-

ler vilka rodlistade insekter som utnyttjar dem'"'. Ju langre till vanster

1 diagrammet som “forgreningen” sker desto mer olika ar tradslagen.
Exempelvis kan man utldsa att den storsta olikheten dr mellan barrtrdd och
16vtrad. Sdlg som har ganska fa rodlistade insektsarter har en hog andel
som dr specialiserade pa sdlg. Sélg kan darfor sillan “erséttas” av andra
tradslag vid avverkningshinsyn.

De flesta bestand som avverkas 1 Sverige domineras av tall eller gran. Darfor
kommer de tradslagen att vara enklast att limna. De har ocksd manga hotade
arter knutna till sig. Nar det géller tall och gran dr det viktigt att komma ihdg
att tallen 1 regel klarar exponerade lagen, och kanske framfor allt vind, battre
an granen. Det dr viktigt att vid foryngringsavverkning ldmna 16vtrad.

19 Runell, K., Rosenvald, R. & Lohmus, A. 2013. The dying legacy of green-tree retention:
Different habitat values for polypores and wood-inhabiting lichens. Biological Conservation
159, 187-196.

10 Rosenvald, R. & Lohmus, A. 2008. For what, when, and where is green-tree reten-

tion better than clear-cutting? A review of the biodiversity aspects. Forest Ecology and
Management 255, 1-15.

1 Jonsell, M., Weslien, J. & Ehnstrom, B. 1998. Substrate requirements of red-listed wood-
living insects in Sweden. Biodiversity and Conservation 7, 749-764.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 3 6



® SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

Asp ar sarskilt viktig for den biologiska mangfald i den boreala skogen (figur
NH16), med ménga ovanliga lavar pa levande trdd"? och en hog artrikedom
av svampar och insekter pa doende och doda trad.'s,"* Doda aspar utgdr ock-
sa lampliga botrad for manga faglar, som exempelvis mesar och hackspettar.

Figur NH16 Stor aspticka, cinnoberbagge och gron aspvedbock. Tre
rodlistade arter som kan gynnas av att man ldmnar asp vid avverkning.
Foto Svante Joelsson (aspticka), Lina Ahlback (cinnoberbagge) och Rune
Axelsson (aspvedbock).

Det dr ocksé virt att kommentera att det stora problemet nir det géller asp, ronn
och silg dr hur man ska klara av att foryngra dem — inte att det idag &r brist pa
vuxna trid. Framforallt 4r det betande vilt som é&r orsaken till problemet.!

112 Hazell, P., Kellner, O., Rydin, H. & Gustafsson, L. 1998. Presence of four epiphytic
bryophytes in relation to density of aspen (Populus tremula) and other stand characteristics.
Forest Ecology and Management 107, 147—158.

13 Gustafsson, L. & Ahlén, 1. 1996. Vixter och djur. Sveriges nationalatlas, Stockholm.
14Bernes C. (redaktor) 1994. Biologisk méngfald i Sverige. En landsstudie. Monitor 14,
Naturvardsverket.

115 Bergstrom, R. & Hjeljord, O. 1987. Moose and vegetation interactions in northwestern
Europe and Poland. Swedish Wildlife Research 1 (Suppl.), 213-228.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 3 7



© SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

For vissa arter dr andra faktorer én tradslag viktiga. Det géller till exempel
arter som lever 1 haltrdd. Typen av rota ar viktigare dn tradslag for minga
arter av vedlevande insekter. Svampar som bryter ner lignin ger vitrétad ved
(till exempel violticka och fndskticka) och svampar som bryter ner cellulosa
ger brunrotad ved (till exempel klibbticka och bjorkticka). Om trdden star
eller ligger ar ocksa viktigt. Riktigt gamla trdd oavsett triddslag bor sparas
(figur NH17).

Figur NH17 Alla ihaliga trdd oavsett trddslag bor sparas. Riktigt gamla trad
bor ocksa sparas — till exempel mycket grova trad, plattkroniga tallar och
trdd med spér av flera brinder. Foto Lina Ahlbdck (héltrdd), Skogen bild
(plattkronig tall), Jan Weslien (brandljud).

Hogstubbar

Under senare delen av 1900-talet minskade mingden grov dod ved i skogen
ganska kraftigt."* Kring &r 1990 bdrjade man allt mer inse att detta var ett
problem for de manga organismer som var beroende av dod ved och man
borjade utveckla sitt for att dter 6ka méngden dod ved 1 skogslandskapet.
Utvérderingar av de hdansyn som gors i svenskt skogsbruk har visat att spara
och skapa dod ved har god effekt for bevarandet av biologisk méngfald i
brukad skog'” och det hér dr en av de indikatorer for miljokvalitetsmalet
Levande skogar (se avsnittet Nationella mal) som det gar bast for (figur
NH18). En atgird var att med skordaren vid avverkning skapa hogstubbar,
dvs att kapa ett urval trdd péa ca 2—4 m hojd och dérigenom tillféra skogen
stdende dod ved (figur NH19). Det var under slutet av 1990-talet som man 1
storre omfattning borjade stédlla hogstubbar.

116 Linder, P. & Ostlund, L. 1992. Férindringar i norra Sveriges skogar 1870-1991. Svensk
Botanisk Tidskrift 86, 199-216.

7 Johansson, T., Hjéltén, J., de Jong, J & von Stedink, H. 2013. Environmental consider-
ations from legislation and certification in managed forest stands: A review of their impor-
tance for biodiversity. Forest Ecology and Management 303, 98—112.
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Figur NH18 Utvecklingen av volymen hard dod ved ér positiv och den
senaste uppfoljningen av miljokvalitetsmélet Levande skogar visar att
det i hela landet finns ungefér 4,0 kubikmeter per hektar. Variationen
ar dock stor mellan savél olika skogar som olika landsdelar. Figur frén
Naturvardsverket.''

Figur NH19 Hogstubbar stéllda vid {or-
yngringsavverkning tillfor skogen solbe-
lyst stdende dod ved, vilket dr en brist-
vara. De ér dessutom langlivade substrat
som finns kvar ldnge i den uppvéxande
skogen. De tvé dversta bilderna dr tagna
fran samma punkt med 12 &rs mellanrum.
Pé nedersta bilden fran 2006, syns ett
farskt kldckhal av storre flatbagge, Peltis
grossa, och en dod klibbticka. Pa gran ér
det klibbtickan som skapar den rédmurk-
na veden som denna skalbagge behover.
Foto Jan Weslien.

"8 Fran uppfojningen av Levande skogar, figuren och utforligare beskrivning av
indikatorn kan hittas pé: http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/
Indikatorsida/?1id=286&pl=1
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Hogstubbars betydelse 1 skogsbruket dr omtvistad, en studie visar att de
méangder dod ved som skapas i form av hogstubbar dr sma jaimfort med den
totala mdngd som kan skapas naturligt 1 landskapet."” Solexponerad staende
dod ved ar dock ganska ovanligt 1 skogen och hdgstubbarnas betydelse for
arter knutna till sddan ved kan vara stor, sirskilt da de dr mer sannolika att
forbli stdende dn andra kvarldmnade trad.>'>' Att ldimna kvar hogstubbar vid
slutavverkning har dessutom visat sig vara ett kostnadseffektivt sitt att 6ka
tillgdngen pa substrat for vedlevande arter.'”? For vedlevande skalbaggar har
kvarlimnade hogstubbar en positiv effekt oavsett var 1 landskapet de lamnas,
vilket ytterligare gor det till en bra atgérd for generell naturhdnsyn.'>

Ett exempel pa en art som gynnas av solexponerad stdende dod ved ar den
rodlistade skalbaggen storre flatbagge, Peltis grossa. Ett faltforsok 1 sodra
Dalarna har visat att den kan kolonisera hogstubbar 1 ganska stor omfattning
och den visar sig faktiskt vara vanligare i de solexponerade stubbarna an 1
de som star inne 1 den gamla skogen.” Det kan vara vért att notera att det
tog ndstan tio ar innan de forsta stubbarna koloniserades. Detta visar att dven
hogstubbarnas naturvardsvirden till stor del ligger en bit framat 1 tiden.

Katning — alternativ till brand
Framst bland kvalitetsnedsatta trid men ocksa bland vil utvecklade trad har det vid
bade gallring och slutavverkning gjorts praktiska tester dar man med skordarag-
gregatet skrapar bort en del av tradens bark, sé kallad katning (figur NH20). Man
hoppas darigenom skapa vedegenskaper som liknar de som uppkommer vid brand.
Traden ska inte skadas virre @n att de 6verlever. Tanken med denna “naturvérds-
atgird” &r att skapa naturvérdestrad for framtiden. Denna typ av atgérd kan bedo-
mas vara sérskilt viktig 1 bestdnd som representerar de generationer gallringsskog
dér man astadkommit hg homogenitet avseende tridslag, trddstorlek, med mera.
Testernas effekt pa véxt- och djurliv har &nnu inte utvarderats vetenskapligt.

19 Ekbom, B., Schroeder, L.M. & Larsson, S., 2006. Stand specific occurence of coarse
woody debris in a manged boreal forest landscape in central Sweden. Forest Ecology and
Management 221, 2—-12.

120 Jonsell, M., Lindhe, A., Schroeder, M. & Weslien, J. 2004. Hogstubbar utnyttjas av
manga arter. Resultat 19/2004. Skogforsk.

121 Fossestol, K.O. & Svedrup-Thygeson, A. 2009. Saproxylic beetles in high stumps and resid-
ual downed wood on clear-cuts and in forest edges. Scandinavian Journal of Forest Research.
24, 403-416.

122 Jonsson, M., Ranius, T,, Ekvall, H. & Bostedt G. 2010. Cost-effectiveness of silvicul-
tural measures to increease substrate availability for wood-dwelling species: A comparison
among boreal tree species, Scandinavian Journal of Forest Research 25, 46—60.

123 Abrahamsson, M., Jonsell, M., Niklasson, M. & Lindbladh, M., 2009. Saproxylic beetle
assemblages in artificially created high-stumps of spruce (Picea abies) and birch (Betula
pendula/pubescens) — does the sourrounding landscape matter? /nsect Conservation and
Diversity 2, 284-294.

124 Djupstrom, L.B., Weslien, J., ten Hoopen, J. & Schroeder L.M. 2012. Restoration of habi-
tats for a threatened saproxylic beetle species in a boreal landscape by retaining dead wood
on clear-cuts. Biological Conservation 155, 44-49.
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Figur NH20 Att vid avverkning spa-
ra vissa trad som skadas med hjélp
av skordaraggregatet kan skapa var-
defulla vedegenskaper. Hér har tallar
katats. Foto Lina Ahlbéck.

Utspridda eller i grupp?
Beroende pa vilka varden som finns
1 den skog man avverkar kan sittet
att ldmna trad variera. Om man vill
gynna mossor men dven vissa lavar
och kirlvixter kan det vara bra att
forutom ladmpliga substrat ocksa be-
halla lite av den gamla skogens mil-
j6 och mikroklimat. Detta gors bést
om man ldmnar grupper av trid, sa
kallade hdnsynsytor (figur NH21).
Ddoda trdd omgivna av vegetation
har ocksé visat sig vara béttre som
botrad for faglar 4n ensamma trad
pa hygget, dir risken for predation
ofta dr hog (figur NH22).' Men
dven smagnagare och jordlopare
(skalbaggar) dr exempel pa organismer som kan gynnas av att [dmna storre
ytor med kvarldmnade trad.

Hénsynsytor dr ofta ganska smé'* och det kan vara svart att undvika ne-
gativa kanteffekter. For ljus- och torkkénsliga organismer &r det viktigt att
ytan dr tillrdckligt stor for att de ska fa en opéverkad yta i hansynsytans inre.
Sérskilt mossor har visat sig kinsliga och kraver mycket storre ytor kvar-
lamnad skog &n vad som &r brukligt idag.'”” Mycket tyder ocksd pa att det ar
oundvikligt att &ven ganska stora hdnsynsytor med tiden far en forédndrad art-
sammansdttning jimfort med artsammanséttningen i den gamla skogen. 21>
Aven vilken typ av skog man limnar har effekt och det verkar som att 16vdo-
minerade hdnsynsytor klarar att bevara flest arter av mossa och lavar.'*

125 Sonke Eggers. Muntlig uppgift.

126 Storlek 0,01-0,5 hektar. Se: Naturskydd och naturhénsyn i skogen. 1997. Meddelande
1997:1. Skogsstyrelsen.

127 Hautala, H., Laaka-Lindberg, S. & Vanha-Majamaa, 1. 2011. Effect of retention felling
on epixylic species in boreal spruce forests in southern Finland. Restoration Ecology 19,
418-429.

128 Djupstrom, L.B., Weslien J. & Schroeder L.M. 2008. Dead wood and saproxylic beetles
in set-aside and non set-aside forests in a boreal region. Forest Ecology and Management
255, 3340-3350.

12 Nelson, C.R. & Halpern, C.B. 2005. Short-term effects of timber harvest and forest edges
on ground layer mosses and liverworts. Canadian Journal of Botany 83, 610-620.
130Perhans, K., Appelgren, L., Jonsson, F., Nordin, U., S6derstrom, B. & Gustafsson, L.
2009. Retention patches as potential refugia for bryophytes and lichens in managed forest
landscapes. Biological Conservation 142, 1125-1133.
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Figur NH21 Det finns olika kriterier for att avgransa och ldmna hénsynsy-
tor. Man kan som i vénstra bilden 1dmna avvikande biologiskt vardefulla
partier (hédr en samling aspar), eller som pa hdgra bilden ett omrade med
barrtrdd som dr representativt for bestandet. Man kan ocksé lamna lagpro-
duktiva marker (till exempel bergklackar och sumpsvackor) eftersom det
blir billigare men det finns en risk att sddana partier blir 6verrepresenterade
bland hdnsynsytorna. Foto Lena Gustafsson (aspar), Fredrik Jonsson.

Figur NH22 Att spara dven oansenliga
doda trdd med omgivande skyddande
trdd kan gynna ménga faglar. Har har en
tofsmes sitt bohél i en klen bjork skyddad
av granar. Foto Lina Ahlbéck.

Ofta avsitts som hénsynsytor delar av
bestand som av olika orsaker ir svéira
att bruka, till exempel vildigt blockig
terrdng eller branta sluttningar. Detta
behdver nddvindigtvis inte vara till
nackdel fran naturvardssynpunkt. Ofta
kan det vara kostnadseftektivt att ej
avverka delar av ett bestand dir av-
verkning, efterfoljande foryngring och
bestandsvérd ar svar eller dyr.

En risk med detta forfarande ar emel-
lertid att det blir en dominans av 1ag-
produktiva delar av bestdnd som avsétts
som hansynsytor. Det kan leda till att
manga vardefulla livsmiljoer gar forlo-
rade och att hdnsynsytorna redan pa for-
hand &r ganska artfattiga. Darfor ar det bast att i mesta mojliga man ha nagon
typ av biologiska utgangspunkter och vilja ytor som representerar olika delar
av bestandet. Det kan ofta ricka med en grov bedomning av exempelvis
forekomst av mossor, lavar och kérlvixter da de arter som ar kinsligast for
foryngringsavverkning finns inom dessa grupper.

Bestind béttre dn enstaka trid

Ett enstaka trdd som ldmnas kvar vid foryngringsavverkning har naturligtvis
helt andra forutsittningar att hysa olika arter jimfort med nér det str mitt

i ett hogviaxt bestand. Den 6kade exponeringen for sol och vind kommer
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att gora att flera arter som ar kénsliga for torka, exempelvis manga mossor,
kommer att forsvinna. Men flera arter av lavar och insekter har formaga att
klara hogre temperatur och torka béttre, och for dessa grupper kommer dven
enstaka triad att fungera som livlinor.”** Médnga grupper av insekter kan ocksa
gynnas av den 6kade graden av solexponering.'*> Ensamma trdd har dven en
hogre risk att blasa omkull dn nir de star samlade 1 grupp, vilket gor att de
dven gynnar arter som behover dod ved 1 olika stadier av nedbrytning och
solexponerad dod ved.'*"** Detta innebér att de trdd som stér kvar pa hygget
ocksa kan komma att koloniseras av nya arter. For vedlevande svampar och
lavar har man kunnat hitta de hogsta artdiversiteterna, vid en jimforelse mel-
lan olika typer av dod ved, pé just avbrutna trdd som da bildat bade en hog-
stubbe och en laga.'

Man bor ocksd komma ihag att den fas dd de kvarlamnade traden ér helt
exponerade ar ganska kort. Inom ca 10-15 &r, kortare tid i sddra &n 1 norra
Sverige, kommer traden att ater omges av téitare vegetation. Det dr rimligt att
anta att de enstaka tradens funktion for ljuskdnsliga arter da foréndras.

I vilken grad teretablering av ljuskénsliga arter kan ske nér de kvarlamna-
de trdden borjar omges av titare vegetation &r fortfarande ganska déligt kiant
och en frdga som ar viktig for fortsatt forskning.

Fran produktionssynpunkt dr det mer fordelaktigt att lamna trdd samlade
1 grupper @n utspridda. Orsaken dr att trdd samlade 1 grupper utdvar konkur-
rens pa en mindre areal uppvixande skog 4n om samma antal trdd av ungefar
samma storlek sprids over ett hygge. Om trdd lamnas utspridda kommer
foryngringen och den fortsatta skdtseln av bestandet att ndgot forsvaras och
diarmed bli ndgot dyrare jaimfort med om traden samlas 1 grupper.

Buffertzoner mot vattendrag

Skogsmark néra vattendrag kraver speciell hidnsyn. Ett motiv for att sddan
skog lamnas ordrd ér att den buffrar mot utlakning av partiklar och narings-
amnen, vilket skulle forsdmra vattenkvalitet for bade manniskor och vatten-
levande organismer."* Det finns atminstone tva skél som talar for buffertzo-
ners nytta for den biologiska méngfalden pé land.'?”-'3

131 Rosenvald, R. & Lohmus, A. 2008. For what, when, and where is green-tree reten-

tion better than clear-cutting? A review of the biodiversity aspects. Forest Ecology and
Management 255, 1-15.

132 Lindhe, A. 2003. Conservation through management — Cut wood as substrate for saprox-
ylic organisms. Avhandling. SLU, Uppsala.

133 Sahlin, E. & Ranius, T. 2009. Habitat availability in forests and clearcuts for saproxylic
beetles associated with aspen. Biodiversity and Conservation 18, 621-638.

134 Jonsson, M., Ranius, T,, Ekvall, H. & Bostedt G. 2010. Cost-effectiveness of silvicul-
tural measures to increease substrate availability for wood-dwelling species: A comparison
among boreal tree species, Scandinavian Journal of Forest Research 25, 46—60.

135 Runell, K., Rosenvald, R. & Lohmus, A. 2013. The dying legacy of green-tree retention:
Different habitat values for polypores and wood-inhabiting lichens. Biological Conservation
159, 187-196

136 Ring E., Lofgren S., Sandin L., Hogbom L. & Goedkoop W. 2008. Skogsbruk och vatten.
En kunskapsoversikt. Skogforsk. Redogérelse 3-2008.

137 Darveau, M., Beauchesne, P., Belanger, L., Huot, J. & LaRue, P. 1995. Riparian forest
strips as habitat for breeding birds in boreal forest. J. Wildl. Manage. 59, 67-78.

138 Hylander, K., Jonsson, B.G. & Nilsson, C. 2002: Evaluating buffer strips along boreal
streams using bryophytes as indicators. Ecological Applications 12, 797-806.
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Det forsta skilet ar att buffertzonerna ar viktiga for de véxter och djur som
bara finns 1 dessa miljder.”**!“14! [ en metaanalys'® omfattande 47 studier
fann man inte fler arter men diaremot andra arter i vattennira miljoer jamfort
med icke vattenndra miljder. Skillnaden i1 artsammanséttning mellan dessa
tva miljoer var storre for vaxter dn for djur och storre 1 torra dn 1 humida kli-
mat.'* Vatten och den fuktiga marken intill fungerade som brandhinder och
refugier 1 naturskogslandskapet. Man kan dirfor anta att vattenndra miljéer
och de organismer som lever dir dr simre anpassade till storningar som av-
verkning, dn andra miljoer.'* Detta antagande stods dock inte entydigt i den
vetenskapliga litteraturen. En studie som jaimforde olika typer av kvarldimna-
de tradgrupper sig att mossor minskade mest nira béckar trots att man lam-
nade buffertzoon.'* Ddremot visar en annan jimforande studie att mossfloran
aterhdmtade sig snabbare efter avverkning i bestand néra backar én i1 andra
bestand.'*

Det andra skélet ar att buffertzonerna kan vara viktiga reservoarer for van-
liga arter i intensivt brukade skogslandskap. Aven om artsammanséttningen
skiljer sig mellan vattennira och icke vattenndra miljoer sd finns det minga
arter som kan utnyttja badadera. Ett ndtverk av buffertzoner i landskapet
kan darfor vara viktiga som tillflyktsorter for dessa arter da nérliggande
skogsomrades avverkas. Smafiglar verkar utnyttja sddana vattennidra miljoer
oftare dn andra miljoer under hiackningssdsong och under hostflyttningen'v’,
vilket antyder att de utnyttjar dessa som forflyttningskorridorer.'* Nyttan av
forflyttningskorridorer dr dock ifragasatt,'#-15015!

139 Sabo, J.L., Sponseller, R., Dixon, M., Gade, K., Harms, T., Heffernan, J., Jani, A., Katz,
G., Soykan, C., Watts, J. & Welter, J. 2005. Riparian zones increase regional species rich-
ness by harboring different, not more, species. Ecology 86, 56—62.

140 Hylander, K. 2006. Riparian zones increase regional species richness by harbouring dif-
ferent, not more, species: comment. Ecology 87, 2126-2128.

41 Sabo, J.L. & Soykan, C.U. 2006. Riparian zones increase regional richness by supporting
different, not more, species: reply. Ecology 87,2128-2131.

142 Metaanalys dr en “analys av analyser” — dvs man har analyserat flera tidigare publicerade
studier och dragit slutsatser som inte kunnat dra fran de enskilda studierna.

143 Sabo, J.L. & Soykan, C.U. 2006. Riparian zones increase regional richness by supporting
different, not more, species: reply. Ecology 87,2128-2131.

44 Angelstam, P. 1998. Maintaining and restoring biodiversity by developing natural distur-
bance regimes in European boreal forest. Journal of Vegetation Sciences 9, 593—602.

145 Perhans, K., Appelgren, L., Jonsson, F., Nordin, U., S6derstrom, B. & Gustafsson, L.
2009. Retention patches as potential refugia for bryophytes and lichens in managed forest
landscapes. Biological Conservation 142, 1125-1133.

146 Dynesius, M., Hylander, K. & Nilsson, C. 2009. High resilience of bryophyte assemblag-
es in stream-side compared to upland forests. Ecology 90, 1042—1054.

47 Mosley, E., Holmes, S.B. & Nol, E. 2006. Songbird diversity and movement in upland
and riparian habitats in the boreal mixedwood forest of northeastern Ontario. Canadian
Journal of Forest Research 36, 1149—1164.

148 Machtans, C.S., Villard, M.A. & Hannon, S.J. 1996. Use of riparian buffer strips as
movement corridors by forest birds. Conservation Biology 10, 1366—1379.

149 Gustafsson, L. & Hansson, L. 1987. Corridors as conservation tool. Ecological Bulletins
46, 182-190.

150 Niemeld, J. 2001. The utility of movement corridors in forested landscapes. Scandinavian
Journal of Forest Research Suppl. 3, 70-78.

151 Ockinger, E. & Smith, H.G. 2008. Do corridors promote dispersal in grassland butterflies
and other insects? Landscape Ecology 23, 27-40.
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Hur bred zon?
Manga arter gynnas alltsa av att man ldmnar skog néra vatten — men hur
mycket bor man ldmna? Studier pd mossor antyder att dven vid 10-15 m
buffertzon pa dmse sidor om béckar sé bestéar hela den lamnade ytan av
“kanthabitat”.’”> Om man missténker att den vattennidra miljon ar sarskilt vér-
defull (till exempel en nyckelbiotop) s bor man ldmna dnnu mer. Troligen
racker det med 40—50 m om man vill undvika kanteffekt ndrmast backen.

Med snickor som indikatorer visade det sig att 10 m breda trddzoner var
tillrackligt eftersom dessa djur kan krypa ner 1 fuktiga haligheter och 6ver-
leva, sarskilt om miljon dr fuktig.'s* Detta kan mirkligt nog antyda att arter
som dr beroende av fukt kanske dr mer toleranta for kanteffekter 1 fuktig dn
pa frisk skogsmark. Detta motsdger vissa rekommendationer att Iimna bre-
dare zoner pa fuktig én pa frisk mark. Exponering &r ocksa viktigt i samman-
hanget. Kanter mot norr dr mindre kédnsliga dn kanter mot sdder.'*'5s

En 6vergripande rekommendation for skotsel av biackndra miljoer ar att
lamna s& breda zoner som mojligt. Ju bredare desto battre for den biologiska
mangfalden. Det dr dock en ganska vérdelos rekommendation for skogsbruket
dér det i praktiken ofta &r frdga om att prioritera mellan olika naturhdnsyn.

Man kan da fraga sig om hur en given lamnad areal bor fordelas ldngs en
back. Ska den vara kort och bred eller 1dng och smal? Det beror pa malet —
om madlet &r att skapa spridningskorridorer sé dr det uppenbara svaret lang
och smal. Om maélet &r sdkra habitat for fuktberoende arter s ér det troligen
béttre att koncentrera breda buffertzoner 1 utvalda bestind.

Hylander rekommenderar att breda buffertzoner bor ldmnas framforallt 1
tre standortstyper:'*

o crosionskédnsliga finsedimentmarker

o blota eller fuktiga stdndorter dar korskador riskerar att dndra
markhydrologin

e miljoer med mycket substrat (stenblock, dod ved, etc) som utgor
habitat for fuktkrdvande arter.

Foryngring

Det finns idag véldigt fa eller inga naturvardsatgérder utvecklade for for-
yngringsfasen. Trots avsaknaden av vetenskapliga resultat dr det viktigt att,
utifran ekologisk teori och kunskap om naturliga processer, resonera kring
hur naturhénsyn i produktionsskogen skulle kunna effektiviseras med ge-
nomténkta atgérder redan i foryngringsfasen. Det handlar inte minst om att
ta tillvara ekonomiska besparingsmojligheter genom att kombinera naturvard
och skogsproduktion pé ett vdl avvégt sitt.

152 Hylander, K. 2005. Aspect modifies the magnitude of edge effects on bryophyte growth
in boreal forests. Journal of Applied Ecology 42, 518-525.

153 Hylander, K., Nilsson, C. & Gothner, T. 2004: Effects of buffer-strip retention and
clearcutting on land snails in boreal riparian forests. Conservation Biology 18, 1052—1062.
154 Hylander, K. 2005. Aspect modifies the magnitude of edge effects on bryophyte growth
in boreal forests. Journal of Applied Ecology 42, 518-525.

155 Astrom, M., Dynesius, M., Hylander, K. & Nilsson, C. 2007. Slope aspect modifies com-
munity responses to clear-cutting in boreal forests. Ecology 88, 749-758.

156 Hylander, K. 2004. Living on the edge — effectiveness of buffer strips in protecting biodi-
versity in boreal riparian forests. Avhandling, Umea universitet.
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Det finns idag ett standardrecept efter vilket svenskt skogsbruk utfor for-
yngringar som uteslutande tar hinsyn till skogsproduktion. Men mycket

har férdndrats under de senaste decennierna. Under 1970-talet foryngrades
skogarna oftast med helt kala hyggen och atgérder som hyggesplojning och
herbicidbesprutning férekom. Detta var negativt bade for arbetsmiljon och
for den biologiska méngfalden. Idag har man frdngétt hyggespldjning och
herbicidbekdmpning och sparar trdd och trddgrupper i samband med foryng-
ringsavverkning, vilket ar till stort gagn for den biologiska mangfalden och
med liten till mattlig negativ paverkan pa skogsproduktionen.

Genom att utveckla foryngringsfasen kan man antagligen skapa goda
forutséttningar for biologisk méngfald med fullgod ekonomi i skogsbruket.
Ett av nyckelorden &r att tdnka framat pd de malbilder man vill uppna 1 det
framtida bestandet. Ar malet att ha ett visst 16vinslag och dessutom gynna
variation i form av luckor och dungar kan det mest kostnadseffektiva séttet
att nd dit vara att tinka pa detta redan vid planteringen. Det kan exempelvis
handla om att inte plantera dyra hogférddlade plantor 6ver hela foryngrings-
ytan, utan istillet tillata sjilvsadd i kantzoner. Aven vid produktionsinriktade
skogsskotselatgirder som exempelvis rojning ar det vért att kalkylera med
kostnaden for att r6ja bort dyra forddlade plantor.

Ett enkelt och billigt sdtt att ta naturhdnsyn vid féryngring, men som kré-
ver noggrann traktplanering, dr att inte markbereda och plantera pa en del
fuktiga partier pa ett hygge, utan istéllet lita till naturlig foryngring. Pa fuktig
mark kommer ofta rikligt med plantor av framst 16v, men manga ganger ock-
sé en del barrplantor.'”” Tillvagagangssittet gor foryngringsarbetet billigare
an annars, minskar risken for korskador vid frimst markberedning och ger
forutséttningar for 6kad méangd 16v 1 landskapet. For produktion av vardefullt
virke kraver denna foryngringsmodell emellertid intensiv plantskogs- och
ungskogsskotsel genom aterkommande, utglesande rojningar.

I vissa bestdnd som ska foryngringsavverkas finns ibland relativt gott om
plantor och smé tridd, ofta gran, sd kallad bestdndsféryngring. Genom att
vid undervixtrdjning endast avverka de plantor och trdd som man bedomer
kommer att vara till nackdel for foryngringen, till exempel sddana som &r
langre @n en meter, kan ett inslag av naturligt foryngrade trad erhallas 1 det
framtida bestdndet som ofta &r planterat. En stor del av bestdndsforyngringen
kommer att duka under pa hygget, mindre efter avverkning av gles én av tat
skog. Vid praktiskt utford plant- och ungskogsrojning har det visat sig att en
hel del av dessa bestandsforyngrade plantor och trad ingar bland huvudstam-
marna 1 ett bestdnd och kan skordas vid framtida avverkningar.'*® Har storre
sammanhédngande omraden, till exempel frin ca 0,1 ha storlek, rikligt med
bestdndsforyngring ddr man beddmer att en tillricklig mangd 6verlever for
att bilda ett fullgott bestand &r ett fullt realistiskt alternativ att helt utelamna
markberedning och plantering. Det ger billigare féryngring och mer varierad
bestandsstruktur, vilket ar till fordel frdn naturvardssynpunkt.

57 Tirén, L. 1949. Om den naturliga foryngringen pa obranda hyggen i norrlandsk granskog.
Meddelanden fran Statens skogsforskningsinstitut 38:9.

158 Fries, C. 1990. Utveckling hos bestandsforyngrad gran och kompletteringsplanterade
granar och tallar i ett kdrvt klimatldge. SLU, inst. for skogsskotsel. Rapporter 30.
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Rojning

Vildigt mycket av naturhidnsynen har varit inriktad pa den gamla skogen

— den gamla skogens arter och den gamla skogens strukturer. Men under se-
nare tid har man allt mer borjat identifiera viktiga naturviarden dven i ungsko-
gen och hur dessa skulle kunna forbattras vid rojning.'* De naturvarden och
arter som finns i ungskogen ar kanske inte de man traditionellt inriktat sig

pa i den skogliga naturvarden. Ungskogars naturviarden handlar mycket om
strukturer som utvecklats efter den storning som avverkning och foryngring
innebdr.

Naturliga ungskogar som far utvecklas fritt, skiljer sig pa manga sétt fran
dem som uppkommer efter avverkning och plantering.'® De forra domineras
ofta av 10vtrdd under en ganska ldng fas och etableringen &r ofta varierad
vilket skapar bestdnd med ganska olika stamtéthet och tradstorlek. Dessutom
har antagligen de unga bestanden historiskt varit utsatta for manga smaska-
liga storningar av olika slag, som exempelvis ganska hért bete av vilt. Detta
har resulterat i mer eller mindre luckiga och ljusa ungskogar som i vissa fall
sdkert kunde ha ndgot av den karaktir man senare kom att finna 1 kulturland-
skapets hagmarker — en miljé som bland annat hyser en ganska rik flora.

Dagens anlagda ungskogar 4r manga génger starkt dominerade av barrtréd,
ar stamtdta och med ganska fa ljusa luckor. Man kan helt enkelt séga att nir
foryngringsavverkning ofta betraktas som en for kraftig och omfattande stor-
ning for skogsekosystemet dr problemet for manga av ungskogarna det mot-
satta — en for liten forekomst av olika storningar av kronskiktet.

Ungskogars naturvirden

Bordiga ungskogar har ofta hogre artrikedom av kérlvaxter jaimfort med an-
dra huggningsklasser'® (figur NH23). Tillgangen pa blommande karlvixter

1 ungskogen kan ocksa gynna forekomsten av blombesdkande insekter som
steklar och blomflugor.'®

159 Widenfalk, O. & Weslien, J. 2009. Plant species richness in managed boreal forests —
Effects of stand succession and thinning. Forest Ecology and Management 257, 1386—1394.
160 Fries, C., Johansson, O., Pettersson, B. & Simonsson, P. 1997. Silvicultural models to
maintain and restore natural stand structures in Swedish boreal forests. Forest Ecology and
Management 94, 89-103.

161 Widenfalk, O. & Weslien, J. 2009. Plant species richness in managed boreal forests —
Effects of stand succession and thinning. Forest Ecology and Management 257, 1386—1394.
122 Widenfalk, O. Opublicerade data.
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Figur NH23 Medelantalet arter av kdrlvéxter per 100 m? yta i olika hugg-
ningsklasser och bordighet. Roda staplar har bonitet < 4m’sk/ha och ar,
grona staplar > 4m’sk/ha och &r.!63

Den relativt rikliga forekomsten av bade blommande vaxter och insekter
innebér att ungskogarna ocksé kan erbjuda en ganska god tillgang pa foda
for organismer hogre upp 1 niringskedjan, exempelvis for ménga faglar.
Forutom foda innebar ocksd den uppviaxande vegetationen 1 ungskogarna ett
okat skydd kring exempelvis botrdd som saknas i hyggesfasen.

Dagens ungskogar har ganska stort inslag av 16v. Det géller sérskilt ung-
skogar som dr hdgre in 3 m (figur NH24). Aven ogallrad skog som 4r mogen
for gallring har en hog andel 16v. Den hoga miangden 16v 1 ungskogar kan
antagligen till viss del tillskrivas en minskad r&jningsintensitet pa senare
ar. Men dven réjda ungskogar har en ganska hég andel 16v, vilket tyder pa
att [ovtrad 1 hogre utstrackning én tidigare sparas vid rojning eller att plant-
skogsskotseln ménga ganger uteblivit och 16vtrdd konkurrerat ut planterade
barrtridd. Detta ar viktigt for att sdkra en god tillgang pa yngre 16vtrdd och
sdkrar ocksa forekomsten av édldre och doda 16vtrad for framtiden.

25 .........................................................................................................................................
20
15

Andel I6vrik skog, %

- J
Figur NH24 Arealandel 16vrik skog (hér definierad som skog med >40 %
16vtrad av huvudstammarna) i olika huggningsklasser. Hela landet. Kélla:
Riksskogstaxeringen, data fran aren 1993-2003.

163 Widenfalk, O. & Weslien, J. 2009. Plant species richness in managed boreal forests —
Effects of stand succession and thinning. Forest Ecology and Management 257, 1386—1394.
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Hur ungskogarna skots kan alltsd vara betydelsefullt for vildigt ménga arter
och ekosystemfunktioner. Det storsta skotselingreppet 1 ungskogen 4r utan
tvekan rojning. Att rojning inte enbart utfors for att 6ka produktion av vér-
defullt virke utan ocksd anpassas for att stirka naturviarden, som inslaget av
lovtrad, ar darfor viktigt.

Rojning — kirlvixter

Flera studier har visat att storningar som minskar krontdcket och dirigenom
oOkar ljusinsléppet gynnar artrikedomen av véxter 1 féltskiktet. Detta sker efter
storskaliga naturliga storningar som brand men ocksa efter huggning, &ven om
effekterna av dessa bada storningar skiljer sig pa manga sitt. Det har visat sig
att antalet arter 1 féltskiktet ofta fortsitter att 6ka in 1 ungskogsfasen for att se-
dan minska i den dldre skogen (figur NH23). Detta &r sarskilt tydligt pa bordiga
marker. Nagra studier har ocksa visat att rojning 1 ungskogsfasen ytterligare kan
gynna diversiteten av kérlvaxter,'6+'6s

Ungskogarna har pé senare ar blivit allt titare, framforallt pa grund av mins-
kad rojningsaktivitet.'® Om ungskogarna snabbt blir tita minskar antalet arter
snabbt och den positiva effekten av ett minskat krontécke forsvinner. R6jning
har hér en viktig funktion for att skapa ndgot mer heterogena och ljusa ung-
skogsbestand — forhdllanden som 1 hogre utstrackning efterliknar de 1 naturliga
ungskogar.

Diversiteten av kérlvixter kan antagligen gynnas ytterligare 1 ungskogsfasen
om man anpassar rojningsingreppet nagot jamfort med det traditionellt produk-
tionsinriktade ingreppet. For vixternas del skulle detta innebéra att man framfor
allt skapar en del storre luckor 1 bestandet, med ett ordentligt ljusinslépp, som
gOr att ménga storningsgynnade vaxter kan leva kvar 1 det uppvéixande bestan-
det. Denna typ av anpassad rojning for 6kad karlvaxtdiversitet dr naturligtvis
inte lampad 1 alla typer av bestdnd. Pa riktigt fattiga tallmarker, exempelvis,
som domineras av lavar och nagra fa kérlvaxtarter som lingon och ljung, ér ef-
fekten av ett reducerat kronskikt ganska liten i alla delar av skogens succession.

Rojning — kvarlamnade trad och hogstubbar

Nar ungskogen borjar vixa upp kring de trad och hogstubbar som lamnats
vid foryngringsavverkning, finns mdjligheter att vid rojning skapa en varie-
rad miljo runt dessa genom att r§ja kring en del och inte rdja kring andra.
Under hyggesfasen ar triden mycket exponerade. Detta fordndras nir ung-
skogen vixer upp. Det innebdr att de insekter som gynnats av hyggets starka
solexponering kan missgynnas vid alltfor tit vegetation. Men det innebér
ocksd att faglar, som anvédnder de kvarlimnade triden som botrid, erbjuds ett
mycket béttre skydd nér det finns omgivande vegetation. Det har bland annat
visats 1 studier av lavskrikors hdackningsframgang att predationsrisken frdn
rovfaglar minskar betydligt om undervegetationen ar tétare.'s’

164 Widenfalk, O. & Weslien, J. 2009. Plant species richness in managed boreal forests —
Effects of stand succession and thinning. Forest Ecology and Management 257, 1386—1394.
165 Lindgren, P.M.F., Ransome, D.B., Sullivan, D.S. & Sullivan, T.P. 2006. Plant Community
Attributes 12 to 14 Years Following Precommercial Thinning in a Young Lodgepole Pine
Forest. Canadian Journal of Forest Research 36, 48—61.

166 Se delen Rojning i Skogsskotselserien.

17 Eggers, S., Griesser, T., Andersson, T. & Ekman, J. 2005. Nest predation and habitat
change interact to influence Sibirian jay numbers. Oikos 111, 150-158.
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Studier av mesféglar har visat liknande resultat. De flesta mesfaglar har
ocksa under flera decennier visat vikande populationstrender som samman-
faller med kalhyggesbrukets framvéxt.'® En stor del av denna minskning har
tillskrivits minskade méangder 16vtrad och doda trad.'®

Nér méngderna dod ved och 16vtrad nu ater okar 1 vdra skogar ar det dér-
for viktigt att goda hdackningsmiljoer utvecklas. Darfor bor man vid rojning
lamna ordjt runt exempelvis doda trad dir man ser att det finns bohél.

Rojning — hiinsynsytor och kantzoner
I ménga 16vrika kantzoner och hdnsynsytor i ungskog har man mojlighet att
lamna mindre partier, gidrna asprika saddana, ordjda. Genom att inte avverka 1
dem kommer skogen dér att pd sikt att efterlikna den naturliga successionen
hos 16vbrinnor.

I blivande kantzoner och hiansynsytor i dldre skog forekommer att man
1 syfte att underlétta avverkningen rdjer plantor och smétrdd infor gallring
eller foryngringsavverkning. Denna typ av forrdjning ska i mojligaste man
undvikas, eftersom man ldgger ner tid och pengar och resultatet blir att vér-
defulla naturskogsstrukturer skadas. Det kan alltsa vara fordelaktigt att vid
alla atgarder under en omloppstid planera for framtida naturhénsyn.

Gallring

De skogar som anlades under 1970-talet borjar nu uppnd tidpunkten for for-
stagallring.'” Dessa skogar har ofta mycket laga naturvirden dé de i allmén-
het saknar den heterogenitet som &ldre, men dven yngre, skogar har i form
av exempelvis kvarldmnade dldre trdd. Man talar ofta om en sa kallad na-
turvardssvacka som kommer att f6lja med bestdnd anlagda vid den tiden om
inga sérskilda atgérder vidtas.

Naturhénsyn i samband med gallring kan dérfor vara en dtgird med myck-
et stor nytta for den biologiska mangfalden. Det kan handla om allt ifrdn en-
kel vardagshénsyn till mer storskalig restaurering. Manga av atgérderna kan
skapa ganska direkta naturvdrden som exempelvis att lamna hogstubbar eller
skyddande undervegetation vid forrjning. Varden kan ocksd uppratthal-
las genom att man inte tar bort doda och sjilvgallrade trdd. Men det handlar
ocksa om att tinka framat och i gallringsfasen se till att det kommer att fin-
nas naturvérdestrdd att spara vid framtida foryngringsavverkning. Manga av
atgdrderna, som exempelvis att ldmna doda trdd vid gallring, dr sddana att de
har ingen eller vildigt liten effekt pd skogsproduktionen.

Gallring — skapa hogstubbar
I gallringsfasen har trdden ofta blivit sd pass grova (brosthdjdsdiameter over
10 cm) att de kan borja utnyttjas av vedlevande insekter. Det géller inte
minst insekter som utnyttjar dod ved.

Medan hogstubbar stélls vid ndstan varenda foryngringsavverkning ar det

168

Lindstrém, A. & Svensson, S. 2006. Monitoring population changes of birds in Sweden.

Annual repport 2005. Lunds universitet, inst. for ekologi. 68 s.

19 Visdinen, R.A., Jarvinen, O. & Rauhala, P. 1986. How are human-caused habitat alterna-
tions expressed on the scale of local bird populations in boreal forests? Ornis Scandinavica

17, 75-100.

170 Se delen Gallring i Skogsskotselserien.
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fortfarande ovanligt att man stéller hogstubbar vid gallring. En studie av
hogstubbar av gran 1 sodra Sverige visar att hogstubbar skapade 1 gallrings-
fasen utnyttjas av en hel del insekter och att artsammanséattningen 1 gallrings-
skogens hogstubbar skiljer sig frdn den 1 hogstubbar efter foryngringsav-
verkning, &ven om ménga arter dr gemensamma.'”" Gallringsskogen kommer
framfOrallt att hysa arter som ar ljuskédnsliga och skuggkravande. Hogstubbar
1 gallringsskogen har dérfor en viktig funktion 1 att komplettera och diversi-
fiera miljon for hogstubbar.

Gallring — gynna befintliga naturvirdestrid

I gallringsfasen kan man ocksa fortsitta att gynna naturvardestrid. Ett bety-
delsefullt ingrepp 4r exempelvis att gallra fram aspar — dels for att de ska fa
en bittre tillvdxt men ocksa for att en 6kad solexponering ar viktig for minga
av de organismer som utnyttjar aspen som substrat. Sddana atgarder har re-
dan borjat tilldmpas 1 skogsbruket i viss omfattning (figur NH25). Samma
sak géller naturligtvis ocksé andra trddslag som &dr virda att spara sdsom ronn
och silg. Precis som man i produktionssyfte gynnar tillvdxten hos gran och
tall bor man ocksa ténka pé att gynna trad viardefulla for naturvard. Pé s sitt
kan ocksé naturvirden effektiviseras i samband med skogliga atgérder.

Figur NH25 1 gallringen bor man fortsétta att gynna partier dér man tagit han-
syn vid slutavverkning, foryngring och rdjning. Men det finns skogar som blev
anlagda innan det bedrevs nagon systematisk naturhdnsyn. Dér kan man skapa
naturvirden genom att Oppna upp den téta barrskogen. Hér har huvudstammar
av granar fatt ge vika for en kvarglomd” asp. Foto Olof Widenfalk.

' Lindbladh, M. & Abrahamsson, M. 2008. Beetle diversity in high-stumps from Norway
spruce thinnings. Scandinavian Journal of Forest Research 23, 339-347.
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Gallring — undervegetation och faglar

P& samma sétt som i ungskogen ar forekomsten av skyddande vegetation
runt faglars botrad viktigt ocksa i gallringsskogen.!” Ett skogsskotselingrepp
som hér kan vara virt att fundera 6ver ar sa kallad forréjning innan gallring.
Har skulle antagligen forsiktigare ingrepp pa ett enkelt och ganska billigt sitt
skapa battre forutséttningar for ménga faglar. Forréjningen kan fortfarande
genomforas i stora delar av bestdnden men med hénsyn tagen just runt up-
penbara botrdd. Detta dr atgérder som relativt enkelt kan mérkas ut vid gall-
ringens planering.

Betydelsen av atgirder vid gallring bygger fortfarande pa vad vi vet om
exempelvis faglar biologi och habitatkrav, men tyvérr saknas dnnu empiriska
studier ndstan helt. Dessa fragor dr darfor viktiga for framtida naturvards-
forskning.

172 Eggers, S., Griesser, M., Nystrand, M. & Ekman, J. 2006. Predatition risk induces chang-
es in nest-site selection and clutch size in the Sibirian jay. Proceedings Biol. Sci., The Royal
Society 273, 701-706.
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Ar trakthyggesbruk enda alternativet?

Skogsbruk i Sverige bygger idag p4 trakthyggesbruk. Lite forenklat kan
man siga att antingen sa avsitts bestind for naturvard eller si kalav-
verkas de med en viss grad av naturhinsyn. Andra skogsbrukssitt som
innebir att man inte kalavverkar bestinden forekommer i ganska liten
omfattning. Sidana hyggesfria metoder lyfts dock allt oftare fram i na-
turvirdssammanhang.

Sedan traktyggesbrukets inforande pa bred front i Sverige under 1950-talet
har det kommit att dominera den brukade skogen, och den andel skog som
inte ndgon gang har trakthyggesavverkats dr idag mycket liten. Dessa sko-
gar dr inte helt opaverkade av huggning, de har ddremot brukats pé ett sddant
sdtt att de under en lang tid varit kontinuerligt trddbevuxna och de har inte
varit kalavverkade. Dessa skogar brukar bendmnas kontinuitetsskogar eller
k-skogar. Skogsstyrelsen har 1 en rapport frdn 2011'” valt att definiera k-
skogar pa foljande sitt: Skog som innehéller naturvérdesarter vars forekomst
forklaras av att det under lang tid funnits 1dmpliga skogsmiljoer och substrat
1 just denna skog eller i dess ndrhet. Kontinuitetsskogar ska inte blandas ihop
med kontinuitetsskogsbruk, eller hyggesfritt skogsbruk, som anger att skogen
skots utan hyggesfas, och egentligen inte séiger ndgot om skogens historia
eller naturvirden.

Naturvirden som gynnas av hyggesfria metoder

Det kontinuerliga tradskikt som de hyggesfria metoderna innebdr kommer
framfor allt att forbéttra mojligheterna for organismer som &r kénsliga for
ljus och uttorkning och beroende av stora levande trdd. Detta har visat sig
gilla 1 hog utstrackning mykorrhizasvampar. De dr beroende av socker som
produceras av de stora levande tridens fotosyntes och svamparnas dverlev-
nad &r 1 stort sett proportionell mot antalet kvarlamnade trdd efter avverk-
ningen.”* En analys av rodlistade arter'” har ocksa visat att det dr 1 gruppen
kryptogamer (mossor, lavar och svampar) vi hittar de arter som tal huggning
sdamst, men att det dven bland ryggradslosa djur och kérlvéxter finns manga
arter som inte tal kalhuggning men diremot en mer forsiktig hyggesfri av-
verkning (tabell NH3).

'3 Dahlberg, A. 2011. Kontinutietsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport for delpro-
Jektet naturvirden. Rapport 7-2011. Skogsstyrelsens forlag, Jonkdping.

74 Dahlberg, A. 2011. Kontinutietsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport for delpro-
Jektet naturvirden. Rapport 7-2011. Skogsstyrelsens forlag, Jonkdping.

15 Berg, A., Ehnstrom, B., Gustafsson, L., Hallingbick, T., Jonsell, M. & Weslien, J. 1995.
Threat factors, distribution and habitat associations in relation to threat levels of red-listed
species in Swedish forests. Conservation Biology 9, 1629—1633.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 53



Skogsskotselserien nr 14, Naturhdnsyn
© Skogsstyrelsen, Jan Weslien och Olof Widenfalk, januari 2014

k3
q
g Tabell NH3 Tolerans mot huggningsingrepp for olika grupper av rodlistade
Q arter. Efter Berg m .76 Siffror anger procent av arterna inom varje grupp.
9 Kryptogamer  Kérlvaxter Ryggradslosa ~ Ryggradsdjur
° djur
Tal ej huggning 71 27 35 46
Tal plockhuggning 28 72 60 50
Tal kalhuggning ) 2 44 43

med naturhénsyn

Men det ér inte bara miljobetingelserna i de hyggesfritt skotta skogar som ér
gynnsamma for ménga arter, de skapar ocksa bittre forutsattningar for arter
med délig spridningsforméga. Hianglavar ar en sddan organismgrupp.'”-'* Pa
grund av att manga lavar sprids vegetativt, genom att sma balfragment bryts
av, har de en mycket begransad spridningsformaga. Man har exempelvis
uppskattat att garnlav inte sprider sig mer dn 100 meter frn en lavrik skog
in 1 en nyetablerad skog under en rotationsperiod.'” Ménga lavar har till och
med visat sig vixa bittre med 6kade méangder ljus och utglesade skogar,

dé de ér beroende av detta for sin fotosyntes. For arten langskagg (Usnea
longissima) har man bland annat visat att om den vil 6verlevt hyggesfasen 1
hiansynsytor s& kan den hér till och med bygga upp storre populationer én 1
aldre sluten skog. Det samma géller 1 skogar som glesats ut med bladning.'®
Detta har tolkats som att arten begrénsas av sin daliga spridningsforméga.
Forutom epifytiska lavar har en studie visat att arter med délig spridnings-
och/eller etableringsformaga ocksé finns inom foljande organismgrupper och
skogsmiljoer:'!

e Froplantor i ddellévskog och andra rika vegetationstyper.

o Skalbaggar knutna till dod ved och ihaliga trad huvudsakligen 1
rika 16vskogar.

e Mossor i fuktiga miljoer. Bland dessa finns uppenbarligen arter
som enbart sprider sig vegetativt.

16 Berg, A., Ehnstrom, B., Gustafsson, L., Hallingbick, T., Jonsell, M. & Weslien, J. 1995.
Threat factors, distribution and habitat associations in relation to threat levels of red-listed
species in Swedish forests. Conservation Biology 9, 1629—1633.

'77 Johansson, P. 2010. Stérningskdnslighet hos lavar i barrskogar. Rapport 9-2010.
Skogsstyrelsen, Jonkoping.

'8 Dahlberg, A. 2011. Kontinutietsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport for delpro-
Jektet naturvirden. Rapport 7-2011. Skogsstyrelsen, Jonkdping.

17 Johansson, P. 2010. Stérningskdnslighet hos lavar i barrskogar. Rapport 9-2010.
Skogsstyrelsen, Jonkoping.

180 Storaunet, K.O., Rolsta, J. Toeneiet, M. & Rolstad, E. 2008. Effect of logging on the
threatened epiphytic lichen Usnea longissima: a comparative a retrospective approach. Silva
Fennica 42, 685-703.

181 Rolstad, J. & Gjerde, 1. 2003. Skoglevende organismers spredingsevne — en litteraturgjen-
nomgang. Aktuellt fra Skogforsk 1/2003, 40 s.
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Hyggesfritt skogsbruk — en mangd olika alternativ

Det finns ingen entydig definition av hyggesfritt skogsbruk, snarare finns det
en hel rad skdtselsystem som man i allminhet betraktar som hyggesfria. De
vanligaste, och som bland annat beskrivs vidare av Cedergren ir blddning,
skdrm och 6verhdllen skdrm.'®

I korthet innebér blddning att man hela tiden har en flerskiktad skog, och
uttaget av virke sker efter en diameterférdelning for att bevara denna fler-
skiktning. Bladning bygger pa att sma trad kan védxa upp under stora trad
och fungerar under svenska forhallanden darfor bara for gran (och eventuellt
ocksa for bok). Skdrm innebér att man later en foryngring ske under de hog-
sta triden nir de senare har nétt en viss hojd. Niar man borjar avveckla skér-
men riknar man med att de plantor som kommer underifrin ger ett bestdnd
med god slutenhet. Den skog som skapas vid skdarmskogsbruk brukar man
betrakta som tvédskiktad. Med ovehdllen skdrm menar man att man véntar
langre tid innan man avvecklar skirmen. Pa sa sitt raknar man med att ha
storre och hogre trad etablerade nar skdarmen avvecklas.

I en nyss utkommen rapport frdn Skogsstyrelsen har man utrett vad dessa
olika hyggesfria system skulle innebéra for olika organismgrupper, samt
jamfort detta med naturskogsliknande skogar.'® Man gor dir beddmningen
att det ar 1 bladad skog som de mest hinsynskriavande arterna klarar sig
bést och att det dr detta alternativ som mest liknar naturskogsforhallanden.
FramfOrallt 4r det vedlevande svampar, lavar och skalbaggar man menar
klarar sig bést vid blddning. Skidrmskogsbruk visar sig i regel vara sdmre én
blidning men béttre dn trakthyggesbruk. Man gér bedomningen att bland an-
nat mykorrhizasvampar och mossor klarar sig bra i skdrmalternativen.

Hiinsyn viktiga

Det ar viktigt att podngtera att det for de flesta organismer inte per automatik
ar bra med hyggesfria alternativ. Precis som med trakthyggesbruk sd kréver
hyggesfria alternativ naturhinsyn for att gynna manga organismer. Det har
till exempel visats att det dr minst lika manga organismgrupper som klarar
trakthyggesbruk med forstirkt hinsyn som klarar 6verhéllen skdrm. Man
visar ocksa att det krévs forstirkta hinsyn for att blddning ska vara bra for
samtliga naturvérdesarter i bedomningen.

For att kontinuitetsskogsbruk (dvs hyggesfritt skogsbruk) ska vara ett bra
komplement till trakthyggesbruk méste omfattningen vara sa stor att de gyn-
nade arterna kan overleva langsiktigt inom bestanden och sprida sig mellan
bestanden. Var denna kritiska grians gar dr emellertid oként. Sannolikheten
for att arter ska kunna overleva ldngsiktigt okar troligen om bestand med
kontinuitetsskogsbruk planeras att inga i sd kallade stabila ndtverk tillsam-
mans med nyckelbiotoper och andra avsatta bestdnd, samt i1 kant- och for-
stairkningszoner.

182 Cedergren, J. 2008. Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Meddelande 1-2008.
Skogsstyrelsen.

183 Dahlberg, A. 2011. Kontinutietsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport for delpro-
Jektet naturvirden. Rapport 7-2011. Skogsstyrelsen.
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Det dr inte alldeles létt att Oversétta certifieringskrav fran trakthyggesbruk till
krav for kontinuitetsskogsbruk och sannolikt dr det heller inte biologiskt op-
timalt. Exempelvis ldmnar man vid trakthyggesbruk mycket stiende dod ved
(hogstubbar och torrtrdad). Detta dr exempel pa relativt kortvariga habitat som
1 huvudsak utnyttjas av organismer med god spridningsforméga (insekter och
svampar).

Det vore formodligen béttre att kraftsamla naturvardsatgérder till habitat
som trakthyggesbruket dr déligt pa att leverera, forslagsvis en kontinuerlig
forekomst av gamla trad (viktigt for hanglavar) och grova lagor (forstors ofta
vid slutavverkning och markberedning). Sannolikt krdvs mer omfattande
artgruppspecifika analyser for vilka naturhdnsyn som krévs 1 bestdnd med
kontinuitetsskogsbruk.

Storningsperspektivet

Ett annat sitt att kombinera olika skogsbruksétt med artbevarande &r att utgd
ifrén naturliga storningsregimer.'®'*>1% ASIO modellen'? &r exempel pa ett
sadant synsétt. Har utgar man inte fran enskilda arters habitatkrav utan fran
antagandet att arter dr anpassade till olika storningsregimer. Skogsbruk som
efterliknar naturliga storningar dr d& ocksa ténkt att skapa de habitat som na-
turligt forekommande arter kréver.

Trakthyggesbruk efterliknar i viss méan storskaliga bestdndsomvilvande
storningar, till exempel brand och storm, dér tradskiktet till storsta delen dor,
men dr ganska déligt pa att efterlikna oregelbundet forekommande smaska-
liga storningar inom bestand. '

Trakthyggesbrukets snabbt uppvixande skogar skapar flera successions-
stadier med ganska kort varaktighet pd samma plats under en omloppstid.
Kontinuitetsskogsbruk medfor farre men mer ldngvariga habitat och har ett
relativt konstant véxt- och djursamhille.

Det finns ocksé starka kopplingar mellan organismers spridningsférmaga
och varaktigheten pa deras habitat.™ ' Arter som utnyttjar korta successioner
(till exempel brandfélt) maste ha god spridningsférméga for att kunna
overleva pa denna flackvis och slumpvis uppkommande resurs, medan andra
organismer som lever i samma habitat under flera decennier kan invénta att

134 Fries, C., Johansson, O., Pettersson, B. & Simonsson, P. 1997. Silvicultural models to
maintain and restore natural stand structures in Swedish boreal forests. Forest Ecology and
Management 94, 89—103.

185 Hunter, M.L. (redaktor) 1999. Maintaining biodiversity in forest ecosystems. Cambridge
University Press.

186 Lindenmeyer, D.B. & Franklin, J.F. 2002. Conserving forest diversity. A comprehensive
multiscaled approach. Island Press, Washington, Colevo, London.

187 Angelstam, P., Rosenberg, P. & Riilcker, C. 1993. Aldrig Sillan Ibland Ofta. Skog &
Forskning 1/93, 34-41.

188 Angelstam, P. 2003. Reconciling the linkages of land management with natural distur-
bance regimes to maintain forest biodiversity in Europe. I: Bissonette, J. A. & Storch, 1.
(redaktorer). Landscape ecology and resource management: linking theory with practice.
Island Press, Covelo CA and Washington, DC. s 193-226.

% Rolstad, J. & Gjerde, I. 2003. Skoglevende organismers spredingsevne — en litteraturgjen-
nomgang. Aktuellt fra Skogforsk 1/2003, 40 s.

19 Appelgvist, T. 2005. Naturvardsbiologisk forskning. Underlag for omradesskydd i land-
skapet. Rapport 5452 Naturvardsverket, 154 s.
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lampligt habitat uppstar i nirheten (till exempel hdnglavar eller haltadsarter).

Sammanfattningsvis uppvisar trakthyggesbruk och kontinuitetsskogsbruk
olika men kompletterande egenskaper som har betydelse for biodiversiteten 1
landskapet (tabell NH4).

Tabell NH4 Skillnader mellan trakthyggesbruk och kontinuitetsskogsbruk
vad géller storlek pa storningar och typ av habitat (forutsatt att naturhdnsyn
tas vid skogsbruksatgirderna). Plus anger bra tillgodoseende, minus anger
daligt tillgodoseende av variabeln ifraga for respektive skogsbrukssitt.

Storskaliga Smaskaliga Ménga kort-  Fé langvariga

storningar storningar variga habitat habitat
Trakthygges-
+ — + —
bruk
Kontinuitets-
— + — +
skogsbruk
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Hur mycket hansyn behovs?

For att kunna bedriva kostnadseffektiv naturvird ér en hogst relevant
fragestillning hur mycket som krivs av skyddad skog, dod ved, lovtrad
med mera for att alla arter ska dverleva lingsiktigt. Finns det troskel-
virden?
Nir det giller fragmentering sd kan man visa matematiskt att avstdnden mel-
lan fragment 6kar exponentiellt dd fragmentarealen understiger ca 20 % av
landskapet.”' Teoretiskt skulle detta innebédra att om méingden habitat for en
given art understiger 20 % av landskapet, borde populationen av den arten
minska kraftigt. For vissa fagelarter verkar det stimma.

Mindre hackspett behdver ca 40 ha dldre 16vdominerade bestdnd fragmen-
terade inom ett omrade pd hogst 200 ha.™? Stjartmes ar ett annat exempel
(figur NH26).

Figur NH26 Stjartmes behover ca 15 % medelalders till dldre 16vrika
(>50 % 16v) bestand, om avstandet mellan bestanden ar 500 m.'*
Foto Stefan Svensson.

Men olika arter har olika biologi. De flesta dédggdjur och figlar ar revirhév-
dande, vilket inte dr fallet bland vixter och ryggradslosa djur. For dem ér
spridnings- och forokningsforméga helt avgorande. Dessa formégor varierar
frén art till art. En modelleringsstudie antyder att det inte finns ndgot troskel-
vérde for mangden dod ved och antalet arter av vedlevande skalbaggar.”* For
varje enskild art finns det troligen ett troskelvirde men for antalet arter finns
det inte det. Alltsa, ju mer ved desto fler arter.

I en finsk studie dir man jamforde olika typer av skog, vanlig slutavverk-
ningsskog, dverdrig slutavverkningsskog och naturskog, varierade mangden

T Angelstam, P. & Andrén, H. 1993. Hur mycket dr nog? Skog & Forskning 1/1993, 14-19.
12Wiktander, U., Olsson, O. & Nilsson, S.G. 2001. Seasonal variation in home-range size
and habitat area requirment of the lesser spotted woodpecker Dendrocopus minor in south-
ern Sweden. Biological Conservation 100, 387-395.

193 Jansson, G. 1999. Landscape composition and birds in managed boreal forest. Acta uni-
verstatis Agriculturae Sueciae, Silvestria 122. SLU, Uppsala.

19 Ranius, T. & Jonsson, M. 2007. Theoretical expectations for thresholds in the relation-
ships between number of wood-living species and amount of coarse woody debris: a study
case in spruce forests. Journal for Nature Conservation 15, 120—130.
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dod ved fran nagra fa kubikmeter till ca 100 kubikmeter."* Antalet vedlevan-
de skalbaggar som fangades i fallor 6kade med méngden dod ved. Men den
snabbaste okningen av antalet arter skedde dd méngden dod ved 6kade fran
ca 3 kubikmeter till ca 20 kubikmeter. Séllsynta och hotade arter var dock
sparsamt representerade inom detta intervall.

Tyvérr gér det inte att besvara fragan "Hur mycket dr nog?” pa ett uttom-
mande sétt. Det enkla svaret blir troligen: ”Ju mer desto béttre.”

Hur mycket som ar nog blir 1 slutdindan en avvigning mellan olika intres-
sen. | Sverige har vi, som tidigare ndmnts (se avsnittet Lagstifining, certifie-
ring och den svenska modellen), valt att kombinera en relativt liten formellt
skyddad areal med en ganska hog grad av generell naturhdnsyn. Det saknas
mycket kunskap om hur denna modell fungerar. I vilken mén kan en hog
grad av naturhdnsyn kompensera for en liten och fragmenterad areal natur-
skog och hur ser den ekonomiskt optimala kombinationen av avsittningar
och generell naturhidnsyn ut? I figur NH27 ges ett exempel pd hur man kan
resonera kringtroskelvirden, avsittningar och naturhénsyn.

Avsatt areal

Arten
fortlever

Troskel

Generell hansyn

Figur NH27 Hypotetiskt samband mellan arealen skyddad skog och graden
av generell naturhdnsyn kopplat till utdéendetroskeln for en art. Om axlar-
na graderas lika i kostnader for avséttningar respektive kostnader for gene-
rell naturhinsyn sa dr den mest kostnadseffektiva kombinationen markerat
med +. Olika arter kommer att ha olika form pé kurvan. Det finns arter som
inte behover vare sig avsittningar eller generell naturhinsyn, liksom det
finns arter som bara behover det ena i en viss méngd.

195 Martikainen, P. 2001. Conservation of threatened saproxylic beetles: significance of re-
tained aspen Populus tremula on clearcut areas. Ecological Bulletines 49, 205-218.
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Gutafsson och Perhans beskriver hur den svenska modellen for bevarande
av biologisk méngtfald 1 skogen verkar pé flera hierarkiska nivaer (fran
markégare till stat) och hur det padverkar naturhidnsynen."” De hidvdar att
flera ekologiska teorier talar for nyttan med manga sma bevarandeinsatser
och att modeller visar att i ett sa fragmenterat landskap som Sveriges dr det
den bista metoden. Att markdgare blir mera engagerade i naturvard dé de
far ta eget ansvar talar ocksé for metoden enligt dem. Samtidigt bor man se
upp med de problem som ménga sma bevarandeinsatser kan medfora i form
av negativa kanteffekter och bristen pa sikerstilld langvarig kontinuitet pa
avsdttningarna.

19 Gustafsson, L. & Perhans, K. 2010. Biodiversity conservation in Swedish forests: Ways
forward for a 30-year-old multi-scaled approach. Ambio 39, 546-554.
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