MARK OCH VATTEN

Hansyn till vatten
Kantzonernas funktioner

Vattendrag och sjoar med omgivande skog, kant-
zoner, ska betraktas som en enhet. Variationen i
naturen dr stor och den ena backen eller sjén och
dess omgivning dr inte den andra lik. Den hinsyn
som ska tas beh6ver darfor variera beroende pa

de olika f6rutsittningar som finns. Ibland bor det
limnas breda, helt orérda kantzoner. I andra fall
bor trad plockhuggas i kantzonen medan det pa
begransade strackor kan vara mest dandamalsenligt
att avverka dnda fram till vattnet for att mojliggéra
utveckling av en mer funktionell kantzon i det nya
bestdndet.

Alla atgérder for att avgransa kantzoner som kan
skydda vattenmiljGer ska utgd ifrdn ett “funktionali-
tetstainkande”. Foljande funktioner ar viktiga:

Bevara viktiga markkemiska

processer
Marken omkring sjoar och vattendrag utgors till
stor del av utstromningsomrdden. Har sker midnga
viktiga kemiska processer och kantzonerna fungerar
som kemiska filter som binder, faller ut eller om-
vandlar dmnen som transporterats dit via grundvatt-
net. Dessa processer paverkar i hog grad kvaliteten
pa vattnet som kommer ut i sjéar och vattendrag.

Forhindra slamtransport och stabili-
sera strandkanten
Kantzoner kan fungera som ett fysiskt filter for
eroderat material och stabiliserar strandkanter
vid sjoar och vattendrag. Ostérd mark och intakt
vegetationstacke dr det viktiga for den filtrerande
funktionen. Darigenom begréansas erosion, utforsel
och vidare transport av bland annat slam och hu-
mus. Trad och buskar i kantzonen kan dven dimpa
vattenhastigheten och pd sa sdtt minska transpor-
ten av slam nedstroms.

Tillféra foda till vattenlevande organis-

mer genom nedfallande I6v och kryp.
Vegetationen i kantzonen tillfor vattendragen
naring i form av 16v, barr, andra vixtdelar, insekter
och andra smakryp. Lovinslag i kantzonen okar art-
rikedomen och produktionen av fisk i skogsbackar.

4 Ge beskuggning

Kantzonens trad och buskar reglerar ljusférhallan-
den och kan ha stor betydelse for att ddimpa tempe-
raturvixlingar sommartid. Det finns arter i skogs-
vattendragen som dr mycket kinsliga for f6rhojd
vattentemperatur. Ljusexponering i kombination
med 6kat naringsldckage vid avverkning kan orsaka
kraftig igenvixning i vattnet. Storre vattendrag och
sjéars strandndra zoner ar inte lika kdnsliga for
ljusexponering som smd skogsvattendrag.

5 Tillféra dod ved

Dod ved bidrar till att 6ka variationen i vattenmil-
joer och har stor betydelse for vattendragens funk-
tion, produktion och biologisk mangfald. Ofta har
dod ved storre betydelse i flacka och sldtbottnade

omraden dn langs branta strackor som ar rika pa

block.

6 Bevara biologisk mangfald

Forutom att kantzoner ar viktiga f6r biologisk
mangfald i vattenmiljéer sa har kantzonen i sig ofta
hogre artrikedom dn omgivande skog. Hér kan fin-
nas inslag av hinsynskrdvande biotoper som back-
skog, strandskog, killor eller kdllomrdden m.m.

Det ar viktigt att en kantzon avgrinsas sa att funktionen att bevara vattenkvalitet och vattnets biologiska
varden kan uppritthallas 6ver tiden. Vattnet dr en del av ett dynamiskt skoglandskap och huvudmalet ar

att bibehalla resiliens hos vattensystemen.



tionerna har lite olika vikt vid stora sjoar och sma vattendrag.
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Kantzonens funktion

Bevara viktiga markkemiska pro-
cesser, naringsupptag, denitrifika-
tion m.m.

Forhindra slamtransport.

Foda till vattenlevande
organismer.

Beskuggning.

Forsorjning av dod ved.

Bevara biologisk mangfald i kant-
zonen och i vattnet.

Bestar av

Utstromningsomraden. Omraden
mot sjoar och vattendrag domine-
rade av hydrofil vegetation (sump-
mossor m.m.)

Naromraden till vatten samt bran-
ter och erosionskansliga marker.

Lov, barr, insekter och andra
smakryp.

Trad, buskar och annan vegeta-
tion som skuggar vattnet.

Trad som kan tillféra dod ved till
vattnet.

Hansynskravande biotoper mot
vatten, back-/strand-/svam-/
sumpskog.

Atgéard

Ingen korning. Lamnas i regel utan
skogsbruk och med intakt vegeta-
tionstacke.

Inga markskador i och i direkt anslut-
ning till vattendrag eller sjoar eller
skador som kan leda till slamtran-
sport ut i vatten. Ingen kérning inom
cirka 10 meter fran vatten. Vid behov
lamnas trad, buskar och annan vege-
tation som beddms nédvandig for att
ytterligare forhindra slamtransport.

Gynna l6v i barrdominerade be-
stand. Lamna allt 16v inom cirka 10
meter vid féryngringsavverkning.

Lamna trad, buskar och annan
vegetation som beddms ge stabil
beskuggning av vattnet dver tid.

Lamna enstaka trad eller grupper
av trad som kan falla i vattnet eller
skapa aktivt dod ved.

Lamnas i regel utan skogsbruk, alter-
nativt utférs naturvardande skoétsel

| tabellen redovisas de olika funktionerna, vad dessa bestar av och vilka atgarder som bor goras. De olika funktio-
nerna och atgarderna som beskrivs ska laggas ihop till en helhet!

Malbilder fér god miljohansyn — framtagna i samverkan med skogssektorn inom projektet Dialog om miljohdnsyn.
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MARK OCH VATTEN

Hansyn till vatten

Avgransning av kantzoner vid féryngringsavverkning
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Exempel pa hur ett utstromningsomrade (rodfargat) kan se ut i anslutning till en back och hur kantzonen avgran-

sats for att bibehalla sina funktioner

Att avgransa en kantzon

Nedan ges exempel pa hur arbetsgdngen kan se ut
ndr man avgransar en kantzon och resultatet av
detta.

Steg1

Avgrinsa utstromningsomraden och hinsynskra-
vande biotoper, t.ex. biack- och svaimskogar som
finns i direkt anslutning till vattendraget eller sjon.
Utstromningsomraden kannetecknas av att grund-
vattnet tranger upp i eller mycket ndra markytan och
marken domineras ofta av sumpmossor och annan

hydrofil (fuktighetsilskande) vegetation.

Hénsynskravande back- eller svimskogar kdnneteck-
nas bland annat av férekomst av déd ved, gamla trad,
sockelbildning, stenblock, holjor med stdende vatten
m.m.

Nar stora sumpskogsbestdnd som inte dr hansyns-
krivande biotoper ansluter direkt mot vattnet far

en sdrskild rimlighetsbedémning av avgransningen
goras. Minst en tradldngd avgransas dock alltid mot
vattnet.

I kantzoner avgransade enligt ovan, d v s utstrémnings-

omrdden och hinsynskravande biotoper, ska som regel
ingen avverkning ske.
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Utstromningsomrade dominerat av vitmossor.

Steg 2

I de fall en avgransning enligt steg 1 inte dr tillrack-
lig for att ge beskuggning pd vattnet utokas zonen
sd att onskad funktion uppnds. En zon som ger god
beskuggning torde dven tillgodose fodotillférseln till
vattnet. Bredden pé zonen beror pa hur skiktat
bestandet 4r och vilken beskuggning denna ger.
En zon utan skiktning kan behéva vara bredare

an en flerskiktad zon. Bredare zon ldmnas med
fordel mot séder an mot norr. I kantzoner avgrin-
sade enligt exemplet, d v s for att ge beskuggning,
kan forsiktig plockhuggning ske i kantzonen om
kantzonens funktion for att ge beskuggning kan
bibehallas. Naturvdrdestrad och en del grévre trad
ska sparas for att kunna férse vattendraget med
dod ved. Trad kan ocksd fillas ut 6ver vattendraget
for att aktivt tillféra dod ved.
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Exempel pa lévdominerad strandskog som ¢versvam-
mas regelbundet.

T e

Backskogsmiljo med bade l6vtrad och barrtrad och
stort inslag av dod ved, ett exempel pa en hansynskra-
vande biotop.
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ILL.. MARTIN HOLMER

Ett exempel pa hur det kan se ut dar kantzonen ldmnas intakt. Ingen plockhuggning har
skett i kantzonen. Marken narmast backen utgors delvis av utstromningsomraden. Skogen
ar skiktad, ingen undervaxtrojning har skett. Den vanstra delen av illustrationen ska spegla
skogstillstandet fore avverkning.

ILL.: MARTIN HOLMER

Exempel pa en back dar inget eller ett mycket begransat utstromnings omrade finns i anslut-
ning till backen. En kantzon med varierad bredd har lamnats dar grovre trad har plockhug-
gits. Inga kérskador i anslutning till vattnet. Allt [6v inom cirka 10 meter har [amnats. Nagon
undervaxtrojning har inte skett i kantzonen. Den vanstra delen av illustrationen ska spegla
skogstillstandet fore avverkning.
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ILL.: MARTIN HOLMER

lllustrationen visar ett korsatt som bor tillampas vid avverkning nara vatten. Genom
att bade skordare och skotare nyttjar hela kranens rackvidd kan skotaren ga langt
fran den lamnade kantzonen. | det har exemplet kan skotaren ga pa fastmark. Dari-
genom forhindras uppkomsten av korskador.

ATT TANKA PA VID FORYNGRINGSAVVERKNING

« Ingen avverkning i utstromningsomraden i direkt anslutning till vatten.

« Hansynskravande biotoper mot vatten lamnas utan skogsbruk, alternativt utférs natur-
vardande skotsel.

« [rad, buskar och 6vrig vegetation som bedéms ge stabil beskuggning dver tid, bidra
med foda och dod ved till vattnet samt fungera som filter mot slamtransport, lamnas
utifran befintliga forutsattningar.

« Alltlovinom cirka 10 meter fran vattnet lamnas i barrdominerade bestand.
« Kantzonen undervaxtrojs inte.

+ Inga korskador i och i direkt anslutning till vattendrag och sjoar. Detta innebar att kor-
ning inte sker inom cirka 10 meter fran vatten.

+ Inga korskador som leder till 6kad slamtransport till sjdar och vattendrag.
+ Inga korskador i utstromningsomraden.

Malbilder for god miljohansyn — framtagna i samverkan med skogssektorn inom projektet Dialog om miljéhénsyn. Skogsstyrelsen februari 2014
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Hansyn till vatten
vid bestandsanlaggning

FOTO: BORJE PETTERSSON.

Biler
En stracka dar tradbevuxen kantzon saknas. Den bla linjen indikerar vattendragets lage. Markberedning har utforts
pa storre delen av hygget (grans vid rodstrackad linje). Zonen narmast an har lamnats for fri utveckling och har
kommer det nu upp mycket lov med inslag av gran.

Om den kantzon som limnats vid avverkningen plantering. Nar det giller sddd/plantering i anslut-
ar smal eller om kantzon saknas helt kan det vara ning till dldre bestand, till exempel kantzoner, ar
lampligt att 1dta en ny kantzon utvecklas fritt, eller konkurrenseffekten stor om vatten och naring varfér

plantera 16vtrad i omradet narmast vattnet. Pa fuktig  sddd/plantering narmare dn 5-10 meter fran kantzo-
mark kommer 16v ofta upp utan markberedning och  nen inte dr meningsfull.

ATT TANKA PA VID BESTANDSANLAGGNING

« Dar en funktionell kantzon med trad och buskar finns utgér den grans for var markbe-
redning utfors.

« Pa strackor dar kantzon saknas helt eller ar smal sker kontinuerlig markberedning
(harvning) inte inom 10 meter fran sjo eller vattendrag.

« Flackmarkberedning/hoglaggning och sadd/plantering sker inte narmare an b meter
fran sjo eller vattendrag.

« Markberedning leder inte till slamtransport ut i sjo, vattendrag eller dike som ansluter till
sjo eller vattendrag.
« For att forhindra korskador galler samma malbilder som vid féryngringsavverkning.

Malbilder for god miljohansyn — framtagna i samverkan med skogssektorn inom projektet Dialog om miljohénsyn. Skogsstyrelsen februari 2014
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Hansyn till vatten
Avgransning av kantzoner vid réjning

Det finns en 6nskan om att aterskapa funktionella
kantzoner i skogslandskapet, och att skapa forutsatt-
ningar for stabila kantzoner infér kommande féryng-
ringsavverkningar. Darfor foreslds ett antal dtgarder
som kan vara lampliga att utfora, frimst i samband
med r6jning och gallring.

Exempel pa atgirder dar 6kad funktionalitet efter-
stravas.

Om omradet har varit helt avverkat tidigare och nu
ar ensartat, t ex med planterade barrtrdd dnda fram
till vattnet, finns flera tinkbara alternativ. De lokala
forutsittningarna och erfarenheterna far bli vag-
ledande. Det viktiga dr att de funktioner som kan
skapas pa platsen tas tillvara.

+ Zonen ndrmast vattnet kan lamnas utan atgard
(ordjd), den far utvecklas fritt. Ett sitt att hitta
lamplig avgransning kan vara att f6lja naturgivna
variationer i markforhallanden, s att utstrom-
ningsomraden och l6vrika narzoner till vattnet
foljs. Sjalvgallring kommer pa sikt att skapa
luckor, bidra med dod ved och i luckorna kan
nya plantor etablera sig. Zonen kommer pa sikt
att bli skiktad och olikaldrig och utveckla funk-

tioner som ar positiva for Vattenmilj('jn.

« Dir det finns bdde barr- och 16vtrad i zonen
narmast vattnet kan ett alternativ vara att réja
bort en stor del av barrtrdden och lata det unga
lovet utvecklas. Det blir d& en 16vdominerad
zon narmast vattendraget, med inslag av barr-
trad.

+ Ett annat alternativ dir bade barr- och lovtrad
finns i zonen nirmast vattnet ar att rdja genom
zonen helt pa ndgra utvalda stillen. Lat enstaka
stammar f& utrymme att utvecklas. Dimensions-
tillvaxten pd dessa kan fd en skjuts och de blir
bra inslag som ger variation bland 6vriga klenare
trad. De blir ocksa ett viktigt tillskott som grov
dod ved pa sikt.

Kantzon dar granen rojts bort (cirka 8 &r tidigare) for att
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gynna utvecklingen av befintligt I16v och uppkomst av
nya lovtradsplantor. | samband med kommande gallring
planerar markagaren att utvidga den l6vdominerade
zonen till cirka 10-15 meter genom att ytterligare gran
gallras bort helt. Nar det blir dags att foryngringsav-
verka bestandet kommer en stabil funktionell kantzon
att kunna lamnas, till skillnad fran om granen hade statt
kvar hela vagen fram till vattnet.

+ Dir zonen ndrmast vattnet helt domineras av
barrtrad kan luckor skapas och enstaka stammar
rojas fram for att 3 variation i dlder, dimension

och skiktning pa sikt.

ATT TANKA PA VID ROJNING

Om kantzonen beddms vara funktionell
lamnas den ordjd. Den or6jda zonen
blir en sjalvmarkerande grans for kom-
mande atgarder.

Malbilder for god miljohansyn — framtagna i samverkan med skogssektorn inom projektet Dialog om miljéhénsyn. Skogsstyrelsen februari 2014
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Hansyn till vatten
Avgransning av kantzoner vid gallring

Om kantzonen ir enskiktad och ensartad och dar
16vtrad rojts och gallrats bort i omgéngar, kan
dtgarder utforas i samband med avverkning for att
skapa en mer varierad och funktionell kantzon.
Att till exempel hugga luckor langs begransade
strackor, eller gallra hart ner mot vattnet kan gora
att kantzonen pd sikt blir mer funktionell ur ett
vattenperspektiv. Férutsittningarna for att kunna
lamna en stabil tradbevuxen kantzon i samband
med kommande féryngringsavverkning 6kar ocksd
dérigenom. Tank alltid pa att forhindra markska-
dor! Lokala erfarenheter om mojligheterna att ex.
fa upp 16v mdste beaktas innan atgarder genom-
fors.
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Exempel pa atgarder vid gallring da 6kad
funktionalitet efterstravas

+  Om kantzonen utgérs av enskiktad, ensartad gran-
skog dnda fram till vattnet: Vid gallring avverkas
hart i zonen ndrmast vattnet. Syftet ar att pa sikt fa
en flerskiktad och mer varierad kantzon som stir
stadigt vid kommande féryngringsavverkning,

+ Dir okat 16vinslag ar 6nskvart:
Gor forst en bedomning av méjligheterna for 1ov-
uppslag. Finns 16v dir sedan tidigare? Ar det fuktig
eller frisk mark? Erfarenheter (det finns dock ingen
samlad studie pd detta dn) pekar it att forutsittning-
arna normalt sett dr battre pa blot/fuktig mark dn
pa frisk mark, givet att ingen markberedning utfors
i omradet. Om forutsittningarna bedéms som goda
kan exempelvis luckhuggning goras i samband med
gallring, eller att det mesta av barrtraden tas ut och
allt 16v lamnas i ca 10-15 m breda “korridorer” vid
vattnet, i samband med gallring,

+ I enskiktade bestdnd ddr adldre trdd saknas kan le-
veransen av déd ved till vattnet snabbas pa genom

Hart gallrad backnara zon dar klibbal planterats efter gallringen. Bilden ar tagen cirka 8 ar efter atgard.

MARK OCH VATTEN

FOTO: BORJE PETTERSSON.

aktivt tillskapande av sadan i samband med till
exempel gallring.

ATT TANKA PA VID GALLRING

Om kantzonen bed®ms vara funktionell
lamnas den ogallrad.

Ingen gallring i utstromningsomraden i
direkt anslutning till vatten

Hansynskravande biotoper mot vat-
ten lamnas utan skogsbruk, alternativt
utférs naturvardande skotsel.

Kantzonen undervaxtrojs inte.

Inga korskador i och i direkt anslutning
till vattendrag och sjoar. Detta innebar
att korning inte sker inom cirka 10 me-
ter fran vatten.

Inga korskador som leder till 6kad
slamtransport till sjdar och vattendrag

Inga korskador i utstromningsomraden

Malbilder for god miljohansyn — framtagna i samverkan med skogssektorn inom projektet Dialog om miljéhénsyn. Skogsstyrelsen februari 2014
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Hansyn till vatten
Vatten med sérskilt héga viarden

Den 6vergripande mélbilden som beskrivs f6r kant-
zoner bedoms vara tillrackligt god hansyn for de fles-
ta sjoar och vattendrag. Ibland kan det vara 6nskvart
att utoka hansynen och inkludera stérre omraden
kring exempelvis nationellt virdefulla vattendrag och
vattendrag med férekomst av hotade stormusslor.
Det kan handla om skogen i sluttningar omkring en
hel backdal/béackravin eller flacka 6versvimningsom-
rdden for att bibehdlla helheten kring ett sadant vat-
tendrag. Da sddana utékade kantzoner normalt ligger
utanfér malbilderna for god miljohdnsyn, sa kan
avsdttningar av sadan skog ske genom biotopskydd,
naturvardsavtal eller genom skogsdgarens egna frivil-
liga ataganden. Vattentdkter och vattenskyddsomra-

den dr ocksd exempel dér det i vissa fall kan kravas
mer omfattande hdnsyn dn vad malbildsbeskrivning-
en som gruppen tagit fram anger. Sarskilda regler
for varje vattenskyddsomrdde anger da om sérskild
anpassning av skogsbruket kravs.

I samband med féryngringsavverkning vid vatten
med hoga varden lamnas kantzon lings stérre delen
av strackan, oavsett kvalitet pa kantzonen. Om
behov finns av restaurering av kantzoner vid sddana
vatten bor atgirder utféras med stor forsiktighet och
helst i samband med r6jning eller gallring. Det ar
lampligt med samrad mellan verksamhetsutovare
och myndighet vid dtgarder i anslutning till denna
typ av vatten.

Vattendrag som normalt inte ar vattenférande aret om

Mainga sma vattendrag dr vattenférande enbart un-
der snésmaltning och en bit in pa sommaren, samt
under regnrika perioder andra delar av dret. Ovrig
tid pa aret kan vattenfdran vara torrlagd féorutom
dar det dr mer koncentrerade grundvattenutfloden
och holjor. Livet i dessa dr inte detsamma som i

=g

Malbilder for god miljohansyn — framtagna i samverkan med skogssektorn inom projektet Dialog om miljéhénsyn.
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Exempel pa kallflodesomrade dar backfaran endast ar vattenforande under delar av aret.

vattendrag med vattenforing hela dret, men arter
som finns i systemet kan 6verleva torrare perioder
genom att soka sig till grundvattenutfléden och
djupare holjor. Kring sddana dr det sarskilt viktigt att
sdkerstalla beskuggning. Mélbildsbeskrivningarna
kan tillimpas dven vid temporara vattendrag.

¢
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Hansyn till vatten

Overfart 6ver vattendrag vid terrangkérning

D4 vattendrag (inklusive diken) behover passeras i sam-
band med till exempel gallring, foryngringsavverkning,
GROT-skotning eller markberedning finns det flera sitt
att utforma Gverfarterna for att paverkan pa vattenmil-
joer ska bli sé liten som méjligt. Overfarterna far inte
orsaka vandringshinder for fiskar och andra vattenle-
vande organismer. Det dr ocksa viktigt att inte skada
vattendragens bottnar och marken néra vattendragen.

Passager 6ver diken

Det dr viktigt dven i samband med passage av diken att
inte orsaka skador pd dikeskanterna och omgivande mark,
skador som kan forsamra dikets funktion och orsaka ras,
erosion och skadlig slamtransport om dikessystemet an-
sluter till ett vattendrag eller sj6 lingre nedstroms. Dérfor
rekommenderar vi att passager 6ver diken planeras och
anldggs pd samma satt som passager over vattendrag.

Forslag pa arbetsgang vid planering och
anlaggning av overfart

1. Iforsta hand soks en alternativ drivningsvig.

2. Om passage ar nodvandig valj ut det lampligaste
stillet. Markera laget i falt samt pa traktkarta.

3. Anvand tekniska hjilpmedel (stilbro, marksko-
nare m.m.) eller bygg en virkesbro.

MARK OCH VATTEN
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Exempel pa hur en
virkesbro kan konstrueras.

4. Skydda pa- och avfart till 6verfarten med till ex-
empel stockmattor, gravmaskinsmattor, kavelbro-
ar eller ris. Detta gors innan korningen paborjas.

5. Lat 6verfarten finnas kvar till dtgdrder som kan
folja pd en avverkning, till exempel GROT-skot-
ning och markberedning.

Ska en virkesbro tas bort

efter avslutad atgard?

En virkesbro som har limnats kvar efter avslutade
dtgdrder kan hélla i manga ar men den kommer f6rr
eller senare att rasa. En del av virket och riset hamnar
dd i vattnet. Risken for att vandringshinder uppstar i
samband med det har lyfts bland annat vid ett par av
dialogprojektets breddexkursioner. Det finns ingen
samlad studie av eventuell problematik kring detta.
Den samlade erfarenheten gér bedémningen att det
inte innebdr ndgon stor risk f6r definitiva vandrings-
hinder. Mojligen kan ett partiellt vandringshinder
uppstd under period da virket successivt rasar ner

i vattnet. Det kan dven finnas risk for att det bildas
brotar och orsakar lokala éversvamningar (vilket kan
medféra problem f6r markégaren).



MARK OCH VATTEN

FOTO: LEIF JOUGDA

T -

FOTO: PER SIMONSSON

irkeboar avéns lallt St-Orr"e utstréékhing vid over- 7y gl T :
farter. Lat dem finnas tillganglig aven for atgarder som Stalbroar laggs ut 6ver en back. Notera pa- och avfart
kan folja efter foryngringsavverkningen! som har kavlats och risats.
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Exempel pa virkesbro 6ver en liten back. Pa- och avfart Stockmattor utlagda for dverfart. Sddana kan aven
ar ordentligt kavlade och risade. anvandas for att forstarka pa- och avfart i anslutning till
sjalva vattenpassagen.

ATT TANKA PA VID

KORNING OVER VATTENDRAG

+ Ingen korning i vattendrag och diken.

« Vattendragens bottnar skadas inte.

« Pa- och avfarter orsakar inte slamtran-
sport till vattnet.

- Overfarten finns tillganglig for atgarder
som kan folja efter en avverkning, till
exempel GROT-skotning och mark-
beredning.
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Overfart med skotare.

Malbilder for god miljohansyn — framtagna i samverkan med skogssektorn inom projektet Dialog om miljohdnsyn. Skogsstyrelsen februari 2014

/
/S KOGSSI-YRE lSEN MARK OCH VATTEN



