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Forord

Forord

Intresset f6r biobrinsle frin skogen 4r stort och efterfrigan pa olika skogsbrinslesorti-
ment 6kar. Framfor allt dr det avverkningsrester i form av grenar och toppar (GROT)
som tas ut frin skogen. Men dven uttag av andra sortiment borjar pa sina hall bli
vanligt. Ett sortiment som intresset 6kat for pa senare tid 4r stubbar frin féryngrings-
avverkning. Det finns kunskapsluckor inom flera omriden som ror stubbskérdens
effekter pd miljé och produktion. Det pagir en hel del forskning inom omradet.
En del resultat har redan publicerats medan mycket dterstar att presentera under
de nirmaste dren. Det finns ndgra sammanstéllningar av ridande kunskap, bland
annat den miljdanalys som skogsbruket limnade till Skogsstyrelsen i oktober 2008
och Skogsstyrelsens Meddelande (2009:4) som dven innehaller myndighetens rekom-
mendationer for stubbskérd.

Syftet med den hir handboken ir att pa ett lattillgingligt sitt presentera kunskaps-
laget kring stubbskdrd och hur Skogsstyrelsen rekommenderar att stubbskérd bor
utforas for att inte negativa effekeer ska uppsta pa miljon. Hir presenteras ocksa kort-
fattat de lagar och regler som giller for stubbskérd. Handboken 4r uppdelad i olika
block, exempelvis ”Stubbskérd och biologisk mangfald”, inom vilka bade kunskaps-
laget och rekommendationerna finns beskrivna. Syftet 4r act direke koppla rekom-
mendationerna till beskrivningen av tinkbara effekter av stubbskérd. Det innebir
ocksa att Skogsstyrelsens rekommendationer ir spridda i handboken istillet for att
vara samlade under en och samma rubrik. For att tydliggora vad som ir myndighe-
tens rekommendationer ir dessa omgivna av en gron ram.

Jenny Stendahl
Skogsstyrelsen



Stubbskord och klimatet

Stubbskoérd - ett satt att fa ut mer
biobrinsle fran skogen

Stubbskérd som en del i klimatarbetet
Klimatfrdgan ir en viktig fraga bade globalt,
inom EU och f6r Sverige. Det finns ett antal
mél uppsatta for att minska utslippen av vixt-
husgaser. De globala malen innebir att halten av
vixthusgaser i atmosfiren ska stabiliseras pd en
niva som forebygger farlig minsklig inverkan pa
klimatsystemet. Utgangspunkten f6r EU:s kli-
mactpolitik dr mélet att den globala temperatur-
okningen ska begrinsas till hogst 2° C jaimfort
med férindustriell niva.

Sverige har antagit mer lingtgdende mal for atc
minska utslippen av vixthusgaser 4n vad som
krivs enligt Kyotoprotokollet och EU:s interna
ansvarsfordelning. P4 kort sike, fram dill 2012,
ska de svenska utslippen minska med minst
4 % jimfort med 1990 érs nivd (mitt som ett
medelvirde for perioden 2008-2012). P4 lingre
sikt behovs ytterligare minskningar, tll 2020
ska utslippen ha minskat med 40 % jimfore
med 1990.

For att nd mélen krivs bade energieflektivise-
ring och energiomstillning mot en hégre andel
klimatneutral energi. Férnybar energi utgdr en
viktig del i energiomstillningen. Enligt EU:s sa

Stubbskérd och klimatet
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Indelning av trdd- och
skogsbrdnslen.

kallade RES-direktiv ska 20 % av den samlade
energianvindning inom EU vara baserad pa for-
nybara energikillor dr 2020. I Sverige kommer
redan drygt 40 % av energin som anvinds fran
fornybara killor, vilket 4r den hégsta anvind-
ningen av fornybar energi inom EU. Men dven
Sverige maste oka andelen fornybar energi en-
lige EU:s bordeférdelning, frin 40 % till 49 %.

Intresset for och efterfragan pa biomassa frin
skogen for energiandamal har okat pa senare ar.
EU:s maél for férnybar energi kan komma att
oka efterfrigan pa biomassa frin den svenska
skogen dnnu mer. I regeringens proposition
En skogspolitik i takr med tiden som antogs av

Biobrinsle - tradbrénsle — skogsbrinsle

Tradbransle

M)

Returpapper

—
)

Returlutar

Biobransle
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riksdagen 2008 uttrycks att skogsbruket har en
viktig roll for att begrinsa klimatforindringar.
Framfor allt genom att se till att ha en hog och
stabil illvixt i skogen, men dven genom ett okat
uttag av biobrinsle fran skogen dir stubbskord
pekas ut som en mojlighet.

Stubbar ir ett av flera biobrinslesortiment
fran skogen

Det finns olika typer av biobrinslen, varav trad-
brinslen ir en. Tridbrinslen delas i sin tur in i
skogsbrinslen, energiskog och atervunnet trad-
brinsle. Skogsbrinslen utgér den storsta delen
av tridbrinslen. Man skiljer ofta pa primirt och

Primart skogsbrinsle
GROT?¥, Stubbar,

m.m.

Biprodukter
fran industri
—
- N\
Virke utan
industriell

anvandning

Energiskog

Atervunnet
tradbransle

*Grenar och toppar



sekundirt skogsbrinsle. Primirt skogsbrinsle
dr biobrinsle som tas direkt frin skogen for en-
ergiandamal. Stubbar utgér en liten del av det
primira skogsbrinslet. Dit hor ocksa grenar och
toppar efter foryngringsavverkning (GROT),
brinnved, klent gallrings- och réjningsvirke
samt virke som inte kan anvindas av industrin.
Exempel pé det senare ir rot- och stormskadat
virke. Sekundirt skogsbrinsle dr biprodukeer
fran skogsindustrin som inte har processats ke-
miskt. Hit hor bland annat bark, sig- och kut-
terspan.

Hur mycket energi fir man ut?

Primirt skogsbrinsle stir for ca 20 TWh per
ar, medan bidraget fran sekundirt skogsbrinsle
uppskattas till ca 35 TWh per ar. Primirt skogs-
brinsle anvinds i huvudsak for virmeproduk-
tion. Knappt hilften (ca 8 TWh) av den anvin-
da energin kommer frin forbrinning av GROT.
Ungefir lika mycket (ca 9 TWh) stér brinnve-
den till uppvirmning av sméhus f6r. Virke som
industrin inte kan anvinda utgdr endast en
liten del av energin frin primirt skogsbrinsle.
P4 senare tid har man dven borjat ta ut stub-
bar och klent gallrings- och réjningsvirke. Hir
pagér dock fortfarande en del utveckling, si en-
ergitillférseln frin dessa sortiment 4r 4n sa linge
mycket lag. Enligt Skogsstyrelsens bedémning
har stubbarna potential att bidra till energiill-
forseln med ca 2 TWh per ar under de nirmaste
dren. Den bedémningen baseras pa de rekom-
mendationer f6r stubbskord som finns samt att
verksamheten inte bedoms komma iging i stor
omfattning inom de nirmsta aren.

Beriknad energipotential i jimférelse med olja*
6 Il fdrvmgringsanverkad
TEF::IMM
. 3 1,3-2,6realistisk patontial 2TWh

2 e = oo 2OHD OOHG Worm o ke
sibitrbning

Uppvarmalng av ca 193 000 vilor |

*Fanitsat att Shogsstyrelsznes whommendatoner fofs.

Antalet TWh som genereras genom att stub-
barna tas till vara bor sittas i relation till hur
mycket insatsenergi som krivs for att fa stubbar-
na fran skogen till panna. Det finns berikningar
som visar att energibalansen for stubbskérd lig-
ger pd omkring 25, det vill siga man fir ut 25
ganger mer energi vid forbrinning av stubbar 4n
vad som sitts in i form av diesel med mera. Ett
annat sitc atc uttrycka det dr att insatsenergin dr
i storleksordningen 4 % av vad stubbarna ger.
Motsvarande siffra for fossil energi, som diesel,
dr 15 %. Ur klimatsynpunkt har stubbarna sile-
des en fordel. Energibalansen f6r GROT ligger
mellan ca 20-40, beroende pa hur langa trans-
porter som krivs.

Paverkas kolbalansen i skogen av
stubbskérd?

Via fotosyntesen binder skogsekosystemets vix-
ter in kol i sin biomassa. Samtidigt frigors kol
fran skogsekosystemet via vixternas och mar-

Stubbskérd och klimatet
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kens andning (respiration). Hur mycket kol som
binds in respektive frigors beror bland annat pa
viderlek, typ av skogsekosystem samt skogens
alder och utvecklingsfas. Aven hur skogen skots
har stor betydelse for den lingsiktiga kolbalan-
sen. Sett dver en omloppstid tar de flesta typer
av skogsekosystem i Sverige upp mer kol dn de
avger, de fungerar som kolsinkor. Det ir dock
stor variation over tiden. Vissa dagar, minader
eller ar kan skogen fungera som kolkilla. Fram-
for alle giller det efter avverkning och i plant-
skog di hyggesrester och delar av kollagret i
marken bryts ned samtidigt som mingden kol
som binds in i biomassa ir liten.

Effekterna av stubbskérd pd skogens kolba-
lans 4r inte helt faststdllda. Uttaget av stubbar
medf6r bortforsel av kol som annars skulle ha
tillfores marken. Skillnaden mellan hyggen som
har respektive inte har stubbskdrdats dr storst
under de forsta decennierna. Sedan minskar
skillnaden i takt med att de kvarlimnade stub-
barna bryts ned och kolet frigérs som koldioxid.
En liten del (1-2 %) av kolet i stubbarna blir
kvar i marken i form av svirnedbrytbart or-
ganiskt material. Den forlust av markkol som
stubbskoérd leder till under en omloppstid ir
dock liten i jimforelse med det markkol som
tillfors via fornan, frimst i samband med roj-
ning och gallring. P4 ling sike (2-3 omloppsti-
der) kommer ett fortsatt uttag av stubbar (och
GROT) att forskjuta kollagret i marken mot en
ny jimvike pa ligre niva. Inom det tidsperspek-
tivet beriknas stubbskérd minska kollagret med
0,5-1 ton kol per hekrar, vilket kan jimforas
med de 82 ton kol per hektar som uppskatt-
ningsvis finns i svensk skogsmark.

Stubbskord och klimatet

Férutom den direkta forlusten av markkol leder
stubbskérd vanligtvis till en 6kad omsittning av
kolet i marken och dirmed en 6kad koldioxid-
avgang. Det beror pé att stubbskérd, precis som
markberedning, orsakar omrorning av marken
som tillfillige stimulerar nedbrytningen av det
organiska materialet. Det pdgér forskning om
hur stor omrdrningseffekten av stubbskord ir.
Férutom kol frigdrs dven niringsimnen nir det
organiska materialet bryts ned, vilket kan gynna
tillvixten i nistkommande bestind. Okad till-
vixt innebir att mer forna produceras och dar-
med att mer kol tillférs marken. Fér markbered-
ning har man sett att den produktionsékning
dtgdrden leder dill, pa sikt verkar utjimnande
for kollagret i marken. Hur stubbskérd, genom
den omrérning som sker, paverkar produktio-
nen och dirmed markens kollager lingsiktigt
dterstar att se. P4 kort sike, 10-20 ar efter stubb-
skord, verkar inte tillvixten vara nimnvirt pa-
verkad i ndgon rikening.

Huruvida omsittningen av metan och lust-
gas paverkas av stubbskérd édr fortfarande oklart.
Men det finns inte anledning att det tro att pa-
verkan skulle vara betydande i naturligt drine-
rade fastmarksjordar.

Klimatnyttan fis nir stubbar ersitter
fossila brinslen

Klimatnyttan med stubbskérd erhélls nir stub-
barna ersitter fossila brinslen. Delvis beror det
pa act det gar at mindre energi for act producera
energi frin stubbar 4n det gor att producera fos-
sil energi. Men, framforallt ligger klimatnyttan i
att man vid férbrinning av stubbar frigor koldi-
oxid som anda skulle ha frigjorts nir stubbarna



bryts ned. Det gir dock inte att rikna hem den
delen av klimatnyttan direke vid férbrinningen,
utan den uppnis tll fullo forst nir stubbarna
skulle ha varit nedbrutna om de hade limnats
pa hygget. Det tar omkring 60 ar for en gran-
stubbe att brytas ner, beroende pd bland annat
klimat och stubbens storlek. Klimatnyttan beror
ocksa pé vilket fossilt brinsle som ersitts. Ersdte-
ning av kol ger till exempel storre klimatnytea
dn om naturgas ersatts.

Studier som har riknat pd klimatnyttan
med stubbskérd visar acc vixthusgasutslippen
kan minska med ca 90 % om man ersitter kol
och med drygt 80 % om man ersitter natur-
gas med stubbar for produktion av elektricitet.
I de studierna har man utgitt frin ett bestands
omloppstid (olika lang tid beroende pi om man
ir i norra eller sodra Sverige), vilket innebir att

man ticke in den tid det tar f6r stubben att bry-
tas ned. I fakeiska siffror blir dock minskningen
av vixthusgaser liten i och med att stubbarna
endast kan ersitta en begrinsad del av ming-
den fossila brinslen. Skogsstyrelsen bedomer
att stubbskdrd under de nirmaste dren endast
kommer att beréra ca 10 000-20 000 ha per ér.
Baserat pd den omfattningen s innebir ersitt-
ning av kol med stubbar for elproduktion ett
minskat utslipp pd omkring 0,5 miljoner ton
koldioxid drligen. Det motsvarar mindre dn 1 %
av Sveriges totala utslipp av vixthusgaser (base-
rat pa 2008 ars virden). I dessa berdkningar har
ingen hinsyn tagits tll den omrorningseffeke
stubbskdrd har pd marken. Om den lingsiktigt
leder dill ytterligare minskningar av kollagret i
marken blir klimatnyttan ligre dn det som re-
dovisats ovan.

Stubbskérd och klimatet
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Stubbskérd

Stubbskord — lagen och

tillsynsmyndigheten

Vad sidger lagen om stubbskord?
Stubbskord regleras frimst i skogsvirdslagen
(SVL) och i miljobalken (MB). Om fornlim-
ningar berdrs dr det lagen (1988:950) om kul-
turminnen m.m. (KML) som ska tillimpas.
Egendomsskyddet regleras i regeringsformen (2
kap 18 §). Denna sitter grinsen for vilka krav
Skogsstyrelsen kan stilla pd en markigare som
vill skérda stubbar. Storre hinsyn kan krivas om
MB tillimpas 4n vid dllimpning av SVL. Da
kan ritt till ersittning f6r markigaren emeller-
tid uppkomma.

Stubbskérd ska anmiilas
Enligt 14 § SVL ir markigaren skyldig att un-
derritta Skogsstyrelsen om uttag av skogsbrinsle
efter foryngringsavverkning, om uttaget sker pd
minst en halv hektar. Anmilan ska goras minst
sex veckor innan verksamheten pabarjas. Stubb-
skord anmils pad samma blankett som foryng-
ringsavverkning, antingen samtidigt som for-
yngringsavverkningen anmils eller i efterhand.
Anmilan kan skickas bide elektroniskt och per
post, och den ir sedan giltig i fem ar.
Skogsstyrelsen anser att stubbskérd dr en
verksamhet som visendigt kan idndra natur-
miljén och dirfor r ett exempel pd en édtgird
som kan vara samradspliktig enligt 12 kap 6 §
MB. Anmilan enligt 14 § SVL innebir samti-
digt dven anmilan fér samrid enligt MB och

lagen och tillsynsmyndigheten

vice versa. Markigaren behéver siledes endast
anmila stubbskérd pd ett site. Vanligast dr atc
anmilan sker enligt 14 § SVL. Skogsstyrelsen
har direfter mojlighet att lyfta drendet till ete
samrad enligt MB. Samrédet gir ut pa att i dia-
log med markigaren fi tll de anpassningar av
dtgirden som kan vara aktuella med hinsyn till
natur- och kulturmiljén eller till andra intressen
som rekreation eller renniring. Om samridet
inte resulterar i en samsyn kan Skogsstyrelsen
besluta om nédvindiga anpassningar eller helt
forbjuda édtgirden. Samridstiden 4r dven den
sex veckor.



Hinsyn ska tas till miljén

Enligt 30 § SVL ska hinsyn tas till naturvardens
och kulturmiljovirdens intressen vid all skotsel
av skog. Den hinsyn som tagits vid foryngrings-
avverkningen bor givetvis inte pverkas negativt
av stubbskorden. I de fall man helt avstate frin
att avverka vissa omriden, till exempel hin-
synskrivande biotoper eller skyddszoner mot
vatten, reglerar detta sig sjilv da det inte finns
nagra stubbar att skorda. I andra fall kan sir-
skild hinsyn vid just stubbskord behova tas, till
exempel i anslutning till kulturmiljder, pd mar-
ker som ir kinsliga for korskador eller i anslut-
ning till vatten i de fall ingen eller en mycket
smal skyddszon med trid har limnats. Det ir
ocksa viktigt att inte naturvirden i form av lagor
och torrtrid kérs sonder eller plockas ut med
stubbarna. Skogsstyrelsen har utvecklat sin syn
pa hur stubbskérd bor utforas med hinsyn till
bland annat natur- och kulturmiljon i rekom-
mendationer f6r stubbskérd (se gronmarkerade
rutor ).

I det framtida skogsbruket kommer tillimp-
ningen av den nya vattenférvaltningen med stor
sannolikhet att fa paverkan pa skogsbruksatgir-
der som ska vidtas, siledes dven pd stubbskord.
Hur denna tillimpning kommer atc ga tll dr
dnnu inte klarlagt.

Fornlimningar ir skyddade enligt sirskild
lag

Fornlimningar skyddas i lagen (1988:950) om
kulcurminnen m.m. Till fast fornlimning hér
dven ett fornlimningsomrdde som omfattas av
samma skydd som fornlimningen. Stubbskord
far inte férekomma pa fornlimningar eller i

fornlimningsomriden utan tillstdnd frin lins-
styrelsen.

Vad anser Skogsstyrelsen om

stubbskord?

Stubbskord ger mojlighet att ta tillvara en 6kad
mingd biomassa frin skogen for att ersitta fos-
sila brinslen och har siledes en potential att bi-
dra i klimatarbetet. Samtidigt 4r det viktigt att
hinsyn tas tll miljon och andra allminna in-
tressen. Att ta tillvara stubbar innebir ett mer
intensivt nyttjande av skogen, vilket stéller krav
pa verksamhetsutdvarna for att sikerstilla upp-
fyllelsen av de skogs- och miljépolitiska mélen.

Nir diskussionen om stubbskord inleddes gjor-
de Skogsstyrelsen beddmningen att det var fraga
om en ny metod for skogens skotsel, dven om
maskinell stubbskérd forekommit i begrinsad
omfattning tidigare. Dessutom konstaterades
att kunskapen om effekeer pa miljén var bristfil-
lig. Skogsstyrelsen beslutade dirfor att en miljo-
analys skulle gdras och att den skulle bekostas av
de verksamhetsutdvare som via en avsiktsforkla-
ring meddelat myndigheten att de ville skorda
stubbar i forsoksverksamhet. Tillsammans med
bland annat vetenskapliga rapporter utgor mil-
joanalysen, som kom in dll Skogsstyrelsen i
oktober 2008, underlaget tll Skogsstyrelsens
stillningstagande och rekommendationer for
stubbskord.

Mot bakgrund av att det fortfarande saknas
kunskap om stubbskordens effekter pa savil
produktion som miljé har Skogsstyrelsen tagit
fram rekommendationer for stubbskdrd som
baseras pa ett forsiktighetstinkande. Rekom-
mendationerna anger hur Skogsstyrelsen anser

Stubbskord — lagen och tillsynsmyndigheten
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En grupp av gamla
lagor, forstdrkt med
nyskapande hogstub-
bar, bildar en liten
hdnsynsyta som inte
stubbskérdas. Hdr kan
barris och smakryp
finna skydd samtidigt
som olika typer av dod
ved sparas.

14 Stubbsksrd

att stubbskérd inom ramen for ett uthéllige
skogsbruk bor utféras for att inte negativa ef-
fekter ska uppstd pa miljon. Rekommendatio-
nerna forutsitter en skonsam teknik for stubb-
skord och anger vilken hinsyn som bor tas till
natur- och kulturmiljoer, sociala virden samt till
renniringen. Vilka effekter stubbskérd kan fa pd
biologisk mingfald beror dll stor del pd i vil-
ken omfattning verksamheten sker. Har dr kun-
skapsluckorna sirskilt stora. Man kan dock utgd
ifrdn att risken f6r negativa landskapsekologiska
effekter 6kar vid mer omfattande stubbskérd,
dven om det i dagsldget inte dr kint var grin-
sen for det gar. Skogsstyrelsen har gjort bedom-
ningen att effekterna pa biologisk méngfald blir
begrinsade om verksamheten sker nigorlunda
jamt utspridd pa maximalt 10 000 cill 20 000
ha per ér, vilket motsvarar 5-10 % av den arliga
foryngringsavverkade arealen. Detta forutsitter
att rekommendationerna fljs.

lagen och tillsynsmyndigheten

Vid stubbskérd rekommenderar
Skogsstyrelsen att den utfors sa att:

* Den hinsyn som tagits till natur- och
kulturmiljén vid tidigare skogsbruksac-
girder, exempelvis i form av limnad dod
ved, och sparade evighetstrid, tradgrup-
per och buskar bibehalls och inte skadas.

* En dllricklig mingd av den typ av livs-
miljéer som stubbar utgér bibehélls for
den biologiska mangfalden.

* Risken f6r markkompaktering och
markskador med efterféljande erosion
minimeras.

¢ Slamtransport samt forhéjd utlakning av
16sta niringsimnen, humus och tung-
metaller till anslutande vattenmiljoer

undviks.

* Forsurning av mark eller vatten inte
uppstar och s att markens niringsbalans
inte rubbas.

* Skador pa kulturmiljder undviks.

* Forutsittningarna for rekreation och
friluftsliv, samt for att bedriva renniring
inte férsimras i ndgon nimnvird ut-
strackning.

Detta bér astadkommas genom att hinsyn

tas pa bestdndsniva, inom bestind samt med

beaktande av tillfilliga variationer i markfor-
hallanden kopplat till bland annat viderlek.

Hur hinsynen bér tas finns ytterligare beskri-
vet i Skogsstyrelsens rekommendationer. De
finns publicerade i Skogsstyrelsens Meddelande



4-2009 som gar att skriva ut fran bokhandeln pa
Skogsstyrelsens hemsida (www.skogsstyrelsen.
se). De aterfinns dven i denna broschyr inom
gronmarkerade rutor under respektive kapitel.

Skogsstyrelsen har for avsike att flja upp stubb-
skordens omfattning och den hinsyn som tas i
samband med dtgirden. Limpligen gors detta
ndr verksamheten har pagitt i ndgra ar och for-
slaget 4r att det bor ske under 2013. D4 kan
dven erfarenheter av verksamheten samlas in.
Beroende pa resultatet av en sidan uppfoljning
kan Skogsstyrelsen komma att dndra rekom-
mendationerna. Om omfattningen av stubb-

skérd innan dess nationellt dverstiger 20 000 ha
per ar eller den stubbskordade arealen drama-
tiskt 6kar inom ett storre landskapsavsnite kan
uppfdljningen och en dversyn av rekommenda-
tionerna behéva tidigareliggas.

Sammantaget bedémer Skogsstyrelsen att
mojligheterna att ersitta fossila brinslen genom
stubbskérd inom ramen for rekommendatio-
nerna och angiven omfattning dr positive for
Sveriges klimatarbete, samtidigt som negativa
effekter av stubbskérd pa miljon bedéms bli be-
grinsade.

Stubbskérd — lagen och tillsynsmyndigheten
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Tallstubbe med kidckhal
av olika Idanghorningar
och praktbaggar. En
spillkrdka har hackat
sonder en del av stub-
ben pd jakt efter
larverna. Tallstubbar

dr speciellt rika pa
vedinsekter i ostra delen
av Sverige. Pd Gotland
och Far6 lever larverna
av smedbocken, en av
Sverigees storsta skal-
baggar, ndstan enbart

i avverkningsstubbar

av tall.

Stubbskord och biologisk
mangfald

Avverkningsstubbar har betydelse
for den biologiska mangfalden

Minga utnyttjar stubbarna

Minga olika arter lever i och péd avverknings-
stubbar. Bara hos avverkningsstubbar av gran
har man hittat omkring 550 olika arter av allt
ifrin mossor, lavar och svampar till skalbaggar
och andra insekter. De allra flesta arter man
hittar i stubbar dr sddana som ir vanligt fore-

16 Stubbsksrd och biologisk mangfald

kommande i skogslandskapet. De flesta har inte
specifika krav pa att livsmiljon ska vara just en
stubbe. De kan lika girna eller ibland hellre leva
pd annan déd ved som till exempel ligor och
toppar eller stiende déd ved. Exempel pd sidana
arter dr gulréd blombock (Anoplodera rubra) i
sodra Sverige och gron blombock (Anoplodera
virens) i norra Sverige.

Nagra av de arter som har hittats pa stubbar
dr ovanliga, rodlistade arter. I Uppland hittades



till exempel en art, trubbknidpparen Drapetes
mordelloides, i en bjorkstubbe efter att inte ha
setts i linet pd ca 20 4r. Ibland kan det vara arter
som egentligen trivs bist pd grova naturliga 13-
gor men som sporadiske kan klara sig pa avverk-
ningsstubbar. Det giller till exempel vissa tickor.
I andra fall kan det vara ovanliga eller hotade
arter som lever pd stubbarna for att det r svirt
for dem att hitta andra limpliga substrat. Det
giller framfor allc de vedlevande skalbaggar som
dr anpassade till ved i solvarma miljoer, nagot
som hyggenas stubbar erbjuder.

Hur manga och vilka arter som lever pd en
stubbe beror till stor del pa hur gammal stubben
r. Medan manga langhorningar och vedsteklar
foredrar firsk nydod ved och lavar lite dldre hard
déd ved, koloniserar mossor snarare nedbrutna
stubbar som borjar bli mjuka och ir fukriga. I
vedinsekeernas kldckhal bositter sig solitdra bin.
Olika arter avloser varandra dnda till scubben dr
helt nedbruten. For vissa grupper av nedbrytare,
exempelvis hoppstjirtar, ir avverkningsstubbar-
na nodvindiga for deras dverlevnad under hyg-
ges- och ungskogsfasen eftersom de har dalig
spridningsférmaga.

Forutom de organismer som har stubben
som livsmiljo finns det andra som ocksd utnytt-
jar stubbarna till exempel for fodosok. Det gil-
ler bade faglar, exempelvis spillkrika, och andra
djur som grivling.

Stubbarna utgor en stor del av den déda
veden i skogslandskapet

Skogsbruket och nyttjandet av skogen har se-
dan linge kraftigt reducerat mingden dod ved
i landskapet som helhet. Jimférelser med barr-

Vedinsekter pa olika hyggessubstrat
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dominerad naturskog pekar pd act endast ca
10 % av mingden déd ved ovanfér stubbe dter-
star i dagens brukade skogslandskap. Det ir
bristen pd dod ved som har lett till att ménga
vedlevande arter idag ir rodlistade. Enligt upp-
foljningar som gérs inom ramen for miljoma-
let Levande skogar dkar volymen hird déd ved
i skogen. Fran 1998 till 2009 ékade volymen
med 60-80 %, vilket innebir att det uppsatta
malet pa en okning med 40 % till 2010 san-
nolike redan dr uppnéte. I uppfoljningen ingdr
dock inte stubbar.

Av den arliga tillférseln av grov dod ved i
skogslandskapet utgdr stubbar ca 80 %. Av
dessa dr en fjirdedel stubbar som tillskapas vid
gallringar. Resten ir stubbar efter foryngrings-
avverkning. Det dr framfor allt just det faktum
att stubbar utgér si stor del av den grova doda
veden som gor dem vikriga for biologisk mang-
fald. Manga arter har troligtvis kunnat bibehélla
stora populationer just for att volymen avverk-

Stubbskérd och biologisk mangfald

Avv. stubbar

Antalet individer av
vedskalbaggar som
kldckts per hektar ur
dod granved pd 10
hyggen i Vasternorrland
och Visterbotten femte
sdsongen efter avverk-
ning. Stubbarnas storsta
landskapsekologiska
betydelse ligger i att de,
genom att vara vanligt
forekommande, pro-
ducerar mdngdubbelt
fler individer per hektar
dn andra substrat av
dad ved.
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ningsstubbar har ékat med tiden och dirmed
delvis kompenserat for bortfallet av annan dod
ved i skogslandskapet. Framfor allt giller det
arter som 4r breda i sitt val av livsmiljoer och
som dirfor kan leva pad olika vedtyper och i olika
nedbrytningsstadier.

Storst betydelse verkar stubbar ha for de ar-
ter som behover solbelyst dod ved. Sirskilt gil-
ler det for den solberoende insektsfaunan. En
anledning till det 4r att den déda veden som
limnas pd hyggen och som i huvudsak utgors
av stubbar, stir f6r den absoluta majoriteten av
solbelyst grov dod ved som forekommer i skogs-
landskapet. P4 stubbar pa hyggen har man hit-
tat ett antal vedlevande solberoende insektsarter
som dr rodlistade.

Effekten pa biologisk mangfald beror pa
stubbskérdens omfattning

De flesta arter lever i populationer som ir geo-
grafiskt atskilda. For sin fortlevnad ir de bero-
ende av att kunna kolonisera nya omriden ef-
terhand som de gamla blir mindre limpliga som
livsmiljo. For organismer som lever pa stubbar
kan det till exempel innebira att nir stubben
dldras och bryts ner behover en del organismer
forflytra sig till nya, mindre nedbrutna stubbar.
Fragmentering innebér att miljén som en orga-
nism lever i blir mindre sammanhingande och
att avstindet mellan limpliga omraden att ko-
lonisera 6kar. Om livsmiljon for en art minskar
kraftigt i omfattning inom et landskapsavsnitct
blir effekterna av fragmentering patagliga och
risken stor for att arten ska dé ut lokalt. Om
detta sker i artens hela utbredningsomride
minskar dess dverlevnadschanser totalt sett. Ju

Stubbskérd och biologisk mangfald

simre spridningsformiga och ju ligre repro-
duktionsformaga en viss art har, desto storre
ar risken for utdéende. Stubbskord innebir att
avstindet mellan hyggen med déd ved av limp-
lig kvalitet f6r olika organismer kar. Men hur
fragmenterade dessa livsmiljéer blir beror bade
pa stubbskdrdens omfattning och nya hyggens
placering och utbredning. Dessutom har tillfor-
sel av annan dod ved ocksa betydelse, eftersom
méinga av organismerna som lever pa stubbar
dven kan eller till och med foredrar att leva pa
annat substrat.

Ofta har en art ett troskelvirde for arealen
livsmiljo, under vilket utddenderisken okar
kraftigt. Manga faglar och diggdjur har tros-
kelvirden kring 10-30 % av areal limplig miljo
i landskapet. Var troskelvirdena ligger for de
olika organismer som utnyttjar stubbar 4r dock
okdnt. For vissa mycket robusta och littspridda
arter som exempelvis snytbaggen kan det myck-
et vil vara s att de inte har nigot troskelvirde
alls, medan andra mindre rorliga arter kan ha
betydligt hogre troskelvirde. Idag saknas kun-
skap om hur stor andel av stubbarna som kan
skérdas utan att olika mer eller mindre artspeci-
fika troskelvirden for lokalt utddende passeras.

Eftersom det framf6r allt verkar vara vanligt
forekommande arter som lever pd och i stubbar
skulle en omfattande stubbskérd kunna leda till
att dessa arter blir mindre vanliga. Diremot dr
det inte troligt att ndgra av dessa arter riskerar
att do ut pa grund av stubbskord eftersom de
dven kan livnira sig pa andra substrat dn stub-
bar. For arter som ir mer specifikt beroende av
stubbar, till exempel vissa vedlevande insekter
som behover grov solbelyst dod ved kan omfat-



tande stubbskord innebira en pétaglig minsk-
ning av deras férekomst. Manga av dessa arter,
exempelvis taggbocken (Prionus coriarius) och
ekoxen (Lucanus cervus) ir redan idag ovanliga.
For dem skulle omfattande stubbskord av fram-
for allt lovtridstubbar kunna innebira risk for

lokalt utdéende.

Stubbar av l6vtrid ir virdefullare for
mangfalden én barrtridstubbar

Genom skogsbrukets tridslagsval har granen ex-
panderat kraftigt under det senaste drhundradet
i sodra Sverige, frimst pa bekostnad av 16vsko-

garna. Stubbar, och dven annan typ av dod ved
fran 16vtrad utgor saledes en livsmiljo som finns
i begrinsad omfattning idag. Stubbar av 16vtrad
hyser dessutom en hogre méangfald av arter dn
barrtridstubbar och man har hittat fler rodlista-
de arter pa lovstubbar. Taggbocken och ekoxen
ir exempel pa sillsynta skalbaggar vars larver
lever i stubbar av l6vtrid. 1 sydligaste Sverige,
ddr granen inte har sitt naturliga utbrednings-
omride, finns det inte nigra hotade arter som
ir direke knutna till gran. Sammantaget gor det
att lovtradstubbar 4r virdefullare for biologisk
mingfald 4n stubbar av barrtrid.

Stubbar har ldmnats
intill den trddbevuxna
skyddszonen mot bdck-
en och intill hdnsynsy-
torna for att inte riskera
att stabiliteten hos de
kvarldmnade trdden
forsdmras ytterligare.

Stubbskérd och biologisk mangfald 19
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For att bevara den biologiska méngfalden
vid stubbskérd rekommenderar

Skogsstyrelsen foljande

e Skorda endast stubbar av barrtrid, efter-

som dessa utgor ett betydligt vanligare
substrat och dessutom hyser en ligre
méngfald av arter (inklusive rédlistade
arter) in l6vtridsstubbar.

Limna 15-25 % av volymen av bade
gran- och tallstubbar, eftersom dessa
tridslag inte fullt ut kan ersitta varandra
i syfte att bibehalla biologisk méngfald.
Stubbarna bér i forsta hand limnas

ddr hinsyn bor tas enligt foreliggande
rekommendationer. Minga arter knutna
till gran har sin sydgrins i hojd med en

ungefirlig linje mellan Géteborg och
Kalmar. I de fall 6vrig hinsyn enligt
foreliggande rekommendationer inte dr
aktuell kan den rekommenderade ande-
len limnade granstubbar underskridas i
bestind belidgna soder om den linjen.

Limna skyddszoner, inom vilka scubbar
inte skordas, intill kantzoner mot vatten
och tridbevuxna hinsynsytor i den man
det behovs for att stabiliteten hos dessa
trad inte ska forsimras ytterligare.

I bestdnd med héga naturvirden, dir
dtgirden riskerar att paverka dessa ne-
gativt, bor stubbskord undvikas. Detta
giller sirskilt nir hoga naturvirden fore-
kommer i en storre del av bestindet.

Stubbskérd och biologisk mangfald




Stubbskord — mark och vatten

Med stubbarna forsvinner
armering och viktiga amnen
fran marken

Risk for markskador i samband med
stubbskérd

Den mest patagliga risken for markskador i sam-
band med stubbskérd hinger samman med att
fler maskiner ska kéra pd marken. Framfor allc
giller det nir stubbarna ska transporteras ut fran
hygget. Forutom att skotarlassen 4r tunga inne-
bir stubbskorden att man tagit bort en del av
markens forstirkning (armering). Rotterna ut-

gor tillsammans med sten och block armeringen
i marken. Ju mer stenbunden och blockrik mar-
ken 4r desto mindre roll spelar rotterna, medan
de kan utgora en viktig del av armeringen pd
fina sedimengjordar och pa marker som ir rika
pd organiskt material (exempelvis torvjordar).
Risken f6r markskador 4r stdrst pd marker
med dilig barighet. Markens birighet beror pa
vilken jordart det i4r, hur fuktig marken ir och
hur vil armerad den ir. Generellt kan man siga
att ju finare jordtexturen dr och ju fuktigare
marken dr desto simre ir birigheten. Siledes
har moriner och sedimentmarker med grovre

Rotterna bidrar starkt
till markens badrighet.

Stubbskérd — mark och vatten 21
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Stubbskord

textur, som grus och grov sand, bittre birighet
in marker med finare jordtextur som finsand,
mo, mjila och lera. Ar de senare dessutom fuk-
tiga eller blota marker 4r birigheten ofta mycket
dalig om det inte rader tjile. Aven humuslagrets
tjocklek paverkar kinsligheten for markska-
dor pa sd vis att birigheten minskar med 6kad
mingd organiske material. Torvmarker har
mycket dalig barighet eftersom de bade har ett
tjockt humuslager och en hég markfukreighet.
Sjdlva stubbskorden innebir ocksd en paver-
kan pd marken i form av omrérning. Hur stor
del av marken som péverkas, bade i djupled och
med avseende pa arealen, beror péd flera fakto-
rer. Tekniken som anvinds for att ta upp stub-
ben ir en faktor som har betydelse; om stubben
sonderdelas i mindre delar innan den tas upp
blir paverkan pi marken ofta mindre in om
hela stubben tas upp pé en ging. Minst mark-
paverkan har den teknik som gar ut pa ate frisa
av rotbenen innan stubben tas upp, men sidan
teknik finns dnnu inte ute pa marknaden. Stub-
barnas storlek har ocksa betydelse for hur stor
markpéverkan blir, liksom markforhéllandena. I
de fall sjilva stubbskérden leder till en paverkan
pd marken som ir jimforbar med markbered-
ning ir det inte att betrakta som en markskada.

Sparbildning ir littare att uppticka in
markkompaktering

Sparbildning och kompaktering 4r tva olika ty-
per av markskador. Effekterna av sparbildning
och kompaktering skiljer sig till viss del &t, men
framfor allt dr det olika svart att uppticka och
bedéma konsekvenserna av dessa. Sparbildning
ir som oppna sar i terringen, medan markkom-

mark och vatten

pakeering ar ett fenomen under ytan. Om mar-
ken lutar kan sparbildning leda till erosion och
gora si att vatten innehallande bade niringsim-
nen och partiklar avleds i sparen. Beroende pa
hur mycket material och vatten som f6rs bort
och var det hamnar ir det relativt litt att bedo-
ma risken f6r eventuella negativa konsekvenser
(lis mer om det nedan). Kraftiga korspir kan
fungera som diken under ling tid och pa si vis
indra omradets hydrologi.

Aven markkompaktering forindrar omradets
vattenbalans eftersom infilcrationen i marken
forsvaras niar marken packas samman. En storre
del av nederbérden kommer att transporteras
bort via ytavrinning vilket gér att grundvatten-
bildningen minskar. Med det ytligt avrinnande
vattnet transporteras dven niringsimnen och
partiklar. Markvegetationen och triden péver-
kas negativt av markkompaktering eftersom den
béde forsvarar rotternas framtringande i jorden,
vilket férsimrar vatten- och niringsupptagning,
och kan leda dill syrgasbrist for rotterna. Det
ar mycket svart att bedoma nir markkompak-
teringen dr s kraftig att den riskerar att leda
till negativa effekter pd miljon eller pa tridens
tillvixe. I dagsldget vet vi vildigt lite om vilken
inverkan stubbskérd har pd markkompaktering
och hur stor piverkan den kompaktering som
kan tinkas uppsté efter stubbskérd har pa mil-
jon eller pa kommande bestands cillvixt.

Okad bortforsel av niring och
kalkverkande imnen

En del av den niring (frimst baskatjoner i form
av kalcium, magnesium och kalium) och de sy-
rabuffrande dmnen som triden tagit upp lagras i



stubbarna. Dessa dmnen atergr till marken nér
stubben bryts ned. Vid nedbrytningen gér det at
vitejoner och pa si sitt kompenseras den forsur-
ning av marken som tridens tillvixt orsakat. Vid
stubbskérd kommer niring och kalkverkande
dmnen istillet att foras bort, vilket kan paverka
markens nirings- och syra/basbalans. Vittring
och deposition tillfér nirings- och syrabuff-
rande dmnen till marken. Med 6kande uttag
av biomassa dkar risken att dessa processer inte
ricker for att kompensera forlusterna av dessa
dmnen. Det giller framfér allt nir stubbskérd
foregis av GROT-uttag, vilket dr det vanliga, ef-
tersom grenar och toppar innehaller forhallan-
devis mycket niring och syrabuffrande dmnen.
Den omrérning som sker i samband med
stubbskérd forbittrar dessutom forutsdttning-
arna for kvivemineralisering (frigorelse av am-
monium) och nitrifikation (nitratbildning). Det
beror dels pa att det organiska materialet blir
mer tillgingligt for nedbrytande organismer,
dels pé att syretillgangen 6kar. Nir det dessutom
inte finns nagra trid och lite vegetation dver lag
som kan ta upp det frigjorda ammoniumet s&
omvandlas det tll nitrat. I samband med nitri-
fikationen frigors vitejoner och om det nitrat
som bildas inte tas upp av vegetation eller mik-
roorganismer i marken leder det till en forsur-
ning av marken. Nitrat dr en ldttdloslig form av
kvive som ldcc utlakas ur marken. Med nitratet
foljer dven baskatjoner. Det finns séledes en risk
att stubbskord pa vissa stindorter dir kompen-
sationsformagan hos vittring och deposition
inte dr tillricklig leder till en nettoférsurning.
Inledningsvis kommer markytan att forsuras
och direfter de djupare jordlagren, vilket till slut

medfér att det avrinnande vattnet blir férsurat.
I dagsliget dr det dock oklart hur stor del av en
potentiell nettoforsurning som kan tillskrivas
stubbskérd.

Skogsstyrelsen har tidigare utfirdat rekom-
mendationer som innebir att GROT-uttag som
motsvarar mer dn ett halvt ton aska per ha och
omloppstid bor kompenseras genom att ater-
fora askan. Enkelt kan sigas att det géller om
GROT tas ut vid féryngringsavverkning av gran
dir virkesuttaget dr pd ca 200 m*sk per ha el-
ler mer. Enbart stubbskord motsvarar inte den
askmingden oavsett hur stort virkesuttaget ir.
Men om biade GROT och stubbar tas ut, vilket
dr det normala, si kan stubbskérd innebira att
kompensationsbehov uppstar vid ligre virkesut-
tag an om enbart GROT tas ut (se tabell 1).

Stubbskérd — mark och vatten

Stubbviilta. Med stub-
barna forsvinner bade
ndring och kalkverkande

dmnen.
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Tabell 1. Skattat uttag av ren, ohdrdad aska (ton TS aska per ha) vid uttag av grenar och toppar (GROT) samt stubbar, vid

olika virkesuttag. Askhalterna presenteras for det samlade uttaget av GROT (80 % uttag) och stubbar (50 % respektive
80 % uttag). Uttag i blandbestand kan beraknas genom att lagga ihop virkesforrad for tall och gran. Markerade siffror indi-
kerar ndr uttag av GROT och stubbar leder till ett kompensationsbehov, enligt Skogsstyrelsens rekommendationer.

Tall 80/50 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5

80/80 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7

Ldmna stubbar i och Gran 80/50 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9 1,1 1,2
invid basvdg for att

bibehdlla bérighet. Kor 80/80 0,2 0,3 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4

pd riset ndr stubbarna
transporteras ut.

Skorda inte stubbar

i fuktiga och bléta
partier, samt i delar av
bestdnd ddr erosions-
risk foreligger (baserat
pd fordelning av
kornstorlek i marken
och dess lutning).
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For att minska risken for markska-
dor och forsurning i samband med
stubbskérd rekommenderar

Skogsstyrelsen féljande

¢ Skoérda inte stubbar pa fuktig och
blot mark, dvs. dir grundvatteny-
tan ir mindre 4n 1 meter under
markytan. Vid dessa markforhal-
landen ir risken stor for kraftiga
markskador. Rekommendationen
giller hela bestind savil som delar
av bestind dir dessa markforhal-
landen rider.

e Stubbar bor i normalfallet inte
skordas pa finjordsrik mark, dvs.
jordarter med finmo/mo och finare
textur, for att minimera risken for
markkompaktering och erosion.
Det giller sivil delar av som hela
bestind med fin jordtextur. Un-
dantag kan goras for flacka bestind
som inte ligger i anslutning till
vatten och dir risken for mark-

kompaktering bedoms vara liten.

Skorda inte stubbar om markens lutning
overstiger ca 15-25 % (eller ca 10-15°).
Vid siddan lutning 4r erosionsrisken stor
oavsett jordart.

Liamna stubbar i och invid basvigarna
for att bibehalla birigheten. Ris bor
lamnas for att begransa markskador i
drivningsvigar som utnyttjas for att
transportera ut stubbar.

Striva mot att markberedning integreras
med stubbskorden dels for att minska
antalet tillfillen med maskiner i bestin-
det, dels for att inte markstorningen ska
bli onédigt stor.

Vid behov bor stubbskérd kompenseras
for genom askdterféring. Behov uppstir
i de fall det samlade uttaget av biomassa
utdver stamved Sverstiger en bortforsel
motsvarande 0,5 ton aska per ha (Skogs-
styrelsens rekommendationer vid uttag
av avverkningsrester och askaterforing).

mark och vatten




Enbart stubbskérd leder inte till behov
av kompensationsitgird, men tillsam-
mans med GROT-uttag kan behov
uppsta beroende pa virkesvolymer (se

tabell 1).

Skogsmarken kan pa grund av naturliga
variationer i viderlek tillfillige bli bltare
dn normalt. Efter foryngringsavverkning
stiger dessutom vanligtvis grundvatteny-
tan, vilket kan leda till samma tillfilliga
forindring i markforhallanden. Aven pa
dessa tillfilligt blota partier foreligger

det risk for att stubbskord kan leda till
markskador. Skogsstyrelsen anser att det 4r
viktigt att dven dessa tillfilliga variationer
beaktas vid stubbskérd, exempelvis genom
planering i filt efter foryngringsavverk-
ning samt en flexibilitet i samband med

stubbskorden.

Stubbskord kan paverka kvalitén
pa vara vatten

Grumligt vatten och igensatta bottnar

Marker som ir rika pa finkornigt material (mo,
mjila och lera) och/eller organiskt material dr
erosionskinsliga. Risken for spérbildning, och
dirmed erosion ir betydande pd dessa marker.
Om erosion sker i anslutning till vattenmiljéer
kan det leda till grumling av vattnet och sedi-
mentation pa bottnar. Bade grumling och sedi-
mentation kan vara negativt for den akvatiska
floran och faunan. Grumling kan bade ge di-
rekea, fysiska skador (till exempel igensittning
av gilar) och indirekta skador genom minskad

primirproduktion i vattnet, det vill siga mins-
kad produktion av vattenlevande vixter och
plankton. Minskad primirproduktion innebir
lagre fodotillging. Effekten av grumling ér tids-
beroende, ju lingre tid ett vatten dr grumligt de-
sto mer stress utsitts organismerna for. Grum-
lingens varaktighet beror till stor del pa hur
finkorniga de partiklar som grumlar vatenet ir.
Dessutom kan finkornigt material, som mjila
och lera, transporteras langa strickor i rinnande
vatten, vilket gor ate effekterna kan uppsta at-
skilliga mil nedstrdms erosionsplatsen.

Materialet som grumlar vattnet kommer till
slut att sedimentera pd botten. Dir fyller det ut
haligheter och ligger sig som ett ticke dver bot-
ten. Utbytet av syre och koldioxid mellan bot-
tensubstratet och vattnet blir dirmed begrinsat,
vilket pa sike leder till syrebrist. Organismer el-
ler livsstadier som &r begrinsade att leva i eller
pa botten paverkas dirfér negativt av sedimen-
tation. Kinsligast ar de tidiga livsstadierna, sa
som dgg och yngel. Forutom syrgasbrist innebir
sedimentation pa botten att antalet livsmiljéer
minskar vilket dr negativt for mangfalden i vatt-
net.

Utstrémningsomridena ir sérskilt
kinsliga

Utstrémningsomraden dr omraden i svackor el-
ler nedre delen av sluttningar dir grundvattnet
kommer upp i de ytliga delarna av markprofilen.
I utstromningsomradet ligger grundvattenytan
over, i eller strax under markytan. En del av
vattnet tas upp av vixterna direkt. Det vatten
som inte tas upp flodar istillet ur marken till
markytan eller direke till en sj6 eller ett vatten-

Stubbskérd — mark och vatten
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Stubbskérdat hygge
ddr man har ldmnat
stubbarna i en svacka
med fuktig-blot mark
(det ljusgrona partiet i
mitten). Sddana svackor
kan utgdra utstrém-
ningsomrdden, dvs.
omrdden i terrdngen
ddr grundvattnet kom-
mer upp i de ytliga

delarna av markprofilen.

Utstromningsomrddena
dr sdrskilt kdnsliga for
korskador.

drag. Man kan siga atc det dr i dessa omriden
ytvatten bildas. Vad som hinder i utstromnings-
omradet har saledes stor betydelse for ytvatten-
vattenkvalitén.

Den markstdrning som sker i samband med
stubbskoérd kan inom ett utstrémningsomrade
orsaka bide erosion och utlakning av nirings-
iamnen och tungmetaller till vattnet. Forutom
att marken ar kinslig for sparbildning paverkas
dven de kemiska férhédllandena i utstromnings-
omradet av kdrning genom att porerna i marken
trycks ihop. Det kan leda till syrefattigare for-
hallanden som i sin tur paverkar dels omsitt-
ningen av det organiska materialet, dels vilken
form olika dmnen (exempelvis jirn, svavel och
kvicksilver) befinner sig i.

I och med att grundvattennivan varierar dver
dret beroende pid nederbordsmingden, varierar
dven utstrdmningsomradets utbredning i ter-
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ringen. Risken for negativa effekter av stubb-
skord pd vattenkvalitén varierar siledes Gver
tiden. Skogsbruksatgirder kan ocksa paverka
grundvattennivan. Dikning sinker grundvat-
tennivin och minskar dirmed utstromnings-
omridets utbredning. Efter en féryngringsav-
verkning héjs vanligtvis grundvattennivén,
vilket gor att utstromningsomradet breder ut sig
hégre upp i terringen och gor dessa omriden
blotare 4n normalt. Det senare ir viktigt att be-
akta nir man planerar stubbskérden.

Péverkar stubbskord utlakningen av
kvicksilver?

Kvicksilver har under dskilliga decennier lagracs
upp i vira humusrika marker. Var berggrund
har naturlige liga kvicksilverhalter s& huvud-
delen av det kvicksilver vi har i jordlagren har
kommit dit via atmosfirisk deposition, varav ca
75 % hirrér fran miansklig aktivitet. Trots att
kvicksilver ar forbjudet i Sverige fortsdtter upp-
lagringen i marken. Det beror pa att kvicksilver
kan transporteras mycket langt i atmosfiren.
Kvicksilver frigrs bland annat vid forbrinning
av kol och olja.

Kvicksilver ir ett miljogift som forekommer i
olika kemiska former. De tv4, i sammanhanget,
mest intressanta formerna dr oorganiske kvick-
silver och metylkvicksilver. Den senare dr den
mycket giftiga formen av kvicksilver som anri-
kas i niringskedjan och som ir den huvudsakli-
ga formen i fisk. Omvandlingen till metylkvick-
silver, sd kallad metylering, utfors av bakterier.
Dessa bakterier behover sulfat eller oxiderat
jarn samt ldcdllgingligt organiske material for
att metylera kvicksilver. Dessutom ska det vara
syrefactiga forhallanden. Vitmarker dr mycket



gynnsamma miljder for metylering. Samma sak
giller for strandndra zoner som ir rika pd orga-
niskt material.

Det har beriknats att skogsbruket, genom
den markpaverkan som sker vid olika skogs-
bruksatgirder i samband med foryngring,
bidrar med omkring 15-25 % av mingden
kvicksilver i insjofisk. Det dr inte bara det att
utlakning av kvicksilver paverkas av skogsbru-
ket. Aven metyleringen verkar kunna gynnas
av vissa skogsbruksatgirder. Det beror bade pa
héjd grundvattennivi och pa okad tillforsel av
littnedbrytbara vixtrester, vilket frimst ir effek-
ter av foryngringsavverkning. Men det verkar
ocksd som markskador dr en bidragande orsak
till bide 6kad utlakning av kvicksilver och okad
metylering. Stubbskérd pd fuktiga och blota
marker riskerar siledes att ytterligare bidra till
metylering och utlakning av kvicksilver. Piga-
ende forskning kommer férhoppningsvis kunna
ge svar pa var, det vill siga pa vilka marker ris-
kerna dr som storst och hur mycket kvicksilver
som kan utlakas pa grund av stubbskérd.

Aldre studier, fran den korta tid d4 stubbar
skdrdades for tillforsel av ravara till massaindu-
strin, visar dven pd okade halter av metylkvick-
silver i grundvattnet efter stubbskérd. Dock ir
halterna i dessa studier laga under sivil stubb-
skordade som icke stubbskordade ytor jaimfort
med andra publicerade mitdata frin svensk
skogsmark.

Stubbar har ldmnats

avverkats.

Stubbskérd — mark och vatten

inom en skyddszon mot
bdcken ddr traden har
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For att inte riskera att vattenkvalitén
forsimras pa grund av stubbskérd
rekommenderar Skogsstyrelsen foljande

 Skorda inte stubbar i fuktiga och bléta
partier eller i delar av bestind dir textu-
ren eller lutningen 4r sidan att det finns
risk for markskador med paféljande
negativ paverkan pa ytvattenkvalitet
i form av sedimentation och f6rhojd
utlakning av organiska och oorganiska
imnen. Se iven rekommendationerna
for att minska risken for markskador och
forsurning (ovan).

* Limna skyddszoner, inom vilka stubbar
inte skordas, intill kantzoner mot vatten
i den man det behdvs for att stabiliteten
hos dessa trid inte ska forsimras yt-
terligare. I de fall tridbevuxna kantzoner
saknas mot sjoar och vattendrag bér
stubbar limnas inom en skyddszon pd
minst 10-15 m f6r att minska risken for
sedimentation och f6rhojd utlakning av
organiska och oorganiska dmnen. I an-

slutning till diken bor risken f6r negativ
paverkan pa vattenkvalitén beaktas och
eventuell anpassning dirav ske.

* Bestand i anslutning till vattentikter
bor helt undantas fran stubbskord for
att inte riskera negativ paverkan pa
dricksvattenkvaliteten.

Skogsmarken kan pa grund av naturliga
variationer i viderlek tillfillige bli blotare
dn normalt. Efter foryngringsavverkning
stiger dessutom vanligtvis grundvacteny-
tan, vilket kan leda till samma tillfilliga
forindring i markforhallanden. Aven pa
dessa tillfilligt blota partier foreligger det
risk for att stubbskord kan leda till sidana
markskador att yt- eller grundvattenkva-
liteten paverkas negativt. Skogsstyrelsen
anser att det dr viktigt att dven dessa tillfil-
liga variationer beaktas vid stubbskord,
exempelvis genom planering i falt efter
foryngringsavverkning samt en flexibilitet i
samband med stubbskorden.

mark och vatten




Vidrna om skogens kulturarv
Dagens skogar bir pa minnen fran tusentals ir
av minniskors verksamhet. De kulturhistoriska
limningar som aterfinns i skogen har tillkom-
mit genom dldre tiders bruk och ir 6vergivna
sedan ling tid. Limningarna delas in i fasta
fornlimningar och 6vriga kulturhistoriska lim-
ningar, baserat pd vilket lagskydd de har. Fasta
fornlimningar skyddas i kulturminneslagen
(KML) och det krivs tillstind frin linsstyrel-
sen for stubbskord pa en fast fornlimning el-
ler inom ett fornlimningsomrade. Typiska
fornlimningar kan vara forhistoriska gravar,
runstenar och fingstgropsystem. Ovriga kul-
turhistoriska limningar 4r ofta yngre 4n de fasta
fornlimningarna. Exempel pd sidana kan vara
vissa typer av kolbottnar (resmilor), ildre sti-
gar och torplimningar. Dessa dvriga limningar
skyddas i skogsvardslagens 30 §. Tillsammans
med sin omgivning bildar de kulturhistoriska
limningarna en kulturmiljé och dessa miljéer
utgor skogens kulturarv.

Stubbskord inom en kulturmiljé kan orsaka
omfattande skador genom att stubben med
dess rotter bryts upp ur marken. Aven de ex-
tra korningar med maskiner som stubbskord
innebir medfor en risk for kulturmiljéer. Som
markigare har man ett ansvar att kdnna till vilka
limningar som finns pd den egna fastigheten.
Ett stort ansvar har dven den som planerar eller
utfor arbeten som kan komma att paverka en
kulturmiljo. Enligt portalparagrafen i KML ska
den som planerar eller utfor ett arbete se till att

skador pa kulturmiljon savitt méjligt undviks
eller begrinsas. Det 4r viktigt att maskinforaren
far information om de limningar som kan kom-
ma att beroras. Av alla kinda, registrerade forn-
limningar ligger omkring 75 % i skogsmark
och ticker ca 0,4 % av den totala skogsarealen
(inkl. fornlimningsomride). For ovriga kultur-
historiska limningar finns det inte nigon siker
uppgift om antal eller areal.

For att skydda fasta fornlimningar och
ovriga kulturhistoriska limningar i
samband med stubbskérd rekommenderar

Skogsstyrelsen féljande

 Skorda inte stubbar pa eller i direke
anslutning till virdefulla kulturmiljoer
(dvs. de enligt skogsvardslagen skyddade
ovriga kulturhistoriska limningar och

Bronsdldersgrav,
Halland, efter avtorv-
ning. Dessa Idmningar
syntes inte innan man
frilade dem. Observra
stubbarna i kanten och
i anldggningens mitt.
Stubbskdérd i ett sadant
hdr omrdde kan for-
stora ett gravfdlt totalt.
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Odlingsrosen — exempel
pa vardefull kulturmiljo.

deras omgivning). Om tidigare okinda
kulturmiljoer uppticks bor stubbskdr-
den avbrytas pa dessa.

Om tidigare okinda fornlimningar upp-
ticks vid stubbskord ska arbetet avbrytas
och kontakt tas med linsstyrelsen efter-
som stubbskérd pé en fast fornlimning
eller inom ett fornlimningsomréde alltid
kraver tillscand.

Bestand med virdefulla kulturmiljoer
bor helt undantas frin stubbskord om

dessa forekommer i storre delen av be-
standet. I synnerhet giller det limningar
med konstruktioner eller dir det finns
ett vardefullt kulturlager, t.ex. ett beva-
rat gardstun med bibehéllen grissval.
Vid ytstora limningar bor forsiktighets-
principen tillimpas.

Bestand i fornlimningstita omraden
som sannolike hyser ytterligare fornlim-
ningar bér helt undantas frin stubb-

skord.
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Stubbskord och andra
intressen i skogen

Hur paverkas andra intressen i

skogen av stubbskord?

Skogen fyller en viktig roll for flera olika intres-
sen. Bland annat har skogen en avgdrande bety-
delse for svenskarnas livskvalitet genom att den
nyttjas for rekreation och friluftsliv Dessutom
ir skogen en forutsittning for att kunna bedriva
renniring di den nyttjas for renbete.

Paverkar stubbskord méjligheterna till
rekreation och friluftsliv?

Den stora forindringen av skogen kommer i
samband med féryngringsavverkning. Upple-
velsen av avverkningar 4r ofta negativ men kan
4ind3 med ritt information f3 viss forstielse. Ut-
tag av GROT upplevs ofta som négot positivt ef-
tersom det blir littare att ta sig fram i terringen
ndr riset forsvinner. Markberedning diremor,
och till viss del uttag av stubbar upplevs fram-
foralle pa kort sikt negative di dessa atgirder
“forfular” landskapet och omradet blir tillfilligt
mer svarframkomligt. Det finns dock vildigt fa
studier gjorda pd hur stubbskérd upplevs av de
personer som nyttjar skogen for rekreation och
friluftsliv. En studie gor gillande att tidsaspekt-
en, det vill siga hur lang tid det gétt sedan stub-
barna togs upp, har betydelse fér hur ett sidant

hygge upplevs. Medan reaktionen pa nyligen
stubbskdrdade hyggen var mycket kritisk fick
dessa hyggen efter nigot decennium snarare en
mer positiv bedomning dn icke stubbskordade
hyggen. Anledningen till det var att framkom-
ligheten hade forbattrats efter stubbskord.

I norra Sverige gynnas birproduktionen
av foryngringsavverkningen. Denna 6kning i
birproduktion motverkas dock av stubbskord,
vilket kan paverka attityden till stubbskord i
negativ riktning. I sédra Sverige har stubbskérd
mindre betydelse for barproduktionen. Det be-
ror pd att det ofta kraftiga uppslaget av krustétel
pa hyggen dir leder till act barriset till stora de-
lar konkureras ut.

Virme- och kraftvirmeverk som anvinder
stubbar som ravara ligger ofta i nirheten av be-
folkningscentra. En potentiell konflikt finns om
stubbskord sker i skogar som flitigt anvinds for
rekreation och friluftsliv. Skogsstyrelsen genom-
for for nirvarande identifiering av skogar med
héga sociala virden i samtliga kommuner. Dessa
skogar har kvaliteter och tillginglighet som gor
dem viktiga for folkhilsan genom att de dr vir-
defulla f6r minniskors livsmiljo, rekreation och
friluftsliv. Dessa virden har dven betydelse for
lokal och regional utveckling.

Stubbskérd och andra intressen i skogen
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For att inte forutsittningarna for
rekreation och friluftsliv ska forsimras pa
grund av stubbskord rekommenderar

Skogsstyrelsen foljande

* Bestdnd med hoga sociala virden bér helc
undantas frin stubbskérd.

 Skorda inte stubbar i direkt anslutning
till skogar med héga sociala virden eller
till stigar/vandringsleder och mélpunkter
i landskapet. Vid stubbskérd bor man

overviga att informera nyttjarna.

Inom renbetesomradet
bor stubbskord ske
med minsta méjliga pa-
verkan pad lavhdvdade
marker.

Stubbskérd och renniring

Renens mojligheter att vintertid beta marklav
kan péaverkas negativt av stubbskérd genom

att en betydande andel av markens

bottenskikt férsvinner eller blan-

das med mineraljord. Marklav
forekommer mer pd tallmarker
dn pd granmarker och sa linge
stubbskord i forsta hand in-
riktas pa granstubbar ir ris-
ken for att betydande skador
ska uppsté pd renens marklav-
bete begrinsad.
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I de allminna raden dll 31 § SVL (om hinsyn
till renniringen) anges det att markberedning
som behovs for att trygga atervixten av skog bor
ske med minsta méjliga paverkan pé lavhivdade
marker. Lavhivdade marker kan likstillas med
marker av lavtyp, lavrik typ och torra ristyper
med inslag av lav. Nir det giller paverkan pa
marklav kan stubbskord till stor del jimféras
med markberedning. Inom renskotselns éret-
runt-marker ska berord sameby ges dillfille till

samrdd innan foryngringsavverkning. Detta
regleras i 20 § SVL.

Med hinsyn till renniringen vid
stubbskérd rekommenderar Skogsstyrelsen
foljande

¢ Inom renbetesomridet bor stubbskord
ske med minsta méjliga paverkan pa
lavhivdade marker.

* Inom &ret-runt-markerna rekommen-
derar Skogsstyrelsen starkt att berérd
sameby, innan stubbskdrd genomfors,
bereds tillfélle till samrad enligt 20 §
SVL.




Stubbskord och skogsproduktlon

Stubbskordens effekter pa

skogsproduktion
Det finns flera orsaker till att stubbskérd pa hyg-
gen skulle kunna paverka skogsproduktionen i
nista generation. Dels pdverkas niringsbalansen
i och med att viss niring férs bort med stub-
barna men ocksd genom den omrérning och
dirmed frigdrelse av niringsimnen som sker.
Dels skulle stubbskérd kunna péaverka popula-
tioner av snytbagge och rotréta negativt, vilket
dr positivt for det kommande bestandet. Med
det som idag ir kiint kan produktionseffekterna
av stubbskord emellertid bedémas som sma. De
studier som gjorts visar pa effekter pd hygget
som kan leda till bdde nigot hogre och nagot
lagre produktion. Eftersom produktionen i ett
bestind kan variera mycket beroende pa hur
det skots, dr det mycket troligt att den faktiska
produktionen paverkas mer av hur kommande
bestind anliggs och skdts med rojningar och
gallringar 4n de produktionseffekter som ir en
direke £6ljd av utford stubbskérd.

I frotridstillningar finns det en risk att stubb-
skord kan orsaka skador pa frotriden.

Foryngring, tillvixt och arealproduktion

Stubbskord gynnar sjilvforyngring. Det beror
pa att den storning i markticket som stubb-
skérd ger upphov dll gynnar groning hos fr6,
till exempel bjorkfro. Det finns studier som vi-
sar att forekomsten av sjilvforyngrade plantor
kan vara dubbelt si stor efter stubbskérd jim-

fort med da stubbar inte skordas men dé hygget
markberetts.

Planterade plantor av gran och tall verkar
ocksd gynnas av stubbskérd, dven om effekterna
inte dr sirskilt stora. Frimst giller det dverlev-
naden av planterade gran- och tallplantor som
i falddrsok visat sig vara nagot hogre 7-10 &r
efter stubbskérd, jamfért med dir inga stubbar
skordats. Effekten pa tillvixten hos planterade
plantor ir diremot inte lika tydlig. M&jligtvis
stimuleras hojddllvixten nagot de forsta dren

Stubbskord gynnar
sjdlvforyngring.

Stubbskord och skogsproduktion
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efter stubbskérd, men det 4r oklart om den ef-
fekten bestdr nir bestandet vixer upp.

Eftersom varken 6verlevnad eller tillvixt hos
planterade plantor tycks paverkas nimnvirt av
stubbskérd, medf6r detta att stubbskdrd san-
nolike inte paverkar arealproduktionen mer in
marginellt. Det dr dock viktigt att notera att hur
tillvixten blir i det nya bestindet ocksa beror pa
skétseln av plant- och ungskog, hur framtida
gallringar utfors samt pa eventuella skador som
rotrota.

Stubbskérd kan minska forekomsten av

rotrota

Virket i trdd som angrips av rotrota fir simre
kvalitet, vilket sinker dess ekonomiska virde.
Aven tillvixten paverkas negativt av rotrotean-
grepp. Dirfor dr det viktige att undvika eller
minska infektion av rotrota pa skog i ett ekono-
miskt skogsbruk.

Rottickan (Heterobasidion spp.) ir den vanli-
gaste orsaken till rotrota i Sverige. Spridning sker
huvudsakligen genom att rottickan overlever i
stubbar och rotter och dirifrin genom rotkon-
take infekterar nista tridgeneration pd lokalen.
Spridning sker ocksa genom att rottickan bildar
frukckroppar pa stubbar, varifrin sporer sprids i
luften. Denna spridning r lingviga. Svampen
koloniserar da stubbar frin friska och nyligen
avverkade trid och bildar dirigenom nya infek-
tionscentra. Rottickans sporer kan ocksd infek-
tera skador pa stam och rétter som uppkommit
till exempel i samband med gallring.

I svenskt skogsbruk dr gran det tridslag som
ir mest rotdrabbat, men rotrdta angriper dven
tall, lirk, sitkagran, douglasgran med flera barr-
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trid. Lovtrdd angrips ocksd men dr generellt sett
mindre kinsliga dn barrtrdd. Tallar som drab-
bas av rotticka dor ofta, eftersom splintved och
innerbark i rotter och stambas angrips vilket
kraftigt hdmmar tridets vatten- och nirings-
transport. Roéta i gran angriper stammens inre
delar och dédar inte primirt tridet.

Stubbskord har en potential att minska fo-
rekomsten av rotrdta eftersom infekeerade
stubbar utgdr spridningskillor f6r svampen.
Kring stubbskérd och rotréta har det pagétt en
del forskning och den visar att stubbskérd pa
hyggen i de flesta fall minskar férekomsten av
rotrota i den efterfoljande tridgenerationen. Ef-
fekten pa rotrdta beror till stor del pa hur stor
andel av de rotangripna stubbarna som tas bort.
Ju fler angripna stubbar som skordas frin ett
hygge, desto mindre blir den framtida rotfore-
komsten. Ett bestind som ir kraftigt angripet av
rota dr ocksd mer kinsligt for vindfillning. Om
man med stubbskérd kan minska férekomsten
av rotrota borde dven risken for vindfillning bli
ligre. Att ta bort infekterade stubbar dr den kan-
ske mest betydande enskilda positiva effekten pa
skogsproduktionen som stubbskord kan ha.

... men det ir tveksamt om snytbaggen
paverkas

Det ér fulle tinkbart ate stubbskord skulle kun-
na minska snytbaggeskador pa ett enskilt hygge
eller pa hyggen i en region dir omfattningen av
stubbskérd ér stor. Firre stubbar skulle minska
mingden yngelsubstrat i form av stubbar och
roteer for den generation snytbaggar som klicks

pa hygget.



Det dr emellertid ocksd majligt att det finns me-  Med hinsyn till risken for rotrota
kanismer som verkar 4t motsatt hall, detvill siga  rekommenderar Skogsstyrelsen

att stubbskord skulle kunna bidra till 6kade eller  féljande

oforindrade nivéer av snytbaggeskador pé for-
yngringar. Till exempel skulle doften frin skor- | ¢ I de fall 6vrig hansyn enligt fore-

dade stubbar och rotter kunna locka ytterligare liggande rekommendationer inte

en svirmande generation snytbaggar till hygget dr aktuell kan den rekommende-

i de fall da stubbskérd gors efter forsta sommar- rade andelen limnade granstub-
sisongen. Man kan ocksd tinka sig att avslitna, bar (15-25%) underskridas i bestind
kvarblivna rétter blir mer tillgingliga for dgg- med rotrota, eftersom stubbskord kan
liggande snytbaggar nir stubben lyfts bort och minska dess forekomst. Rétinfekterade stubbar
marken luckras runt rétterna, och att det skulle | o Skgrdade stubbar som ir rétinfekte- f‘i’ ZZ‘: ‘;:;;rg;';;:t"e'
gynna snytbaggens reproduktion. Kvarvarande rade bor snarast transporteras bort frin '
roteer och stubbar kan d3 mojligen ricka for en hygget. Orsaken ir att de utgor sprid-
sa stor lokal produktion av snytbaggar att ris- ningskilla fér rottickan och att man
ken for plantskador inte minskar avsevirt pa det genom att reducera sporspridningen kan
stubbskérdade hygget. minska infektionsrisken i kvarvarande
Kunskapsliget, bide angiende om och i sa stubbar pa hygget och i stubbar p4 hyg-
fall hur snytbaggar paverkas av stubbskérd ar gen i nirheten.
bristfillig i dagsliget.
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Granplanteringar

som saknar hdga
naturvdrden, virdefulla
kulturmiljoer eller hoga
sociala vdrden kan vara
lampliga for stubbskord.

Val av bestand for stubbskord

Vissa bestand passar bittre for
stubbskord

Utifran de risker som finns {or att stubbskord
ska pdverka miljon negativt gar det att peka ut
bestind som dr mer limpliga {6r stubbskord 4n
andra. Stubbskérd bor koncentreras till bestand
dir atgirden inte nimnvirt paverkar miljon el-
ler andra allminna intressen negativt. Det giller
framfor allc bestdnd som inte har hoga naturvir-
den, virdefulla kulturmiljer eller héga sociala
virden, och dir markforhillandena ir sidana
att stubbar kan skordas utan nagon uppenbar
risk f6r markskador med efterfoljande negativa
effekter pa produktion eller miljé. Ett exempel
kan vara granplanteringar pd nedlagd dkermark,
som vanligtvis har relative liga miljovérden,
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forutsace ate markforhéllandena dilldter stubb-
skord utan uppenbar risk for markskador. Ett
annat exempel kan vara rotskadade bestind, dir
stubbskérd kan ha en potential att minska ris-
ken for rotrota i kommande bestand.

... medan andra bestand ar

olampliga for stubbskord

Vissa bestind kan vara direkt olimpliga att
skorda stubbar frin pa grund av hoga risker for
negativa effekter pd natur- och kulturmiljén
samt pa sociala virden. For héga naturvirden
och virdefulla kulturmiljoer giller detta sirskilc
nir dessa forekommer i en storre del av bestdn-
det. Skogsstyrelsen har beskrivit ett antal typer
av bestdnd som anses olimpliga for stubbskord.
Detta baseras pid de rekommendationer som
dr beskrivna ovan. Listan pd bestindstyper dir
stubbskérd helt bor undvikas dterfinns i sina de-
lar ovan i de olika blocken. Nedan beskrivs den
i korthet.

Skogsstyrelsen rekommenderar att
stubbskérd undviks i féljande typer av
bestind

* Bestand med héga naturvirden, dir
stubbskord riskerar att paverka dessa
negativt.

* Bestand i anslutning till vattentikeer.

* Bestind med markfuktighetsklass fuktig
och blot, dvs. dir grundvattenytan dr
mindre 4n 1 meter under markytan.




* Bestind pa finjordsrika marker, dvs.
jordarter med finmo/mo och finare textur
bor i normalfallet undantas fran stubb-
skérd. Undantag kan goras f6r flacka
bestind som inte ligger i anslutning till
vatten och dir risken for markkompakte-
ring bedéms vara liten.

Bestand med lutning som 6verstiger ca
15-25 % (eller ca 10-15°) oavsett textur.

* Bestind med virdefulla kulturmiljéer, i

synnerhet limningar med konstruktioner
eller dir det finns ett virdefullt kulturla-
ger, t.ex. ett bevarat girdstun med bibe-
hallen grissvél. Vid ytstora limningar bor
forsiktighetsprincipen tillimpas.

Bestind i fornlimningstita omraden som
sannolike hyser ytterligare fornlimningar.

* Bestind med hoga sociala virden.

Val av bestand for stubbskord
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Stubbar ldggs i hogar
eller strdngar pd hygget
for att torka och renas

Stubbskord i praktiken

Hur gar stubbskord till?

Om man bortser frin den, bade i tiden och geo-
grafiskt begrinsade stubbskord som genomfor-
des i trakterna runt Mackmyra i Givleborg pa
1980-talet sa dr stubbskord en ny verksamhet i
modern tid. Verksamheten ir, i skrivande stund,
i ett inledande skede och det sker utveckling
inom flera olika omraden; fran teknik till hur
verksamheten planeras.

Forst GROT sen stubbar

Stubbskord féregds i normalfallet av GROT-ut-
tag. Det bista dr darfor om planeringen av dessa
dtgirder sker samtidigt. Om den som utfor den
GROT-anpassade avverkningen vet om att dven
stubbarna ska tas ut kan denne se dill att dill-
rickligt mycket ris blir kvar i drivningsvigarna
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sa att dessa hiller f6r de olika skotarlassen. S
hir i inledningsskedet dr det inte ovanligt att
redan avverkade hyggen anmils for stubbskord
i efterhand. Det ir fulle tillatet att gora si, men
med tiden kommer det sannolikt bli mer vanligt
att stubbskorden anmiils i samband med anmil-
ningen av foryngringsavverkningen.

Stubben delas ofta innan den tas ofta upp
Stubbskérds sker med hjilp av en grivmaskin
som dr utrustad med ett anpassat aggregat. Ofta
dr grivmaskinen bandgiende. Stubben tas an-
tingen upp hel eller, vilket 4r mer vanligt, sd
klyvs den i samband med att den tas upp. Son-
derdelning av stubben gor det ldttare att f2 upp
den ur marken. Det finns ocksd andra fordelar
med en sonderdelad stubbe: féroreningar i form
av jord och sten lossnar littare, stubbveden tor-
kar fortare och stubben ir inte lika skrymmande
nir den ska skotas ut och transporteras vidare.
Stubbar som tas upp hela sénderdelas vanligtvis
direke efter att de lossnat frin marken.

De aggregat som anvinds for stubbskord
kan delas in i tvd olika typer: grep och klipp.
Grepen ir en skopa med tre till fem fingrar. Ecc
finger ir lingre dn de 6vriga. Med det kan stub-
ben sprickas innan den tas upp. Det dr ddremot
svart att klyva stubben efter det att den lossnat
fran marken. Klippen har tvd grivtinder som
sitts under stubben och en rorlig “tumme” som
klipper stubben i bitar innan den tas upp. Med
hjilp av tummen kan sen stubben plockas upp
bit for bit. Klipparna ir tunga aggregat jamfort



med greparna och de kriver extra infistning pa
grivmaskinen.

Nir stubben tagits upp ur marken skakas
den for att jord och sten ska ramla av. Det ir
bra om materialet som lossnar hamnar i gropen
dir stubben har sttt. Skakningen kan antingen
ske med grivmaskinens kran eller genom att
stubben slipps i marken upprepade tillfillen.
Sen far stubbarna ligga pd hygget i nagon till
nigra ménader for att torka innan de skotas
ut tll avldgg vid skogsbilvdg. Pa hygget rensas
stubbarna ytterligare fran jord di de utsitts for
regn och vind. I viltan vid skogsbilvigen torkar
stubbarna ytterligare nagot och 4ven dir bidrar
regn och vind till att stubbveden blir renare frin
fororeningar.

Utveckling av alternativa aggregat for
stubbskoérd

Det pagir utveckling av nya typer av stubb-
skdrdsaggregat. Bland annat giller det rotski-
rande aggregat. Dessa skir eller klipper av sido-
rotterna i stéllet for ate slita av dem. Det gor att
det krivs mindre kraft for att ta upp stubben.
Markpéaverkan blir ocksd mindre da sidorét-
terna inte dras med upp ur marken. De flesta
av dessa aggregat finns dnnu s linge endast pa

idéstadiet, men en prototyp har provats i drift,
den sa kallade “frisen”.

Sonderdelning i filt eller vid terminal/slut-
anvindare

Till skillnad fran GROT som vanligtvis flisas,
antingen direkt pd avligget eller vid terminal,
sd krossas stubbveden. Det beror pa att kross-
verken 4r mindre kinsliga for féroreningar dn
flishuggarna, vilket behovs di det 4r svért atc

fi stubbarna helt rena frdn sten och grus. I dag
sker i stort sett all krossning vid terminal eller
slutanvindare. Nigra akeorer har borjat an-
vinda mobila krossverk som forkrossar stubben
pa avlidgget, men det 4r i liten skala eller i for-
soksverksamhet. Eftersom stubbarna ir skrym-
mande, trots att de har sonderdelats i samband
med att de tas upp, skulle det transportmissigt
kunna vara en fordel att krossa dem vid avldg-
get. Manga krossverk dr dock sd robusta att de
passar bist att ha vid terminal eller slutanvin-
dare. I manga fall kan dessutom skogsbilvigarna
vara av sidan kvalitet att de inte haller f6r kross-
ning pa avligget.

Markberedning i samband med
stubbskérden

Den omrdrning som sker nir stubben tas upp
innebdr samtidigt en markberedning. Dock

Klippande stubbskards-

aggregat som klipper

stubben i delar innan
den tas upp.

Stubbskord i praktiken
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Markberedning med
stubbskordsaggregat.

ricker inte alltid de planteringspunkter som fas
via stubbskorden tll en godkind och bra for-
yngring. Det beror pa att stubbar ofta inte skor-
das jame spritt pd hygget, utan ett antal scubbar
limnas med hinsyn till miljon eller av andra
skil. Da behovs en kompletterande markbered-
ning. Minga stubbskordsaggregat 4r utrustade
med en form av spadliknande anordning som
kan komplettera markberedningen i samband
med stubbskorden. I de fall hygget 4r stort och
stubbar endast skordas pé en liten del behovs
det ofta kompletterande markberedning med
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separat maskin. Fordelen med att markbereda

med stubbskérdsaggregatet dr att man undviker
en extra korning med maskin p& marken.
Planteringen underldtcas av act stubbarna dr
borta. Diremot foljer planteringspunkterna inte
nagot systematiskt monster, vilket gor dem sva-
rare att hitta. Det kan dirfor ta lite lingre tid
att plantera ett stubbskérdat hygge. De lite mer
oregelbundna planteringspunkter som stubb-
skord ger upphov till kriver ocksd god kunskap

hos plantoren.



Checklista infor stubbskorden

Checklistan (hdr i nagot modifierad form) dterfinns pd www. skogsstyrelsen.se/minasidor.
Den dr inte komplett for alla tdnkbara situationer och dr inte i alla delar tvingande eller
sdkerstdller att man uppfyller alla tdnkbara krav som kan finnas. Men den kan utgéra ett

bra stod i planering och vid beslut.

U Stubbskérden har planerats i falt pa
barmark. Kontroll har skett att det finns
lampliga drivningsvédgar och avldgg. Om
vatten maste korsas planeras for [dmplig
Sverfart.

QO Objektet utgdr inte ett fér stubbskdrd
oldmpligt objekt, utifrdn férekomsten
av hoga natur- och kulturmiljovarden,
markférhallanden, héga sociala varden
eller fornldmningar. Objektet ligger inte i
anslutning till vattentakt.

QO Skyddszoner har avgransats mot vatten
och intill trddbevuxna kantzoner och
hansynsytor, samt mot kulturhistoriska
[Amningar.

U Omraden med fuktig och blét mark har
markerats. Likasa omraden med kraftigt
lutande terrdng eller med finjordsrik
mark dér risken for markskador ar stor.

U Planerad stubbskérd dr anmald till
Skogsstyrelsen sex veckor innan arbetet
pabdrjas.

U Markagaren eller dennes skogliga ombud
ser till att karta, med hdnsyn markerat,
ldamnas till utféraren av arbetet, Marke-

Q

Q

ringar dr gjorda, med snitselband eller
dyligt, av vad som ska ldmnas pa hygget.

Endast stubbar av barrtrdd kommer att
skordas. Av dessa lamnas 15-25 % av
respektive gran och tall. Dessa stubbar
lamnas foretradelsevis dar det behdvs
med hdnsyn till bland annat biologisk
mangfald, mark och vatten, kulturmiljéer
och sociala varden (se Skogsstyrelsens
rekommendationer).

Stubbar kommer att ldmnas i och invid
drivningsvdgarna. Rotsystem och ostérd
mark ska ge stabilt underlag for skotaren.

Markdgaren har dvervégt att integrera
markberedningen med stubbskorden. Da
minskar behovet av ytterligare kdmingar
pa marken.

Uttag av stubbar blir dokumenterat, till
exempel i skogsbruksplan. Kommande
generation av markdgare kan fd del av
dokumentationen etc.

Askaterforing har évervagts att goras pa
eller ndra det omrade dar stubbar har
skordats.

Stubbskaérd i praktiken

41



Tjdrdal ddr tjdra
utvanns ur tallstubbar.
Bild ur Skogsbibliotekets
samlingar (SLU).

Stubbskord i historien

Stubbar har skérdats langre
tillbaka i tiden

Stubbar har dven tidigare varit intressant att ta
tillvara fran skogen, bade i sen tid och i ett mer
historiskt perspektiv. Syftet med att tillvarata
stubbarna har dock varierat 6ver tiden. I dag 4r
stubbarna enbart intressanta ur energisynpunkt,
som ett fornyelsebart brinslesortiment. Tidigare
har de varit intressanta som ravara, bade vid
framstillning av tjira och av papper.

Tallstubbar behévdes for tjirframstillning
Redan pa 1500-talet skordade man tallscubbar
for framstillning av trigdra. Tjiran anvindes
huvudsakligen for behandling av trifartygens
skrov, reputrustning med mera. Under 1500-
och 1600-talen var tjira en ekonomiskt viktig
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exportproduke och under slutet av 1600-talet
forsérjde Sverige och Finland hela virldsmark-
naden med tritjira.

Tjdra framstilldes i hela landet dir det vixer
tall, men med tilltagande ravarubrist och kon-
kurrens fran andra niringar i sodra och mellersta
Sverige kom tyngdpunkten att férskjutas norr-
ut. Under hela 1800-talet forekom tjarframstall-
ning i stort sett enbart i norra Norrland. Vid
tjarframstillningens kulmination under andra
halvan av 1800-talet brindes nistan all svensk
tjira i Visterbotten, vid kusten och inom de
nedre delarna av Umeilvens, Vindelilvens och
Skelleftedlvens vattensystem.

Stubbarna  efter timmeravverkningarna,
som i stor skala borjade i dessa trakter om-
kring 1850, var det viktigaste rimaterialet vid
tjarframstillning. Uppskattningsvis skérdades
i Visterbottens lin 20-25 miljoner tallscubbar
under perioden 1831-1905. Om man antar att
de dimensionsavverkade skogar varifrin stub-
bar skordades i medeltal hade 500 brytvirda
tallstubbar per hektar, skdrdades stubbar pa ca
40 000 hektar under 70 ar. Det motsvarar ca
600 hektar per 4r. Eftersom stubbar for gir-
framstillning i regel skordades inom nagra ki-
lometer fran byarna, rensade sannolikt byarnas
niromréden pd brytvirda tallstubbar.

Stubbflis f6r massaindustrin

Under 1970- och 1980-talen befarades en kom-
mande ravarubrist frin skogen. Stubbarna blev
dirmed intressanta som rivara till massaindu-



strin. Under en dryg tioarsperiod fran slutet
av 1970-talet och under 1980-talet tillimpa-
des stubbskord storskaligt i regionen kring
Mackmyra i Valbo, strax vister om Givle.
Mellan 1981-1988 skordades stubbar pa om-
kring 1 000 ha varje 4r. Totalt stubbskdrdades
ungefdr 9 000 ha under den hir perioden.
Under utvecklingsarbetet provades olika
skérdeutrustningar och transportlsningar. I

industridelen hade man problem med stora
mingder fororeningar av mineraljord och sten
som satt fast i stubbar och rotter. Det blev svért
med lénsamheten eftersom massaframstillning
kriver en ren ravara. Vid den tiden var flis frin
stubbar for dyr for att kunna anvindas for ener-
gidndamal, dven om det redan da fanns tankar i
den riktningen. Verksamheten lades till slut ned
i slutet av 1980-talet.

Stubbskérd i historien
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Lds mer

Las mer

Lastips och referenser

En skogspolitik i takt med tiden
Regeringens proposition 2007/8:108. Kan
hidmtas pé regeringens hemsida:
Www.regeringen.se

Miljéanalys - Stubbskérd

En analys av vilken inverkan stubbskord
har p& milj6n, i enlighet med beslut fattat
av Skogsstyrelsen. Utford av forskare och
skogsbruket. Daterad 2008. Skogsstyrelsens
diarienummer 2007/4951

Miljébalken

Kan himtas pa Naturvéardsverkets hem-
sida: www.naturvardsverket.se

Miljékonsekvensbeskrivning (MKB) av
skogsbrinsleuttag, asktillférsel och 6vrig
niringskompensation

Egnell m.fl. 1998. Rapport 1998:1 fran
Skogsstyrelsen. Kan hidmtas pa Skogssty-
relsens hemsida: www.skogsstyrelsen.se

Miljokonsekvenser av stubbskérd — en
sammanstillning av kunskap och kun-
skapsbehov

Egnell m.fl. 2007. Rapport ER 2007:40
fran Energimyndigheten. Kan hdmtas pa
energimyndighetens hemsida:
www.energimyndigheten.se

Rekommendationer vid uttag av avverk-
ningsrester och askaterforing
Meddelande 2008:2 frdn Skogsstyrelsen.
Kan hamtas pa Skogsstyrelsens hemsida:
www.skogsstyrelsen.se

Skogsvardslagstiftningen
Kan hamtas pa Skogsstyrelsens hemsida:
www.skogsstyrelsen.se

Stubbskérd — kunskapssammanstillning
och Skogsstyrelsens rekommendationer
Meddelande 2009:4 fran Skogsstyrelsen.
Kan hiamtas pa Skogsstyrelsens hemsida:
www.skogsstyrelsen.se

Stubbskérd och miljoeffekter. En popu-
lirvetenskaplig Ligesrapport, viren 2010
Populdrvetenskaplig ldgesrapport for
Tema-forskningsprogrammet ”’Stubb-
skord och miljoeffekter” pa fakulteten
for naturresurser och lantbruksvetenskap
(NL), SLU. Kan hamtas pa programmets
hemsida:

www.slu.se/sv/forskning/stubbskord-och-
miljoeffekter/

Stubbskérd och miljéeffekter. TEMA
stubbar — arsrapport for 2009

Arsrapport for Tema-forskningsprogram-
met ’Stubbskdrd och miljoeffekter” pa
fakulteten for naturresurser och lantbruks-
vetenskap (NL), SLU. Kan hdmtas pa
programmets hemsida:
www.slu.se/sv/forskning/stubbskord-och-

miljoeffekter/




Lankar

* Energimyndigheten:
www.energimyndigheten.se

* Europeiska unionen: www.eu.int

e Fornminnesregistret (FMIS):
www.raa.se/cms/extern/index.html

* Kunskap Direkt (ett kunskapssystem om
hur man skéter och brukar sin skog):

www.skogforsk.se/kunskapdirekt/

IVL Svenska Miljoinstitutet AB:

www.ivl.se
Linsstyrelserna: www.Ist.se
Naturvardsverket: www.naturvardsverket.se

Skogforsk: www.skogforsk.se
Skogsstyrelsen: www.skogsstyrelsen.se

SLU: www.slu.se

Sveriges miljémél: www.miljomal.nu

Lankar
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Handboken har producerats inom Skogsstyrelsens kompetensutvecklings-
projekt ”Bioenergi och kompensationsatgiarder” inom ramen for lands-
bygdsprogrammet med hjilp av medel fran EU. Handboken ar tankt att
anvdanda som utbildningsmaterial i kompetensutbildningsprojektets olika
utbildningar, men ska dven kunna anviandas av den enskilde for att fa mer
information om stubbskord och dess effekter pa miljé och produktion.
Handboken bygger till stor del pa Skogsstyrelsens Meddelande (2009:4)
om stubbskord, som forfattades av en grupp handlaggare pa
Skogsstyrelsen.
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