Langsiktiga konsekvenser
av olika satt att skdta och
bruka den svenska skogen
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Fyra scenarier om tillstandet i den framtida
svenska skogen

Hur mycket kan vi avverka utan att
minska det svenska skogsbrukets hall-
barhet? Hur péverkas skogens natur-
virden? Vilka mojligheter finns artt
balansera produktion, miljé och andra
intressen i skogen? Hur kommer kli-
matf6rindringarna att paverka skogen
och skogsbruket?

Det 4r ndgra av de aktuella frigor som
Skogsstyrelsen pé regeringens uppdrag
analyserat i Skogliga Konsekvensanaly-
ser och Virkesbalanser 2008 (SKA-VB
08), i samarbete med SLU och Ener-
gimyndigheten, och i samrid med
ménga andra aktorer och intressenter.
Resultaten presenteras i form av fyra
scenarier dir produktionen vigs mot

De fyra scenarierna

Fyra scenarier ir utformade for att visa
konsekvenserna av en mingd olika
dtgirder. De har utformats for att
spegla en stor spinnvidd i forutsitct-
ningar, for att utifrin olika ambitions-
nivéer i framtida satsningar pa virkes-
produktion och milj6 belysa bredden
och alternativen i en mdjlig framtida
utveckling. Regeringens skogsproposi-
tion och Miljomaélsrddets fordjupade

miljohidnsyn och andra intressen. I de
s.k. virkesbalanserna analyseras och
jimfors faktisk avverkning, virkestill-
forsel, virkesanvindning och potentiell
avverkning.

Det underlag som nu finns mojliggor
fortsatta analyser av ekonomiska,
ekologiska och sociala konsekvenser,
och bedomning av olika scenariers
hillbarhet och sirbarhet. Resultatet dr
ocksd ett underlag for skogsbrukets
strategiska Gverviganden och beslut
om skotsel och nyttjande av skogsre-
surserna.

Detta dr en kortfattad presentation av
de viktigaste resultaten och trenderna.

utvirdering av miljomélen har inver-
kat p& utformningen.

Effekter av ett forindrat klimat ir
medriknad i alla scenarier. Vi har valt
ett klimatscenario dir utslippen av
bland annat CO, i stor utstrickning
har begrinsats.

De fyra scenarierna ir:

Referens

Utveckling med nuvarande ambitio-

ner i skogsskotseln, beslutad miljopo-

litik till &r 2010 och en forindring av
klimatet.

Miljé

Utveckling med sddana miljsambi-
tioner att de 6vergripande miljokvali-
tetsmdlen kan uppfyllas, framforalle
madlet Levande skogar.

Produktion

Effekterna av 6kad produktion som
resultat av héga investeringsnivder i

skogsbruket.

Miljo + Produktion

Effekterna av bide 6kade miljambi-
tioner och hoga investeringsnivier i
skogsbruket for att 6ka
produktionen.




Landskapet forandras

P4 virkesproduktionsmark sker en
successiv men lingsam uppbyggnad av
virkesférrddet, medan forrddet okar
kraftigt pd hidnsynsmark och inom
reservat. Denna trend ir tydlig i alla
scenarier. Skillnader som beror pi
markens anvindning illustreras tydligt
i scenariot Referens: hinsynsmark och
reservat utgdr knappt 13 procent av
arealen produktiv skogsmark, men
andelen av det totala virkesforradet
som stdr pd hinsynsmark och inom
reservat okar frin 16 procent i ut-
gangsliget till 29 procent om hundra
ar.

Yngre och dldre trad

Som ett resultat av hogre tillvixe i
framtida kulturskogar sjunker den
genomsnittliga aldern vid féryngrings-
avverkning. I scenariot Referens sjun-
ker genomsnittsildern frén 106 ar for
den forsta tiodrsperioden till 85 &r om
hundra ar. Samtdigt blir skogen pa
hinsynsmark och reservat allt ildre.
Denna utveckling leder till en tydliga-
re polarisering av skogens &ldersklass-

fordelning

Granen flyttar soderut

Aven fordelningen av tridslag skiljer
sig tydligt at beroende pd markens
anvindning. P34 hinsynsmark och i
reservat dr forindringarna sma jimfort
med idag. P4 virkesproduktionsmark i
Svealand och Gétaland ir f6rindring-
arna desto storre. Andelen tall minskar
kraftigt, framf6r allt under forsta hal-
van av analysperioden, och ersitts i

(milj m3sk)

5000 -+

4000 -

3000

2000 -

1000 -

0

Virkesforrad

Hreservat Mhansynsmark Ovirkesproduktion

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110

Virkesforridet ikar pi all mark, framforallt pé hinsynsmark

och i reservat.

(milj ha)
8

0-

Aldersklassférdelning

m2010 @2110

21 - 4] - 6l - 8l - 101 - 121 - 14] +
Aldersklass

Aldersklassfordelning vid utg@ngsliger dr 2010 och vid be-
rékningarnas slut dr 2110.

hég grad av gran. Forindringen ir
tydligast pd mark med héga ambitio-

ner att producera virke.

I Norra Sverige leder forindringarna
dt motsatt hill. Andelen tall 6kar ni-
got pa granens bekostnad.

Andelen [6vtrid 6kar svagt under de
kommande hundra aren.



£/ o

Miz’nge

n lov Gkar nigot under de

n nirmaste hundradrsperioden.

Andel Tall
(%)

0-20
. 20-40
[ 40-60
"' B 60-80
B s0-100

Andel Gran
(%)

0-20
20-40

[0 40-60

‘ g;f I s0-80

I s0- 100

Andel Lov
(%)

0-20
. 20-40
I 40-60
B s0-80
B s0- 100



Hur mycket kan avverkas i ett langsiktigt
hallbart skogsbruk?

Skogsbruket ska vara lingsiktigt hall-
bart. Det innebdr att vi ska kunna
tillgodose vdra behov idag utan att
forstora mojligheten for kommande
generationer. Det ir t.ex. rimligt att vi
i framtiden ska kunna avverka minst
lika mycket som vi avverkar i dag.

Hogkonjunkturen aren  2002-2007
ledde till att avverkningarna nédde
rekordnivi flera ir i rad. Det diskute-
rades d& om den hdga avverkningen
var langsiktigt hillbar.

Skogsstyrelsen har féreslagit ett hill-
barhetskriterium, som anger den hags-

Kraftigt okad tillvaxt efter ar 2030
P4 lang sike beriknas en kraftig 6kning

av tillvixten och dirmed av potentiell
avverkning. Flera samverkande fakto-
rer bidrar till denna 6kning. Den fak-
tor som har allra storst inverkan ir den
tillvixthéjande effekten av klimatfér-
dndringen. Denna faktor dr ocksd den
som ir behiftat med storst osikerhet i
berikningarna. Aven anvindningen av
foradlat plantmaterial bidrar till den
langsiktiga tillvixtokningen liksom de
foryngringsatgirder som pa sikt leder
till skogar som vixer snabbare in da-
gens. Dessutom byggs virkesforradet
successivt upp. Ett storre virkesforrad
ir i sig en orsak till hogre tillvixt.

De olika forutsittningarna ger pé ling
sikt stora skillnader i tillvixtens och

ta hallbara avverkningsvolymen under
en tiodrsperiod. Det kan dock inte
faststillas nu eftersom osikerheten om
den framtida miljopolitiken, som pa-
verkar arealen for virkesproduktion, ir
stor.

Utifrén resultatet av konsekvensanaly-
serna bedémer Skogsstyrelsen att den
hogsta hallbara avverkningsvolymen
under det nirmaste decenniet kommer
att ligga i intervallet 95-100 miljoner
m’sk.

dirmed den potentiella avverkningens
storlek i de olika scenarierna. Utveck-
lingstrenderna dr dock relativt likarta-
de, dvs. bide tillvixt och avverkning
okar stadigt frin &r 2030 och framit.
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Den drliga tillviixten pd virkesproduktionsmark okar i alla
scenarier, mest i scenariot Produktion.




Potentiell avverkning

Den potentiella avverkningen under
ett eller tvd decennier framdt i tiden ir
sirskilt intressant, eftersom vi med
hjilp av den kan gora en bedomning
om virket ricker till befintig eller ny
industri. En ny skogsindustri, ett nytt
virmeverk m.m. har ofta en livslingd
pd minst 10-20 4r. Under den perio-
den forvintas ocksd behovet av forny-
bar energi och férnybara ravaror 6ka.

Genom att jimféra den potentiella
avverkningen fér de kommande 10-20
dren med avverkningen &r 2007 gar
det att se om det gir att avverka mer,
lika mycket eller mindre i framtiden.
Avverkningen 2007 kan uttryckas dels
i termer av hur mycket som fakreiskt
avverkades, dels hur stor avverkning
som skulle ha krivts for att tillgodose
det totala virkesbehovet, bruttoan-
vindningen.

Ar 2007 var dock inte nigot normalt
ar, beroende p& stormarna Gudrun ar
2005 och Per ar 2007 och ridande
hégkonjunkeur, vilket bor finnas med
i minnet nir den potentiella avverk-
ningen av framfor allc gran i sodra
Sverige jimfors med avverkningen

2007.
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Den potentiella avverkningen under
den forsta tiodrsperioden i scenariot
Referens ir ligre 4n bdde bruttoan-
vindningen och den faktiska avverk-
ningen 2007. Den potentiella avverk-
ningen minskar ocksd nigot till den
andra tiodrsperioden. Direfter okar
den stadigt under resterande del av
den hundradriga analysperioden.

Scenariot Referens antyder allts3 att vi
under de kommande decennierna kan
vinta oss minskad virkesanvindning
jimforc med 2007, om vi inte kan
forlita oss pd en ganska stor import.
Det ir dock inte troligt att det pd 10-
20 ars sikt gdr att importera sirskilt
mycket virke.




Effekter av produktionshojande atgarder

De ambitiésa och medvetet produk-
tionshojande dtgirder som analyserats
i scenarierna Produktion och Miljs +
Produktion ger en nimnvird effekt
efter 10-20 ar och full effeke forst efter
40-50 &r. Det dr alltsd inte orimligt att
genom medvetna dtgirder pa ling sikt
héja tillviixten i skogen betydligt, men
det kriver stora investeringar under

lang td.

I "medvetna dtgirder” ingdr i studier-
na inte effekter av ett forindrat klimat
eller okat virkesférrdd. De produk-

Beskogning av akermark

I produktionsscenarierna har 400 000
hektar f.d. dkermark tagits i bruk for
plantering av gran och hybridasp un-
der en 40-&rsperiod.

Den planteringen ger, i relation till
tillvixten pa virkesproduktionsmark i
scenariot Referens, en tillvixtékning
som kulminerar pa drygt 5 % efter 50
ar.

Behovsanpassad godsling

Behovsanpassad godsling ir ett pro-
gram for skotsel av granbestind dir
bestdnden godslas minga ginger under
hela vixttiden. Detta kallas ocksa in-
tensivskogsbruk, intensivgddsling eller
ungskogsgodsling. Programmet till-
limpas pd 5 procent av landets pro-
duktiva skogsmark.

Den direkta effekten av den behovs-
anpassade gddslingen ir att tillvixten
okar under de nirmaste 20 iren for att
sedan stabiliseras runt 5 % i jimforelse
med utan denna godslingseffekt i Re-
ferensscenariot.

tionshojande insatserna har lagts pé en
nivi som kan betraktas som ambitiosa,
utan att de kriver orealistiska invester-
ingsnivéer.

Férutom traditionella skogsvardsat-
girder, till exempel forbittrade foryng-
ringar, ingdr att oka arealen contorta,
traditionell godsling, beskogning av
dkermark och behovsanpassad gods-
ling. De tvd sistnimnda har dven be-
riknats separat.
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Plantering av dkermark ger en tillviixtikning som kulminerar
efter 50 dr.

En indirekt effekt av att virkesférradet
successivt okar dr att tillvixten okar
med ytterligare ndgon procent.
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Behovsanpassad godsling pi ca 5 % av skogsmarksarealen ger
pd sikt Gkad tillvixt i skogen.



Naturvarden i framtidens skog

Eftersom det inte varit majligt att med
de berikningssystem som anvints mo-
dellera effekter pa biologisk mangfald
finns det foljaktligen inga direkea re-
sultat av hur den biologiska mangfal-
den utvecklas i de olika scenarierna. Vi
har fitt n6ja oss med att studera indi-
katorer pd hur méngfalden utvecklas i
de olika scenarierna.

Mer gammal skog och fler gamla trad

Andelen gammal skog okar i alla
scenarier. Som vintat ir okningen
storst i scenariot Miljo, dir 6kningen
dr ca 2 miljoner ha.
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Andelen gammal skog ikar i alla scenarier, men dkningen dr
stirst i Miljoscenariot.

Mer hard déd ved

En annan naturlig effekt av att ande-
len gammal skog okar ir att vi, via
okad naturlig avging, fir mer hard
dod ved. Okningstakten ir hogst pa
hinsynsmark och i reservat, men den
totala volymékningen ir storst pa vir-
kesproduktionsmark.

De arealer som sitts av for naturvard
och kulturmiljovard och sociala virden
avviker mycket markant frin den bru-
kade skogen. Resultaten ir knappast
forvinande eftersom arealerna som
sitts av for miljovard inte forutsites fa
nagon skotsel. Det ir alltsd mingden
avsatt areal som tll storsta delen pa-
verkar utfallet.

Likasi 6kar antalet gamla grova trid
markant i alla scenarier. Okningen
sker frimst pa hinsynsmark och i re-
servat, medan den vintas vara kon-
stant pa virkesproduktionsmark.
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Antaler gamla grova trid ckar markant i alla scenarier.

Storst dr dkningen i scenariot Miljo.
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Den naturliga avedngen ikar stadigt under hundradrsperio-

den.



Skogen och klimatet

Tillvaxten okar

Det stir alltmer klart att vi stdr infor
en klimatférindring som innebir att
tillvixtbetingelserna indras for vira
tridslag. Skogsmarkens bordighet (bo-
nitet) kommer successivt att 6ka, och
dirmed vixer skogen snabbare, vi far
storre virkesforrdd och normalt ocksd
ligre dlder vid f6ryngringsavverkning.
Samtidigt 6kar skaderiskerna.

Om hundra ér riknar vi med en 6kad
tillvixt pad 25 procent jimfért med
dagens bestind. Ytterligare 7 procents
okning idr foljden av att virkesforradet
successivt okar.

Skadorna dkar

Utvecklingen av skador pa skog har
varit svira att bedoma. Stormfillning-
ar och skadeangrepp frén insekter,
svamp och vilt inom skogsbruket
kommer sannolikt att 6ka, och utgora
ett stort ekonomiske problem for
skogsbruket. Om svenskt skogsbruk
ska tillgodogora sig den okade tillvix-
ten forutsitter det att de negativa ef-
fekterna kan bemistras.

Kollagring

Koldioxid lagras i biomassan nir tri-
den vixer. I scenarierna varierar lager-
okningen men trenden ir densamma i
alla fyra scenarier. Eftersom okningen
av virkesforrddet ir storre pa hinsyns-
mark och i reservat, dr ocksd okningen
av kollagren storre i scenarierna Miljd

och Miljs + Produktion.
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I Referensscenariot finns en klimateffekt medriknad som ger
en tydlig tillvéiixtikning.
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Den drliga lagerikningen av kol varierar over tiden och dr
storst i miljoscenarierna.



Skogsbranslen

Skogen svarade dr 2007 for inte mind-
re 4n en sjittedel av den totala energi-
tillforseln i landet. D3 ir tillfrseln i
form av massaindustrins returlutar,
pappersavfall och returtri medriknad.
Enbart skogsbrinsle, dvs. rundvirke,
grenar och toppar (grot) samt fasta
biprodukter frin skogs- och triindu-
strin, bidrog med ungefir en tiondel. I
energitermer motsvarar det ca 50
TWh. Stubbar ir ocksi ett skogsbrins-
le. Men stubbskérd férekommer dnnu
endast i forsokskala. De fasta bipro-
dukterna bestdr av bark, spin, flis
m.m. Praktiske taget allt skogsbrinsle
har sitt ursprung i avverkningar som
utfors for att ge sdgtimmer och massa-

ved.

Om allt avverkat rundvirke anvinds
for energiandamal blir den framtida
potentialen skogsbrinsle mycket stor.
Detta dr dock inte realistiskt eftersom
rundvirke dven inom &verskadlig tid
huvudsakligen kommer att anvindas i
sagverksindustrin och massa-/pappers-
industrin. Nir rundvirket foridlas i
dessa industrier fis fasta biprodukter
som kan anvindas for energiindamal i
en omfattning som svarar mot den
volym sigtimmer resp. massaved som
tillfors. Nagon storre 6kning av de

fasta biprodukterna ir inte att rikna
med under de kommande 10-20 &ren.
Det dr dirfor limpligt att begrinsa
berikningen av skogsbrinslepotentia-
lerna till grot och stubbar.

Nir potentialen grot och stubbar be-
riknas bor hinsyn tas dll att lagstift-
ningen inte medger att all grot och alla
stubbar skordas pd alla avverknings-
trakter. Dessutom ir det inte [6nsamt
att skorda overallt dir det 4r tillatet.

Slutsatsen ir att den arliga potentialen
grot enligt scenariot Referens dr 16-25
TWh i den férsta tiodrsperioden. Mot-
svarande siffror for stubbar dr 21-34
TWh. Som jimf6relse kan nimnas att
kirnkraften arligen producerar el mot-

svarande ca 70 TWh.

De fasta biprodukterna svarar for drygt biilften samt grot och rundvirke for knappt biilften av skogsbrinsle-
tillforseln. Mest betydelsefull iir de fasta biprodukterna frin sigverk

Tillf6rsel av skogsbrinsle &r 2007 Terawattimmar Fastkubikmeter
(TWh) (Mm’f)

Rundvirke 16,5 8,7

Grot 7,3 3,9

Fasta biprodukter frdn sdgverk 17,7 9,4

Fasta biprodukter frdn massaproduktion 8,7 4,6

Totalt

50,2 26,5




Om berakningarna

Markanvandning och skogsskotsel i scenarierna

Skogsmarksarealens férdelning pa oli-
ka klasser for dgar- och markanvind-
ning ir en viktig grund f6r berikning-
arna. Fordelningen pd #garklasser ir
baserad pd uppgifter frin Riksskogs-

taxeringen.

Arealerna i klassen Reservat utgérs
fraimst av provytor frdn nationalparker,
naturreservat, biotopskyddsomriden
och omriden med naturvirdsavtal.
Ytterligare arealer har, beroende pé
scenario, forts till kategorin reservat,
di med hinsyn till dess geografiska
beligenhet och skogens egenskaper.

Hinsynsmark ir skogsbrukets frivilliga
avsittningar och omfattningen av mil-
johidnsynen vid skogliga atgirder. For-
delningen av dessa arealer har skett

.Wﬁw:# ‘

Berdkningar i Hugin

Scenarioanalyserna ir till storsta delen
beriknade med Hugin-systemet, ett
berikningssystem som gér det mojligt
att simulera skogens utveckling givet
en i forvig specificerad skotsel. Berik-
ningarna utférs vanligen fér en 100-
drsperiod. Resultat frin berikningarna
i form av forindrat skogstillstind och
utfall frin avverkningsitgirder redovi-
sas for varje ingdende tiodrsperiod.

De data som anvints for att beskriva
nuvarande skogstillstaind 4r i allc vi-
sentligt himtade frin Riksskogstaxe-
ringens databas.

med hinsyn tagen till geografisk beli-
genhet, dgarkategori och skogens egen-
skaper. Den totala omfattningen av
hinsynsmark varierar mellan scenari-
erna.

Den resterande arealen produktiv
skogsmark betecknas Virkesproduk-

tionsmark.

I scenariot Referens simuleras skotseln
pa virkesproduktionsmark for att efter-
likna den faktiska skogsskotseln under
aren 2002-2006. Detta inkluderar
bland annat val av objekt och foryng-
ringsdtgirder, rojning, gallring och
foryngringsavverkning.

I scenarierna Produktion och Miljé +
Produktion har skétselstrategierna for
virkesproduktionsmark forindrats mot
en hégre produktion.

P4 en mindre del av hinsynsmarken
simuleras virkesuttag i form av gall-
ringar (anpassad skotsel). I reservaten
simuleras anpassad skétsel pd en liten
andel av arealen i Miljoscenarierna. 1
huvudsak simuleras hir dock inga
skogsskotselatgirder alls.

Uppgifter om aktuell och fakeisk
skogsskotsel, miljohinsyn vid dtgirder
och formella avsittningar (national-
parker, naturreservat, biotopskydd och
naturvirdsavtal) ir sammanstillda av
data frin Riksskogstaxeringen och
Skogsstyrelsens  Polytaxinventering.
Framtida naturvirdsavsittningar —4r
bland annat baserade pad Miljomalsra-
dets fordjupade utvirdering av miljo-
kvalitetsméilen, den nationella strate-
gin for formellt skydd av skog och
frekvensanalysen av skyddsvird natur.



Projektet SKA-VB 08

De skogliga konsekvensanalyserna
avrapporteras som en rapport och ir
genomférda i samarbete med SLU,
medan skogsbrinsle- och virkesbalan-
serna har genomforts av Skogsstyrel-
sen. Skogsbrinsle- och virkesbalanser-
na avrapporteras som ett meddelande
frain Skogsstyrelsen och innehiller
dirmed stillningstaganden frin myn-
digheten. Potentialer av skogsbrinslen
kommer att avrapporteras utforligare

tillsammans med kostnadskurvor for
grot och stubbar i en separat rapport
under forsta halviret 2009. Energi-
myndigheten har deltagit i att ta fram
underlag till skogsbrinslebalanserna.

En brett sammansatt referensgrupp
har bistitt projektet med virdefulla
synpunkter pd utformningen av
scenarier och tolkning av resultaten.

Lis mer pa www.skogsstyrelsen.se

« Skogliga konsekvensanalyser — SKA-VB 08. Rapport 25/2008
« Rundvirkes- och skogsbrinslebalanser fér 4r 2007 — SKA-VB 08. Meddelan-

de 4/2008

« Enstudie av potentialer av skogsbrinslen presenteras i en rapport som berik-

nas vara klar forsta halviret 2009

Rapporten och meddelandet kan hidmtas pd www.skogsstyrelsen.se/ska-vb08.
P4 hemsidan finns dven denna populirversion och alla resultat.
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